E HauioHanbHUI TEXHIYHUIA YHiBEpCUTET YKpaiHu

«KUIBCbKWUW MONITEXHIMHUMA IHCTUTYT
ag imeHi IFTOPAl CIKOPCbKOIO»

Kadenpa 3BaproBanbHOro
BUPOOHMLTBA

KoHCcTpyroBaHHA By35iB 3BaproBanbHUX

YCTaHOBOK

Po6oya nporpama HaB4YanbHoI gancuunniim (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBITU

Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHsA nporpama
Cratyc aucumnriim
dopma HaBYaHHSA

Pik nigrotoBkm,
cemMecTp

O6car aucumnniHu

PekBi3uTn HaB4YanbHOI AUCLUUNNIHN

lNepwut (6akanaspcbkuli)

13 MexaHi4yHa iHXeHepisi

131 lNpuknadHa mexaHika

IHXXUHIpUHe 38apro8aHHs, 1a3epPHUX ma CriopiOHeHUX mexHosioaiti
Bubipkosa

OuyHa (OeHHa/ npuckopeHa)

4 Kypc, 8eCHSHUU cemecmp

120 200UH / 4 Kpedumu ECTS: 36 200. — neKuii ; 18 200. — rnpakmu4Hi
3aHammsi ; 18 200. - nabopamopHi pobomu, 48 200. - CPC.

CemecTtpoBumn 3anik/MKP/PI'P
KOHTpOsb/

KOHTPOJSbHi 3axoaun

Po3knap 3aHATbL 32i0H0 www.rozklad.kpi.ua.

MoBa BuknagaHHs
IHdbopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKrnagavis

YKpaiHcbKka
Jlekmop: K.m.H., doueHm MiHakoe Cepeaiti Mukonatosudy,

minakovsergey61@gmail.com

lMpakmuyHi: K.m.H., cmapwul suknadady MiHakoe AHMoH
Cepeitiosu4, macabezl5@gmail.com

Po3miweHHs Kypcy https://do.ipo.kpi.ua/course/view.php ?id=2756

Mporpama HaB4YanbHOI AUCUMUNNIHU

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCLUMNIIHWY, iIT MeTa, NpeaAMeT BUBYAHHSA Ta pe3yNnbTaTu HaBYaHHA
LucyunniHa «KKoHcmpyrogaHHS 8y311i8 38aprogasibHUX yCmMaHOB0K» » 8XO00UMb 00 UUKITY
subipkoeoi nidecomoeku bakanaspa Hanpsmy 131 «[puknadHa MmexaHika» 0C8imHbOI npoepamu
«IH)XUHIpUH2 38aprOBaHHS, f1a3epPHUX ma CriopiOHEHUX MEXHOI02ilt».
Mema OucuyunniHu - damu 8 cucmemMamu308aHOMy 8uensi0i 3HaHHS PO KOHMPYKMUGHI
ocobrniusocmi eepcmamie i3 YK , Hasyumu po3paxyHkam iX ckradosux, rnpoemyeaHHIo
gepcmamieg i3 YlK, emanam po3pobKku mexHOI02i4HUX rpouecie 8u20moesrieHHs1 demariel Ha
gepcmamax 3 4ucrioeum rpoepamMHumMm ynpaeniHHam (YI1K), ocobrnusocmsm o06pobku Ha
gepcmamax 3 YIK, ocHosamu asmomamu308aHOI Mid20mosKuU yrpaesstoyux npozpam Oris
gepcmamie 3 YIK, Haeuuykam npozgpamysaHHs | pobomu 3 cy4yacHUMU cucmemamu
asmomamu308aH020 rpoapamyBaHHs.

lMpedmem ducyunniHu —sepcmamu i3 YlK, ix mpoekmyeaHHs, cucmemu yrpaesiHHS.

BueyeHHsi 0C8imHb020 KOMMOHeHmMy rnepedbadyae niOCUNIEHHS ma PO38UMOK Yy cmyOeHmig
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KoMmnemeHmHocmedl, nepedbadyeHux OC8IMHbOK pPo2pPamMor «lHXUHIpUHE 38aproBaHHS,
nla3epHuUX ma criopiOHeHUX MexHonoail» nepwoeao (bakanaspcbKo20) pieHs1 uLOi ocgimu.
3azasibHi KOMemeHmMHocmi:

e 30amHicmb do abcmpakmHO20 MUCeHHs, aHanidy ma cuHme3sy (3K 1);

e 30amHicmb e4umucs i ogoriodieamu cydyacHUMU 3HaHHAMU (3K 7);

e Hasuuku sukopucmaHHs iHhopmauitiHUX i KoMyHikayitHux mexHornoeit (3K 9)
®daxoei KOMremeHmMHocmi:

e 30amHicmb sukopucmosysamu 3HaHHs 8 2asy3i Memasoobpobku Osisi MPU3Ha4YeHHs
mexHorioeii Md20mosKuU KOHCMPYKMUBHUX efieMeHmig 00 38aprogaHHs1 ma CriopiOHeHuUXx
mexHonoeit (OK1)

e 30amHicmb sukopucmosysamu 3HaHHS 3 NPUKIa0HOI MEXHIYHOI MexaHiKu 011 BUKOHaHHS
MPOEKMHO-KOHCMPYKMOPCbKUX pobim 8 2arny3i 386aprosaHHs1 ma CriopiOHeHUX mexHorioaili
3a munosumu memooukamu (DK3)

e 30amHicmb eukopucmosyeamu 3HaHHs 8 2aly3i MexaHIiKu, efleKmpomexHiku ma
asmomamu4yHO20 KepyeaHHs, a MmakoX MmexHosoeii 38aptoeaHHsi ma CriopiOHeHUX
rnpouecie O pu3Ha4eHHss Mmurnoeo20 ycmamekyeaHHs1 Ors pearni3aulii mexHomnoaii
3e8aprogaHHs ma Memoois iHxeHepii nosepxHi (PK6)

e 30amHicmb eukopucmosgysamu 3HaHHSA KOHCMPYKuii ma npuHyuny O0ii cy4YacHoO20
3e8aprosasibHo20 ma O0rnoMixkHo20 obriadHaHHS Orisi CMEBOPEHHS HOBUX 3pasKie MalluH i
yCmaHo80K 0Or1s1 38aprosaHHs I criopiOHeHux npouecie (PK10)

lIpoz2pamMHi pe3ysibmamu Hag4YaHHSI:

BukoHysamu po3spaxyHKU Ha MiuHicmb, eumpusarsnicme, cmilKicmb, 008208i4YHiCMb,
)Xopcmkicmb 0emarnel mawuH (PH3);

BukoHysamu 2eomempuyHe MoOleritogaHHs Oemariel, MexaHi3Mig i KOHCmpyKuit y euansoi
rnpocmoposux modesneu i NpoeKkyilHUX 3o0bpaxeHb ma oghopmaroeamu pesyrbmam y eudi
mexHIYHUX i pobo4ux KpecreHb (PH5);

Cmeoprosamu i meopemuyHO 06rpyHmMo8ysamu KOHCMPYKUii MawuH, MexaHiamie ma ix
efieMeHmig Ha 0CHo8i Memodi8 rNPuUKIadHOI MexaHIKu, 3a2aribHUX MPUHUUNI8 KOHCMPYHBaHHS,
meopii 83aemMo3aMiHHOCMI, cmaHOapmHuUx MemoOuK po3paxyHKy demarnel MmawuH (PH6);
3Hamu KoHcmpyKuii, Memoduku eubopy | po3paxyHKy, OCHosU 0b6criyeo8y8aHHs i
eKcrirlyamaujii npusodie eepcmamHoz20 i pobomomexHiyHo20 obrnadHaHHs (PH10);

Posymimu npuHyunu pobomu cucmem asmomamu308aHO20 KepyBaHHS MEXHOI02iYHUM
obriadHaHHSIM, 30Kpema MIKpOMpOUEeCOPHUX, subupamu ma eukopucmosysamu OnmuMarsibHi
3acobu asmomamuku (PH11);

Hasuyku npakmu4HO20 8UKOpUCMaHHS KOMM’'tomepu308aHUX cucmem rnpoekmyesaHHs (CAD),
nideomosku supobHuumea (CAM) ma iHxxeHepHux docridxeHb (CAE) ( PH12);

3diticHroeamu onmumarsibHUl eubip obnadHaHHSA ma KoMrisiekmauito MmexHiYHHUX KOMIIEKCig
(PH14).

2. lpepekBi3nTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLIUNIIIHU (MiCcLe B CTPYKTYPHO-FIOTi4HiN CXeMi
HaBYaHHS 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NPOrpamMoro)

Ans ycniwHo2o 3aceoeHHs1 « KOHCMpPyo8aHHS 8y3/1i8 38aprogaribHUX yCmMaHO80K» cmyOeHm
rnosuHeH mamu 6a308i 3HaHHS1 3 OUCUUIIIIH:

e |Hpopmamuka
e TexHoroeis KOHCMpPYKUiUHUX Mamepiarie



MamepianosHascmeo

IHX)XKeHepHa ma Komi’'romepHa epadpika

Teopisi npouecie 38aprogaHHs

Lemari mawuH i 0CHO8U KOHCMpPYto8aHHS

TexHonozii ma ycmamkygaHHs1 38apro8aHHs I/1a8leHHSIM, Jla3epHUX ma CriopiOHeHuUx
rnpouecis

e Memporozis, cmaHOapmu3auisi i cepmucbikauisi

Pe3ynbmamu Hag4yaHHS 3 OucyuniHu « KoHcmpytosaHHs1 8y3rie 38aptosasibHUX YCMaHOBOK» €
KOPUCHUM 071 OUMIIOMHO20 TPOEKMYy8aHHS 3a OCBIMHbOK  MPo2PamMol0  «IHXUHIpUHE
38aproBaHHsl, 1a3epPHUX ma criopiOHeHUX MexHomo2it».

3. 3micT HaBYanbHOI AUCLUMNMIHU

1) Bepcmamu i3 YlK. SazarnbHi gidomocmi

2) Knacugbikauis eepcmamie i3 HINK

3) 3aearnbHi BidomMocmi rpo memariopilasibHi eepcmamu

4) KoHcmpykmueHi ennemeHmu eepcmamie 3 Yl'K

5) [llpusodu nodayi eepcmamig

6) HanpsmHi eepcmamy

7) Cucmema 3miHU iIHCmpymeHmy y eepcmamax YINK. 3acmocyeaHHs
3mauwysarbHO-0x0100Xys8arnbHoi piduHu (30P)

8) Cucmemu 3maweHHs sepcmamis YlK

9) leomempudyHi i poboyi napamempu eepcmamis 3 YK

10) YemaHoeKka ma surnpobysaHHsi eepcmama i3 YIMNK

11) lNoxubku eepcmamis i3 YK

12) lNpucmocysaHHs ma dornomixkHi npucmpoi eepcmamie 3 YK

13) [lpucmpoi asmomamuyHOI 3MiHU IHcmpymeHmy eepcmamie 3 YlK

14) lNpoekmysaHHs1 eepcmamig 3 YK

15) Po3pobka eepcmamig 3 YlNK

16) lNpusodu eepcmamig i3 YINK

17) Cucmemu npozpamMHo20 yrpasniHHs eepcmamig i3 YK

18) Pozsumok eepcmamie i3 Yl'K

4. HaBuanbHi maTepianu Ta pecypcu

ba3oea nimepamypa:

1) Kosanwos B.A., aspyuwkesuy A.FO., aspywkesuy H.B. KoHcmpykmuegHi ocobriugocmi ma
OCHOBU ripo2pamMysaHHs1 eepcmamie 3 YUC/108UM Mpo2paMHUM KepyesaHHsaM: Haesy. nocib. /
Koeanbos B.A., laspywkesuuy A.fO., laspywkesuy H.B. —-[EnekmpoHHul pecypc] / - K.: K1l im.
lzopsi Cikopcbko2o, 2020. — 158c.

2) OHopelivyk H.B. OcHosu 06pobKu Ha sepcmamax 3 YUC/1I08UM rpogpamMHUM
KkepysaHHsM [nidpy4HuK] / H.B. OHopelyyk. — Jlbsig. Ceim, 2019. — 352 c.

Jlooamxoea nimepamypa:

1) [lModpueano M.A., Llydykanos FO.B. [NpoekmysaHHs mexHoroeiti MawuHobydieHo20 ma
pemMoHmMHo20 supobHuymea: [nidpy4HuK] / lNModpuaano M.A., [lydykanos FO.B.,
lNonsiHeekut O.C., Ayb6irHiH €.0. ma iH. — X.: XHALY, 2019. - 318 c.



2) [NpoepamysaHHsi mokapHoi 06pobku Ha eepcmamax 3 YlK. Hag4yanbHul nocibHUK. —
Binnuuysi: BHTY, 2004. - 91 c.

3) Menexos P.K., lpuyad I.€. CyyacHi memaropisarnbHi eepcmamu 3 YlNK ma
IHecmpyMmeHmarbHi cucmemu. — J1beie : Pacmp-7, 2008. — 240 c.

4) MipaHyos C.J1. Cucmemu asmomamu3o8aHo20 rpozpamyeaHHs egepcmamie 3 YlK:
HasyarsnbHuu rnocibHuk / C.J1. MipaHuyos, B.l. Tynynos, C.I" OHuwyk, FKO.b. BopuceHko, €.B.
Miwypa, O.C. Kosanbcbka — Kpamamopcsk: J[MA, 2011. — 152c.

5) OgbiyitHut caum ¢pipmu XAAC [EnekmpoHHuUU pecypc]. — 2022. Pexum docmyriy:
www.HaasCNC.com

6) www.cnc-keller.com

7) www.fanuc.eu

8) www.haascnc.com

HaB4yanbHUW KOHTEHT
5. MeToauka onaHyBaHHA HaB4YaribHOI AUCLUMUNMIHUN (OCBITHHOrO KOMMOHEHTA)

1-0 mux0eHb

Jlekyisi 1 Bepcmamu i3 YIK. 3a2anbHi eidomocmi.

3azanbHi gidomocmi. AkKmyarnbHicmb sukopucmaHHs eepcmamig 3 YlK. Nepesaau ma Hedorsiku
gukopucmaHHsi gepcmamis 3 YllK.

lNpakmu4yHe 3aHammsi 1: 3acmocyeaHHss G ma M kodie Ons ynpaeniHHa YK
eepcmamamul.

2-U mux0eHb

Jlekuisi 2 Knacudgpikayiss eepcmamis i3 Yl1K.

lllo make sepcmam 3 YI1Y i sk 6iH npauroe. Knacucpikauis eepcmamig 3 YIK no muny pyxy.
UrlK-eepcmamu 3 moykogum muriom pyxy. Bepcmamu 3 kKoHmypHUM muriom pyxy. Knacupikauis
gepcmamie rno cucmemi yrpaeniHHA. YIK-eepcmamu 3 po3iMKHEHUM CUCMEMOK YrpassiiHHS.
UlTK-eepcmamu 3 3aMKHEHOIO cucmeMoro yrpaesrniHHA. Knacugbikauisi eepcmamie 3a KirlbKicmio
oceu

UriK-eepcmamu 3 2 i 3 ocamu. YlK-eepcmamu 3 4 i 5 ocsamu. Knacupikauisi eepcmamie 3 YlK 3a
muriom nipueody. lNopaeniyHi eepcmamu 3 YINK. EnekmpuyHi eepcmamu 3 YllK. [MTHeemamuyHi
eepcmamu 3 YIK. BukopucmaHHsi gepcmamie 3 YlK.

JlabopamopHe 3aHsimmsi 1 OcCHo8U npozpaMye8aHHs1 Ha eepcmamax 3 Yucs08um
npozpaMHumM kepyeaHHsIM. lIpo2pama Mach3.

3-0 muxdeHb

Jlekuisi 3 Kinemamuka eepcmama 3 YK

Kinemamu4yHa cxema mokapHo20 ma hpe3epHo20 sepcmamis. [lepedamoyHi 8i0HOWEHHS
rnepeday sepcmamy. Pyxu e eepcmamax ripu obpobui demarni. Budu 205108H020 pyxy eepcmama.
Mpakmuy4He 3aHsimms1 2: Po3paxyHOK nacoeoi nepedadi.

4-U muxx0eHb

Jlekuisi 4 KoHncmpykmueHi ennemeHmu eepcmamie 3 YINK

KommnoHoska eepcmama i3 YrlK, ocobnusocmi koHcmpykuii. KomnoHoska eepcmama YK ma
moyHicmb 06pobku. BupobHuuymeo eepcmamie i3 cmarsi. CiHmezpaH y supobHuymei eepcmamie
UrlK. ModynbHi eepcmamu 3 YINK. ModyrnbHi eepcmamu o memarisny, npuHuyun nobyoosu.
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JlabopamopHe 3aHssmms 2 Bydoea ma ocobiueocmi kepyeaHHs1 (hpe3epHO20 eepcmama
3 YUCJI08UM MPO2PaMHUM Kepy8aHHSIM.

5-0 muxdeHb

Jlekuisi 5 lMpueodu nodayi eepcmamie

[Mpusodu nodayi eepcmamie ma ix npusHad4eHHs. Cridkyroqud rnpusid eepcmama. bydosa
cnidKyro4o20 rnpugidy eepcmama ro memary. Kyrnbkosi 28uHmosi napu. Bririue opopu xo008020
28UHMa Ha rpueid nodadyi eecmama. lNpusido nogopomHo20 cmorsty eepcmama 3 YlK.
lMpakmu4He 3aHaAMmMs 3: Po3paxyHOK slaHyro2080i nepedayi

6-U muxOeHb

Jlekuisi 6 HanpsiMHi eepcmamy

@opmu i munu HanpsMHuUx 05151 eepcmamig YlK. HanpsmHi koe3aHHs Onisi gepcmamis.
[idpoduHamiyHi i 2i0pocmamuyHi 8UOU HanPAMHUX. AapocmamudyHi HanpsamHi. HanpsmHi
Ko4yeHHs. KombiHo8aHI Harpaersitodi KOHeHHS — Kog3aHHs. 3axucm HarnpsaMmHux eepcmama YrlIK.
JlabopamopHe 3aHsimmsi 3 Bydoea ma ocobsiueocmi kepyeaHHsI MOKapHO20 eepcmama 3
4uCcs1I08UM NMPO2PaMHUM Kepy8aHHIM

7-U mUuX0eHb
Jlekyisi 7 Cucmema 3miHu iHcmpymeHmy y eepcmamax YI1K. 30P.

AemomamuyHa 3miHa iHcmpymeHmy. YK eepcmam 3 pobomom. Cucmema 6udarnieHHs
cmpyxku. 30P dns eepcmamie 3 YlK. O4uweHHs1 SOP Ha eepcmami 3 YlK.
lMpakmu4He 3aHsIMms1 4: OcHoeu nNidbopy Npy>XKHOi KOMIMeHcyr4Yoi Myghmu

8-U muxx0eHb

Jlekuyisi 8 Cucmemu 3maweHHs1 eepcmamie YINK

lMnacmuyHi macmunbHi Mmamepianu. Teepdi macmurnbHi mamepianu. Cucmemu 3MmawiysaHHs 8
MemarnopisanbHUX eepcmamax. Bumoau 00 cucmem 3mauwysaHHs eepcmamis. Cucmema
asmomamu4Ho20 3mauweHHs eepcmama 3 YlK. OuuweHHs: cucmemu 3MauleHHs eepcmama.
JlabopamopHe 3aHsimms 4: IHcmpymMeHmu ma npucmpoi 05151 ppe3epHUxX eepcmamis 3
qucJsioeuM rpozpamMHUM Kepy8aHHSIM.

9-U muxoeHb
Jlekuisi 9 FeomempuyHi i po6o4i napamempu eepcmamie 3 YINK

TexHonoeiyHi mMoxrnueocmi eepcmamie 3 YlK. Hynbosi, 6uxiOHi i (hbikcOBaHOK MOYKOH
cmaHka 3 YINK. ®ikcosaHa moyka sepcmama 3 YIK. Hynbosa moyka eepcmama 3 YlK.
BuxioHa moyka cmatka 3 YlK.

lMpakmu4He 3aHsIMmMs1 5: Bubip pelikogux HanpsiMHUX 3 KAPEeMKOH KOYEeHHS

10-0 muxx9deHb
Jlekuist 10 YemaHoeka ma eupobyeaHHsi eepcmama i3 YK

6. BunpobysaHHsi eepcmama Ha moyHicmb. TexHiyHe obcriyeosyeaHHs eepcmamie 3 YIK.
pemoHm eepcmamis 3 YllK. lMnaHoeuu pemoHm. [lomoyHuli pemoHm. KanimanbHul
pemMoHm. CmpyKkmypa peMOHMHO20 UUKI1y eepcmama.

JlabopamopHe 3aHssmms 5: YnpaeniHHs eepcmamom i3 YINK. TouHicmb eepcmamis i3
Yrik.
11-0 muxx9deHb




Jlekuisi 11 Moxu6ku eepcmama i3 YIK

lNoxubku sepcmama i3 YlK . Kopekuissi noxubok eepcmamie 3 Yl'lK. Hanpsimku 3meHWweHHs1
rnoxubku eepcmamis. [JiaecHocmuka eepcmamie 3 Yl1K.

lMpakmu4He 3aHaMmMs1 6: Bubip enekmpoodeuayHa 05151 npueody rnoodaHHs

12-0 mux9oeHb

Jlekuisi 12 [pucmocyeaHHs1 ma AonoMixHi npucmpoi eepcmamie 3 YINK

lMpucmocysaHHss Onsi KpirneHHsT 3a2omoeok. [ornomikHi  rpucmpoi eepcmamig 3 UlIK.
MexaHiamu nodayi 3acomoeok & UHIlK eepcmam. [lodayi npymkie. AemomamuyHa 3MiHa
3acomoskuHa eepcmami 3 YlK.

JlabopamopHe 3aHsamms1 6: 2D HanpaseJsisiHHs1 3a dornomoz2or esepcmamy i3 YK cnoco6om
MAG.

13-0 mux90eHb

Jlekuisi 13 [Ipucmpoi aemomamu4HoOiI 3MiHU iHCmpymMeHmy eepcmamie 3 YlK.

lMpucmpoi asmomamuyHOi 3MiHU IHCmpymMeHmy eepcmamie 3 YlNK . 3amucku HanpsMHuUx
gepcmamis 3 YIK. lNpucnocibneHHs 0nsi eepcmamie 3 YIMK. AemomamuyHul 3aXXUM 3a20MOBOK.
3amuckHi mexaHiamu. [NampoH eepcmama i3 YIK. LlaHzoeul nampoH. Tpboxkynaykosuu
rnampoH. Nogidkosul nampoH.

lMpakmu4yHe 3aHsIMms1 7: Po3paxyHOK wapuKo-28UHmMoe8oi napu

14-0 mux9oeHb

Jlekuyis 14 [NpoekmyesaHHs1 sepcmamie 3 YIK

TexHiyHe 3ae0aHHs, sike eudaembCsi 3aMOBHUKOM. TexHiYHa rporo3uuyis, SKy eucyearmb 8
iHiyiamugHoMy ropsiOKy MPOEKMHOK opaaHizayicto abo epyrow kKoHcmpykmopie. HP abo
CmeopeHuUll Ha i OCHO8i eKcrepuMeHmarnbHUl 3pa3oK. BuHaxiOHuubka rnporno3uyis abo
CmMeopeHuUl Ha il OCHO8I eKcriepuMeHmarbHUl 3pa3oK. 3pa3oK 3akopdoHHo20 sepcmama YrIK,
nionsieae KonitoeaHHo abo ei0meopeHHsT 3 rnepepobkamu. Po3pobka npuHYUNoeoi cxemu
gepcmama i3 YlK.

JlabopamopHe 3aHsammsi 7: ®pe3epyesaHHsi 0emarii Ha ghpezepHomy eepcmami i3 YK

15-0 muxx0eHb

Jlekuisi 15 Po3po6ka eepcmamie 3 YIMK

leomempuy4Ha eicb 8 npuHyunosit cxemi eepcmamy. Bubip murie eepcmamie rpu cmeopeHHi
npuHyunosoi cxemu. KOMMoHOB8Ka sik YacmuHa MpUHUUNoeoi cxemu gsepcmamy. KomMnoHoeka
gepcmamie 3 YllK. [llpodykmueHicmb eepcmamie i3 YlK . [llobydosa 4YIK eepcmama:
€ceepOnuibHO20, PO3MOYHO20, (bpesepHo20. basamonosuuitiHumu eepcmam i3 HlIK
Po3spaxyHok npodykmusHocmi ba2amorno3uyitiHo2o eepcmama.

JlabopamopHe 3aHsimms 8: [IpoepamyeaHHsi eepcmamis i3 YINK. 3acmocyeaHHs
onepauiluHoi cucmemu LinuxCNC

16-0 muxxdeHb

Jlekuisi 16 NMpueodu eepcmamis i3 YK

lNpusodu eepcmamie i3 YllK. BxiOHi OaHi rpusodie eepcmamis i3 Yl1K. BuxiOHi napamempu
npueodie eepcmamis i3 Yl'lK. PeeyrntoeaHHs rnpuesodie eepcmamis i3 YlK.




JlabopamopHe 3aHsimms 9: 3D HannaesIsTHHS 3a 0ornomMo20t0 eepcmamy i3 YK cnocobom
MAG

17-0 muxxdeHb

Jlekyisi 17 Cucmemu npoz2pamMHoO20 yrnpaersiHHs eepcmamisg i3 YK

Cucmema ynipaeniHHs icmopids ma emanu po3sumky. KonitoganbHa cucmema. Kynadkosi
cucmemu. CriidKyrodi cucmemu. L{ukrioee rnpoepaMHe yrnpasriHHA. AUUKIioge rpozspamHe
ynpaeniHHs. AdanmueHi cucmemu yrnpaeniHHS. Cucmemu yrpassiHHS, Wo caMi op2aHi3ytombCsi.
Cucmemu ynpasriHHs, Wo camMi Hag4yaromaCs.

lNpakmu4yHe 3aHsammsi 8: 3acmocyeaHHsi CAM cucmem Onsi aemomamu308aHO20
npozpamyeaHHsi eepcmamis i3 YK

18-0 muxx0eHb

Jlekuis 18 Po3eumok eepcmamis i3 YIK

lNepcrniekmusu po3sumky ma 3acmocygaHHs sepcmamie i3 YK y mawuHobydyeaHHi,
8UPOBHUUMEI 38apPHUX KOHCMPYKUili, 3D HarnaeneHHi.

MpakmuyHe 3aHaMmMs 9: 30agaHHs1 NPakKMu4YyHUX ma sjabopamopHux pobim. [IpoeedeHHs
3aJs1ikoeoi KOHMpPosLHOi po6omu.

6 . CamocTinHa poboTa cTyaeHTa

Budu camocmitiHoi pobomu (48 200.):
6.1 BukoHaHHsi | O0OGOpMIIeHHSI pO3paxyHKoeo-gpaghiyHoi pobomu 8i0rnosioHo 00
iHOuBIiOyanbHO20 3a80aHHs (8Cb020 — 10 200.).
6.2 [Nidczomoska 0o 3arsiKy — 6 200.
6.3. [Nlidcomoska 0o nabopamopHuUx ma rpakmu4YHUX 3aHsIMb- 12 200.
6.4 [lidcomoska 00 rekuili — 1 200UHY Ha KOXHY JleKUilo (6cb020 — 18 200.) — 8UBYEHHs
doOamkoegux Mamepiariig 3a HacmyrHoO rPo2pPamoro:

1) [lMpuHyun dii eepcmamie 3 YlK

2) OcHoeHi nepesazu sepcmamie 3 YK

3) Ocobrnusicmb mexHonoaidHoi nid2omosku supobHuUUMea

4) Emanu po3pobKu Kepytodux rnpoepam

5) Cmpykmypa mexHo02i4HO20 rnpouecy

6) EgbekmusHicmb 3acmocysaHHs sepcmamig 3 YK

7) [lpsimokymHa, yuniHOpudyHa ma cgpepuyHa cucmemu KoopoOuHam

8) Cucmema KkoopOuHam demarii, gepcmamy ma iHcmpyMeHmy

9) Hynboea, suxiOHa moyku. To4yka rno4yamky obpobku

10) Bubip HanpsaMKy ocel X, Y, Z eepcmama 3 YK

11) Cucmema kKoopOuHam iHCmpyMeHma

12) BusHa4yeHHs Hyrib080I mo4ku 0emarii, gepcmama

13) BiOMiHHOCMI HYIb0BOI Ma 8UXIOHOI MOYKU 8epcmama

14) Hanpsmu nepemiweHb y sepcmamax 3 YINK

15) AbconromHa i ei0HOCHa cucmemu 8ioniKy

16) Knacuepikauis cucmem YK

17) lNpuHuun po3pobku Kepyr4oi npospamu

18) KoHcmpykmueHi ocobriueocmi eepcmamie 3 HINK



6.5 Midcomoska 0o MKP - 2 200. MKP nonsicae y npoxo0xeHHi mecmie 2 pa3u Ha cemecmp y
cucmemi Moodle 1 200. MKP-1 npoeodumbcsi y KOMIM'tomepHOMY Kraci rid 4ac rpakmu4yHo20
3aHamms 3 (10 muxxOeHb) arpodoex 0,5 200., MKP-2 nposodumbscsi y KoMr'tomepHOMY Kraci rio
yac niekuii Ne17 (17 muxxdeHb) 8rpodoex 0,5 200.

MoniTuka Ta KOHTPONb
7. MoniTnka HaBYanNbHOI AUCUMUNIIHN (OCBITHLOIrO KOMIMOHEHTA)

lMonimuka Hae4yanbHOI OucyunmniHu «Koncmpyiosanns 8y31i6  36aplOGANbHUX — YCMAHOBOK» €
CKnadosor 4YacmuHoK 3azarnbHoi rnonimuku e eanysi sskocmi Kl1l imeHi leopsi CikopcbKo20 i
riornisica€ y BUKOHaHHI sUKnadadyeM i cmyodeHmamu HacmyrnHUX rnpuHuuriie.

v BidgidysaHHsi nekuil, npakmuyHux, JrabopamopHux 3aHamb € 0008'93Ko8UM.
HeobxiOHicmb nporycKy 3aHsmb 3 MOBaXHUX MPUYUH 3a30arne2iOb y3200)KyembCs 3
guknadayeM 3 BUPIWEHHSIM numaHHs wWo00 ¢hopm eidnpauyto8aHHs MporyueHo20
Mamepiany. Y pasi nporycky 3aHsimb 4Yepe3 xeopoby euknadayesi Halaembcs MeduyHa
dosioKa.

v Ha nekuisx, npakmu4yHux ma nabopamopHux 3aHImMmsx 0608'93K08UM € 8IOKITHYEHHS
mernegoHis. Ha 3anikax 3abopoHAembcs sukopucmaHHs 3acobie 36°s3Ky Orisi rowyKy
IHgbopmauii Ha 2yan-Oucky suknadada 4u 8 iIHmepHemi.

v Ha nekuisx , npakmu4yHux ma rnabopamopHUX 3aHammsx cmyO0eHmu [rposiensitomb
akmueHicmb. Ha nekuisix aUHUKarodi numaHHs1 3a0arombcs y gidgedeHul suknadadyeM yac.
Ha npakmu4Hux 3aHammsx numaHHs eupiwyombscsi 1o Mipi 8UHUKHEHHSI 8 0iario2080i
opmi. 3a akmueHicmb cmyO0eHmie Ha 3aHaAMmsiX aukriadad rpusHadae 3aoxoqyearsibHi
barnu.

v [llpakmuyHi ma nabopamopHi 3aHaAMmMs BUKOHYHOMbCS KoMaHOaMu cmyoOeHmie
(nidepynamu) e c¢popmi Oinoeoi epu. Ckrnad KomaHOU eu3Hadaromb cmyO0eHmu 3a
10200)KeHHSIM 3 8ukiadadeM. 3akiHYeHi pe3yribmamu 8UKOHaHHS KOXHO20 rpakmu4yHo20
ma nabopamopHO20 3aHAmMmMs OeMOHCMPYMbCS e6uKnadadesi Ha HacmyrHoMy
3aHAmMmMI. 3axucm BUKOHaHHS 0BHO20 KOMII/IEKCY MpakmuyHUX ma JsiabopamopHux
3aHamMb  30iUCHIEMbLCS KOMaHOOK cmyOdeHmie Ha OCmaHHbOMY 3aHsmmi | €
0608'13K08010 YMOBOI QOryCKY Ha 3arliK.

v [llpakmuyHi ma nabopamopHi 3aHIMMSs MOo8UHHI 6ymu 8UKOHaHI | 3axuweHi 00 rno4yamky
ek3ameHaujitHoi cecii. lepesdayi icnumy Oonyckarombcs He binbuwe 080x pasig nid 4Yac
do0amkoeoi cecii. [Jnss noemopHoi nepesdayi suknadadyem rpusHa4acmesCsi KOMICIs.

v AkademidyHa OobpoyecHicmb € 6a308UM MPUHUUNOM OCBIMHLO20 rpouecy i nidnszae
be33anepe4yHoMy 8UKOHaHHIO 8UK1adaqyeM i cmyodeHmamu.

v Buknaday € nidepom i 2apaHmom rid2omoeku MemoOUYHUX Mamepiarie, Hag4aHHS,
KOHMPO0 | MOMINWeHHs OUCUUIMIHU Ha Cy4YacHOMY PpieHi 3 ypaxy8aHHSIM 8UMOe2
MiKHapoOHUX cmaHdapmie 3 BUKOPUCMAaHHSM Kpawoi npakmuku mnidrnpuemcms ma
yHigepcumemig ceimy.

8. Buau KoHTpono Ta peMTUMHroBa cucTema ouiHBaHHA pe3ynkTaTtiB HaB4aHHA (PCO)

lMomo4yHuli KOHMpPO/NbL nNpoeoduMbCsi 3a piWleHHsIM e8uknada4a e 0eox ¢hopmax:
€KCripec-onumyeaHHs1 3a MeMOK MonepedHbOI NMEKUii Ha rnoYyamky JreKyii, onumyeaHHs 3a
meMOro 3aHMmMs Ha rno4amky 1abopamopHo20 3aHIMMA.

KaneHdapHuli KOHMpPOJib: po8odumscs 08i4i Ha cemecmp K MOHIMOPUHE MOMOYHO20 CmaHy
8UKOHaHHs sumoe cunabycy.

Ymosu no3umugHoz20 pesyribmamy 3 KarnieHO0apHO20 KOHMPOJ/I0: Ha rnepwil KaneHoapHuUl
KOHMpOsb cmyOeHm ompuMye «3apaxoeaHo», IKUW,0 1020 MOMOYHUU pelimuHe He MeHwe 50%
8i0 MaKcumasrbHO MOXugoe2o barly Ha MOMeHm KareHOapHo20 KOoHmposo. Ha Opyeit
KaneHOapHUU KOHMPOIsib cMyOeHm OMpUMYE «3apaxo8aHo», AKW,0 (020 MOMOYHUU pelmuHa He
MeHuwe 50% 8i0 MaKcuMasibHO MOX/1u80o20 basly Ha MOMeHM KareHOapHO20 KOHMPOIIH.



Cemecmpoeuli KOHMPOJib: 3a’liK.

YmMoeu Odonycky 0O cemMecmpoeo20 KOHMPOJIKO: BUKOHAHHS [0BHO20 KOMII/IEKCY
s1abopamopHux ma npakmu4YHUX 3aHsimb, Po3paxyHKoeo-gpaiyHoi pobomu, MOOyrbHOI
KOHMPOsbHOI pobomu cymapHuli cemMecmposull pelimuHa He HuUXx4ul 60 6arnie, ompumyoms
8i0rnoesiOHy 0o HabpaHo20 peumuHa2y OUiHKY 6e3 dodamkoesux euripobysaHb. CmydeHmu siKi
8UKOHasu eci ymosu 0orycky 00 3asriiky ma marmbe peumuH208y OUIHKY MeHwe 60 barig, a
makox cmydeHmu, xmo baxae nidsuwumu ceoK pelmuHa08y OUiHKY 8 ceMecmpi rnpoxoosimb
cemecmposuli KOHMPOIsib y 8u2risi0i 3aiKo80I KOHMPOIIbLHOI pobomu.

Po3paxyHok pelimuHaoeux banie

e [IpucymHicmb abo 8idcymHicmb cmyOeHma Ha ayOumopHOMY 3aHSIMMI He OUiHIOEMbCS

e Ekcnpec-onumyeaHHs Ha JIeKUisiX;
Baeosuti 6an — 1. MakcumarnbHa Kinbkicmb 6arsnie Ha 6cix neKkuisx cknadae: 1 6anx 18 =
18 baris.

e BukoHaHHs1 ma 3axucm slabopamopHux i npakmu4YHux po6im;
Baeosuti 6an - 2. MakcumarnbHa Kinbkicme 6arie cknadae: 2 6anu x 18 =36 banie:

e BuKoHaHHs1 po3paxyHKoeo-2paghiyHOi pobomu - 8...20 6banis. Tema PIP
rpu3Ha4aembCs i3 CrUCKy memamuku 3ae0aHHb. [TpasurnbHo 3pobrieHa PP mae eazosuli
6arn 20. HenosHa abo Yacmkoeo HernpasusibHa — 8.

Kpumepii ouiHrogaHHs1 PIP :
e PI'P suxkoHaHa rnosHicmio i npasusibHo — 20 6ariie

e PIP sukoHaHa He rnosHicmio (Hapaxosyromecsi wmpacdpHi banu):
v He nobydoesaHa 3D moderib 0emarii «— 8 bariex;
v rnobydoesaHa 3D modernb demarii 3 moMunkamu «— 4 6anu»;
v He 8IPHO HarnucaHi G-Koou «— 8 bariex;
v PP oghopmrieHa 3 nopyweHHsIMU suMoe « — 4 barnux.

e BuKoHaHHs1 MOOYJIbHOI KOHMPOJIbHOI pobomu - 26 banis. [licisi npoxo0XeHHs
meopemuyYyHo20 Mamepiasnly Ha IeKkuisx cmyOeHmu cknadatomes mecmu y cucmemi
Moodle 2 pa3u (3a nepwy ma Opyay YacmuHu rpotdeHo20 mamepiasy) rno 30 numaHsb.
KoxHe mecmyeaHHs1 ouiHroembCs y 13 6anig ( 0,43 6asiu 3a KOXHY rpaesursibHy 8iornoeiosb).

e Poamip wkanu pedmuHay 3 ducyuriHu ckrnadae: R=18+36+20+26=100 b6aris.

Ymoesu dornycky 00 3ariKy:

BUKOHaHI | 3axuuieHi eci nabopamopHi pobomu;
BUKOHaHI 8Ci pakmuy4Hi 3aHImMmsi;

8UKOHaHa i 3axuuweHa PIP;

sukoHaHa MKP, sika cknnadaembcs 3 2 HaCmuH;
cmapmosul petimuHe - 60 6 abo suuwje.

AN NI N N NI N

e 3asiikoea cemecmposa KOHMpoJsiIbHa poboma rpPornoHyemscs y pasi Habopy cmydeHmom
HedocmamHboi Orisi cemecmposoi amecmaduii Kinbkocmi 6anie (8id 50 do 59 6anig) abo npu
He3200i cmydeHmom 3 Kinbkicmto 6arie HabpaHuXx Npoms2om cemecmpy.

e [lonepedHilt petimuHe 3006ysaya (3a suHsmMKom barie 3a PIP) ckacogyembcsi | 6iH ompumye
OUIHKY 3 ypaxyeaHHsIM pe3yribmamie 3asikogoi KOHmMporbHOI pobomu (8i0rnogiOHO 0o
[NonoxeHHs1 Npo cucmeMy OUiHr8aHHs pe3yribmamie Hag4yaHHs 8 Kl im. leopsi CikopcbKko20
Haka3 NeHOH/131/2022 gi0 03.05.2022 p.).

e [lumaHHS 5IKi BUHOCSIMbCS Ha 3ariikosy KOHmMPOosibHy pobomy HagedeHi 8 . 9.

Kpumepii oyiHro8aHHs 3a/1iKko80i KOHMPOILHOT pobomu:

3anikosa koHmpornbHa poboma cknadaemscs 3 10 meopemuyHUX MUMaHhb.
e [IpasurbHa 8i0r08i0b Ha KOXXHE oUiHoemMbCS 8 8 bariie (8 x 10=80 baris).
e [lIkana oujiHtO8aHHS KOXHO20 i3 10 meopemuyHUX NUMmMaHhb:



0 - 8i0nosiOb HesipHa abo 8I0CyMHS;

0,8-2,4 — 8i0rosidb Yacmkoeo (Ha 30%) 8ipHa.

3,2-4,8 — 8i0n08iOb 4acmkKoeo (Ha 60%) 8ipHa.

5,6-7,2 — 8i0rnoeidb Yacmkoeo (Ha 90%) sipHa.

8 - 8i0n08i0Ok rnpasuribHa i NogHa.

Benu4uHa wkarnu 3anikogoi KoHmporsibHoi pobomu R2 =80 barnis.

Tabnuus eidrnoeidHocmi petimuHao8ux 6asie oyiHkaM 3a yHieepCumemchbKOH WKarok:

Kinbkicmb b6arnis OujHka
100-95 BiomiHHO
94-85 Lyxe dobpe
84-75 Lobpe
74-65 3a008ir1bHO
64-60 JlocmamHbo
MeHuwe 60 He3adosinbHo
He sukoHaHi ymosu 0omnycKy He donyuweHo

9.

HdopaTtkoBa iHthopmMauifa 3 gucumnnniHK (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)

lMepenik iHOugidyanbHuUx 3ae0aHb Onsi PIP:

Bepcmam i3 Yl'K dnsi MexaHi3o8aH020 38apro8aHHs Opomom 1,2 Mm
Bepcmam i3 YlK 0nsi mexaHizo8aH020 38apro8aHHs Opomom 0,6 MM
Bepcmam i3 YK dns TIG 3eaprosaHHs 6e3 npucadkosoeo opomy
Bepcmam i3 YK dns TIG 38aprosaHHS i3 npucadkosum 0pomom 1,2 Mm
Bepcmam i3 Yl'K dnisi moykogoao 38aprogaHHs

Bepcmam i3 YlK 0nsi nasepHo20 38apro8aHHSs

Bepcmam i3 Yl'K dnsi mexaHi3og8aHo20 3D 38aptogaHHs Opomom 1,2 MM
Bepcmam i3 Yl'K dnsi nazepHO20 pi3aHHs

Bepcmam i3 YK dnsi nnasmoeoao pisaHHs

Bepcmam i3 YlK Ons 2a308020 pisaHHS

lMepenik numaHb, siKi BUHOCAMbCS Ha MOGYJIbHUU KOHMPOJIbL Mma 3aJliK:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

lMosicHimb npo nepedymosu riosieu eepcmamis i3 YK

ObepyHmytime nepesaau ma Hedorsiku sukopucmaHHs eepcmamie 3 YlK.

Hasedimb knacugpikauito eepcmamis 3 YK no muny pyxy

lMosicHimb npo ocobnusocmi YINK eepcmamig 3 2 i 3 ocsamu

lMosicHimb npo ocobriugocmi YK eepcmamie 34 i 5 ocsimu

Haseimb pyxu e eepcmamax ripu 0bpobuyi demani

[NosicHimb 83aeM038°30K KOMIMTOHOBKU 8epcmama YK ma moyHocmi 06pobKu
lNosicHimb nepegaau 3acmocysaHHs ciHmezpaHa 051 supobHuumea eepcmamis i3 YrK
lMosicHimb nepesaau 3acmocygaHHs MOOyribHUX eepcmamig i3 YK

10) losicHimb 6ydosy cnidKyro4Ho20 rpusody eepcmama i3 YK

11) lNosicHimb nepegaau ma HeOOsIKU PI3HUX 8UOI8 HarpPsIMHUX 8epcmamie

12) lMosicHimb nepesaau ma HedosliKU 3acCmOCy8aHHS Ky1bKO8UX 28UHMO8UX nap
13) [losicHImb rpo asmomMamuyHy 3MIHy iHcmpyMmeHmy eepcmamig i3 YK

14) lNosicHimb npo cucmemu 3mauyeaHHs eepcmamia i3 YlNK

15) llosicHimb rpo Hyrboesi, 8UXIOHI I ghikcogaHi moyku eepcmamig i3 YK

16) lNosicHimb rnpo mexHiyHe obcry2osysaHHs esepcmamig 3 UMK

17) lNosicHimb npo noxubku eepcmama i3 YK ma ix kopekuito



18) lNosicHIMb rpo asmomMamuyHy 3MiHa 3a20moeKu Ha eepcmami iz YlNK

19) lNosicHIMb rpo 3axXuMHi nampoHu eepcmamie i3 YK

20) lNosicHimb rpo komrnoHoeKy eepcmamie 3 YK

21) lNosicHimb rpo npusodu eepcmamisg i3 YK

22) NosicHIiMb rpo yukroese rpozpamHe yrnpaessiHHs

23) NosicHIiMb rpo ayukriose rpozpamHe yrnpaesniHHsA

24) lNosicHimb rpo nepcrekmusu po38UMKY ma 3acmocysaHHsi eepcmamis i3 YllK y
8UPOBHUUMEI 38apHUX KOHCMPYKUiU ma 3D HarnaeneHHi

Pob6o4y npozpamy Hag4asibHOIi ducuyuniHu (cunabyc):
CknadeHo k.m.H, dou. MiHakosum Cepzaiem Mukonatioguyem.

YxBaneHo Kacheapoto 3BaproBanbHOro BupooHuuTea (npotokon Ne6 Big 18.11.23)
MoropxeHo MeToguyHor komiciero iHcTuTyTy HH IM3 im. €.0. NaToHa (npoTtokon Ne05/23
Big 11.12.23)



