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Analisis y critica del documento starlink

“Starlink: La nueva red satelital mundial de comunicaciones”

El documento titulado “Starlink: La nueva red satelital mundial de comunicaciones”
constituye un trabajo académico sélido que combina el andlisis técnico de una
infraestructura espacial emergente con el desarrollo practico de una aplicacion movil
orientada a la localizacion de satélites. Desde una perspectiva formal, el trabajo responde
adecuadamente a los estdndares de un Trabajo de Fin de Grado en Ingenieria Informatica,
tanto por su estructura metodologica como por el rigor técnico empleado en la explicacion
de conceptos orbitales, arquitectonicos y de desarrollo de software. No obstante, si bien el
documento demuestra dominio conceptual en el &mbito tecnologico, su andlisis podria
enriquecerse mediante una problematizacion mas profunda de las implicaciones
estructurales, ambientales, econdmicas y geopoliticas del proyecto Starlink.

" STARLINK

Uno de los mayores méritos del trabajo es su detallada exposicion técnica. El autor no se
limita a describir superficialmente la red satelital, sino que aborda con precision los
fundamentos fisicos y tecnoldgicos que sustentan el proyecto. La clasificacion de satélites
segun su orbita (GEO, MEO, LEO y HEO), la explicacién de los propulsores ionicos de
efecto Hall, el uso de kripton como alternativa al xenon, los enlaces Opticos intersatelitales
y el funcionamiento de antenas en fase reflejan un esfuerzo por contextualizar técnicamente
la innovacion de Starlink. Especialmente relevante es la comparacion entre la transmision
por fibra dptica terrestre y la comunicacion laser en el vacio, donde se argumenta la posible
reduccion de latencia gracias a la menor refraccion de la luz fuera del medio vitreo. Este
analisis evidencia capacidad para integrar principios fisicos con aplicaciones reales en
telecomunicaciones.
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Asimismo, el trabajo no se limita al estudio teodrico del sistema, sino que incorpora un
desarrollo practico: una aplicacion mévil capaz de localizar satélites en tiempo real
mediante parametros orbitales y datos TLE. La inclusion de conceptos como coordenadas
ecuatoriales y horizontales, tiempo universal coordinado (UTC), zonas horarias y
parametros orbitales clasicos (semi eje mayor, excentricidad, inclinacion, anomalia
verdadera, etc.) demuestra una adecuada articulacion entre astronomia computacional y
desarrollo de software. Ademas, la eleccion de herramientas como Android Studio,
Firebase, Retrofit y Google Maps muestra coherencia tecnologica y actualizacion en el uso
de plataformas modernas.
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Sin embargo, mas alla de su consistencia técnica, el documento presenta una aproximacion
que tiende a enfatizar los beneficios tecnoldgicos del proyecto sin profundizar



suficientemente en sus tensiones estructurales. Por ejemplo, el despliegue masivo de hasta
30,000 satélites en Orbita baja no solo representa un reto ingenieril, sino también un punto
critico en términos de sostenibilidad orbital. Aunque el trabajo menciona la problematica de
la basura espacial y las posibles colisiones, el andlisis podria ampliarse considerando el
llamado “sindrome de Kessler”, fendémeno que describe una posible reaccion en cadena de
colisiones en Orbita baja que podria inutilizar regiones enteras del espacio cercano a la
Tierra. La creciente congestion orbital no es tinicamente un desafio técnico, sino un
problema de gobernanza global que involucra tratados internacionales, regulacion espacial
y responsabilidad corporativa.




En el ambito ambiental, el documento aborda la contaminacion luminica y
electromagnética, pero podria examinar con mayor profundidad el impacto en la comunidad
cientifica astrondmica. Diversos observatorios han reportado interferencias significativas en
la observacion del cielo profundo debido al brillo de los satélites LEO. Este conflicto revela
una tension entre el avance tecnoldgico comercial y la investigacion cientifica
internacional. La cuestion no es meramente técnica, sino ética: ;hasta qué punto una
empresa privada puede alterar la visibilidad del cielo nocturno, patrimonio cultural y
cientifico de la humanidad?

Desde una perspectiva econdémica, el proyecto Starlink es presentado como una solucién
innovadora para llevar conectividad a zonas rurales o aisladas. Sin embargo, el costo de las
terminales de usuario y la suscripcion mensual plantea interrogantes sobre su verdadera
accesibilidad. Si bien el modelo promete cerrar la brecha digital, podria también reforzar
dinamicas de mercado donde la conectividad depende de la capacidad adquisitiva. El
documento menciona el alto costo de produccion de las terminales, pero no profundiza en
el andlisis del modelo de negocio ni en su sostenibilidad financiera a largo plazo.
Considerando la inversion multimillonaria necesaria para desplegar y mantener la
constelacion, seria pertinente cuestionar si el retorno econdomico proyectado puede
sostenerse sin subsidios indirectos o sin la integracion del servicio en contratos
gubernamentales y militares.



Otro aspecto relevante que podria desarrollarse con mayor profundidad es la dimension
geopolitica del proyecto. Starlink no es simplemente una red de telecomunicaciones;
representa infraestructura estratégica global. La capacidad de ofrecer conectividad
independiente de infraestructuras nacionales puede alterar dinamicas de soberania digital.
Estados con restricciones en el acceso a Internet podrian ver debilitado su control
informativo, mientras que paises aliados a la empresa desarrolladora podrian obtener
ventajas estratégicas. El documento menciona acuerdos con organismos como la NASA o
el Departamento de Defensa estadounidense, pero no examina criticamente como estas
alianzas posicionan a la red dentro de una logica de poder global.
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En términos metodologicos, el uso del Proceso Unificado, la estimacion de esfuerzos
mediante puntos de casos de uso y la documentacion detallada de requisitos funcionales y
no funcionales muestran disciplina en ingenieria del software. No obstante, el analisis
critico podria incorporar una reflexion sobre la escalabilidad y mantenibilidad del sistema
desarrollado. La dependencia de servicios en la nube como Firebase, por ejemplo, introduce
cuestiones relacionadas con privacidad de datos, dependencia de terceros y sostenibilidad
tecnoldgica a largo plazo.



Conclusion

En conclusion, el documento constituye un trabajo técnicamente competente y
metodoldgicamente bien estructurado, que demuestra un sélido entendimiento tanto del
ambito aeroespacial como del desarrollo de aplicaciones moviles. Su principal fortaleza
reside en la claridad expositiva y en la integracion entre teoria y practica. Sin embargo,
desde una perspectiva critica de mayor nivel académico, habria sido enriquecedor
profundizar en las implicaciones ambientales, éticas, econdmicas y geopoliticas del
despliegue masivo de infraestructura espacial privada. El proyecto Starlink no es
unicamente una innovacion tecnologica, sino un fendmeno que redefine la relacion entre
espacio, mercado y soberania digital. Analizarlo unicamente desde la eficiencia técnica
limita la comprension de su verdadero alcance transformador.

En definitiva, el trabajo cumple satisfactoriamente con sus objetivos académicos y
demuestra competencia profesional, pero invita a ampliar el debate hacia una reflexion
interdisciplinaria que trascienda la ingenieria y considere el impacto global de la nueva era
de las mega-constelaciones satelitales.
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