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QUYET PINH

Cong bé Huéng din chi tiét 4p dung Mé hinh thong tin cong trinh (BIM) dbi v6i cong trinh din
dung va cong trinh ha ting ky thuit db thi

BO TRUONG BQ XAY DUNG

Can cir Nghi dinh s6 81/2017/NP-CP ngay 17/7/2017 ciia Chinh phii quy dinh chirc ndng,

nhiém vu, quyén han va co cau toé chirc cia Bo Xdy dung;

Can cir Quyét dinh s6 2500/0P-TTg ngdy 22/12/2016 ciia Thii twdng Chinh phii Phé duyét
Dé dn dp dung mé hinh théng tin céng trinh (BIM) trong hoat dong xdy dung va quan 1y vin hanh

cong trinh;

Theo dé nghi ciia Vién trucng Vién Kinh té xdy dung.

QUYET DINH:

Piéu 1. Cong bd kém theo Quyét dinh nay Hudéng dan chi tiét 4p dung Mo hinh théng tin

cong trinh (BIM) ddi véi cong trinh dan dung va ha t?mg ky thuat do6 thi dé céac co quan, td chue, ca



nhan co lién quan st dung trong qua trinh thyc hién.

Ngi dung cua Hudéng dan dwoc ding tdi trén trang web cia Bo Xdy dung:
https://moc.gov.vn/vn/ tai chuyén muc "Van ban diéu hanh ” va trang web ciia Ban chi dao BIM:

http://bim.gov.vn/ tai chuyén muc "Tai liéu”.

Piéu 2. Quyét dinh nay c6 hiéu luc ké tir ngay ky./.
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MO DAU

1. Loi gioi thiéu

Hudng din chi tiét 4p dung Mo hinh thong tin cong trinh (BIM) d6i v6i cong trinh dan dung
va ha ting k¥ thuat do thi do Vién Kinh té xay dung t6 chirc bién soan, B6 Xay dung cong bd trong
khuén khod D& an ap dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM) trong hoat dong xdy dung va quan ly
van hanh cong trinh theo Quyét dinh s6 2500/QB-TTg ngay 22/12/2016 ciia Thu tuéng Chinh phu.

Trong Hudng dan nay lam rd thém mot s6 noi dung c6 tinh chét dac thu lién quan dén tao
dyng M6 hinh BIM trong céng trinh dan dung (nha &, vin phong, tru sd,...) va cong trinh ha tang k§
thudt d6 thi (lién quan dén giao thong, cp thoat, nudc). Cac ndi dung huéng dan ap dung M6 hinh
thong tin cong trinh (BIM) tong thé trong du 4n dau tu xay dung tham khao theo Huéng dan chung ap
dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM).

2. Pham vi huéng din

Huéng dan nay dé cac co quan, t6 chiic, ca nhan c6 lién quan tham khao khi trién khai ap
dung BIM cho cong trinh dan dung (nha ¢, van phong, tru sé,.) va cong trinh ha tf?lng k¥ thuat do thi

(cong trinh cau, duong b, cip thoat nudc).

3. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau 1a can thiét khi ap dung Hudng dan nay. Déi véi cac tai lidu vién dan
ghi nam cong bé thi 4p dung theo phién ban duoc néu. Dbi véi cac tai lidu vién dan khong ghi nim
cong bb thi 4p dung phién ban méi nhit, bao gdm ca céc sira d6i, bd sung (néu co).

- Luat Xay dung s6 50/2014/QH13 ngay 18 thang 6 nam 2014;

- Luat Xay dung sé 62/2020/QH14 ngay 17 thang 6 nam 2020;

- Nghi dinh s6 59/2015/ND-CP ngay 18 thang 6 nim 2015 cta Chinh phil vé Quan 1y du an
dau tu xay dung (sau day viét tit 1a Nghi dinh 59/2015/ND-CP);

- Nghi dinh sé 06/2021/ND-CP ngay 26 thang 1 nam 2021 ctia Chinh phi Quy dinh chi tiét

mot s6 ndi dung vé& quan 1y chat lwong thi cong x4y dung va bao tri cong trinh xiy dung;

- Céc tiéu chuan Heé thong tai liéu thiét ké xay dung;



- BIMForum, Level of Development (LOD) Specification 2019 Part I & Commentary - For
Building Information Models and Data (Chi din vé Mirc d6 phat trién thong tin cau kién 2019 Phan 1
va chu thich - Danh cho Md hinh thong tin cong trinh va dit li¢u).

4. Thuat ngir va dinh nghia

Mot sé thuat ngit, dinh nghia st dung trong Hudng dan nay dwoc dién gidi, dinh nghia tai

Bang 1 Bang giai thich thuat ngit

Bdng 1 Bang gidi thich thudt ngiv

STT | Thuit ngir Pinh nghia Tir tiéng Anh Vit tat

Mé hinh thé hién hinh dang, kich thudc,
1 M0 hinh khéi | khong gian kién tric cua cong trinh & | Massing

giai doan so bd.

Mo hinh li€n | M6 hinh li€n hop 1a mé hinh BIM dugc | Federated

2 \ 3
hop tong hop tur cac mo hinh thanh phan. Model
Mo hinh thanh phan 12 mé hinh dugc
; Mo hinh | phan chia theo goi thau hodc hang muc
thanh phan hodc boé mon hodc tuyén, ... nham téi wu

trong qua trinh tao 1ap mo hinh.




PHAN 1: MOT SO NOI DUNG TRIEN KHAI BIM TRONG CONG TRINH DAN DUNG

1. Pinh dang trao déi dit lidu

Dinh dang trao doi dit liéu trong qué trinh tao 1ap va chuyén giao mo hinh BIM c6 thé ¢ dinh

dang gbc va dinh dang mé. Dudi day 1a mot s6 dinh dang mé thong dung:
- M6 hinh kién trac, két cau, Co dién. (IFC, DXF...)
- M6 hinh phan tich nang lugng (gbXML, DXF, IFC,EPW,..)
- Phéi hop, theo ddi va cham (BCF)
2. Mirc d6 phat trién thong tin

Khi thuc hién 4p dung BIM, viéc xay dung Bang cac thanh phin mé hinh c6 thé tham khao
phan Thanh phan hinh hoc trong tai liéu BIM Forum (2019) Level of Development Specification phat
hanh thang 4 ndam 2019.

Murc do phat trién thong tin hinh hoc cia mot s6 loai cAu kién theo cac giai doan thyc hién dyu
an tham khao Phu luc 01: Mirc d phat trién thong tin hinh hoc ciia mot s loai cAu Kién trong

cong trinh xay dung dan dung dan dung.

Mtrc do phat trién thong tin phi hinh hoc cua cAu kién dugc xay dung dua trén cic yéu ciu ky
thudt can thé hién vé vat lidu, san pham va cic thong tin lién quan khac sir dung trong cong tac thiét
ké, thi cong, quan 1y van hanh. Mirc d6 chi tiét cac thong tin can phu hop véi timg giai doan thyc hién

du an.

Mirc d6 phat trién thong tin phi hinh hoc cia mot s6 loai cau kién theo giai doan thyc hién
tham khao Phu luc 02: Mirc d9 phit trién théng tin phi hinh hoc ciia mt sé cAu kién trong cong

trinh xiy dung din dung.
3. Bang gan mau ciu kién

bé thuan lgi cho viéc sang loc, nhan dién, ki€m tra tryc quan, can thiét phai gdn ma mau cho
timg loai cdu kién/ hé théng trong mé hinh. Viéc gan mau cin dugc théng nhét truée khi trién khai mo
hinh hoa.



Quy dinh vé& mau sic 4p dung cho timg loai cau kién/ hé thdng trong cong trinh can tuan thu
quy dinh ctia co quan nha nudc c6 thim quyén (néu c6) hodc yéu cau chung cia du an. Dudi day la
Bang mi mau cho mot s hé thong Co dién (Bang 2), cac du 4n ¢ thé tham khao (Tham khao bang
mi mau tai tai liéu coa t6 chic Quan 1y dich vu hanh chinh Hoa Ky (U.S general service

administration)).

Bing 2 Bing ma mau cho mt sé hé théng Co dién



Mau RGB

Hé thong dwong dng

Cap khi nén

Cong thoat nude mua

Tran thoat nudc mua 219,183,255

H¢ nude cap lanh

H¢ nudée cap néng

V¢ sinh

Lo théng hoi vé sinh 255,191,0
Ong chua xéc dinh 76,38,38

H¢ théng HVAC

H¢ hoi nude cap néng

H¢ nudée cap néng

Hé ong gi6 thai chung

Bén ngoai

Hé éng gi6 hoi 0,255,127

Hé ong gi6 cap

Hé ong hat khoi 127.255.0

Hé ong gi6 tao ap

Hé thong phong chiy chira chay

Phong chay chira chay - Sprinkler

Phong chay chira chay - CO2

Phong chay chira chay - Halon 255,170,234

Phong chay chira chay - Khi tro

Hé thong hoi nuéc

Hoi nudce - Ap suat cao

Hoi nudce - Ap suat trung binh

Hoi nudc - Ap suat thap 170,212,255

Hé théng swdi 4m va lam mit
H¢ hoi nude cap lanh

Hé hoi nude 1am mat thap

Hé nude cap lam mat thap

Hé théng dién

Vién thong 189,189,126

Phan phoi dién 189,189.0




Chiéu sang 255,255,170
Bao mat 255,255.0

4. Huéng din phdi hop va xir Iy xung dot
4.1. Trach nhiém trong viéc phdi hop da bd mon & giai doan thiét ké

Thyc hién trong qua trinh phéi hop da bd moén lién quan dén nhiém vu ctia mét sb thanh vién
trong nhom thyc hién bao gdm: Pidu phdi BIM (BIM Coordinator) va cac K¥ thuat vién BIM (BIM
Modeller). Vai tro va trach nhiém cta Quan ly BIM, Piéu phdi BIM, K¥ thuat vién BIM dugc hudng
dan tai tai Huéng dan chung 4p dung M6 hinh thong tin cong trinh (BIM).

Trach nhiém cu thé cua timg thanh vién trong viéc phdi hop xir Iy xung dot c6 thé duge quy
dinh khac nhau trong ting dy an. Dudi day la mot s6 trach nhiém chinh dé cac dy 4n c6 thé tham

khao:
a. Piéu phéi BIM

Chu tri cudc hop phéi hop;

Tao lap md hinh phéi hop, kiém tra cac 18i xung dot trude budi hop phdi hop;

Thyec hién phat hién xung dot va xuét bao cao;

Gui bao cao 101 xung dot dén cac nhom thyc hién;

- DPiéu phbi BIM chiu trach nhiém duy tri viéc tao lap va dam bao chét lugng M6 hinh théng

tin cac by mon.
b. Ky thudt vién BIM
Cap nhat cac mo hinh thanh phan tir két qua budi hop phdi hop.
4.2. Phuong phap phdi hop

Phéi hop da bo mon can duoc thuc hién theo ding ké hoach d3 dit ra. Tai mdi giai doan thuc
hién du an, viéc phéi hop da b moén s& dugc tp chung vao cac thong tin can thiét phai ban giao &

giai doan do6.



a. Phéi hop giai doan thiét ké so bg

Trong giai doan thiét ké so bo, don vi tu van khao sat chuyén cac thong tin can thiét vé vi tri,
toa d, bé mat dia hinh (néu co)... ctia cong trinh cho bd phan thiét ké (thong thuong 1a bo phan thiét
ké kién tric). Tir d6, bd phan thiét ké kién tric thiét 1ap toa do gbc, hé ludi, truc, cao trinh, lap md
hinh khéi.

O giai doan nay, cac kién truc su c6 thé thuc hién ca mo hinh két cau. Tuy nhién can tham

khéo thém y kién vé& chuyén mon cua cac ky su két cau.
b. Phéi hop thiét ké giai doan thiét ké co so

Trong giai doan thiét ké co so, ph6i hop mé hinh chu yéu giita mé hinh kién trac va mé hinh
két cAu. Bo phéan thiét ké kién trtc, két ciu va co dién tham gia phéi hop trao ddi thong tin va dua ra

cac yéu cau vé khong gian, k¥ thuat,...

Trong qué trinh md hinh hoa bd moén két ciu, mé hinh kién trac can duogc lién két dé thuan
tién trong qua trinh 1én phuong an, 14p mé hinh. Quy trinh phdi hop giita mé hinh kién tric va két cdu

thé hién tai Hinh 1



0 hinh kién tric sé dugc lién
két vao mo hinh két cau
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Hinh 1 Phdi hop mé hinh giita kién tric va két cdu

c.Phéoi hop thiét ké giai doan thiét ké ky thudt, ban vé thi cong




Mo hinh kién trac/ két cau s€ duoc lién két vao md hinh co dién. Bo phan thiét ké co dién sé€
dit cac cau kién, dudong 6ng, mang cap, bd tri 16 m& xuyén tang,... vao vi tri dy kién. Quan ly BIM

can xac dinh cac khu vyc quan trong uu tién phoi hop.

Trong qué trinh mo hinh hod, cac by phan thiét ké can chu dong xir 1y cac 18i va cham (néu
¢6). Qua trinh phdi hop giita cic bd mon trong giai doan thiét ké ky thuat/ ban v& thi cong dugc thé
hién tai Hinh 2.
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Mo hinh kién tric/ két cau sé
dudc lién két vao mo hinh
MEP

M6 hinh MEP
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Mo hinh phoi hdp kién truc/
két cu va MEP

Hinh 2 Phéi hop m hinh gitra kién trac/ két cau va co dién
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Hinh 3 Minh hoa mé hinh phoi hop sau khi phéi hop va xir Iy xung dot

4.3. Tan suat ph6i hop

Thoi gian, tan suat, ndi dung va thoi diém phdi hop can duge théng nhét trude trong ké hoach

trién khai cong tac va phai dugc phd bién rong rii cho cac bén lién quan.
4.4. Xt ly xung dot
a. Quy trinh xur 1y xung dot

Viéc phé'i hop xu Iy xung dot téng thé duoc thuc hién theo Hinh 4



KY THUAT VIEN
BIM

Cac md hinh thanh
phién du'gc chia sé
dé& thu'c hién phdi
hop

KY THUAT VIEN
BIM

PIEU PHOI BIM

Tao md hinh phdi
hap

Cap nhat cac md
hinh thanh phan
tlr k&t qua budi
hop phdi hgp

CAC CA NHAN
CO QUYEN

QUYET DINH - .

- BIEU PHOI BIM
Pé xuat phu'onag . .
an x(t i cic 16i Thye hién phat

hién xung dét va
xudt bdo o

trong budi hop
phdi hop

PIEU PHOI BIM
G bdo cdo cac 16
xung dot dén cac

nhdm thu'c hién

Kiém tra cic 16i
con ton i tru'dc
budi hop phdi hop

Hinh 4 So dé tong thé qud trinh xit Iy xung dét

Trude khi thue hién kiém tra xung dot, cac ca nhan/ don vi phai ddm bao md hinh ctia minh
dat cac yéu cau/ quy dinh ctia dy 4n va & phién ban phu hop cho viéc phdi hop da bo mén. Sau khi mo

hinh dugc gtri dén Quan ly BIM, Quan 1y BIM céan kiém tra lai thong tin nhu sau:
- Kiém tra so bd mé hinh (toa do géc, cac 16i trong mo hinh, tiéu chun cua dy an...);
- Kiém tra céc 16i/ va cham trong lan kiém tra trude d3 duge sira trong md hinh chua?;

- So sanh md hinh véi cac ban v& dé ddm bao cac ban v€ xuat ra tuong img voi mo hinh;



- Cac ndi dung khac theo yéu cau.

Sau khi da kiém tra thong tin dwoc dua vao, Quan ly BIM can ghi lai béo cao cac kiém tra
nay. Trong trudng hop can thiét, Quan 1y BIM c6 thé giri lai cac bao cao ndy cho cac ¢ nhan/ don vi

phu trach dé cap nhét lai mo hinh trudc khi dua vao phéi hop.

Sau khi cic m6 hinh thanh phan dat chat lugng, Quan 1y BIM s& tién hanh phdi hop da bo
mon theo céc thiét 1ap phi hop voi timg giai doan, timg loai cau kién. V&i mot sd xung dot co thé xir
Iy truc tiép sau nay trong qua trinh thi cong, Quan 1y BIM c6 thé bé qua ma khong thyc hién bao céo.

Dudi day (Hinh 5) 1a quy trinh kiém tra va xtr 1y xung dot.



BAT BAU

Ma hinh cac
b mon

Klznhga Xac dinh va Tao khung Battén khung Thém théng
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ma hinh :

Khéng dat

Wa cham ca ién quan
dén nhiéu don vi hodc
cac dan vi khang tham
gia phéi hdp khang?

Xuat cac khung Khoanh ving va
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XML khung nhin

Khéng
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dén ddn vi co
trach nhiém
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sae khang sua
dugc va cham

G email thang bao dén
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Hinh 5 Quy trinh phéi hop xir Iy xung dot



Hinh 6 Béo c4o va cham trong qua trinh kiém tra xung dot

Pé dam bao cac bén c6 thé phdi hop xem xét, phan hdi thuén tién, can quy dinh cc nén tang
sir dung chung trong viéc quan ly va cham. Quan 1y BIM c6 thé lua chon cac giai phap khac nhau dé

thyc hién viéc quan 1y va cham, trong d6 c6 thé chia thanh 2 giai phap chinh nhu sau:

-Quan 1y biang cac cong cu (phan mém): cac cong cu ndy s& tw dong trich xuit cac va cham tir
cong cu phdi hop mé hinh, giri théng bao dén cac ca nhan/ t6 chirc ¢6 trach nhiém, cp nhat tinh hinh

chinh stra mo hinh.

-Quan 1y bing bang biéu: Cac bao cao vé va cham s& duoc Quan Iy BIM cdp nhat, giri dén
cac ca nhan/ don vi c6 trach nhiém va té chirc cac budi hop phdi hop dé thong nhét phuong an giai
quyét. Khi cac diéu chinh duogc thuc hién, cac bén s& bio cao voi Quan Iy BIM dé cap nhét trang thai

cua cac va cham nay trong bao céo.
Bao cao va cham can thé hién cac ndi dung sau: vi tri, mo ta, loai va cham...
b. Thiet lap ma tran va cham

Trong qua trinh phdi hop can 14p ma tran phéi hop mé hinh trong Ké hoach thyc hién BIM dé

xéac dinh tht ty vu tién khi kiém tra va xi Iy xung dot/ va cham.



Ma tran nay xéac dinh cac thanh phan s& phéi hop véi nhau, mic d6 vu tién cta cac thanh
phan khi phéi hop. Tuy nhién, yéu cau phdi hop s& khac nhau trong timg giai doan. Vi du: trong giai
doan thiét ké co s va thiét ké k¥ thuat, co thé phdi hgp mo hinh dya trén cac mé hinh by mén, tuy

nhién, & giai doan thiét ké ban vé thi cong can phéi hop dya trén cac dbi tuong cu thé.

Mot s6 va cham cé thé phat hién trong qué trinh kiém tra, tuy nhién viéc giai quyét cac va
cham d6 c6 thé khong can thiét xir 1y tryc tiép trén mé hinh (vi du: dén led gin tran khong can kiém

tra va cham voi dng gi6 hodc ctra vi trong qua trinh thi cong c6 thé d& dang xir 1y).

Du6i déy 1a vi du Bang ma tran phéi hop trong giai doan thiét ké ban v& thi cong (Bang 3).

Cac dy an c6 thé tham khao, chinh stra cho phu hop véi yéu cau cua dy an.

Bang 3 Vi du vé Ma tran kiém tra va cham
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c. Cdc doi twong khong can kiém tra xir Iy va cham

Trong qué trinh phat hién va xt 1y xung dot, mot sb cip dbi tuong khong can thue hién xtr Iy

va cham. Céc va cham nay c6 thé truc tiép xur 1y tai cong trudng ma khong can chinh sira lai mé hinh.



Mot sb va cham c¢6 thé bo qua nhu sau:
- Céc dudng dng co duong kinh <50mm sé& khong duoc kiém tra va cham;
- Cbt thép s& khong dugc kiém tra va cham;
- Miéng gi6 (Air Terminal) khéng can kiém tra va cham véi tran (Ceiling);
-Pén 4m tran (Recessed Lighting) khong can kiém tra va cham véi tran (Ceiling);
- Thiét bi bao chéy (Fire Alarm Device) khong can kiém tra va cham véi tran (Ceiling);

- Ranh, 15 thoat nudc (Floor Drain / Channel & Trench Drain) khong cin kiém tra va cham

véi san (Floor/Slab);

- Cot (kién tric/ két cau) khong can kiém tra va cham vdi san/ trén trong trudng hop db tai

d. Thiét ldp cac nhom va cham

Trong qua trinh thuc hién phdi hop da bé mén, Quan 1y BIM can thiét 1ap quy tic véi ting

nhom d6i twgng. Céc loai va cham bao gom':

- Va cham ctng 1a khi hai vat thé c6 cac bd phan giao nhau truc tiép (vi du cac duong dng
dam xuyén qua dam...). Cac va cham nay thudng s& rit ton kém dé khic phuc trén coéng truong néu

khong duoc xir 1y tdt trong giai doan thiét ké;

- Va cham mém la khi mot di tuong nam trong pham vi anh huéng ciia di twong khac va sé
gdy anh huéng dén viéc su dung, bdo tri cta cac dbi tuong (vi du:va cham mo ctra va tuong hoac két
cau; cac hé théng HVAC can khong gian dé thuc hién béo tri, néu trong khi thiét ké cac ving khong

gian khong du s& gay anh hudng dén cong tac bao tri hé thong);

- Va cham 4D la xung dot lién quan dén qua trinh xay dung, khi cac cong viéc khong duoc
1én ké hoach thyc hién hop 1y, cac ddi tuong duoc xdy dung trudc sé giy khé khin trong qua trinh
thyc hién ddi tugng sau d6 (vi du: bd tri khong gian khong hop 1y dan dén qua trinh van chuyén thiét

bi vao vi tri 1ap dat khong thyc hién dugc).

Viéc phan chia loai va cham dé phuc vu cho viéc thiét l1ap quy tic (Rules) kiém tra va tim

kiém trong qua trinh tim kiém ty dong va quan Iy va cham bang phan mém.



e. Quy tdc dit tén

Viée dat tén goc nhin, té€n va cham, bao cdo, ghi chil... tuan tha yéu cau vé quy tac dat tén cia

chu dau tu hodc quy dinh ctia co quan nha nude c6 tham quyén (néu co).
f- Dinh dang tdp tin trong quad trinh xu Iy xung dot

- Mb hinh phdi hop can dugc dinh dang theo hudng “chi doc” nham cho cac bén khong phai

1a tac gia s& khong thé diéu chinh tap tin mé hinh;

- Bao cao va cham, ghi chu, danh déu ¢6 thé duoc dinh dang duéi hinh thirc 2D hoac 3D hoac

két hop ca hai.

! Petr Matejka, Daniel Sabart, 2018, Categoriza of clashes and their impacts on Construction

Projects

5. Yéu cau thong tin trao doi d6i véi bd mon kién trac

5.1. Trong giai doan thiét ké so bo

a. Yéu cau dau vao

- Hiéu rd yéu cau vé cong nang sir dung, yéu cau ap dung BIM ddi v6i cong trinh;
- Thong tin du kién thoi gian thuc hién du an;

- Céac diéu kién hién co (vi du: dia chét, dia hinh khu dat, cong trinh hién co);

- Théng tin vi tri khu dat, kinh do, vi d¢;

- Quy chuén, tiéu chuan ky thuat c6 lién quan.

b. Yéu cau vé mé hinh thong tin

- Tao mé hinh thiét ké so bo co thé tinh toan dién tich, khéi tich cua cong trinh;



- Hinh anh 3D dé tryc quan ¥ tudng thiét ké;

- Chuén bi cac phuong an thiét ké y twéng khac nhau dé thao luan;

- Phan chia khong gian, khu vuc, phong;

- Thong tin vé vi tri, dudng bao khu dat, hé luéi truc, cao do trong mo hinh;
- Khéi mé, khdi dic, khéi rong.

c. Pau ra / San pham

-Mb hinh va ban v& hién trang (ha ting xung quanh, cao d6 quy hoach, chi gi¢i xdy dung,

phan chia khu vyec,..
- M6 hinh khéi (dién tich x4y dung, dién tich san,.);

-B06 hd so ban v& thiét ké so bo trich xudt tryc tiép tir mo hinh khdi bao gdm: téng mit bang

du 4n, mat bﬁng, mat ding, mat cit chinh cua cong trinh.

Hinh 7 Mo hinh khéi (massing)



Hinh 8 M6 hinh dia hinh

5.2. Trong giai doan thiét ké co so
a. Yéu cau dau vao
- Phuong an thiét ké so bd va so b tong mirc dau tu, san pham dau ra thict ké so bd (néu co);

- H so khao sat xay dung phuc vu 18p du an (vi du: dia chét, dja hinh khu dat, cOng trinh hién

c6, thong tin vi tri khu dat, kinh do, vi d6);
- Hiéu 15 yéu cAu vé thuc hién BIM ddi véi cong trinh;
- Quy chuan, tiéu chuan k¥ thuat c6 lién quan.

b. Yéu cau vé mé hinh thong tin



- Tao mo6 hinh thiét ké kién truc co so;

- M& hinh thé hién chinh xac hé luédi truc va dam bao cac by mon khac st dung hé ludi truc

nay;
- The hién 10 vi tri khu vuc, khong gian, phong phu hgp véi yéu cau vé cong nang su dung;

- Thé hién mit bang, mit cit, mit dimg dam bao tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat phi hop véi

giai doan thiét ké co so;

- Thé hién yéu ciu thong tin co ban vé PCCC (thang may PCCC, bé nudc PCCC, cira thoat

hiém,...);
- Pam béao yéu ciu phdi hgp mé hinh kién trac v6i mé hinh két ciu va co dién;
- M6 hinh vé cac két cau, bd phan chinh ctia cong trinh, ¢6 thé bao gém:
+ Tudng (6 muc chidu day, loai tuong)
+ Cira di (ctra phong chinh, ctra vé sinh, cira thoat hiém.)
+ Cira s6 (vi tri, kich thudc)
+ San (d6 day hoan thién, san chinh, san v¢€ sinh, 16 mo.)
+ Mai (46 ddc, d6 day, loai mai.)
+ Thang may (vi tri, kich thudc chil yéu)
+ Lan can
+ Cau thang
+ B0 phan két cu, thong tin vat liéu chu yéu khac.
c. Pau ra / San pham
- M6 hinh thiét ké co s¢ di dwoc phdi hop giita cac bd mon phit hop v6i BEP;

- Bang dién tich phong;



- Céc bang thong ké lién quan;

-Bo hd so ban v& phuc vu phim duyét tham duyét phong chay chira chay trich xuét truc tiép

tir mo hinh;

- B0 ho so ban v& thiét ké co so trich xuat tryc tiép tir md hinh dam bao yéu cau theo quy dinh

cua phép luat hién hanh.

Hinh 9 M6 hinh kién triic ciia Dy an D26 Tru sé Viettel trong giai dogn thiét ké co sé

5.3. Trong giai doan thiét ké k¥ thuat

a. Yéu cau dau vao

- M6 hinh kién tric giai doan thiét ké co s¢ (néu c6);

- H6 so giai doan thiét ké co s& kém cac quyét dinh phé duyét dy an;
- K& hoach thyc hién BIM (BEP);

-Hb so khao sat xay dung phuc vu lap thiét ké ky thuat (vi du: dia chét, dia hinh khu dét,

cong trinh hién c9, thong tin vi tri khu dét, kinh d9, vi do);



- Yéu cau k¥ thuat khac cua Cha dau tu (néu co).
b. Yéu cau vé mé hinh thong tin

- Tao mo hinh thiét ké kién tric giai doan thiét ké k¥ thuat dam bao cac yéu cau vé mirc do

thé hién thong tin, thé hién chinh xac y dinh thiét ké, giai phap thiét ké;

- Thé hién mit bang, mit cit, mit dimg dam bao tiéu chuan, quy chuan k¥ thuat phi hop véi

giai doan thiét ké k¥ thuat;

- Théng tin chi tiét khu vuc, khong gian, phong phu hop véi yéu cau vé cong ning cua Chi

dau tu;

- Pam bao yéu cau v€ phoi hgp mo hinh kién truc véi mo hinh két cau va co dién; xir 1y cac

xung dot;

- Mo hinh day du cac thanh phan, cau kién cua cong trinh dam bao yéu cau vé muac do thé

hién thong tin. Yéu cau d6i v6i mot s ciu kién, bo phan cong trinh cu thé nhu sau:
+ Tuong (chinh xéc kich thudc, cac 16p vat ligu)
+ Citra di (chinh xéac kich thudc, vat li¢u ctra phong chinh, ctra v¢ sinh, ctra thoat hiém.)
+ Cua sb (chinh xéac kich thudc, vat li¢u.)
+ San hoan thién (chinh x4c d6 day, cac 16p vat li¢u)
+ Mai (chinh xac vé do dbc, do day, loai mai, cac 16p vat lidu.)
+ Thang may (kich thudc cira, hd thang may.)
+ Lan can

+ Cau thang

c. Pau ra / San pham

- Mb hinh ddy du thong tin phdi hgp hoan chinh giita cac bd mén véi nhau phu hop voi BEP;



- Bo ban v& thiét ké k¥ thuat phan kién trac trich xuat tryc tiép tir mé hinh;

- Bang khoi lugng cac cau kién kién tric.

Hinh 10 M5 hinh kién trac ciia Dy an Bénh vién Hong Ngoc - My Dinh trong giai doan thiét ké k¥
thuat

5.4. Trong giai doan thiét ké ban vé& thi cong

a. Yéu cau dau vdo

- K& hoach thyc hién BIM (BEP);

- M6 hinh kién tric giai doan thiét ké k§ thuat (néu co);
- HO so thiét ké k¥ thuat;

- Chi dan k¥ thuét c¢6 lién quan (néu co).

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin



-Mb hinh thiét ké ban vé& thi cong dugc phat trién tir mo hinh thiét ké k¥ thuat, véi mirc do
phat trién théng tin cao hon, thé hién chi tiét cc thanh phan, cdu kién cong trinh pht hop véi giai

doan thiét ké ban v& thi cong;

- Phéi hop da bo mén xir 1y triét dé xung dot dam bao cho qua trinh thi cong ngoai cong

truong;
- Trich xudt khéi lugng chi tiét cac thanh phan cdu kién trong mé hinh.
c. Pau ra / San pham
- M6 hinh déy du thong tin phbi hop hoan chinh gitra cic bd mén véi nhau pha hop véi BEP;
- B0 ho so ban v& thiét ké ban vé thi cong trich xuat tryc tiép tir mo hinh;
- Bang khéi luong cac cdu kién kién tric chi tiét.
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Hinh 11 M5 hinh ciia Dy 4n Bénh vién Hong Ngoc - My Dinh hoan thién phdi hop da bo mon giai

doan thiét ké ban vé thi cong

5.5. Noi dung kiém tra chti yéu mé hinh kién triic

Noi dung Dat N Ghi chua




dat

Dap ing cac yéu cau chung trong viéc mo hinh hoa doi tuong

Mo hinh & dinh dang dd duoc théng nhit, bao gdm cac tang di
dugc xac dinh. Cac thanh phﬁn duoc thé hién riéng biét, st

dung chinh xac dbi twong thudc hé thdng phu hop.

Mo hinh bao gom céc b phan cong trinh can thiét

Bo phan cong trinh duge mo hinh hoa bang cach sir dung ding

dbi tuong da dugc théng nhét cho du an.

Khong c6 thanh phan thira, chong chéo hodc trung lap

Khong c6 xung dot dang ké hodc co6 nhung trong pham vi

dung sai cho phép da dugc thong nhét giita cac ddi twong.

Tén va loai khong gian theo su théng nhét cho toan dy 4n

Khong gian, tuong va cot khép voi tong dién tich san.

Du kién trude khong gian cho viéc bo tri hé thong co dién va

cac by phan két cau

Chiéu cao khéng gian dugc xac dinh phu hop (bao gdom ca

tran treo)

Hinh dang va kich thudc ctia khong gian phu hop véi tuong,




vach

Céc khoang khong gian khong chdng 14n nhau

Tt ca cac khong gian déu c6 dinh danh

6. Yéu cau thong tin trao doi d6i voi bd mon két cau

6.1. Trong giai doan thiét ké so bod

a. Yéu cau dau vao

- M6 hinh kién tricc so bo;

- Thong tin du kién thoi gian thyc hién du an;

- Céc diéu kién hién c6 (vi du: dia chét, dia hinh khu dat, cong trinh hién co);
- Théng tin vi tri khu dt, kinh do, vi do.

b. Yéu cau vé mé hinh théng tin

- Pua ra duoc kich thude so bd ban dau cua cac phén tr chiu lyc chinh;

- M6 hinh két cau so bg, trong do cac cau kién két cau chinh chira cac tham bién d€ cap nhat

vao giai doan sau;
- Chuan bi cac phuong an ket cau dé thao luan.
c. Pau ra / San pham

- Trong giai doan thiét ké so bo, don vi thiét ké két ciu khong bét budc phai mé hinh héa két
cAu cong trinh. Tuy thudc vao ting du an cu thé don vi thiét ké két ciu co thé 1ap md hinh dé tang kha
nang tuong tac hoac theo yéu cAu cta du an. Mirc d0 chi tiét va do chinh xac cia mé hinh trong giai

doan nay dya theo muc dich cta viéc dung mo hinh;



- Ngoai ra, trong giai doan ndy viéc md hinh hoa co thé sir dung dé mé phong céac giai phap

két cdu khac nhau nham xéc dinh chi phi. Mtrc d6 chi tiét va d6 chinh cac cia mé hinh phai tuan thu;

-Bo hd so ban v& so bo trich xuét tir md hinh bao gém: mat béng, mat dirng, mat cit chinh

cta cong trinh.
6.2. Trong giai doan thiét ké co s&
a. Yéu cau dau vao
- Phuong 4n thiét ké so bo, san phim dau ra thiét ké so bo (néu cb);

- H so khao sat xay dung phuc vu 1ap du an (vi du: dia chét, dia hinh khu dat, coOng trinh hién

c6, thong tin vi tri khu dét, kinh do, vi d);
- Hiéu 15 yéu cAu vé thuc hién BIM ddi véi cong trinh;
- H& 1uéi truc chung;
- Quy chuan, tiéu chuan k¥ thuat c¢6 lién quan.
b. Yéu cau vé mé hinh thong tin
- Tao m6 hinh két cdu theo yéu cau trong giai doan thiét ké co so;
- Thé hién rd vj tri dinh vi coc, cot, dam...;
- Thé hién céc phuong an so bo két cAu chinh, nén mong cho cdng trinh;
- Pam bao phdi hgp mo hinh két cau voi mo hinh phan tich tinh toan két cau;
- Thé hién yéu cau thong tin co ban vé PCCC;
- M5 hinh vé cac két cu, bo phan chinh cta cong trinh.
c. Pau ra / San pham
- M6 hinh thiét ké co s¢ di dwoc phdi hop giita cac bd mon phit hop v6i BEP;

- B0 ho so ban v& phuc vu thim duyét phong chéy chita chay trich xuat tryc tiép tir mo hinh;



- B ho so ban vé thiét ké co so trich xuat truc tiép tir mo hinh dam bao yéu cau theo quy dinh

cua phép luat hién hanh.

g
- e
" ad

i =

Hinh 12 M6 hinh két cAu cua Dy 4n D26 Tru sé Viettel trong giai doan thiét ké co s6

6.3. Trong giai doan thiét ké k¥ thuat

a. Yéu cau dau vao

- Mo hinh két ciu giai doan thiét ké co s¢ (néu cb);

- Ho so giai doan thiét ké co s kém cac quyét dinh phé duyét du an;

-H6 so khao sat xdy dung phuc vu l1ap thiét ké k¥ thuat (vi du: dia chat, dia hinh khu dét,
cong trinh hién cd, thong tin vi tri khu dat, kinh do, vi dd);

- Yéu cau k¥ thuat khac cua Cha dau tu (néu co).
b. Yéu cau vé mé hinh théng tin
- Phu hop voi thiét ké co s dugc duyét;

- Thé hién céc giai phap két cAu cong trinh phai biao dam an toan, phtt hop véi ndi dung du an



duogc duyét va phu hop tiéu chuan k¥ thuat;

- Thé hién day du cic thong s6 k¥ thuat cla tat ca cac phan tir. La co s¢ dé trién khai thiét ké

thi cong;

- Bam bao yéu cau phodi hop md hinh két cau voi mo hinh kién tric va moé hinh co dién, phat

hién va xu ly cac xung dot;
- M6 hinh v& cac két ciu, bo phan cua cong trinh, co thé bao gdm:
+ Phan méng (chinh xac kich thude, vat liéu...)
o Coc
o Dai mong

o Dam mong o Bé tong 16t o Mong coc o Méng bé o Tudng moéng chiu luc o HS thang may o

San tam

+ Phan khung (chinh xac kich thudc, vat liéu...)
o Cot

o Dam

o San

o Céau thang

o Tuong chiu lyc

o Heé giang lién két

o Dam gian

- Trich xuat khi lugng cha yéu tir md hinh.



c. Pau ra / San pham

- Trong giai doan thiét ké k¥ thuat, don vi thiét ké két cau xdy dyng mo hinh nhim dam bao
su an toan, ddy du thong tin phi hop véi thiét ké co s¢ da duoc phé duyét, dam bao diéu kién dé trién
khai mé hinh thiét ké thi cong;

- M6 hinh day du thong tin phdi hop hoan chinh giita cdc bd mén v6i nhau phit hop véi BEP;
- Bo ban v& thiét ké k¥ thuat trich xudt truc tiép tir mé hinh;

- Bang khoi luong chi tiét cac cau kién ket cau (néu co).

Hinh 13 Mb hinh két cau ctia Dy 4n Bénh vién Hong Ngoc - My Dinh trong giai doan thiét ké k¥
thuat



6.4. Trong giai doan thiét k& ban v& thi cong

a. Yéu cau dau vao

- M6 hinh két c4u giai doan thiét ké k¥ thuat (néu co);
- H6 so thiét ké ky thut;

- Chi dan k¥ thuét c¢6 lién quan (néu co).

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin

- Thé hién day di vi tri, cic thong s6 ky thuat, vat lidu sir dung va chi tiét cau tao cua tat ca

cac phan tt;

- Gia ¢6 xtr Iy nén - mong, két ciu chiu luc chinh, hé thong k¥ thuét cong trinh, cong trinh xay

dung déan dung... (néu cb);

- Chi tiét thiét ké cac lién két chinh, lién két quan trong ctia két cAu chiu luc chinh va cac ciu
tao bét buoc (céu tao dé an toan khi sir dung - van hanh - khai thac, cAu tao dé khang chén, cAu tao dé

chong an mon, xam thuc);

- Thé hién mat béng, mit cit, mat dtng dﬁy du théng tin dam bdo tiéu chuan xay dung cua

Viét Nam ¢ giai doan thiét ké ban v& thi cong;

- Phoi hgp mo hinh két cau véi mo hinh kién tric va mo hinh co dién va xur ly triét dé xung

dot;

- M6 hinh vé cac két ciu, bd phan cua cong trinh dam bao murc d6 phat trién thong tin phu

hop trong giai doan trién khai thi cong.
c. Pau ra / San pham

- Mo hinh thiét ké ban v& thi cong phan két cau la co s¢ dé trién khai qua trinh thi cong xay

dung cong trinh phu hop v6i BEP;
- B0 ban v& thiét ké ban v& thi cong trich xuat tryc tiép tir mo hinh;

- Bang khdi lugng chi tiét.



M | sl o3 RSN O (19)

Hinh 14 M5 hinh két ciu ctia Dy 4n Bénh vién Hong Ngoc - My Dinh trong giai doan thiét ké ban vé&
thi cong

6.5. Danh sach kiém tra chii yéu cho mé hinh két ciu

; Khon
Noi dung ki€ém tra Pat Ghi chu
g dat

Daép g cac yéu cau chung trong viéc mo hinh hoa ddi twong

Mo hinh & dinh dang d4 duoc thong nhat.

Cac cau kién dugc mo hinh hoa bang chinh xac loai doi twong duoc

quy dinh trong phin mém hoic trong quy dinh cua du an.

M6 hinh bao gém céac bo phan cong trinh can thiét




Khong c6 thanh phan thira, chong chéo hodc tring lap

Khong c6 va cham giita m6 hinh két cau va cac md hinh khac

Khong c6 xung dot gitta cac cau truc va sy xuyé€n qua trong cac mo

hinh kién trac/ két cAu

Cac 16 mo va vi tri danh riéng cho hé thong co dién trong céac cau

kién két cau

7. Yéu ciu thong tin trao ddi ddi véi bd mon co dién

7.1. Trong giai doan thiét ké co s

7.1.1. Hé théng HVAC

a. Yéu cau dau vao

- Phuong an thiét ké so bg, san pham dau ra thiét ké so bo (néu cb);

- HE luéi truc chung;

- Hiéu 13 yéu ciu vé thyc hién BIM déi voi cong trinh;

- Pién chiéu sang va ngudn dién (néu co).

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin

- Thiét 14p m6 hinh ning luong, danh déu khu vuc va ludng khong khi (néu c6);
- M6 hinh hé théng HVAC co s& va xac dinh cac yéu cau dic biét (néu co);
- X4c nhan yéu cau khong gian phong/ vi tri va tuyén ong;

- Xac dinh cac yéu ciu giao dién v6i cac md hinh khac.

c. Pau ra/ san pham




- Ban v& thiét ké co so (so d6 nguyén 1y) day di thong tin theo yéu cau.
7.1.2. Hé thong dién

a. Yéu cau dau vao

- Phuong an thiét ké so bg, san pham dau ra thiét ké so bo (néu co);

- Hiéu 13 yéu cau vé thuc hién BIM déi voi cong trinh;

- Pién chiéu sang va ngudn dién (néu co).

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin

- Xay dung so dd hé thong co so va xac dinh cac yéu cau dic biét (néu co);
- X4c nhan yéu cau khong gian phong/ vi tri va yéu cau duong truyén dién;
- Kich thuée du tinh phong may chinh (may bién 4p, may phat dién, may tng);
- Xac dinh cac yéu cAu giao dién vdi cac mo hinh khac;

- Phuong phap phan phdi dién khu vuc.

c. Pau ra / San pham

Ban v& thiét ké co so (so do nguyén 1y) dy du thong tin theo yéu cau.
7.1.3. Hé thong phong chdy chira chdy

a. Yéu cau dau vao

- Phuong an thiét ké so bo, san phém déu ra thiét ké so bd (néu c0);

- Hiéu o yéu cAu vé thuc hién BIM dbi véi cong trinh;

- Cép nhét bao cao k¥ thuat PCCC (néu ¢0), dac biét 1a khoi.

b. Yéu cau vé mé hinh théng tin

- Thiét 1ap vi tri bé chira nude ctru hda;



- Xay dung so d6 hé thong va xac dinh cac yéu ciu dic biét (néu co);
- Xac nhén yéu cau khong gian phong/ vi tri va tuyén duong 6ng;

- Xac dinh cac yéu cau giao dién véi cac mo hinh khéc.

c. Pau ra / San pham

Ban v& thiét ké co so (so d6 nguyén 1y) day di thong tin theo yéu cau.
7.1.4. Hé thong cdp thodt nuéce

a. Yéu cau dau vao

- Phuong an thiét ké so bd, san phﬁm dau ra thiét ké so b (néu c0);

- Hiéu 15 yéu cAu vé thuc hién BIM ddi véi cong trinh.

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin

- Thong tin so bo bé chua nuéde, vi tri va dung tich;

- Thiét ké co s6 hé thong va xac dinh cac yéu cau dic biét (néu co);

- X4c nhan yéu cau khong gian phong/ vi tri va tuyén dudng ong;

- Xac dinh cac yéu ciu giao dién vé6i cac md hinh khac.

c. Pau ra / San phiam

Ban v& thiét ké co so (so d6 nguyén 1y) day dii thong tin theo yéu cau.
7.2. Trong giai doan thiét ké k¥ thuat

7.2.1. Hé thong HVAC

a. Yéu cau dau vao

- Mo hinh co dién giai doan thiét ké co s¢ (néu cb);

- Ho so giai doan thiét ké co s kém cac quyét dinh phé duyét dy an;



- K& hoach thyc hién BIM (BEP).

b. Yéu cau vé mé hinh thong tin

- Phéi hop v6i mo hinh kién tric, két ciu va cac mo hinh khac, phat hién va xtr Iy xung dot;
- Két hop cac yéu cau bao cdo phong chay, am thanh hodc bao céo khéc co lién quan (néu c6);
- Kiém tra va xem xét cac giao dién co / dién, vi du nhu tai;

- Phéi hop xung d6t da bd mon dé nhan dang va danh gia v6i dung sai +/- 100mm.

c. Pau ra / San pham

Bén v& va mb hinh ddy du thong tin lién quan dén hé thong HVAC phu hop véi BEP.

7.2.2. Hé thong dién

a. Yéu cau dau vao

- M6 hinh co dién giai doan thiét ké co s& (néu co);

- Hb so giai doan thiét ké co s& kém cac quyét dinh phé duyét dy an ;

- Ké hoach thyc hién BIM (BEP).

b. Yéu cau vé mé hinh thong tin

- Phéi hop vai Két cau, Kién trac va cac md hinh khac, phat hién va xir 1y xung dot;

- Thé hién 13 kich thudc thiét bj va may moc;

- Thé hién 15 sb luong thiét bi dién trén khu vuc dua theo bang dit liéu phong;

- Phéi hop xung d6t da nganh dé nhan dang va danh gia véi dung sai +/- 100mm.

c. Pau ra / San pham

Bén vé& va md hinh day du thong tin lién quan dén hé thong dién phu hop véi BEP.

7.2.3. Hé thong phong chdy chita chay



a. Yéu cau dau vao

- M6 hinh co dién giai doan thiét ké co so (néu c0);

- H6 so giai doan thiét ké co sé kém cac quyét dinh phé duyét duy an;

- K& hoach thyc hién BIM (BEP).

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin

- Thé hién 13 bd tri hé théng dudng dng phun nudc, bao gdm céc kich cd;

- Phéi hop vai két ciu, kién trac va cac md hinh khéc, phat hién va xir 1y xung dot;

- Két hop cac yéu cau Bao cdo phong chay, 4m thanh hodc béo co khac c6 lién quan (néu cb);
- Phéi hop xung d6t da bd mon dé nhan dang va danh gia v6i dung sai +/- 100mm.

c. Pau ra / San pham

Bén v& va md hinh ddy du thong tin lién quan dén hé thong PCCC phu hop v6i BEP.

7.2.4. Hé théng cdp thodt nuéce

a. Yéu cau dau vao

- Mo hinh co dién giai doan thiét ké co s& (néu co);

-Hb so giai doan thiét ké co s kém céc quyét dinh phé duyét du an;

- Ké hoach thyc hién BIM (BEP).

b. Yéu cau vé mé hinh thong tin

- Thé hién bd tri duong 6ng, bao gdm cac kich cd;

- Phéi hop véi két cAu, kién tric va cidc mo hinh khac, phat hién va xt Iy xung dot;

- Két hop cac yéu cau bio cdo phong chay, am thanh hodc bao céo khéc co lién quan (néu c6);

- Phéi hop xung dot da nganh dé nhan dang va danh gia v6i dung sai +/- 100mm.



c. Pau ra / San pham

Bén vé& va mb hinh day du thong tin lién quan dén hé thong phii hop véi BEP.
7.3. Trong giai doan thiét ké ban v& thi cong

7.3.1. Hé thong HVAC

a. Yéu cau dau vao

- M6 hinh co dién giai doan thiét ké k¥ thuat (néu c6)

- H6 so thiét ké k§ thuat.;

- Chi dan k¥ thuét c¢6 lién quan (néu co).

b. Yéu cau vé mé hinh théng tin

- Thé hién hé thong chi tiét bao gdm thiét bi, dng din va duong 6ng;

- Phéi hop v6i mé hinh kién trac, két cu va cac mé hinh khac, xtr 1y triét dé cac xung dot;
- Kiém tra va xem xét cac giao dién co / dién;

- Phéi hop xung dot da nganh véi dung sai dén +/- 50mm.

c. Pau ra / San pham

Ban v& va m6 hinh day du thong tin dam bao kha ning thi cong ngoai cong truong phi hop

v6i BEP.



Hinh 15 M5 hinh hé théng HVAC ctia Dy 4n Bénh vién Hong Ngoc- My Dinh trong giai doan thiét ké

ban vé thi cong

7.3.2. Hé thong dién

a. Yéu cau dau vao

- Mo hinh co dién giai doan thiét ké k¥ thuat (néu co);

- H6 so thiét ké ky thuat;

- Chi dén k¥ thuat c6 lién quan (néu co).

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin

- Phéi hop véi két cdu, kién trac su va cac md hinh khac, xtr 1y triét dé cac xung dot;
- Hoan thién so dd hé théng va xac dinh cac yéu cau dic biét (néu c0);

- Thé hién chi tiét cac kich thudc va chung loai;

- Hoan thién bo tri cho cac thiét bi dién va chiéu sang;



- Kiém tra va xem xét cac giao dién co/ dién;
- Phéi hop xung dot da bo mon voi dung sai dén +/- 50mm.
c. Pau ra / San pham

Bén v& va md hinh ddy dii thong tin dam bao kha ning thi cong ngoai cong trudong phi hop

v6i BEP.

Hinh 16 M6 hinh hé théng dién cua Dy an Bénh vién Héng Ngoc - My dinh trong giai doan thiét ké

ban v€ thi cong

7.3.3. Hé thong phong chdy chita chay

a. Yéu cau dau vao

- Mo hinh co dién giai doan thiét ké ky thuat (néu cb);
- H so thiét ké k¥ thuat;

- Chi dan k¥ thuét c6 lién quan (néu c6).



b. Yéu cau vé mé hinh théng tin

- Thé hién hé thdng chi tiét bao gdm thiét bi va duong 6ng;

- Phéi hop véi két cau, kién trac va cac mo hinh khac, xtr 1y triét dé cac xung dot;

- Kiém tra va xem xét cac giao dién co/ dién;

- Thé hién rd vi tri bd tri voi phun nudc, kém cac ghi chui, yéu cau thong tin cy thé khac;
- Phéi hop xung dot da bd mon voi dung sai dén +/- 50mm.

c. Pau ra / San pham

Bén v& va md hinh ddy dii théng tin dam bao kha ning thi cong ngoai cong trudong phu hop
v6i BEP.

Hinh 17 Mo hinh h¢ théng phong chay chita chay ctia Dy 4n Bénh vién Hong Ngoc - My Dinh trong

giai doan thiét ké ban vé thi cong

7.3.4. Hé thong cdp thodt nwée

a. Yéu cau dau vao



- Mo hinh co dién giai doan thiét ké k¥ thuat (néu co);

- H6 so thiét ké ky thut;

- Chi dan k¥ thuét c6 lién quan (néu co).

b. Yéu cau vé mé hinh théong tin

- Thé hién hé théng chi tiét bao gom thiét bi va duong 6ng;

- Phéi hop vai két ciu, kién trac su va cac md hinh khéc, xur 1y triét dé cac xung dot;
- Kiém tra va xem xét cac giao dién co/ dién;

- Thé hién 13 vi tri bd tri duong dng, cac thong tin lién quan khéc;

- Phéi hop xung dot da bo mon vai dung sai dén +/- 50mm.

c. Pau ra / San pham

Bén v& va md hinh ddy du thong tin dam bao kha ning thi cong ngoai cong truong phu hop voi BEP.
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doan thiét ké ban v& thi cong

Hinh 19 Mb hinh phong may ctia Dy 4n D26 Tru sé Viettel trong giai doan thiét ké ban v& thi cong






Hinh 20 M6 hinh hé théng co dién cua Dy an D26 Try so Viettel trong giai doan thiét ké ban vé thi

cong
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giai doan thiét ké ban v& thi cong



7.4. Mitc 46 mo hinh hoé ddi voi hé théng co dién

Mirc do mo

Yéu cau kiém tra

Giai doan Noi dung
hinh hoa xung dot
L, Phong may va khong gian thiét b
Thiét ké so b 10% Khong
chinh
Cac hang muc chinh, phong may va
Thiét ké co s& 30% céc tuyén, ludi tuyén chinh dugc méd | Khong
hinh héa dé phdi hop
Céac hang muc chinh, phu, phong
L may, cac tuyén, [udi tuyén chinh va | Phat hién va cham
Thiét k€ ky thuat 60% , . . )
cac tuyén nhd dugc mo hinh hoa dé | dén dung sai 100mm.
phdi hop & cp d6 trung binh.
Cac hang muc chinh, phy, phong
Giai doan déu 90% may, cac tuyén, ludi tuyén chinh va | Phat hién xung dot
2 o I3 I3 7
thau cac tuyén nhé dugc mod hinh hoa dé¢ | dén dung sai 50mm.
phdi hop & cip do cao.
Theo chi tiét giai doan dau thau duoc o
o _ \ . o Xu ly triét dé cac
Giai doan thi cong 100% cap nhat dé€ chuan bi cho giai doan

thi cong.

xung dot

7.5. Danh sach kiém tra chil yéu cho mé hinh co dién

N¢i dung

Dat

hi chu
Khéng Ghi chi




dat

M5 hinh & dinh dang da dugc thong nhét

Tiéu chuan BIM cua du an

M0 hinh ¢6 tuan tha dinh dang file cia du an

MO0 hinh ¢6 san

Céc cau kién dugc gan vdi san

Céc cau kién dugc yéu cau ung vai giai doan da duoc mo hinh hoa

Céc cdu kién dugc mé hinh hoa bang dung cong cu trong phan

mém

H¢ thong dugce dinh nghia véi tat ca cac cau kién ctia chiing

Tén hé théng duogc dat theo quy dinh

Mau sic cta hé thong duoc dit theo diing quy dinh

MO hinh khong chura céc loai cau kién khac

M6 hinh khéng chira cac cdu kién bi tring lap

Khong c6 va cham vdi m6 hinh kién triac/ két cau




He¢ thong c6 cac thong tin can thiét theo ting giai doan




PHAN 2: MOT SO NOI DUNG TRIEN KHAI BIM TRONG CONG TRINH HA TANG KY
THUAT PO THI

1. Pinh dang trao déi dit liéu

Trong qué trinh thyc hién dy an, dinh dang str dung dé trao doi dir liéu cua tung loai mo hinh

can duoc théng nhét gilra cac don vi tham gia thyc hié€n, dam bao trao doi thong tin dugc xuyén sudt.

Mot s dinh dang trao d6i dit liéu thong dung sir dung trong cac du 4n ddu tu xdy dung ha

ting k¥ thudt do thi:
- Pam may diém (LAS, E57, XYZ, PTS)
- Dit liéu GIS (LANDXML, CityGML, NAS)
- Dit liéu quy hoach (PDF, DXF, OBJ, FBX)
- Anh (TIFF, BMP, GEOTIFF)
- M6 hinh hién trang (IFC, OKSTRA)
- M6 hinh dia hinh (XYZ, IFC, LANDXML)
- M6 hinh dat (GNDXML, AGS, LANDXML)
- M6 hinh GIS (GML, LANDXML, ARCGIS)
- M6 hinh cau, ham (IFC)
- M6 hinh phuc vy 1ap tién d6 thi cong, boc tach khéi lugng-chi phi, phan tich (IFC)
2. Mitc d phat trién thong tin

Mirc 36 phat trién thong tin mot s6 bd phan cAu kién cong trinh ha tﬁng k¥ thudt do thi tham
khao Phu luc 03: Mirc d9 phat trién thong tin ciia mdt so loai cAu Kién trong cong trinh ha ting

ky thuit dé thi (giao thong, cip thoat nuérc).

Mirc d¢ phat trién thong tin phi hinh hoc cho cic bd phan ciia cau tham khao Phu luc 04:

Mirc d9 phit trién thong tin phi hinh hoc ciia mdt s6 ciu kién trong cong trinh ciu.



3. Bang gan mi mau hé thong

Dé phan biét cac hé thong trong tong thé du an, can thong nhat vé ma mau cho timg hé thong.

M3 mau tuan tha theo quy dinh cila co quan c6 tham quyén (néu co).
Duo¢i day 1a Bang ma mau cho mot s6 hé théng dé tham khao (Bang 4).

Bing 4 Bing ma mau cho mjt sé hé thong

Hang muc Mau siic R G B
Hé théng duong giao théng 220 220 220
Mang ludi thoat nuréc mua 0 0 255
Mang luai thoat nudce thai 100 50 150
Mang luéi cap nudc 0 180 255
Mang luéi chiéu sang 255 150 0
Mang ludi cap dién 255 250 0
Mang ludi thong tin lién lac 0 255 0

4. Mot sb yéu cau ddi véi md hinh hoa bé mat

4.1. Céac yéu cau d6 chinh xac cua ddi tuong la bé mat ( bao gf”)m duong, dia hinh)
Céc yéu cau do chinh xac ctia mé hinh thiét ké gom:

- Céc yéu cau ndi dung vé thong tin va thudc tinh;

- Yéu céu tinh lién tuc dbi voi cac Breaklines va Surface (duong ngit (duong dan) va bé
mit) : tai cac vi tri bé mit co sy thay dbi theo dang dai nhu 1é duong, chan taluy thi phai c6 duong
breakline (dwdng dan hudéng) dé dam bao mé hinh bé mit duoc chinh xac, dam bao ludi tam giac

khong dugc cit qua duong breakline;

- Yéu cau hinh hoc doi véi duong ngat, bé mat, cac doi tugng va cac doi tugng di€m, ciing
nhu tinh déu dan cta ludi tam gidc. Cac vi tri duong ngat phai trung voi khoang cach ngan nhat 1a
0.5m, cac vi tri diém dat biét, cac vi tri nat giao, vi tri cong nam trén mat bang va cong ding trén trac

doc.



4.2. Tinh lién tyc ciia cac ddi twong dudng ngit (Breaklines) va bé mat (Surface) Yéu ciu

Tat ca cac dudng ngit va bé mit trong thiét ké cudi cing phai can lién tuc nhat c6 thé. Cac bé
mit khong duge c6 cac thay doi theo chiéu thang dimg va khong cho phép co cac dudng ngit tring

lap trén bé mit.
Huéng din

Cac duong ngit (Breaklines) phai lién tuc. Khong duoc co bat ky giat cap (bac dimg) giira cac
duong ngét trén bé mat tai vi tri c6 khoang hé. Tinh lién tyuc cua bé mat c6 thé dugc danh gia nho hd
trg cta cac dudong dong mirc, cic mit cit ngang va cic mé hinh (3D views). Ly do cua viéc khong co
bét ky giat cap cia cac dudng breakline vi trong cac thuit toan xay dung mé hinh tir cac diém va
dudng thing khong cho phép xay dung cic bé mit thing dung. Nhu vi du duédi ddy, duong bé via

khong dugc thin ding véi dudng chan 1& ma phai lui vao 1-3mm.
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4.3. Tinh déu din cua ludi tam giac

Lud6i tam giac trong cac mo hinh thiét ké cudi cting cin phai déu nhat c6 thé, nghia 1a cac tam
giac phai duoc két ndi véi cung mot duong ngit theo cu ly biang nhau. Cach tét nhat dé dap tmg yéu
ciu nay 1a cai dit nhimg diém dudng ngét & nhimng 1y trinh déu, vi du ndm hay mudi mét. M6 hinh
tam gidc déu cho phép d& dang nhan biét bé mit két cAu. Tu lidu dudng nét va ludi tam gidc phai
tuong Ung voi nhau sao cho mot tam giac duge dit ¢ timg diém dudng nét. Puong nét khong duogc

chtra nhirng diém khong thudc phin cua ludi tam gidc.



Yéu cau tinh déu dén cua ludi tam giac dugce thoa man néu tuén thu cac chiéu dai duong ngat

dugc quy dinh trong huéng din nay.
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4.4. D6 chinh x4c hinh hoc ciia mé hinh bé mit
Yéu ciu

Cac duong ngit khong duge 1éch ra khoi dudng hinh hoc da tinh nhiéu hon 3mm va cu ly

diém duong nét khong duoc vuot qua 10m.
Huéng din

Cac vung léch ra khoi duong hinh hoc da dugc tinh duwgc mo hinh trong nhitng dudng cong
tron (dudng cong dimg va dudng cong binh dién). D6 chinh xac 1y thuyét khoang 3mm duoc coi 1a

phu hop.

Khi 18p cac mo hinh tuyén, ca hai gia tri hinh hoc binh dién va théng ding déu phai dugc xem

xét. Gia tri ban kinh thap hon 1a gia tri duoc quy dinh.

Cuy ly diém cua cac duong nét tdi thiéu 1a 0,5 m, trir khi mot dbi twong cu thé (vi du mot

dudng cong trén dinh can yéu cau dudng ngit bd tri diy hon dé dam bao mé hinh héa cé chét luong).

Bing 5 Cu ly diém dwong ngit t6i da & cic bdn kinh cong khdc nhau (R) va bdn kinh

duong tron



Ban kinh cong R/ Ban kinh dwong tron S Cu ly diém dwong ngit toi da (m)
1-39 R /40 (t5i thiéu 0.5 m)
40 - 149 1 m
150 - 999 2m
1,000 - 3,999 5m
>4,000 10 m
Cac gia tri (S)

Ban kinh dudng cong néi trén ciing dugc ap dung cho dudng “clothoids”. Bang 3.13 thé hién

cac gia tri to1 da dap ing yéu cau do chinh xac.

Bing 6 Chiéu dai téi da ciia cdc dwong ngidt song song véi tuyén binh do theo cdc gid tri

dwong ""clothoids" khdc nhau

Gia tri dwong Clothoid A (m) Chiéu dai toi da ciia cac duong ngit (m)

40-79 I m

80 - 499 2m




500 - 999 S5m

> 1,000 10 m

DPéi voi nhitng duong ngét dugc gidi han bé mat dat (vi du mép trén cung ctia mot mai dbe
dao hodc mép dudi cing ciia mot nén dap), cu ly diém duong ngit vao khoang 1m c6 thé duoc ding

dé dam bao rang duong ngat s& di theo dia hinh voi do chinh xac can thiét.
5. Yéu cau thong tin trao doi d6i voi cong trinh giao thong (cau, dudng)
5.1. Dit liéu ban dau

Dir liéu ban dau duoc thu thap hodc khao sat tir nhiéu ngudn khac nhau (tir qué trinh thiét ké,

thi cong, bao tri, van hanh,...). Dit liéu nay c6 thé bao g(‘Sm:
- M& hinh quy hoach;
- M6 hinh dia hinh;
- M6 hinh dia chit va dia ky thut;
- M& hinh tir cac giai doan trudc;
- M6 hinh cong trinh hi¢n trang...

Tai liéu lién quan khac nhu: Vin ban phap 1y, hd so thong tin & cac giai doan trudc, hd so

cong trinh hién trang...

Mo hinh dit liéu duge thu thap tir cac ngudn tai lidu khac nhau nén can c6 bién phap tong hop,

phan loai va hiéu chinh nham hd trg t6t nhit nhiém vu thiét ké dwa trén mo hinh.

Mo hinh s& lién tuc dugc cap nhat cac so li€u médi qua cac giai doan dy an, trong sudt vong

do1i cong trinh.

Cong tac tong hop, phan loai, hiéu chinh thuong gdm cac cong viée sau:



- Chuyén ddi hé toa dd va hé cao do phu hop véi du an;

- Chuyén doi dinh dang cac tap tin s liéu;

- Tong hop céc tap tin s lidu thanh tap tin chung;

- Cit bo dé phan dinh khu vuc du an;

- M6 hinh hoa bé mait khao sat, dia chét cong trinh, cong trinh hién hitu... khu vyc dy an.

Ngudi hiéu chinh can trinh bay thuyét minh chi tiét phuong phép hiéu chinh dit liéu tho, phan
mém cbng cu va cic phién ban duoc str dung trong qua trinh tao 1ap mé hinh di liéu trong HO so mo

hinh dir liéu.

Hb so mé hinh di lidu ban ddu gém: danh muyc dir liéu ddu vao va thuyét minh mé hinh dix

liéu.
5.2. Giai doan 1ap quy hoach

Trong giai doan lap quy hoach, muc tiéu mé hinh hoa 14 thé hién hién trang va chiém dung

khong gian cua cac cong trinh, gom:

- M6 hinh hién trang trén nén hé thong thong tin dja Iy GIS nhu bé mit dia hinh, hinh khéi cac

cong trinh hién hitu, h¢ thong giao thong, ha t?mg, nudc, s dung dat...;

- Mb hinh cac bd mén k¥ thuat trong quy hoach: Thé hién cac ddi twong hinh hoc, hinh khdi
3D;

- Quy dinh va md ta mau sdc dé phan biét cac bd moén k¥ thuat, h¢ théng va cac thanh phé"m

khac nhau;
Mirc d6 chi tiét LOD tuong tmg khoang 100~200.
5.3. Thiét ké co s&

M6 hinh khao sat bao gﬁ”)m cac thong tin: Hién trang va diéu kién ty nhién khu vuc, hién trang
cac cong trinh, khu vuc, khu vyc dia chét dac biét...Mo6 hinh khao sat, hd so danh gia va phan tich cac
thong tin thu thap déu duoc chuyén giao va trd thanh mo hinh dir liéu ban dau cho giai doan thiét ké

tiép theo.



Mb hinh héa budc thiét ké co s& nhim phuc vu phan tich va danh gia su can thiét dau tu du
an, phan tich so sanh cic phuong 4n va tinh kha thi ctia cac giai phap. Mo hinh c6 thé cung cép céc dit
lidu thong tin vé: khdi lugng - chi phi wdc tinh, sy tic dong téi moi truong va cac thong tin lién quan

khac anh huéng dén du an.

Mo hinh thiét ké co s& thé hién cac giai phap thiét ké (vi tri, quy mo, cao trinh, chirc ning hé
thong...). Pong thoi xac dinh pham vi sir dung cta cong trinh va pham vi giai phong mit bang nham
dam bao cong trinh s& dugc xay dung pht hop véi viée sir dung dat va hé théng giao théng & cac khu
vuc xung quanh. Ngoai ra, danh gia tac dong vé& méi truong ciing 13 mg dung co ban khi st dung mé

hinh ¢ giai doan nay.

Mo hinh thiét ké co so dap ting dugc cac yéu cau vé thiét ké co sé trong Luat Xay dung, cac

nghi dinh, thong tu hién hanh va yéu clu k¥ thuat cta dy an
Mo hinh cic phwong an

Thiét ké, phan tich so sanh cic phuong an khac nhau va Iya chon phuong 4n kha thi 1 phin
quan trong thiét ké co sé. Viéc mo hinh héa cac phuong an thiét ké khac nhau dé d& dang so sanh vé
céc chi tiéu kinh té - k¥ thuat ctia cac phuong an 1a can thiét. Do vy do chinh x4c ctia mé hinh phai
duoc xem xét, diéu chinh tuy theo tirng du an cu thé. M6 hinh hién trang khu vuc c6 anh huong dén
d6 chinh x4c ctia mo hinh thiét ké. Can can trong xem xét van dé nay trong qua trinh dau thau va cac

giai doan hop dong.

M5 hinh thiét ké co sé trong giai doan nghién ciru kha thi c6 thé dugc tinh gian nhung dé sir
dung dugc phai dam bao day du cac yéu td hinh hoc chi yéu. Bé mat hoan thién ctia mé hinh ciing c6

thé duoc xem xét thyc hién dé phuc vu bao céo trinh dién tryuc quan.
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Céc phuong 4n va thong tin so sanh dugc mo hinh hoa trong mé hinh thiét ké co s 1a nhiing
van d& c6 anh huong 16n khi so sanh gia thanh x4y dung va tac dong vé moéi trudng giira cac phuong

an.

Mo hinh héa cac bd mén thiét ké trong giai doan thiét ké co s& (dudng bo, duong sit, phd va
quang trudng, cong trinh, canh quan,...) phai hd trg cht yéu cho nhitng muc tiéu quan trong trong giai
doan thiét ké nhu muc dich tinh toan chi phi dau tw, danh gia st dung duy 4n, do vy cac giai phap thiét
ké phai thé hién du chinh xac vé cac yéu té hinh hoc, khong gian b tri cong trinh du chi tiét va phu
hop véi méi trudng va nhimg yéu cau lién quan. Viéc thiét ké dua trén mo hinh s& hd tro viéc xem

xét, dam bao cong trinh phu hop chirc ning, c6 thé d& dang danh gia va so sanh cac phuwong 4n .

Tuy nhién trong giai doan thiét ké co s, cac md hinh thiét ké ciia cac chuyén nganh khac

nhau khong can thiét duoc hoan thién day du.

Khai toan chi phi céng trinh dya trén mo hinh cho phép so sanh nhanh va chinh xac hon gitta
cac phuong an. Cac mé hinh c¢6 tinh lién tuc cho phép xac dinh chinh xac nhu cau dién tich dat chiém
dung. Mit khac, thiét ké trén mo hinh c¢6 thé dam bao cong trinh c6 thé khép véi cong trinh hién
trang. Chi phi cho két cau, thiét bi va cac chi phi c6 lién quan c6 thé duoc khai toan theo khdi luong

tinh toan dya trén mo hinh cho két qua nhanh va dang tin cay.

Mb hinh phuong 4n duge lya chon trong du 4n phai dwgc hoan thién dé chuyén giao. Cac mo
hinh phuwong 4n so sanh khong can thiét hoan thién day dii, chi can chuyén tit c nhimng thong tin lién
quan dé c6 thé dua ra cac quyét dinh. Do chinh xac ctia cac mo hinh phuong an so sanh dugc dua vao

trong bdo cdo mo hinh thong tin.

Mb hinh phdi hop phai duoc xem xét khong co cac xung dot trong cac bo mén thiét ké theo
cac d6i twong va két ciu. Cac duong bién khu vic c6 anh huéng vé phép 1y, phai dugce hoan thién

trong giai doan thiét ké nay.
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5.4. Thiét ké ky thuat va thiét ké ban vé thi cong

Trong cac giai doan thict ké nay, tat ca cac phan dugc yéu cau cho viéc hoan chinh dy an xay
dyung déu dugc md hinh hoa. Tuy nhién, yéu cau sir dung BIM ctia mdi du 4n khac nhau tity thudc vao
quy md dy an nén c6 thé thong nhat trudc mot s6 hang muc khong can moé hinh héa (Vi dy: cac cong

tac tam, cong trinh phuy tro, ...)

Nhitng chi tiét k¥ thut duoc thiét ké can mé hinh dat dugc do chi tiét va do chinh xac phu
hop vé6i giai doan thiét ké. Po chinh x4c cia mé hinh ban giao ludn phai twong tng véi hd so thiét ké

cudi cung.

Céac mo hinh thi€t k€ cuoi cung cta dy an la nhirng san pham cuoi cung cia giai doan thict k&
va chiung dugc dung lam co sé cho xay dung ho so lya chon nha thau ciling nhu ho so phuc vu qua
trinh thi cong. Cac mo hinh thi€t ké cudi cung c6 thé dugc di€u chinh, cdp nhat thém vi du cac mo

hinh phuc vy thi cong cho phép t6 chirc xay dung dua trén mé hinh.

Mo hinh thiét ké phai chira cac thong tin hinh hoc va thudc tinh ctia cac cu kién cong trinh
(cac 16p mat dudng va két cau nén duong, két cau cau va cong trinh phu tro, hé thong tuyén duong

6ng....). Va nhing két cau khac c6 lién quan da dugc thong nhét trong thiét ké.
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Tai giai doan thiét ké k¥ thuat, khdi lwong thong tin duoc biéu didn khong qua phirc tap nhu &
giai doan thiét ké ban v& thi cong/td chirc thi cong. Tuy nhién, viéc tham s6 héa nhitng thong tin hinh
hoc cho d6i twong BIM phai dai dién cho nhiu giai phap trong mot mé hinh duy nhat. Yéu ciu thong
tin cho dbi twong BIM nhu sau:

- Thong tin vé cac thanh phan ciu thanh: cac thanh phan chinh;

- Thong tin vé vt liéu cdu thanh: Bao gém vat liéu chu thanh, c6 thé thém cac thong tin vé



chat liéu hoan thién, loai, kich cd, cuong d9...;
- Thong tin nha san xuat: c6 theé bao gom nhicu nha san xuat khac nhau.

Thiét ké ban v& thi cong c6 thé do nha thau nhung ciing ¢ thé do tu van thiét ké lap. Trong

giai doan thiét ké ban v& thi cong, cac thong tin can chi tiét hon, cy thé:
- Théng tin vé cac thanh phan ciu thanh: cic thanh phan chinh va thanh phan phy;

- Thong tin vé vit liéu cdu thanh: Bao gém vét liéu cAu thanh, c6 thé thém cac thong tin vé

chat li¢u hoan thién, loai, kich ¢&, cuong do.;

- Thong tin nha san xuét: c6 thé bao gdbm nhidu nha san xudt khac nhau hodc chi gdm thong

tin cia mot nha san xuét cu thé;
- Céc thong tin, chi dan khac cho viéc thi cong.
5.5. M5 hinh hoa giai doan thi cong xay dung (nha thau thi cong)

Thiét ké t6 chirc thi cong s& do nha thau thi cong truc tiép 1ap. Thiét ké dwa trén md hinh cho
phép mo6 hinh hoa cac giai doan coéng viéc khac nhau trong thi cong, tién do cac cong tac ciing c6 thé
dugc dua vao mo hinh. Phai ludn xem xét dén muc dich ctia mo hinh khi tién hanh mé hinh hoa ké
hoach cong viéc trong thi cong, vi du: mo hinh hoa ké hoach cong vi€e thi cdng cod tinh dén yéu cau
vé khong gian ciia cac dot thi cong khac nhau, mé hinh hoa dé quan 1y, kiém soat khdi lwong, chi

phi...

Su khéc biét vé yéu cau chi tiét cia cac thanh phan mé hinh giira hai giai doan thiét ké ban vé&
thi cong va thiét ké t6 chic thi cong duoc thyc hién nham xac dinh pham vi xay dung trén cong
truong s& duge quan 1y béi mot hodc mot vai nha thau thi cong xay lap. Theo do, ddi twong BIM cung

cép thong tin can thiét cuia mot loai vat liéu, thiét bi da dugc chi dinh do mot nha san xuét cung cép.



PHU LUC 01: MUC PO PHAT TRIEN THONG TIN HiINH HOC CUA MOT SO LOAI CAU KIEN
TRONG CONG TRINH XAY DUNG DAN DUNG DAN DUNG

Tén mo hinh Céc phan tir cia mé hinh Giai doan du an LOD
Mb hinh ha ting | f1, 2 Thiét ké co s& 100
khu vuc

f1-£3 Thiét ké k¥ thuat 200
f1-f3 Thiét ké ban v& thi cong 300/350
Mo hinh két cdu | bl Thiét ké co so 100
bl-b3, b5 Thiét ké k¥ thuat 200
b1-b3, b5 Thiét ké ban v& thi cong 300
M6 hinh kién | al, a2, a4, a5 Thiét ké co s& 100
truc
al-a7 Thiét ké k¥ thuat 200
al-a7 Thiét ké ban v& thi cong 350/400
M0 hinh co dién | cl-c5, d1-d3, el-e5 Thiét ké k§ thuat 200
cl-c5, d1-d3, el-e5 Thiét ké ban v& thi cong 300/400




Ghi chi: Bang trén chi huéng dan thém Mikc d phdt trién thong tin ciia mot s6 loai cdu kién
theo tung giai doan thuc hién dy an co tinh chat thong dung. Doi véi cdc loai cdu kién khac Chii dau

tw lya chon LOD cho phu hop voi muc tiéu.
1. M6 hinh kién triic
a. Cac h¢ thong kién trac

M5 hinh héa céc ciu kién kién tric dén mot mirc d6 thé hién y dinh thiét ké va thé hién chinh

xac giai phap thiét ké.
al. Bé mdt khu dat:

Mat duong, via he, 1€ duong, cac tién nghi va cac yéu to xay dung trong vung lan cin cua toa

a2. Twong noi that va twong ngoaqi that bao gom:
- Ctra di, cura s0, 10 mo;

-Bé mat gs veneer, vat liéu cach nhiét va cac cu kién theo phuong dung khac day hon 1cm

(c6 thé 1a 1 phan cua ciu kién vat liéu tong hop hodc ciu kién 1ap rap);
- Soffit ndi that va ngoai that, mai hat, cac cau kién kiém soat anh néng mat troi;
- Rao chin, cac ciu kién che chin;
- Chu kién kién trtc duc sin.
a3. Hé tho”'ng san, tran, mai nha bao gém:

- Cac hang muc két cdu phu hop dugc liét ké dudi day néu khong duge ki sur két cau cung cép

va tich hgp vao mé hinh kién tric dé phdi hop va tao ho so ban vé;

- Hé thong cach nhiét, hé thong tran, gach lat san va cac cdu kién theo phuong ngang day hon

Icm (co thé 1a 1 phan cda cau kién vat liéu tong hop hodc lap rap);
- Nhiing phan doc ciia mai nha, san va tran néu can s€ dugc mo hinh.

a4. Thang mady, cau thang, ram doc bao gom hé thong lan can



a5. Tu, ké, lo swoi va cac cau kién kien truc noi that khdc

ab6. Dung cu noi that, trang thiét bi va tdi san néu khong dwoc cac don vi khdac cung cd'p va

tich hop vao mé hinh kién triic dé phéi hop va tao hé so ban vé,
- Noi tht (gan vinh vién);
- Thiét bi chuyén dung (Dich vu an udng, y té, v.v.);

- M5 hinh co dién lién quan dén khong gian kién trac (Nha vé sinh / bon rira / v.v.), yéu cau
lya chon mau sic hodc anh huéng dén hinh anh 3D (Thiét bi chiéu sang) trir khi duoc cung cap boi

cac k¥ su.

a7. Cac khu vuc cho nguoi tan tdt, cira ty dong, cdac yéu cau vé khéng gian cho dich vy va cac
khu viee cho hoat dong khac phdi dwoc mé hinh hoa nhw mot phcfn ctia tat ca cdc thiét biva kiém tra

va cham voi cac cdu kién khac.
a8. Cac muc nay c6 thé dwoc mé hinh héa ¢ tiy vao yéu cau cia Chi dau tu:
- Trang tri tudng ngoai that va ndi that;
- TAm kim loai hodc céac cdu kién mong khac;
- Phén hoan thi¢n khac.
2. M6 hinh két cau
b. Hé thong két cau
bl. Mong:
- Mong be;
- Méng coc khoan nhoi;
- Mong coc ép;
- Moéng don;

- Moéng bang.



b2. Cdu kién dang thanh:
- Cot thép (vai hinh dang va kich thudce chinh xac);
- San thép Joists;

- H¢ dam dan thép (m hinh céac thanh giing cho muc dich tryc quan, nhung khong can phai

chinh xac);
- Dam thép (v6i hinh dang va kich thude chinh xac);
- C4u kién bé tong diic sin (tdm 161 rdng c6 thé dwge mé hinh hoa nhu dang tim);
- C4u kién bé tong d tai chd (khong yéu ciu mé hinh nhitng phan vat va cim vao céu kién);
- San bao gém toan bd khu vuc va 16 mo (dé tai chd, duc san, gd);

- Mb hinh d9 day téng thé cia hé théng san gd (hé théng dim khéng cin phai dwoc mé hinh

hoa);

- Cot gd, cay chong gd;

- Xa gb gd;

- Hé gian gb (bao gdém céc thanh giing cho muc dich tryc quan, nhung khong can phai chinh
Xac);

-Dam gd hodc dam mong.
b3. Cac logi twong chiu lyc bao g5m 16 mé:

- Tudng chiu luc (thép gia cuong, bé tong, thép, gd). Mo hinh chiéu day téng thé cia tudong

thép va tudng gd (Khong yéu cau mé hinh cac cdu kién don 18);
- Tudng moéng két cu.
b4. Cdc muc nay cé thé dwgc mé hinh héa tiy vao yéu cau cia Chii dau tu:
- C6t thép trong bé tong ;

- Céc phan tir trong bé tong;



- Lién két thép (tém, bu long, han goc,...);

- Nhiing chi tiét thép khac.

b5. Nhitng chi tiét go khac:

- Pinh tan;

- Mong gb (trir khi duoc coi 1a thanh phﬁn chinh).

3. M6 hinh CO DIEN

c. Hé théng HVAC:

cl. Trang thiét bi:

Quat thong gi6, Hé thong bién déi luu lugng gio, Cac loai may nén khi...
2. Hé thong phdn phoi:

- Cung cap, tuan hoan, xa, ctru trg' va hé thong ong dan khi bén ngoai duwgc md hinh hoéa cho

kich thuéc miat bén ngoai hodc phin cach nhiét ng dan (tiy thudc theo cai nao 16n hon);
- Khép néi;

-May khuéch tan, ludi tan nhiét, miéng gi6 chin mua/ miéng lay/ thai gid ngoai troi, chup

hut, bo tan nhiét sudi .

3. Cdc ong cé kich thiede dwong kinh 16n hon 5cm, bao gom cdc I6p cdch nhiét trong mé

hinh

c4. Céc yéu cau 16i vao khu vwee, khong gian mé ciea, yéu cau khéng gian hé thong va khéong
gian hoat dong khac phai dwoc moé hinh hoa nhw métphd;n ciia thiét bi HVAC va kiém tra va cham véi

cde yéu té khdc.
5. Phan loai trir:

Phu kién dudng ong va cadc moi noi ong.



d. Hé théng dién:

dl. Nguon dién:

- Méy bién 4p noi that va ngoai that va cac thiét bi khéc;
- Hop ky thuat dién bao gdm ca khong gian st dung;

- Ong dan dién c6 kich thude trén Scm s& duge mo hinh;
- Piu ra, cong tic, hop nbi.

d2. Hé thong chiéu sdang:

Thiét bj chiéu sang dugc gin vinh vién (Khong thé di chuyén, thiét bj cim thém khéng can

dugc mod hinh héa nhu mot phan cta hé thong dién).

d3. Cdc yéu cau 16i vao khu viee, khong gian mé, cdc yéu cau vé khong gian cho hé thong va
cdac khu vic cho hoat dong khac phdi duwoc moé hinh héa nhw mot phdn ciia cac thiét bi dién aé kiém

tra va cham.
e. Hé thong cip thoat nude va Phong chay chira chay:
el. Thoat nuéc thai va chup thong hoi vent:

- Puong dng 6 kich thude dudng kinh 16n hon 5cm, bao gdm bat ki 16p bao boc nao trong

mo hinh;

- Thoat nudc trén mai va san, dudng dan, ho ga, thiét bi chan dau md, bé chtra, xtr Iy nudc va

cac hang muc chinh khéc.
e2. Puong ong cap nuoc:

Puong dng c6 kich thude duong kinh 16n hon 5cm, bao gém bét ki 16p bao boc nio trong mé
hinh.

e3. Do dac: bon riva, do vé sinh, bé nuwoc, bon riva san
e4. Phong chay chiva chay:

- Pudng dng cua hé thdng Sprinkler co kich thudc trén Scm;



- Dau phun Sprinkler;

- Ong nuéc dung Stand_Pipe, tru ctru hod, dudng 6ng nudc chita chay bao gom khong gian st

dung.

e5. Cac yéu cau 16i vao khu vuc, yéu cau khong gian cua hé thong, khoang cach cua van va

khéng gian hoat dong khdc phdi dwgc mé hinh héa nhw mot phan cia hé thong cdp thodt nwée
4. M6 hinh ha ting khu vuc
f. Cong trinh ha tﬁng khu vuc:
Mé hinh cdc cdu kién ciia cong trinh ha tang khu viee sau ddy ¢ mike toi thiéu f1. Pia hinh:

Dia hinh 3D cua tit ca cong truong xdy dung nhu duoc thiét ké, bao gdm tudng chin. Mo
hinh nay phai bao gdm dia diém va cac khu vuc xung quanh gop phan vao hé thdng thoat nudc cua
khu vire hodc tac dong dén cong truong xay dung. Trong hau hét cac truong hop, didu ndy s& yéu cau

cac tuyén duong lién ké phai dugc mé hinh hoa.
2. Yéu t6 canh quan:

Céc khu vuc co sé ha tang, dat trong va khu vuc trong cay, khu vuc dau xe, ao ho, d6i nti va

cac thanh phan khac khong duoc bao gom trong mé hinh.
3. Cong trinh ha tang ky thudt va cdc bg phdn chi tiét:

Mo hinh hoéa tat ca cac két cau ctua tram bom, hé thong nhién li€u, ho ga va cac hang muc
chinh khac anh huong dén thong tin dau vao ctiia dy an hodc cé thé tré thanh han ché thiét ke cua du
an. Tat cd cac muc phai dugc tham chiéu dia 1y sao cho tat ca cac hang muc c6 thé dugc xem dudi

dang 16p phu trong mo hinh thdong tin toa nha.

Hé théng bién;

Hé théng chiéu sang (Cot dién...);

He¢ thong vién thong;

He¢ thong truyén dit liéu;

Hé théng cip nude (Nude sinh hoat, nude phong chay chira chay, voi 1iy nudc...);



Hé théng thoat nudc mua;
Hé thdng thoat nudc thai/ vé sinh;
Hé théng khi Gas;

Hé¢ thong diéu hoa khong khi (Chiller giai nhiét nudc va lam néng nudc).



PHU LUC 02: MUC PQ PHAT TRIEN THONG TIN PHI HINH HQC CUA MOQT SO CAU KIEN TRONG CONG TRINH XAY DUNG DAN
DUNG



FILE DPINH KEM VAN BAN

&

PHULUCO2.zip



BANG MUC PQ PHAT TRIEN THONG TIN PHI HINH HQC BQ MON MEP

FILE PINH KEM VAN BAN

=

BANG_MUC_DO_PH
AT_TRIEN.zip



PHU LUC 03: MUC PO PHAT TRIEN THONG TIN CUA MOT SO LOAI CAU KIEN TRONG
CONG TRINH HA TANG KY THUAT PO THI (GIAO THONG, CAP THOAT NUGC)

1. Vi du Bang mtrc d0 phat trién mo hinh theo giai doan trinh ty dau tu

Loai ddi tuwong

Giai doan thiét

Giai doan thiét

Giai doan thiét ké

Kké co sé ké k¥ thuat BVTC
Pia hinh 200 300 300
San lap mit bang 200 300 350
Pao moéng 200 300 300
Coc 200 300 350
Puong bo, duong sit 300 350 400
Trang thiét bi phu tro 200 300 350
Hé théng dudng ong hién trang 200 300 300
Heé thdng cép thoat nudce 200 300 350

2. Pia hinh




LO

D Mo ta LOI Hinh danh*
Loai
Dang dia hinh dugc thé hién dudi dang mit | Tén mat phing
100 | phang 2D véi cac diém tham chiéu (cao do),
thé hién hinh dang va dién tich cia b mat | Cao do
Tén 16p
Loai
Dang dia hinh dugc thé hién dudi dang mat Tén mat phang
phang 3D, dwoc hinh thanh dya trén cac
200 L i B Cao do
diém dugc bo tri thu cong. Cac diem duoc
do dya trén cao do cua diém do. Tén 16p
Phén loai
Loai
Dang dia duoc thé hién dudi dang mat Tén mit phé'lng
phing 3D duoc hinh thanh dwa trén mot
300 | mang luéi 1a tap hop cua cac diém. Mang | Cao do
ludi cac diém nay duoc scan hodc 1a ding
laser Tén lop

Phén loai




Dang dia hinh dugc thé hién dudi dang miat | Loai
phﬁng 3D duogc hinh thanh dya trén mot
mang ludi 1a tdp hop cua cac diém. Mang Tén mat phang
lu6i cac diém nay duoc tao lap béng cach su
350 Cao d0
dung céc cong nghé nhu laser scan. Cac 16p
bé mat bén dudi nhu dat sét, cat... duoc hién Tén 16p
thi duéi dang mat phang 3D duogc liy dir
liéu tir cac mau khoan tham do trudc d6 Phén loai
3. San lip miit bing
LO
Mo ta LOI Hinh anh*
D
Loai
100 Hién thi bé mit san lép mat béng dudi dang | Tén bé mit Do
bé mat 2D cao
Tén 16p
Loai
Tén bé mit
Hién thi bé mit san lap theo phuong thing
200 ) . . Dg cao
goc lién ket vdi cac bé mat khac.
Tén 16p

Phan loai




300 Hién thi bé mit san lap v6i d6 dbc voi cac
bé mat khac.

Loai

Tén bé mt
Do cao
Tén 16p
Phén loai

Hién thi d6 dé¢c

Hién thi san lap mat bang voi mie do chinh
350 , \
xac voi dd doc voi cac bé mat khac.

Loai

Tén bé mat
Do cao
Tén 16p
Phan loai

Hién thi d6 dbc

4. H6 moéng

LO
Mo ta

LOI

Hinh anh*




Hién thi thé phan dao dat dudi dang bé mit

Loai

Tén bé mat Do

100 . .
cho mgt mit phang co dinh. cao
Tén 16p
Loai
Tén bé mit
Hién thi thd phin dao dat dud¢i dang bé mit | P cao
200 | cho mdt mit phang cb dinh voi mirc d6 hién
thi lién két véi cac dang dia hinh khac. Tén 16p
Hién thj d¢ ddc
Phan loai
Loai
Tén bé mit
Hién thi mat bang dao dat cho mong dudi Do cao
300 | dang bé mit 3D véi cac mit phing thing
dﬁ'ng Tén lé'p
Hién thi do déc
Phén loai
Loai
Hién thi mat bang dao dat cho moéng dudi .
350 Tén bé mat

dang bé mat 3D véi cac dd dbe chi tiét.

Do cao




Tén 16p

Hién thi d6 déc

Phén loai
5. Pao dat dang tuyén
LOD Mo ta LOI Hinh anh*
Loai
Hién thi phin dao dit dudi dang dudng
100 . Do cao
thang.
Do ddc Tén 16p
Loai
2. 3 . . bo cao -
200 | Hién thi phan dao dat dud¢i dang 3D ~
I .--"'P-'.-f
bo doc Tén lop
Phan loai
Loai
Do cao
300 Hién thi phan dao dit cho 6ng duédi dang | Do dbc Tén 16p -~
3D. ..-*"f..;

Phan loai Tén bé

mat

Do doc




Loai

Do cao
Do dbc
Hién thi phan dao dat cho 6ng dudi dang 3D | Ten 16p
350 | v6i bé mat dao duoc lién két voi cac bé mat
khac. Phan loai
Tén bé mit
Hién thi d6 dbc
Tén binh d6
6. Puong bo va duong sit
LOD M0 ta LOI Hinh danh*
Loai
Hién thi duong trung tim ctia duong hodc 1a
100 , . Kich thuéc
duong sat dudi dang 2D
Tén lop
Loai
200 Hién thi bé mat 2D cho bé mit duong hoic | Kich thudc Tén

1a duong sit.

16p

Do cao




Phén loai

300

Hién thi bé mat 3D lién kiét voi cac mit

phang khac

Loai

Kich thuéc
Tén 16p
Do cao
Phan loai
Tén bé mit

Do doc

350

Hién thi bé mat véi do ddc dia hinh.

Loai

Kich thudce
Tén lop
Do cao
Phén loai
Tén bé mat

Po doc

400

Hién thi 16p dat, két cdu duong, cong ranh

v6i d6 doc dia hinh.

Loai

Kich thudc

Tén 16p

Do cao




Phéan loai

Tén bé mit

b6 déc
Tén binh do
7. Trang thiét bj cua dudng bd va duong sét
LO
D Mo ta LOI Hinh anh*

Dic diém k¥ thuat cua vi tri thiét bi duong '
100 , Loai Tén lop
b va dudng sat.

200 Pic diém ky thuat, kich thudc, vi tri cia | Loai Tén 16p
duong va cac thiét bi duong sat. Phén loai

Hién thi duong va cac thiét bi duong sit | Loai Tén 16p

dudi dinh dang 3D. Phan loai

300




Hién thi 3D cua duong va cac thiét bi )
. . . Loai Tén 16p
350 [ duong sat ké ca cac khoi dugce an di nhu la
Phén loai
mong...
Loai
Céc chi tiét cu thé dugc mo hinh hoa trong
400 , Tén 16p
moO hinh vi du nhu cac lién két.
Phén loai s
8. Hé thong dudng dng hién trang
LO
Mo ta LOI Hinh anh*
D
Loai
100 Vi tri tvong ddi cia duong dng dudi dang | Kich thudce

duong thing 2D.

Po cao BO doc

Tén 16p




200

Vi tri twong ddi cua duong dng dudi dang

duong thing 3D

Loai

Kich thudc
Do cao

b6 déc
Tén 16p

Phén loai

300

Vi tri twong dbi, do dbéc, kich thudc va

huéng phan phdi chinh cua dudng 6ng.

Loai

Kich thudce
Do cao

Do déc
Tén 16p

Phan loai

350

Khoang cach, vi tri, thiet ke, vat li€u, cong

suat va hé théng dugc thé hién trén mé hinh.

Loai

Kich thudc
Do cao

b6 déc
Tén 16p

Phén loai




Loai
Kich thudc
Hinh dang chuin x4c bao gém chiéu day
s Al 1ea A e .z .., | B6cao
200 cua vat liéu, chicu dai ciia duong ong. Vi tri ‘] —
( , vat li¢u, co it va hé thd z \ '
cta Van’ vat ligu, cong suat va hé thong D6 dée
duoc thé hién trén mo6 hinh.
Tén 16p
Phén loai
9. Hé théng thoat nudce
LO
M0 ta LOI Hinh danh*
D
Loai
Vi tri twong dbi cua duong dng dudi dang
100 . Kich thude
cac duong line
Tén 16p
Loai
Kich thudc
Vi tri twrong ddi, kich thudc va cac dudng
200 ) ) Tén 16p
phan tuyén va dudng ong.
Phén loai

Cao do




Loai
Kich thuoc
Vi tri tuong ddi va kich thudc cac duong | Ten 16p
300 | phan tuyén ciia dudong dng va cac lién két
ong. Phan loai
Cao do
bo déc
Loai
Kich thuéc
Tén 16p
350 | Khoang cac thyec, vi tri va thiét ké.
Phan loai
Cao do
Do doc
Loai
Kich thuoc
Hinh dang thyc bao gdm chiéu day cua cac
’ N ‘A <A e, N x A Tén lé’p
200 16p vat liéu chiéu dai cia duong ong. Vit
lié}l, cong suit va hé thong dwoc hién thi Phan logi
the hién trong mo hinh.
Cao d0

Do doc




Vit liéu
Tén hé thong

Cong suat.

10. Méng, ciu kién bé tong dic sin

LOD Mo ta LOI Hinh anh*
P ’ L1 n e Loai
100 Vi tri méng dugc thé hién boi cac j
& mit mit phang hinh hoc. ‘.
be mat mat phang hinh hoc Kich thudc (tuong doi)
Loai
Mong duogc thé hién dudi dang Kich thude
hinh khéi, hinh dang twong dbi,
200 | sb lugng, kich thudc, hinh dang | Cao d6
vi tri va huéng déu duoc quy dinh
trong mo hinh. Phan loai
Vat liéu
Mong dugc thé hién véi sé luong, Loai
cac duong kich thudc, hinh dang
e , . Kich thudc
300 va vi tri va huéng quy dinh.
Thém vao d6 c6 d¢ doc, 16 rd
ém vao d6 c6 do doc, 10 rong, Cao do

cot thép va cac cau kién, cac chi

tiét.

Phan loai




Vat lidu

Cbt thép
Loai
Kich thuoc
Cao d0
Phan loai
Méng gébm c6 cac 16 rdng.Thé Vat liéu
350 | hién cac chi tiét thép trong khdi
Cuong d6 bé tong
Dang moi truong
Céc 16p bi che khuat
Bé tong, thod
Loai
Kich thuéc
Méng gébm c6 cac 16 rdng.Thé Cao d6
hién céc chi tiét thép trong khdi
400 | mong bao gdm chiéu dai,chidu | Phan loai
day va cac doan bé cong cia cdt
Cbt thép

Cuong do bé tong




Dang moéi truong
Céc 16p bi che khuat
Bé tong tho.

Yéu ciu bé mat/ Dung sai
dd cao, qua trinh lam kho
b

>

tong/ty trong/nha cung

cap va nha san xuat.

11. Méng d6 tai chd

LO
Mo ta LOI Hinh anh*
D
S, KA 1 as o Loai
100 Vi tri méng dugc the hién boi cac
& mat mt phang hinh hoc. ‘.
b& mét mét phang hinh hoc Kich thuéc (twong doi)
Loai
Mong duge thé hién dudi dang | gih thuse
hinh khéi, hinh dang twong ddi,
200 | s6 lwong, kich thugc, hinh dang | Cao do
vi tri va huéng déu duoc quy
Phan loai

dinh trong mé hinh.

Vit liéu




Loai

Moéng dugc thé hién véi sb lugng, | Kich thude
cac duong kich thude, hinh dang
P . . Cao do
300 va vi tri va hudng quy dinh. i
Thém vao d6 c6 do ddc, 15 rong, )
) o & Phan loai
cot thép va cac cau kién, cac chi
tict. Vat li¢u
C6t thép
Loai
Kich thude
Cao do
. o _ | Phan loai
Mong gom cod cac 10 rong.Thé
hién céc chi tiét thép trong khoi Vit liéu
350 | méng bao gdm chiéu dai,chiéu
day va cac doan bé cong cua cot | COt thép
thép.
Cuong do bé tong

Dang moi truong
Céc 16p bi che khuét

B¢ tong, tho




Loai

Kich thudc
Cao do
Phan loai
Vat liéu
Moéng gém c6 cac 15 rdng.Thé ,
. o .| Cot thép
hién céc chi tiet thép trong khoi
400 | méng bao gdém chiéu dai, chiéu Cuong do bé tong
day va cac doan bé cong cua cot
thép. Dang moi truong
Céc 16p bi che khuét
Bé tong tho.
Yéu cau bé mat/ Dung sai
dd cao , qua trinh lam kho
bé tong/ty trong/nha cung
cAp va san xuat.
12. TAm bé tong db tai chd
LO
Mo ta LOI Hinh dnh*
D
C 2 1. .. | Loal
100 Vi tri mong duoc thé hién boi

cac mit phang hinh hoc.

Kich thuéc (twong dbi)




Méng dugc thé hién dudi dang

Loai

Kich thuéc
hinh khéi, hinh dang twong dbi,
200 | sb lugng, kich thude, hinh dang | P9 cao
vi tri va hudng déu duoc quy
dinh trong mo6 hinh. Phan loai
Vat liéu
. . | Loai
Mong dugc thé hién vdi so
luong, cac duong dim khich | ion thuse
thude, hinh dang vi tri va cac
300 | huéng quy dinh. Cac 16 rong | Do cao
>(500, cbt thép, cac chi tiét
cong trinh dugc lam 16 nhung Phan loai
khong dugc md hinh.
Vit liéu
Loai
Kich thuéce
) . Do cao
Cot thép dugc the hién trong mo
hinh 3D thuén tién cho qua trinh | pPhan loai
350 | thi cong, vi tri kich thudc cia
cac bo phan cong trinh duge quy | Vat liéu
dinh tur trudc. )
Cot thép
Cuong do6 bé tong

Dang moi truong




400

Céc chi tiét bé tong cot thép va
cac by phan khac cua con trinh

dugc mo hinh duéi dang t6 hop.

13. TAm bé tong ché tao sin

Loai

Kich thudc

Cao do

Phan loai

Vat liéu

C6t thép

Cuong do bé tong
Dang moi truong
Céc 16p bi che khuét
B¢ tong tho.

Yéu cau bé mat/ Dung sai
dd cao, qua trinh 1am kho
bé tong/ty trong/nhd cung

cap va san xuat.

LO

LOI

Hinh anh*




Tam san duogc thé hién boi be

. ‘. Loai
100 mat ngoai cua khoi hinh hoc, ot
hinh d boi A tri .
n ang bal EEOMEHIC | g ich thude (twong do1)
placeholder
Loai
TAm san dugc thé hién boi cac | Kich thude
vat thé véi nhimng thiét ké tuong
200 L Do cao
doi, So lugng, kich thudc, hinh
dang, vi tri va hudng. Phan loai
Vit liéu
Méng dugc thé hién véi sb .
Loai
lugng, cac duong dim khich
thudc, hinh dang vi tri va cac | Kich thudc
huéng quy dinh. Cac 16 rdng
300 | >@500 xuat hién trong khéi hinh | P0 cao
hoc.
Phan loai
Cot thép, cac chi tiét duoc 1am rd
nhung khong dugc mé hinh. Vatlieu
M6 hinh dugc chia nhé ra cho )
. . | Loai
viéc ché tao trong nha may. Cot
thép duogc thé hién trong mé hinh Kich thuge
3D tryc quan, véi cac 16 r6ng
350 | thuén tién cho qua trinh lép Do cao
dung, vi tri chinh xac cua céc
loai cdu kién, cac duong dim Phan loai
khoang cach ciling dugc dinh
Vit liéu

nghia tr trude.




Cot thép
Cuong do6 bé tong

Dang méi truong

400

Cac chi tiét cu thé duoc nha san
xuat mo hinh lai, vi du nhu cac
chi tiét cot thép, cling nhu céac

cau lién khac cta cong trinh.

Loai

Kich thuéc

Cao do

Phan loai

Vat li¢u

Cét thép

Cuong do bé tong
Dang moi truong
Céc 16p bi che khuét
Bé tong tho.

Yéu cau bé mat/ Dung sai
dd cao, qua trinh lam kho
bé tong/ty trong/mha cung

cap va nha san xuat.

14. Dam bé tong, cau kién

LOD

LOI

Hinh anh*




Vi tri cia dam dugc thé hién bang

bé mit bén ngoai cua hinh hoc

Loai

100 | hodc la dudi dang geometric place
holder véi nhiing hinh dang twong | Kich thudc (twong doi)
doi.
Loai
Vi tri ctia ddm duoc thé hién béng
cac dbi twong cd cung chung tiét Kich thude
dién, cing chung mot thiét ké. S6
200 Do cao
lugng, kich thuéc va hinh dang
thém vao d6 1a vi tri va hudng cta Phan loai
dam ciing dugc dinh nghia.
Vit liéu
. . . | Loai
Dam c6 céc théng tin nhu so
luong, cac duong kich thude, | i thuge
khoang cach, hinh dang-vi tri va
300 | huéng cua dim déu dwoc quy | Po cao
dinh. P dbc va cac rd rong, cdt
thép déu duoc thé hién trong mo | Phan loai
hinh. )
Vit liéu
Loai
Dam bao gom chamfers, vi tri cia Kich thudce
cac components, jonts va Ccac
350 | casting joints. Hon thé nita cac 16 | Do cao
rong duge duge thé hién trong mod
Phén loai

hinh.

Vat liéu




Ct thép

Cuong do bé tong

Dang modi truong

400

Dam duoc chia ra thuan tién cho
qua trinh duc sén. Cot thép duoc
thé hién chi tiét bao gdm cac mbi

nodi va cac doan bé thép.

Loai

Kich thuoc

Cao d0

Phén loai

Vat lidu

Cot thép

Cuodng d0 bé tong
Dang moi truong
Céc 16p bi che khuat
Bé tong tho.

Yéu ciu bé mat/ Dung sai d6
cao , qua trinh lam kho bé
tong/ty trong/nha cung cép

va san xuat.

15. Dam bé tong db tai chd

LOD

LOI

Hinh anh*




Vi tri ctia dam dugc thé hién bang

bé mit bén ngoai cia hinh hoc

Loai

100 | hoac la dudi dang geometric
place holder véi nhimng hinh dang | Kich thude (trong doi)
tuong doi.
Loai
Vi tri ciia ddm dugc thé hién b.':ing
cac dbi twong c6 cung chung tiét Kich thude
dién, cing chung mot thiét ké. S&
200 bo6 cao
luong, kich thudc va hinh dang
thém vao do6 la vi tri va hudng Phan loai
ctia ddm ciing dugc dinh nghia. '
Vit liéu
Loai
Diam c6 cic thong tin nhu sb
lugng, cac duong dim khoang Kich thuée
cach, hinh dang-vi tri va hudng
300 . . Do cao
cua dam déu dugc quy dinh. Do
dbc va cac rd rdng, cbt thép déu Phan loai
duoc thé hién trong md hinh. '
Vit liéu
Loai
Dam bao gém chamfers, vi tri ciia Kich thude
cac components, jonts va cac
350 | casting joints. Hon thé nita cac 16 | Do cao
rong duoc duoc thé hién trong mo
Phén loai

hinh.

Vat liéu




Cot thép
Cuong do bé tong

Dang moéi truong

400

Cot thép duoc thé hién chi tiet
bao gom cac moi noi va cac doan

bé thép.

Loai

Kich thuéc

Cao d0

Phén loai

Vat li¢u

Cot thép

Cuodng d0 bé tong
Dang moi truong
Céc 16p bi che khuat
Bé tong tho.

Yéu cau bé mat/ Dung sai
dd cao, qua trinh lam kho
bé tong/ty trong/mha cung

cap va san xuat.

16. Dam thép

LOD

LOI

Hinh anh*




100

Vi tri ctia dam dugc thé hién bang
bé mit bén ngoai cua hinh hoc
hodc la dudi dang geometric
place holder véi nhiing hinh dang

tuong dbi.

Loai

Kich thudc (tuong ddi)

200

Vi tri cua dam duoc thé hién bé“mg
cac dbi tuong c6 cung chung tiét
dién, cung chung mot thiét ké. S&
lugng, kich thudc va hinh dang
thém vao do6 1a vi tri va hudng

ctia dam ciing dugc dinh nghia.

Loai

Kich thuéc (twong dbi)

300

Dam c6 cac thong tin nhu sb
lugng, cac duong dim khoang
cach, hinh dang-vi tri va huéng
cia dam déu duoc quy dinh. Do
dbc va cac rd rdng, cdt thép déu

duoc thé hién trong mé hinh.

Loai

Kich thudc
Cao d0
Phén loai
Vit liéu

Yéu cau chong chay

350

Dam bao gém chamfers, vi tri ciia
cac components, jonts va cac
casting joints. Hon thé nira cac 15
rong duoc duoc thé hién trong mo

hinh.

Loai

Kich thudc

Cao d0

Phan loai

Vat li¢u




Y&u cau chong chay
Xtr Iy bé mat

Chiéu dai tam thép

400

Dam dugc chia ra thuén tién cho
qué trinh dac san,ché tao trong

nha may.

Loai

Kich thuéc

Cao d0

Phén loai

Vit liéu

Yéu cau chong chay
Xtr Iy bé mit

Chiéu dai tim thép
Kha nang chdng an mon
Dung sai lap dat
Neo dinh

Nha cung cap/ nha san xuat

17. Cot thép

LOD

LOI

Hinh anh*




Vi tri cua cdt duge thé hién bﬁng

bé mit bén ngoai cia hinh hoc

Loai

100 | hodac 1a dudi dang geometric
place holder véi nhimng hinh dang | Kich thude (twong déi)
tuong doi.
Loai
Vi tri cua cot duge thé hién bé“mg
cac dbi tuong c6 cung chung tiét Kich thuée
dién, cung chung mot thiét ké. S&
200 Cao d0
luong, kich thudc va hinh dang
thém vao do6 la vi tri va hudng Phan loai
cua cot cling dugc dinh nghia.
Vit liéu
Loai
Cot co cac thong tin nhu s | Kich thude
luong, cac duong dim khoang
. Cao d¢
300 cach, hinh dang-vi tri va hudng a0 do
5 A A . h D/\
Cl,}a dam deuNde(_)’c qu,y din ‘Q Phan loai
doéc va cac 1o rong, cot thép déu
dugc thé hién trong mé hinh. Vat liéu
Yéu cau chong chay
Cot bao gdom cac end plates va Loai
brackets cling nhu 1a cac thanh \'\
350 | swon chiu luc. Cac chi tiét t6 hop, | Kich thudc E
16 va cac khop gia c¢b dugc quy
Cao do

dinh.




Phén loai

Vit liéu

Yéu cau chdng chay
Xtr Iy bé mat

Chiéu dai tim thép

400

Cot duoc chia ra thuan tién cho
qua trinh dtc san,ché tao trong

nha may.

Loai

Kich thude

Cao do

Phan loai

Vat li¢u

Yéu cau chong chay
Xt 1y bé mat

Chiéu dai tam thép
Chéng dn mon
Dung sai lap dat

Nha cung cép/ nha san xuat




18. H¢ théng phu tro, tién ich

LO
b Mo ta LOI Hinh anh*
Céac khay cac ong dan
tuyén tinh duoc thé hién boi mot
hinh khéi v6i hinh dang hinh hoc Loai
tuong d6i hodc gian do. |
100 Kich thudc (twong ddi)
Cac bo phan dugc thé hién bao
gdm: hé théng 1am mat, hé thong | Tiéu thu
nhiét, cac sprinkler, hé théng
thong gid, cac bang dién
Loai
Vi tri, kich thudc cua cac ‘t,)(f) Kich thusc (trong déi)
phén chinh va phu cta cac tuyén
lap dit. Khong gian, cac yéu ciu Cao do
200 | lién quan, cac tiéu chuin déu
phai duoc thé hién trong mo | Phén loai
hinh. Thé hén vi tri cia céc bd
Tiéu thy

chuyén d6i, Boilers, may bom,...

Tén hé thng




Cac hinh dang thuc té, cac thiét

Loai

Kich thudc (twong d6i)

Kké vi tri 1ap dat bao gém cac Cao do
khong gian can thiét can duoc )
300 - | Phan loai
thé hién trong mo hinh. Cac loai
lién ket, cac loai ong to hop deu Tiéu thu
dugc mo hinh lai.
Tén hé thong
Vat liéu
Loai
Kich thudc (twong dbi)
Cao do
Hinh dang chi tiét véi kich thudc | phan loai
chinh xéc, vi tri, thiét ké, céc tiéu
350 . X 2 ‘A
chudn yéu cau cho cong viéc lap | Tiéu thu
dat. )
Tén h¢ thong
Vat liéu

Nha san xudt/ nha cung

e
A

cap




Loai

Kich thudc (twong d6i)

Cao do
400 Céc lién kiét va cac chi tiét déu | Phén loai
duoc thé hién trong mo hinh.
Tiéu thu Tén hé thong
Vat liéu
Nha san xudt/ nha cung
cép
19. Hé thong dudng dng
LO
b Mo ta LOI Hinh anh*
Céc duong 6ng dan chinh dugc Loai
thé hién boi cac geometric place
100 ) Kich thuéc
holder véi hinh dang hinh hoc
tuong dbi hodc 1a cac gian do. Tiéu thu
Cach l:flp dat bd tri chung, cac vi Loai
tri kich thudc cua cac duong dng .
.| Kich thudc (twong doi) Cao
200 | chinh va phu trong qua trinh lap | —

dung bao gom cac van, cac

khong gian tuong dbi

do

Phan loai




Tén hé thong

Yéu cau ky thuat.

300

Khoang cach, kich thudc chinh
xéc, vi tri, thiét ké cua cac duong
6ng chinh phu, vat liéu, chiéu day
ctia dudong 6ng cac van déu dugc

thé hién trong mé hinh.

Loai

Kich thuoc

Cao do

Phan loai

Tén hé thong
Yéu cau ki thuat

Vat liéu

\)

350

Hinh dang chi tiét.

Loai

Kich thuéc

Cao do

Phén loai

Tén hé thong
Yéu cau ky thuat
Vat liéu

Cong suét




Loai

Kich thuéc
Cao do
Phén loai
Céc lién két, céc chi tiét déu duoc , ,(‘
400 . Tén h¢ thong i
the hién trong mé hinh 3D. '
Yéu ciu ky thuét
Vat liéu
Cong suét
Nha san xudt/ nha cung cip
20. Hé théng cép, thoat nudc
LO
Mo ta LOI Hinh anh*
D
Puong dinh tuyén lip dat chinh Loai
duoc thé hién boi céc geometric
100 | place holder voi hinh dang hinh | Kich thude
hoc tuong dbi hodc la cac gian
as. Tén hé thong
Vi tri, kich thudc cua cac dudng
: . Loai
200 ong chinh phy, khéng gian xung o

quanh duoc thé hién trén mod

hinh. Vi tri cia tudng va san.

Kich thudc (twong d6i)




Cao d0

Phén loai
Tén hé thong
Loai
Kich thuéc 6n , dng cong bao i i
) g’ g £ Kich thuéc
gom vi tri, thiet ke, d0 cong,
khong gian cho dudng 6ng déu | Cao do
300 | dwgc thé hién trong mo6 hinh.
May bom, cac dudng van, cac | Phén loai
vol nuéc va cic cdu kién khac )
A A , Tén h¢ thong
déu duoc mo hinh hoa.
Vit liéu
Loai
Kich thudce
Cao d0
Hinh dang chi tiét, kich thudc, vi _
L , Phén loai
350 | tri va thiét ke, cac duong ong
cong, van Oc vit, duong Ong. Tén hé théng
Vit liéu

Nha san xudt/ Nha cung

7
A

cap




Cac lién két, chi tiét, gia da, hé
400 | théng treo va cac gida d& déu

dugc thé hién trén mé hinh.

Loai

Kich thudc
Cao d0

Phén loai
Tén hé thong
Vat liéu

Nha san xudt/ Nha cung

cap
21. Mang cap
LO
Mo ta LOI Hinh anh*
D
Khay cép, bang den, cac duong | Loai
100 | dim kich thudc, vi tri va thiét ké,
khong gian cho viéc lap dat. Kich thude
Loai

Khay cép, bang den, cac duong
200 dim kich thudc, vi tri va thiét ké,
khong gian cho viéc lép dat, vi

tri tudng va tran san.

Kich thuéc (twong dbi)
Cao do

Phan loai

Tén hé thong




Cac duong dim kich thudc thyc
té, vi tri ciia cac dudong dng cong

cac moi noi. vi tri, kich thudc

Loai

Kich thuéc (twong ddi)
Cao do

300 | cua fixture, cong tic dién, céac . ’ g
. . Phan loai 4 ‘%
dudng Ong cung cac cau kién bé o
tong cbt thép. vi tri cia cac khay Tén hé théng :
cap thir cap.
Vat liéu
Loai
Kich thuéc (twong dbi)
Cao do | N
Hinh dang chi tiét, kich thudc N
£ . aii 14 ria | Phanloai o,
350 | thuc té, vi tri, thiét ké, khong ) a3
. “‘,_~“‘ 'q;,‘: _‘:_‘-h- %
gian xung quanh. Tén hé théng F Q""* 3
Vit liéu
Don vi san xuat/ cung cap
Loai
Kich thudc (twong dbi)
Cao do R .
“ A A N . « K “y ~ "-.':'-'.- L ‘k‘#“b“
200 Lién ket va chi ti€t, gia d& duoc | Phan loai a8 p
G g r""ql_..__ g A d
thé hién trong mo hinh 3D & “ %.3
Tén hé thong ) P

Vat liéu

Pon vi san xuat/ cung cap




22. Mot s6 loai ho ga

22.1. H6 ga loai 1

LOD Mo ta LOI Hinh anh

M6 hinh cau kién c6 thé bi€u thi trong md ,
\ Loai hé thong
100 | hinh duéi dang ky hi¢u hodc bi€u thi tuong
thoat nudc
tu khac

Mo hinh cdu kién dugc biéu thi trong mo
hinh dudi dang hé théng chung, cau kién lap
rap voi ) luong va kich thudc, hinh dang, | Cao  do céng
200 vi tri va huéng gan diing, Thong tin phi hinh | thoat nudc

hoc cling cé thé dugc dinh kém vao mé hinh

cau kién

Mo hinh céu kién dugc biéu thi trong mé
hinh duédi dang mot hé théng, céu kién lap
rap véi sb luwgng, kich thude, hinh dang, vi
tri va huéng. Thong tin phi hinh hoc c6 thé
dugc dinh kém vao mo hinh cdu kién. Phan
ttr trong mo hinh nén bao gom:

300 Mac bé tong
- San bé tong

- Tuong

- PBau ong noi

- Khung va nap cong




Mo hinh cdu kién dugc biéu thi trong mo
hinh du6i dang mot hé thdng, cai kién lap
rap voi ) luong, kich thudce, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé ché tao, 1ap rap,
lip dat. Thong tin phi hinh hoc ciing c6 thé
duoc dinh kém véi mé hinh céu kién Phan
tir trong mo hinh nén bao gém:

400 Ngay ban giao

- San bé tong

- Tudng

- Pau dng ndi
- Chi tiét khung va nip cbng

- Ranh thoat nudc

22.2. H6 ga loai 2

LOD Mbo ta LOI Hinh énh

M5 hinh cdu kién co6 thé biéu thj trong mo ) ,
. L Loai hé thong
100 | hinh duéi dang ky hi€u hodc biéu thi tuong

tu khac

thoat nudc




200

Mo hinh ciu kién duoc biéu thi trong mé
hinh du6i dang hé thdng chung, cdu kién lip
rap voi sb lugng va kich thude, hinh dang,
vi tri va hudng gan dang, Thong tin phi hinh
hoc ciing co thé duoc dinh kém vao mé hinh

cau kién

Cao d6 cong

thoat nudc

300

M6 hinh cu kién duoc biéu thi trong mo
hinh dudi dang mot hé théng, cdu kién lap
rap voi $6 lugng, kich thude, hinh dang, vi
tri va huéng. Thong tin phi hinh hoc c6 thé
duoc dinh kém vao mé hinh ciu kién. Phan

ttr trong mo hinh nén bao gom:
- San bé tong

- Tuong

- Pau 6ng ndi

- Khung va nap cong

Mac bé tong

400

M6 hinh cu kién duoc biéu thi trong mo
hinh du6i dang mot hé théng, cai kién lap
rap voi sd lugng, kich thude, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé ché tao, 1ap rap,
lap dat. Thong tin phi hinh hoc ciing c6 thé
duoc dinh kém v&i mo hinh cau kién Phan

tir trong md hinh nén bao gdm:
- San bé tong

- Tudng

Ngay ban giao




- Bau ong noi
- Chi tiét khung va nap cong
- Ranh thoat nudc

- Thang béc bang thép

22.3. Hb ga loai 3

LOD Mo ta LOI Hinh anh
M5 hinh cdu kién co thé biéu thi trong mo ) ,
. L Loai hé thong
100 | hinh duéi dang ky hi€u hodc biéu thi tuong
thoat nuédce
tu khac
M6 hinh céu kién duoc biéu thi trong mo
hinh dudi dang hé théng chung, cau kién lap
200 rap voi $6 luong va kich thudc, hinh dang, | Cao  do céng
vi tri va huéng gan ding, Thong tin phi hinh | thoat nudc

hoc cling cé thé dugc dinh kém vao mé hinh

cau kién




Mo hinh cdu kién dugc biéu thi trong mo
hinh duéi dang mot hé thdng, cau kién lip
rap voi sd lugng, kich thude, hinh dang, vi
tri va hudng. Thong tin phi hinh hoc ¢6 thé
dugc dinh kém vao md hinh cu kién. Phan

tur trong md hinh nén bao gom:

300 Mac bé tong
- San bé tong
- Tudong
- Pau 6ng ndi
- Khung va nép cong
Mo hinh ciu kién duoc biéu thi trong mo
hinh dudi dang mot hé thong, cai kién lap
rap voi sb luong, kich thudce, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé ché tao, lip rap,
lap dat. Thong tin phi hinh hoc ciing c6 thé
dugc dinh kém véi mé hinh cu kién Phan
tir trong mo hinh nén bao gom:
- San bé tong
400 Ngay ban giao
- Tuong gy £

- Pau ng ndi

- Chi tiét khung va nip cong
- Ranh thoat nudc

- Day thung

- Moc thép




22.4. H6 ga loai 4

LO

LOI

Hinh anh

100

Mo hinh céu kién c6 thé biéu thi trong mé
hinh dudi dang ky hiéu hoac biéu thi tuong
tu khac

Loai hé théng

thoat nudc

200

M6 hinh céu kién duoc biéu thi trong mo
hinh duéi dang hé théng chung, cAu kién
lip rap véi sb lwong va kich thude, hinh
dang, vi tri va hudng gan dang, Thong tin
phi hinh hoc ciing c¢6 thé dugc dinh kém

vao mo hinh cau kién

Cao d6 cong

thoat nudc

300

M6 hinh céu kién duoc biéu thi trong mo
hinh duéi dang mot hé thong, cdu kién lap
rap véi sb lugng, kich thudc, hinh dang, vi
tri va huéng. Thong tin phi hinh hoc ¢o thé
dugc dinh kém vao mé hinh cAu kién. Phan

tir trong mo hinh nén bao gom:
- San bé tong

- Tuong

- Pau 6ng nbi

- Khung va nép cong

Mac bé tong




- Tam bé tong duc san

M6 hinh céu kién dugc biéu thi trong mo
hinh duéi dang mot hé thong, cai kién lap
rap voi s lwong, kich thude, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé& ché tao, 1ap rap,
lap dit. Thong tin phi hinh hoc ciing c¢6 thé
dugc dinh kém véi mo hinh cdu kién Phin
tir trong mo hinh nén bao gom:

- San bé tong
400

- Tuong

- Pau 6ng nbi

- Chi tiét khung va nip cong
- T4m bé téng duc san

- Thang béc bang thép

Ngay ban giao

23. Mot sb loai nip h ga

23.1. Nip hé ga loai 1

LO

LOI

Hinh anh

Mo hinh cau kién c6 thé biéu thi trong mé
100 | hinh dudi dang ky hiéu hodc biéu thi tuong
tu khac

Loai hé thong

thoat nudc




200

M6 hinh ciu kién dugc biéu thi trong mo
hinh du6i dang hé théng chung, cau kién lap
rap voi sb lugng va kich thudc, hinh dang,
vi tri va huéng gan dang, Thong tin phi hinh
hoc ciing c6 thé dugc dinh kém vao mé hinh

cau kién

Vat liéu

300

M6 hinh cdu kién duoc biéu thi trong mo
hinh dudi dang mot hé thdng, cau kién lap
rép voéi ) luong, kich thudce, hinh dang, vi
tri va huéng. Thong tin phi hinh hoc c6 thé
duoc dinh kém vao md hinh cau kién. Phan

tir trong md hinh nén bao gom:
- Khung va nap cong

- Prising slot

Hinh dang

400

Mo hinh ciu kién dugc biéu thi trong mo
hinh duédi dang mot hé thdng, cai kién lap
rap voi sd lugng, kich thudce, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé& ché tao, lp rap,
lap dat. Thong tin phi hinh hoc ciing ¢6 thé
dugc dinh kém véi mo hinh céu kién Phan

tir trong mo hinh nén bao gém:
- Chi tiét khung va nip cong

- Méc nang

- L6 khoa

- Tang dinh (Raised stud)

- Nhan hi¢u

Ngay ban giao




23.2. Nip hé ga loai 2

LOD

LOI

Hinh anh

100

Mo hinh céu kién c6 thé biéu thi trong mo
hinh duéi dang ky hiéu hoac biéu thi tuong
tu khac

200

M6 hinh cu kién duoc biéu thi trong mo
hinh duéi dang hé théng chung, cu kién 1ip
rap voi sé lugng va kich thude, hinh dang,
vi tri va huéng gan diing, Thong tin phi hinh
hoc ciling co thé duoc dinh kém vao mé hinh

cau kién

300

Mé hinh céu kién dugc biéu thi trong mo
hinh duéi dang mot hé thong, cau kién lap
rap voi sb luong, kich thudce, hinh dang, vi
tri va huéng. Thong tin phi hinh hoc ¢ thé
duoc dinh kém vao mé hinh céu kién. Phan

tur trong md hinh nén bao gom:
- Khung va nap cong

- Moc nang

400

Mb hinh cdu kién dugc biéu thi trong md
hinh dudi dang mot hé thong, cii kién lap
rap voi sé lugng, kich thude, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé ché tao, 1ap rap,

lap dat. Thong tin phi hinh hoc ciing c6 thé

<
&
<
&




duoc dinh kém v&i md hinh cau kién Phan

tir trong mo hinh nén bao gom:
- Chi tiét khung va nip cong

- Moc nang

- L6 khoa

- Tang dinh (Raised stud)

24. Thang 1én xudng

LOD M0 ta LOI Hinh anh
(=1
Mo hinh cdu kién c6 thé biéu thi trong mé
100 | hinh dudi dang ky hiéu hoidc biéu thi tuong
tu khac
Mo hinh céu kién dugc biéu thi trong mé
hinh duéi dang hé thong chung, cau kién lap
200 rap véi sb luong va kich thudc, hinh dang,

vi tri va hudng gan dang, Thong tin phi hinh
hoc ciing co thé duoc dinh kém vao mé hinh

cau kién




300

Mo hinh cdu kién dugc biéu thi trong mo
hinh dudi dang mot hé théng, cAu kién lép
rap voi s6 luong, kich thudce, hinh dang, vi
tri va hudng. Thong tin phi hinh hoc ¢6 thé
dugc dinh kém vao md hinh ciu kién. Phin

tir trong mo hinh nén bao gém:
- Bac thang

- Thanh thép

400

Mo hinh cdu kién dugc biéu thi trong mé
hinh dudi dang mot hé thong, cai kién lap
rap véi sb luong, kich thude, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé ché tao, lap rap,
lap dat. Thong tin phi hinh hoc ciing co thé
duoc dinh kém v6i mé hinh ciu kién Phan

ttr trong mo hinh nén bao goém:
- Bac thang
- Thanh thép

- Cac bo phan ho trg

25. Bién b4o

LOD

LOI

Hinh anh




100

Mo hinh cdu kién c6 thé biéu thi trong mé
hinh dudi dang ky hiéu hodc biéu thi tuong
tu khac

200

Mb hinh céu kién dugc biéu thi trong mo
hinh duéi dang hé thong chung, cau kién lap
rap voi sb lugng va kich thudc, hinh dang,
vi tri va hudng gan dang, Thong tin phi hinh
hoc ciing co thé duoc dinh kém vao mé hinh

cau kién

300

Mo hinh cdu kién dugc biéu thi trong mo
hinh dudi dang mot hé théng, cAu kién lép
rap voi sd lugng, kich thude, hinh dang, vi
tri va hudng. Théng tin phi hinh hoc ¢6 thé
dugc dinh kém vao md hinh ciu kién. Phin

tir trong mo hinh nén bao gém:
- TAm va bang théng bao

- Dé va cot

400

Mo hinh céu kién dugc biéu thi trong mé
hinh dudi dang mot hé thdng, cai kién lap
rap voi sb luong, kich thudce, hinh dang, vi
tri va thong tin chi tiét vé ché tao, lép rap,
lap dat. Thong tin phi hinh hoc ciing co thé
dugc dinh kém v6i mo hinh cau kién Phan

tr trong md hinh nén bao gom:

- Chi tiét tim va bang thong bao




- D€ va cot

* Hinh anh minh hoa dwoc siv dung trong Huwdng dan nay dwoc tham khdo tie huéng tai liéu
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PHU LUC 04: MUC PQ PHAT TRIEN THONG TIN PHI HINH HQC CUA MOQT SO CAU
KIEN TRONG CONG TRINH CAU

1. Coc dong/ ép

Giai doan Tham so

Thong tin trong giai doan thiét | Tén va S6 hiéu

ke

Hang muc

Do bén nén thiét ké (MPa)

Lép bé tong bao vé

Mac bé tong

Cao dd dau coc theo thiét ké

Cao d6 mii coc

Chiéu dai coc

Vi tri theo truc Pong - Tay

Vi tri theo truc Béc - Nam




Stre chiu tai thiét ké cua coc theo dat nén (kN)

Stre chiu tai thiét ké ctia coc (kN)

Loai coc (Pai tra/Thi nghiém)

Loai coc (Pai tra/Thi nghiém)

Cuong d6 nén thiét ké cuia bé tong (MPa)

Loai coc (Pai tra/Thi nghiém)

Khéi lwong (Tén)

Tiéu chuén thiét ké

Théng tin phuc vu san xuét

Tén va So hi¢u

S6 luong

Cuong do nén bé tong khi giao (MPa)

Phé duyét cip phdi bé tong

HO so kiém tra bé tong

Biéu dd nhiét do trong qua trinh dong rin




Ngay san xuét

Ban vé san xuat

S6 16 san xuat

Pon vi san xuat

Do 1éch chuén (loai phan tir)

Thong tin trong giai doan thi | HO so kiém tra img suat

cong

Tiéu chuan san xuat

Bién phap db bé tong

Diéu kién thi cong

Strc chiu tai thuc t&(kN)

Cao do dau coc thuc té

Ban v& thi cong thuc té

Vi tri theo truc Pong - Tay

Vi tri theo truc Béc - Nam




2. Coc khoan nhoi

Cuong d6 nén trung binh cua bé tong sau 28 ngay (MPa)

Cudng do nén trung binh sau 28 ngay trén toan bd ciu kién

(MPa)

Cao d6 mui coc thuc té

Ma cau kién

HO6 so thi cong

Ngay thi cong

Loai bua dong

Quy trinh dong coc da dugc phé duyét

Giai doan

Tham so

Thong tin thiét ké

Ma s6 cau kién

Cudng do6 chiu nén thiét ké (MPa)

Lop bé tong bao vé




Mac bé tong

Chiéu dai thiét ké

Cao d6 miii coc thiét ké

Vi tri theo truc Pong - Tay

Vi tri theo truc Bic - Nam

Cuong do chiu tai coc theo dat nén(kN)

Cudng d6 chiu tai cua coc theo thiét ké (kN)

Cao d6 miii coc theo thiét ké

Duong kinh coc

Chiéu dai coc

Loai coc

Loai thép dai chinh

Loai thép chinh cua coc

Thong tin thi cong

Quy trinh dong coc da dugc phé duyét




3. Rao chén

Ban v& thi cong thuc té

Vi tri theo truc Pong - Tay

Vi tri theo truc Béc - Nam

Cao d6 mui coc thuc teé

Cudng d6 nén trung binh cia bé tong sau 28 ngay (MPa)

Cuong d6 nén trung binh sau 28 ngay cua cu kién (MPa)

Ma s6 cau kién

Ngay d6

Khéi luong bé tong (m®)

H) so thi cong

Giai doan

(=)0

Tham s

Thong tin thiét ké

Ma s6 cau kién




Chiéu dai

Chi dan ky thuat

Thoéng tin phuc vu san xuét

Ma s6 cau kién

Ngay san xuat

S0 16 san xuat

Pon vi san xuat

Ban vé san xuat

Thong tin thi cong

4. Bé tong via he

Ban v& thi cong thuc té

Ma s6 cau kién

Ngay thi cong

Giai doan

Tham s

(=)0

Thong tin thiét ké

Ma s6 cau kién




Do bén nén thiét ké (MPa)
Lép bé tong bao vé

Mac bé tong

Khdi luong bé tong thiét ké
Chiéu day

Chiéu dai

Chiéu rong

Loai

Chi dan k¥ thuat

C6t thép doc dién hinh dudi
Loai thép dai chinh

C6t thép dién hinh trén

Thong tin thi cong

5. Xa Miu

Ban v& thi cong thuc té

Cuodng d6 nén trung binh cia bé tong sau 28 ngay (MPa)

Cuong d6 nén trung binh sau 28 ngay cua cau kién (MPa)

Ma s6 cau kién

Khéi lugng bé tong thuce té (m’)

HO so thi cong




Giai doan

(=)0

Tham s

Thong tin thiét ké

M s céu kién

Do bén nén thiét ké (MPa)

Lép bé tong béo vé

Mic bé tong

Khéi luong bé tong thiét ké

Chiéu sau

Chiéu dai

Chiéu rong

Loai

Loai c6t thép dudi bd tri theo phurong doc dién hinh
Thép dai dién hinh

Loai c6t thép trén bd tri theo phuong doc dién hinh

Chi dan k§ thuat

Thong tin thi cong

Ban v& thi cong thuc té

Cuong d6 nén trung binh cua bé tong sau 28 ngay (MPa)
Ma s6 cdu kién

HO so kiém tra bé tong

Khéi lwong bé tong thi cong thyc té




Cao do xa mi
Cuong d6 nén trung binh sau 28 ngay cua cu kién (MPa)
HO so thi cong

Ngay d6 bé tong

6. Hang rao bé tong

Giai doan

Tham so

Thong tin thiét ké

M3 s6 cau kién

Do bén nén thiét ké (MPa)

Lép bé tong bao vé

Mac bé tong

Khéi lwong bé téng trong thiét ké (m’)

Chiéu sau

Chiéu dai

Chiéu rong day hang rao




Chiéu rong dinh hang rao

Loai hang rao

Loai c6t thép dudi bd tri theo phuong doc dién hinh

Loai thép dai dién hinh

Loai c6t thép trén bd tri theo phuong doc dién hinh

Chi dan k§ thuat

Thong tin thi cong

Ban v& thi cong thuc té

Cuong d6 nén trung binh cua bé tong sau 28 ngay (MPa)

Cuong d6 nén trung binh sau 28 ngay cia cu kién (MPa)

M3 s6 cau kién

H6 so kiém tra bé tong

HO so thi cong

Khdi lugng bé tong thyc té (m?)

Ngay d6 bé tong




7. San bé tong du Gng lyc

Giai doan Tham s6

Thong tin thiét ké Ma s6 céu kién

Do bén nén thiét ké (MPa)

Lép bé tong bao ve

Mac bé tong

Chiéu sau

Chiéu dai

Chicu rong

Loai

Khdi luong (Tén)

Cuong d6 nén thiét ké cua bé tong (MPa)

Chi dan k¥ thuat




Thong tin phuc vu san Xudt

Ma s6 cau kién

S6 luong

Cuong d6 nén cta bé tong khi giao (MPa)

Phé duyét cAp phdi bé tong

H6 so kiém tra bé tong

Biéu d6 nhiét do trong qua trinh dong rin

Ngay san xuét

Ban v€ san xuat

S6 16 san xuat

Pon vi san xuat

Do l1éch chuan (loai phﬁn t)

Ho so kiém tra ting suat

Thong tin thi cong

Ban v& thi cong thuc té

Cuong d6 nén trung binh cua bé tong sau 28 ngay (MPa)




8. San bé tong lién hop

Cudng d6 nén trung binh sau 28 ngay cia cdu kién (MPa)

Ma s6 cau kién

HO so thi cong

Giai doan

Tham so

Thong tin thiét ké

Ma s6 cau kién

Do bén nén thiét ké (MPa)

Lop bé tong bao vé

Mac bé tong

Khdi luong bé tong trong thiét ké (m°)

Cao d¢ san lién hop

Chiéu sau

Chiéu dai




Chiéu rong

Loai san

Loai c6t thép dudi bd tri theo phuong doc dién hinh

Loai cbt thép trén b tri theo phwong doc dién hinh

Chi dan ky thuat

Thong tin thi cong

9. Mit dudng- cu

Ban v& thi cong thuc té

Cao d6 san lién hop thuc té

Cuong d6 nén trung binh cua bé tong sau 28 ngay (MPa)

Ma s6 cau kién

Khéi luong bé tong thuc té (m3)

H6 so kiém tra bé tong

HO so thi cong

Ngay d6 bé tong




Giai doan

[=>2)

Tham s

Thong tin thiét ké

Ma s6 cau kién

D6 bén nén thiét ké (MPa)

Lop bé tong bao vé

Mac bé tong

Chiéu sau

Chiéu rong

Chiéu dai

Loai

Chi dén k¥ thuat

Loai c6t thép dudi bd tri theo phuong doc dién hinh

Loai cdt thép trén bd tri theo phuwong doc dién hinh

Thong tin thi cong

Ban v& thi cong thue té

Cuong d6 nén trung binh cia bé tong sau 28 ngay (MPa)




Cuong d6 nén trung binh sau 28 ngay cua cau kién (MPa)

Ma s6 cau kién

HO6 so kiém tra bé tong

Hb so thi cong

Ngay d6 bé tong
10. Dam Super T
Giai doan Tham sb
Thong tin thiét ké Mi s6 céu kién

Do bén nén thiét ké (MPa)

Lop bé tong bao vé

Mac bé tong

Chiéu sau

Chiéu dai




Loai

Khdi lwong (Tén)

Cuong d6 nén thiét ké ctia bé tong (MPa)

Chi dén k¥ thuat

Thong tin phuc vu san xuat

Ma so cau kién

S6 luong

Cuong d6 nén cta bé tong khi giao (MPa)

Phé duyét cap phdi bé tong

H6 so kiém tra bé tong

Biéu do nhiét do trong qua trinh déng rin

Ngay san xuét

Ban vé san xuat

S0 16 san xuat

Pon vi san xuat




Ho so kiém tra img suat

Thong tin thi cong

Ban v& thi cong thuc té

Cuong d6 nén trung binh sau 28 ngay cua cu kién (MPa)

Cuodng do nén trung binh ctia bé tong sau 28 ngay (MPa)

Ma so cau kién

Hb so thi cong




