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1 Ohm 1 Ω 1000 Ohms = 1 K Ohm 1 K Ω 1000000 Ohms = 1 M Ohm 1 M Ω

مھأوعاونأتامواقملايھ،داوملاوةبكرملااھنم،فلتختواھتیعونىلعبسحةیفیكاھعنص :

ةمواقملاةيرارحلا-٤.ةمواقملاةیئوضلا-٣.ةمواقملاةریغتملا-٢.ةمواقملاةتباثلا-١ .

ً ةتباثلاةمواقملا:وألا R: هذھتامواقملاتابثباھتمیقفلتختويفاھمادختساىلعبسحاھتردقيفريرمترایتلايئابرھكلاكانھف
ىرخأوةریغصتارایتللةریغصلاةریبكلاتامواقمتاذماجحأةریبكمدختستيفتارایتلازیمتت .

ً (ةدـشورایـتلا،مسـقمكدـھج)-تلوـفلا(مدختستومكحتلليفقرفدھجلا،اًمادختساونـممـھأرـثكأوعـطقلاةینورـتكیللإااعویـش
مولأاوساقتةمواقملاةدحوب،مسقمكرایت)-رـیبملأا Ohm ، زمرتوزمرلاب R.

ةمواقمةاطغمموینملأب Aluminum Housed

ةیكیماریسةمواقم Ceramic Encased

ةینوبركةمواقم Carbon Comp

ةیئاطغةمواقم

ةیملفةمواقم Film

تاذدھجيلاعةمواقمةیملف Power Film

ةمواقمتاذموأضفخنم Low Ohm

ةيرفص)ةلصو(ةمواقم Jumper (Zero Ohm)

ةیكبشةمواقم Network

ةصاخةمواقم
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Fig. 1.1a: Some low-power resistors Fig. 1.1b: High-power resistors and rheostats

ً ةمواقملاةریغتملا:ایناث (Potentiometer or Variable Resistor VR) : : يـھ
ةمیقةمواقملا:لاثمف.نیــــــــبرفصــــــــلاىصــــــــقأوةمیــــــــقاـــــــــھلثیححوارتتاھتمیق،ةـمواقمنـكميرییغتاھتمیق

10امدنعلوقتنأ KΩ ، لصـتاھتـمیقىـمظعلاايودـيىـتحدادزـتجيردتلابوةمیـقةـمواقملاحوارـتتنیـبرفصـلاموأينعينأ
10KΩ (0-10KΩ) ، زاــھجلا،ةیتوصــلانـكميوةدھاشـمةـمواقملاةرـیغتملايفةفاكةزھجلأا.نكميواھتیبثتىلعةمیقةنیعم

نإـفتوصلاضفخنيامدنعف،هضـفخناننإفریغنيفةمیقةمواقملاةریغتملاوأ"ويدارــلا"امدنــعفديرــنعــفرتوــص
كانھةدععاونأنمتامواقملاةریغتملاركذناھنم.لقأةدشسكعلاودنععفرتوصلاىلإلصـتةمیـقةـمواقملااھاصـقأ :

دھجيلاعةمواقمتاذ High Voltage

ةمواقمتاذموأيلاع High Ohm

0ةيرھصمةمواقم Fusible

ةینورتكیللااحاوللأايفةمدختسملاةيرئادلاةمواقملاةریغتملا

ةینارودلاةمواقملاةریغتملا

ةیطخلاةمواقملاةریغتملا

ةرارحللةمواقمةساسح Temp. Sensitive

ةیحطسةمواقم Surface Mount

ةیكلسةمواقم Wire wound
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ةءارقةمیقةمواقملا :

يفةمواقملاوھوقوطلا"ةمیـقةـمواقملارـظنأىلإقوطلايبھذلاوأيضفلاةفرـعملو.ةمواقملاقاوطأةنولمةفرعملاھتمیقدجويىلع
أدبـفةءارقلانم".نیمیلاىلإوأيضفلاىلعكنیميادبأوةءارقلانمراسیلاقوطلايبھذلال،عجاو"يذلاددحيةبسنتوافتلاوأأطخلا

يلأفرطنمكلسلابرقلأاقوطلاكانـھضـعبتاـمواقملاسیـلاـھلقوـطيـبھذوأيضـف ".

ً لودجلاعوضوملاهنوبتكأوهمقرىلعبسحددحلولولأارظنأقوطلل،نیمیلاىلإأدبأنمراسیلا:ينبةمواقماھنولينبدوسا:ثملا
،مثيواسيورفصدوسأنوللا،همقرىلعبسحلودجلاعوضوملاددحهنولبتكأوورظنأقوطلليناثلامث،١نوللاينبيواسيو،

ةمیقةمواقملا،١يواسيوينبنوللا،ىلعبسحلودجلاعوضوملاددعرافصأددحهنولبتكأوهمقروریخلأاوثلاثلارظنأقوطلل
١٠٠حبصتف ohms ١٠يتلاويھبسحلودجلا،ظحلانونوللاعبارلايذلاوھيبھذددحيةبسنتوافتلا . %

لودجلايلاتلاحضويناوللأاةمدختسملافيرعتلتامواقملااھمیقو ..

ةینول%٥±جذومنلارثكلأااًرفوتوھ%.٢±و%١±ةداعزیمرتلاةسمخبةمزحأةینولمدختسييفتامواقملاتاذةقدلا
يتأيةداعةعبرأبةمزحأ .

امكقبسةبسنتوافتلالولأيناثلاوثلاثلاوماقرأامأرملأالثامماًمامتةلاحللةقباسلانكلونوللاا:يفلاحتامواقملاةسمخبقاوطأ
نوللاعبارلاوھفددعرافصلأاسماخلاو .
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.Toleranceنكلكانھةبسنأطخوأتوافتيفأطخلا،عضـتةمیـقةـمواقملاةمیـقلاكةیلعفلاطبضلابعناصـملالا:ةـظحلام
،بسحنولقوطلايھوةطاسببساقتىلع،ةفرةـقدةمواقملاـعمل"يـبھذلاوأيضـفلا"رـیخلأاكلذـلتعـضوعناصـملاقوـطلا
.قوطریخأةمواقمللنمریغ%٢٠و%١٠يضفلاو%٥ينعيهنأكانھةبسنأطخهردقبھذلاينوللاف
.ضعبتامواقملابتكتاھیلعاھتمیقباتكةً:ةظحلام

نیبامنلأنوللاعبارلاوھيبھذ%٥ةمواقملانوكتةبسناھأطخ؟يبھذعمةبسناھأطخةمیقةمواقملاينبدوسايلاقترببسحا:لاثم
:اھتمیقونیبام%١٠ةمواقملاتناكتاذقوطيضفنوكتةبسناھأطخاذإو.١٠٥٠ohmىلإ٩٥٠ohm:اھتمیقو

٩٠٠ohm١١٠٠ىلإohm.٨٠٠:اھتمیقونیبام%٢٠ةمواقملاتناكنودبقوطنوكتةبسناھأطخاذإوohm١٢٠٠ىلإ
ohm.

:عاونأتامواقملا
نوكتوهذھةمیقلا،يھةمواقملايتلااھلةمیقةتباثلاریغتتو):ةیكلس–ةینوبرك(تامواقملاةتباثلا.١

نوـكتوةداـملاةلقانـلااھیفةعونصمنما:تاـمواقملاةینوبرـكلا.٢).ناولأ(وأریغرشابم)ماقرأ(ةبوتكماھیلعلكشبرشابم
نوكيواھلمیقةیموأةریبكنكلو،نوبركل
نیبلكةغلنوـكتوةداـملاةلقانـلااھیفكلسنوكيفوفلمىلعمسجةمواقملاددعنیعمنم:تاـمواقملاةیكلسـلا.٣.اتعاطتساةریغص

.٤.ةعاطنوكتةریبكنكلوتسلاا،نوكيواھلمیقةیموأةریغصاعونام،تافللابسحةمیقةمواقملابحيونأنوكيكانھةفاسم
)ةیئوض(وأاُیئوض)ةقلزنم(ریغتتةمیقهذھةمواقملاایكیناكیمةطساوبةلصوةكرحتم:تامواقملاةریغتملا
).ةيرارح(وأايرارح

ةمواقملاةیئوضلا.٥ )LDR(:

رراثلاوتسم.٦ ) Thermistor ( :

صقنتدايدزابةجردةرارحلاواقم..ةرارحلاةطیحملالوحيةرارحلاىلإةمواقمریغتتاھتمیقاًقبطةجردلوـھورصنعينورتكلإ
يفءاملادمجتملا-:ددحتتاءارقلاةیلاتلاةیبيرجتلاةمواقمرصنعلادنعتاجردةرارحلا..ةماذھرصنعلا )°C ةمواقملاةیلاع)٠

12(نوكت K ohm ..( - 25(°يفةجردةرارحةفرغلا C ( 5(نوكتةمواقملا K ohm ..( - 100(°يفءاملايلغملا C (
400(حبصتةمواقملا ohm ..(

عنصتهذھتامواقملانمدیفلسمويداكلا..يھوموقتىلعليوحتءوضلاىلإةمواقم )CDS ( دنـعداـيدزاةدـشةءاـضلإاخنـت
2(لصتاھتمیقةیمظعلأايفملاظلاىلإ..اھتمیقدنعضافخناءوضلا،دادزـتوضفاھتـمیقةیـمولأا M ohm .. ( اھتمیقىلإ

100(يفوءوضلاديدشلاعصانلالصت ohm .. ( مادخسلإارــبتعتوةــمواقملاةیئوضــلاةساســحاًدــجرونــللةلھــسو .



https://docs.google.com/document/d/1ogVHcl9ijqTUZMiXCMQKm1W3Z4ZanTYnIXrNO3BZzZE
/edit?usp=sharing&pref=2&pli=1
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ةمواقملاةيرارحلاةبجوملا.٧ )PTC( [Positive Temperature Coefficient Thermistor] : ةیمولأادادزتاھتمیق

فلتختومیقهذھةمواقملابسحباھعوندنععفترأةجردةرارحلا ، .

ةـمواقملاةيرارـحلاةبـجوملا.٨ )NTC( [Negative Temperature Coefficient Thermistor] : صقنـتاھتـمیق

فلتختومیقهذھةمواقملابسحباھعونةیمولأادنععفترأةجردةرارحلا ، .

٩. [Critical Temperature Resister Thermistor] CTR : صقنـتةمیـقةـمواقملاةأـجفامدنعةجردةرارحلاعفترت

قوفةطقنةنّیعم .

R : The resistance value at the temperature T T : The temperature [K]

R

0

: The resistance value at the reference temperature T

0 T

0

: The reference temperature [K]

B : The coefficient

25°C. ةيدومعكلذونملجأةجرحةرارحةیسایقةلمعتسم
،رفوتتوعبسبتامواقمةینامثو١٠.ةـمواقملاةیكبشلا:اذھعونلانمتامواقملانوكتةعضوتميفلاغفدحاودوسأنوللالجرأب

ةرابعنعددعنمتامواقملايففلاغةرادةلماكتمنوكتونوـكتوتاـمواقملاةلوـصومنـماھتاياھنةطقنبةدحاوةكرتشماھتايادبوةرح
ةعبرأوامكيفلاكشلأا،يفوضعبعاونلأانوكت

. تادللااًضيأوتامواقمكعفر..مدختسـتهذھتامواقملاةیكبشلالغتستلةحاسمرغصأىلعةرادلايفتارادةدایقةرحةيادبلاةياھنلاو

ةمواقمنومكلاریغتملا.١١ )VDR ( قبطملاىلعرطثیحهنأوھورصنعریغيهتمیقاًقبطدھجللقبطملاىلعهیفرط:روتسريافلا
ةبسنلابىلإاذھرصنعلاا،امكنأةیبطقلاریغةمھمھیفصقنتةمیقهذھةمواقملااملكدادزاقرفنومكلا ..

نإةقلاعلانیبةجردةرارحلاةمیقوةمواقمعون NTC نكمينأابسحيلامعتسابةغیصلاةیلاتلا :
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مادختساةمواقملا VDR تارادلاةیئابرھكلايفةيامحرصانع ..

تارادلاةيامحللنمعافترادھجلاقوفةبتعةنیعميفتارادرایتلابوانتملارمتسملاوةعوبطملاروتسريافلللاكشلأاةفلتخملاتاملاعلل
وھولصوياًمئادىلعيزاوتلاعمرصانعلالامحلأاودارملااھتيامحمدختسـيروتـسريافلايف ..

دھجلاًارقتسمًاتباثوهنأدنعةبتعةنیعمدھجللنإفرایتلادادزيلكشبریبك،لبقو:ظحلاننملكشلا..قباسلانیبيينحنملازیمملاروتسريافلليفنیھاجتلاالكشلا
كلذنوكي ..

زمرلاينورتكللإا
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نیبيلكشلاقباسلاضعبتاقیبطتروتسريافلا

نمعافتراىوتسمدھجلايلاتلابوفلاتخالماعملايرارحلا:لكشلايناثلا.ةيامحكرحملانمرطخةدايزدھجلاىلعهیفرط:لكشلالولأا
نزـخملايـففـلمهیليرـلايذـلافوـسغرـفييـفةـيامحروتـسزنارتلانـمـقحلا:لكشـلاثلاثـلا.ةيامحةعیشوناخسيرارح

روتسزنارتلادعبهقلاغإليـئابرھكلا .

2روتـسريافلامدختسـيلكشـبریبكيفتاقیبطتلاةیعانصلايتلالمعتىلعدوھجةیلاعلصتىتح...اذھيفتارادلاةطیسبلا KV
1000ةیلاعلصتىتحتارایتو A .

ظحلاروتسريافلايفلكءزجاھنم(عمةموظنممكحتةلماكلیصوتروتسريافلالكشلايلاتلانیبي .. (
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ىنعمبنأرایتلارميهاجتابدحاولــصوتةــياھنلــكةــمواقمعــمةــيادبةــمواقملاةیــناثلا:لصولاىلعلسلستلا .

متامواقملانوكتةمیقةمواقملاهیلكيھعومجمیق:ةمواقملا Rt=rR1+R2+R3 . .يـفيأةـطقنةمیـقرایـتلاةيواسـتم:رایـتلا
دـــقليـــنتبجعأنوديرت!‍لاعیطت‍وصحلا

.. ؟هذھةرئادلا
اذلمكیلإلكشلايلاتلا:اًبلاغنملمعييفمسرةعابطوتارادلاةینورتكللإا،هنإفلءاستينعداعبأةمواقملايتلااھتعاطتسااذك!!
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Length (mm)

1/8 2 3

1/4 2 6

1/2 3 9

.. امأةبسنلابتامواقمللةیملفلاةیندعملايتلازاتمتةقدبةیلاعاًدجلمحتوریبكتاجردلةرارحلاءاضوضلاو Rough size

Rating power (W)

Thickness (mm)

Length (mm)

From the top of the photograph

1/8 2 3 1/8W (tolerance ±1%) 1/4W (tolerance ±1%) 1W
(tolerance ±5%) 2W (tolerance ±5%)

1/4 1 2 2 6

3.5 12 5 15

١٠

From the top of the photograph 1/8W 1/4W 1/2W

Rough size Rating power (W)

Thickness (mm)


