MONOTONIA/EXTREMOS CURVATURA/INFLEXION PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

Estudio de la monotonia y extremos de una funcién
Estudiar la monotonia de una funcidn f consiste en averiguar los intervalos del eje X donde f es creciente,
decreciente o constante.

Si f es derivable, como la derivada representa la pendiente de la recta tangente:

Si f’(x) > 0, en un intervalo, entonces f es creciente en dicho intervalo
Si f’(x) < 0, en un intervalo, entonces f es decreciente en dicho intervalo

Si f’(x) = 0, en unintervalo, entonces f es constante en dicho intervalo

Una vez determinada la monotonia se pueden deducir cuales son los extremos relativos (maximos y
minimos relativos) recordando que:

Si la funcién pasa de ser creciente a decrecientey | Sila funcién pasa de ser decreciente a creciente y
es continua, entonces hay un maximo relativo es continua, entonces hay un minimo relativo

Derivadas sucesivas de una funcién: La derivada segunda de una funcién f es la derivada de f'(x) y se
representa por f”(x).

Por ejemplo, si f(x) = 6x> - 5x%, entonces la primera derivada es f'(x) = 18x* - 10x y la segunda derivada
es: f'(x) = [f(x)]'= (18x* - 10x)'= 36x - 10

Por el mismo procedimiento se pueden calcular ', &, f, . f® —» f®se llama derivada n-sima de f

Si sélo queremos calcular los extremos relativos de una funcién f podemos usar el siguiente
procedimiento que usa la derivada de f'(x), llamada derivada segunda de x (f"'(x)):

12) Resolvemos la ecuacién f'(x) = 0. Si no tuviese solucidn es porque no hay extremos relativos.
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29) En otro caso, sea X, una solucion:

Sif“(xg) > 0 = EnXx, se alcanza un minimo relativo
Sif’(x) < 0 = Enx, sealcanzaun méximo relativo

Si f(xq) =0 = No se puede asegurar si hay o no extremo relativo

Estudio de la curvatura y puntos de inflexiéon de una funcién

Estudiar la curvatura de una funcion es averiguar los intervalos de la recta donde es convexa (forma
de U) 6 cbéncava (forma de N).
La derivada segunda, f(x), nos permite averiguarlo:

Si f"(x) > 0, en un intervalo, entonces f es convexa en dicho intervalo
Si f”(x) < 0, en un intervalo, entonces f es concava en dicho intervalo

Si f"(x) = 0, en unintervalo, entonces f es unalinea recta en dicho intervalo

Una vez determinada la curvatura se puede deducir los puntos de inflexién que son puntos donde la
funcion es continua y pasa de ser convexa a ser concava o al revés.

Punto de
inflexion

L 1 -l
fcf:rncava Ffconvexa

Si s6lo queremos calcular los puntos de inflexién de una funcién f, podemos usar el siguiente
procedimiento:

19) Resolvemos la ecuacién f“(x) = 0. Si la ecuacion no tuviese solucion entonces no hay puntos de
inflexion.

Si f'(xy)# 0= En x,hay un punto de inf lexion

., Si 7 (xy)=0= No se puede asegurar si hay o no punto de inf lexion
29) En otro caso, sea X, una solucion: { T (x0) p & Yy p

" esla derivada de f”*
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Estudiar la monotonia de una funcidn consiste en averiguar los intervalos donde es creciente, decreciente
o constante. La derivada representa la pendiente de la recta tangente, luego si f es una funcién derivable y
f'(x) es su derivada se cumple:

Si f'(x) > 0, en unintervalo, entonces f es creciente en dicho intervalo
Si f’(x) < 0, en unintervalo, entonces f es decreciente en dicho intervalo

Si f’(x) = 0, en un intervalo, entonces f es constante en dicho intervalo

Se pueden determinar los extremos relativos hallando las soluciones de la ecuacién f'(x) = 0 y después
averiguando cudl de las soluciones corresponde a un maximo, minimo o ninguno de los dos. Sus
soluciones se suelen llamar puntos singulares

Si f(x) es una funcion derivable en a siendo f'(a) = 0,
a) Sif'"(a) > 0, 1a funcién tiene un minimo en a.

b) Sif'(a) <0, la funcién tiene un maximo en a.

Ojo que el que sea f°(a) = 0 no asegura que en X = a haya un extremo relativo.
Por ejemplo, para la funcién f(x) =x* — f(x) = 3x*
f'(0) = 3.0° =0, pero en x = 0 no hay ningln extremo relativo: la funcién y = x* es siempre creciente.

Observa su gréfica.

Definimos puntos singulares o puntos criticos de una funcién, como aquellos en los que la primera

( —
derivada se anula: J'(x)=0 (tg. horizontal)
Los puntos criticos pueden ser: Maximos, minimos o puntos de inflexion.

Estudiar la curvatura de una funcion es averiguar los intervalos donde es convexa (forma de U) 6 céncava
(forma de N).

Una funcion f es convexa en un punto cuando la tangente a la grafica de f en dicho punto queda por
debajo de la grafica de la funcién

Una funcioén f es concava en un punto cuando la tangente a la grafica de f en dicho punto queda por
encima de la grafica de la funcion
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‘concav

Los puntos de inflexion son puntos donde la funcidn es continua y pasa de ser convexa a ser concava o al
reves.

Por tanto, en los puntos de inflexidn la tangente atraviesa la grafica

Si una funcién tiene un punto de inflexién en un punto a y existe f”’(a), necesariamente f(a) = 0.

Para estudiar la curvatura y los puntos de inflexién de una funcioén procederemos de igual forma que en
el estudio de la monotonia y extremos relativos pero usando, en vez de la primera derivada, f'(x), la
derivada segunda, f(x).

(0 = [F(0 1
Usaremos que:

f convexa( forma de U)en unintervalo <« f’( x)> 0, en dicho intervalo
f concava( forma de n) enunintervalo <> f“( x) <0, en dicho intervalo

f tiene por gréafica una recta en un intervalo
ni céncava, ni convexa) <> f'( x) =0, en dicho intervalo

Supongamos que f admite derivadas sucesivas (finitas) y supongamos que la primera derivada que no se
anula enx = a es f¥(a), derivada n-esima de f.
En estas condiciones:

f tiene un extremo relativo en x = a <> n es par. Ademas si fV(a) > 0 se alcanza un minimo y si f”(a) < 0
se alcanza un maximo

f tiene un punto de inflexion en x = a de tangente horizontal <> n es impar
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Derivadas

[ Tipas

Primera derivada

| Far hallar

Segunda derivada

[Fara_Talar
I

Nimeros cri ticos

Comportamiento de

Maximes ymi nimos
relatives

Concavidad de lafuncion

Punto de inflexion

W& ximes ymi nimos
relativos

| Definicién

| Tesrema

Crierio

| Defficién

| Definicién

| Criteria

£ 85 Un Nl mera que parignece
aldominio de feon fe)=0
4 fle)naesta definida

P, ferase Teoreme
f(x)<0, fdesrece
fi(x)=0, feonstants

+ - mAximo relativ
-4 mi nimg ralativo
+14 0 - ninguna

Sifes derivable en (ab):
f'la)>0, f crece, fod neavaarriba

<0, T decrace, fod noava abap

Punto donda cambia la
soncavidad. Donde f'{x)=0
0 I'(x) noesta definida.

e, fle) mi nima relativo
fe1<d fie) m&ximo relativo
f"(e)=0, no apliea

Candidates para:

-Si en las proximidades de P es #(x) < f(*) 13 curva es concava en P (en ejemplo P =B)

Si en las proximidades de P es (¥)> J () 1a curva es convexa en P (en ejemplo P=4)

-Si la tangente en P atraviesaala curva, es decir, si a la izquierda de P se cumple: 1(x) > f(x) yala
derechade P se cumple 1x) < f(x) (o viceversa) se dice que la curva y=s(x) tieneen P un punto

de Inflexién (en ejemplo P = C )-

f(x)

tangente

tangente

n b o -

n - e

Skokskok skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk skok skosk sk sk sk sk sk sksk skok sk sksk skosk sk sk sk ok

Actividades resueltas

1) Estudia la monotonia, extremos, curvatura y puntos de inflexion:
a) f(x) =x*-3x*+ 2

Resolucién
Monotonia y extremos:
(=0 0 |02 2 |2«
o+ 0 —~ 0 n
f(x) = 3%~ 6x=0x=0,x=2 f(x)| @ [méaximo| B [minimo]| &
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Maximo: (0, f(0)) = (0,2)  Minimo: (2, f(2)) = (2, -2)

(—o0, 1) 1 (1, )
f'"x)| - 0 +
f(x)| ~ |punto deinflexidn

Curvatura y puntos de inflexiéon: f'(x) =6x-6 =0 x=1
Punto de inflexion (1, f(1)) = (1, 0)

b) f(x) =x*-2x*+x

Resolucién
Monotonia y extremos:
(—OO, %) 1§ (1§r 1) 1 (1' OO)
f'(x)| + 0 - 0 +
f(x)| K maximo| 0 |[minimo| X

f(x)=3x*-4x+1=0x=1,x=1/3

Maximo: (1/3, f(1/3)) = (1/3,4/27)  Minimo: (0, f(0)) = (0, 0)

Curvatura y puntos de inflexion:
(3, )

~~
8
w|
N
(@[N]

x| - +
f(x)| ~ |punto deinflexién| U

f"x)=6x-4 =0x=2/3

Punto de inflexién (2/3, £(2/3)) = (2/3,2/27)

o) f(x)=x*-1
Resolucién
Monotonia y extremos:
(—o0, 0)|0](0, )
f'(x)| + (0] +
f(x)| N X

f(x)=3x*=0ex=0 . f es creciente = no hay extremos relativos

Curvatura y puntos de inflexién:
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(_Ooi O) 0 (O, oo)
Y 0 T
f'(x)=6x =0 x=0 fx)| ~ |punto deinflexion

Punto de inflexién (0, f(0)) = (0, -1)

d) f(x) = (1/3)x° - 4x

Resolucién

f(x H
Monotonia y extremos: f'(x) = x*-4=0® x=+2 t

(~o0,-2)] -2 (-2 2 2 (2, )
f'(x) + 0 - 0 +
maximo| 0 minimo| I
(—o0, 0) 0 (0, )
f'"x)| - 0 +

f(x
Curvatura y puntos de inflexion: " (x) =2x=0<x=0 0] o

punto de inflexion| v

4
fX)=—x+—
o (X)=—x+ 2

Resolucién
Monotonia y extremos:
(—o0, —2)|-2{(-2, 0)| 0 |(0, =)
, g , ff - |0 + []| -
f(x)=—1+x—3=0<:>x =-8ox=-2 fo)| 1 i S| B
Maximo: no tiene ~ Minimo: (-2, f(-2)) = (-2, 3)

24

f”(X) = 7 >0
Curvatura y puntos de inflexion: X
X
fx)=—
f) X“+1
Resolucién

Monotonia y extremos:
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MONOTONIA/EXTREMOS CURVATURA/INFLEXION
(o, =T)] -1 |1, 1 |1, )

f(x):wzmzﬂ—x =0ex=2T 978 |minimo| § |maximo| &
Méaximo: (1, f(1)) = (1,1/2)  Minimo: (-1, f(-1)) = (-1, -1/2)
2
f”(x)=M=0©x:0, X =43
Curvatura y puntos de inflexion: (x=+1)
(~o0, —/3) —V3 (—V3,0) 0 (0,v3) V3 (v3, »)
(%) - 0 - 0 - 0 +
f(x) N punto deinflexion| o |punto deinflexion| ~ |punto deinflexion| U
—3 V3
(—V3, f(—V3)) = (3, =) _ V3, f(¥3)=(/3, )
Puntos de inflexion: 4 (0, #(0))= (0, 0) 4
f 3x* +1
X)=—73 N
2) X . Observamos que f no esta definida en x = 0.
12303) - (3x* +1)3x% _ 3x®-3x® _ 3x*(x*-1) _3(x*-1) _ 0
x° x° x® x4 o x=+1

Monotonia y extremos: f'(x) =

(0, 1) 1 (1, oo)
0 +
N |minimo| N

(—oo, - 1) -1 (—1, 0)
)|+ 0 -
f(x)| H maximo| K

| 1| ©
|

3,4 (A 3 3
X" - (T -1)4x _ 4 4x —%:0 (imposible)
X

3 =
Curvatura y puntos de inflexién: f’(x) = x® x®
(—o0, 0)| 0 |(0, )
] - [x] +
f
) a & > No hay puntos de inflexion

3X+1
f —
O

Resolucién
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(3, )
+

o |w|=

o B U I A
Coaxdx < —3  f(x)| @ |minimo| @

Monotonia y extremos:

1T 1 1
(_: f(g)) = (gi 2\/5)

Maximo: nohay = Minimo: 3

f"(x):w:09x:1
Curvatura y puntos de inflexién: 4x
0,1) 1 (1, )
f'(x)| - 0 +
f9| o Jpuntodeinflexion) v | b 0 de inflexion: (1, f(1)) = (1, 4)

4 , six<0
f(x)=1<x
) x2—2x+2,six20
Resolucién
Monotonia y extremos:
-4 six<0
Six=0,f(x)=<x%" > f(X)=02x-2=0<x=1
2x-2,8 x>0
(~o0, 0) 0 ©o,n 1 (1, )
fx)| - N - 0 +
f(x)| B |discontinua] ¥ [minimo| K Maximo: nohay ~ Minimo: (1, fM)=(@,1)

—, six<0 _,
Si x#0, f(x)=1x° =f7(x) %0
Curvatura y puntos de inflexion: 2,81 x>0

(_OO' 0) 0 (Ol OO)
') - 0 +
f)] n |discontinua] v No hay puntos de inflexion
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2X +1
f(x)=41-2x
X2 -x-2 six>0

six<0

)

Resolucién

Observamos que D(f) = Ry que f no es continua en x = 0, luego X f(0)

_4
f(x)=1(1-2x)?
, si x>0

Monotonia y extremos: Para x # 0,

2x -1

six<0

F) =0 x=1%

(=0 0o |0 V% |4 =)
f'(x)| + | - 0 +

f(x)| N discontinua

i minimo| [«

No hay maximo relativo.

16 :
3 ———3, six<0
f'(x)=<(1-2x)
Curvatura y puntos de inflexién: Para x # 0, 2, six>0 f”(x) = 0 (imposible)
(—o0, 0) 0 (0, )
' )| + X +

f(x)| v [|discontinua

No hay puntos de inflexion

k) f(x) = e* (x - 2)

Resolucién
Monotonia y extremos:
(oo, )| 1 (1, )
x| - 0 -
f(x)=€e*(x-1)=0<x=1 feg] & minimo| ¥ Maximo: no hay Minimo: (1 f(1)=(. ~e)

Curvatura y puntos de inflexién:
(—o0, 0) 0 (0, )

f'x)| - 0 +

f(x)| ~ [punto de inflexién

D) f(x) = e*(x* - x + 1)

f'X)=e*x=0<x=0

Punto de inflexidon: (0, f(0)) = (0, - 2)

Resolucién
Monotonia y extremos: f'(x) = e*(x*-x+ 1) + e*2x- 1) =e*x*+x) f(x)=0ex=0, x=-1
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(~o0, =1)| -1 [(-1,0) 0 (0, )
fx)| + 0 - 0 +
f(x)| K maximo| ¥  |minimo| K

Curvatura y puntos de inflexion: " (x) = e*(x* + x) + e*(2x + 1) = e*(x* + 3x + 1)

(-0, ~2,6)] -2,6 [(-26;-0,4)] 0,4 |(-0,4, )
3+5x=-0,4 F) + 0 - 0 n
X - 1 1A . .7
f'(x)=0® 2 x=-26 f v inflexion A inflexion
X+1
f(x)=—
m) e
Resolucién

Monotonia y extremos:

(~o0, 0) 0 (0, )
X )| + 0 -

fxX)=—=0<x=0 fx)|

X

maximo| X

Maximo: 0, f0)=(,1) Minimo: no hay

X—1
X

f(x) =
Curvatura y puntos de inflexion: e
(~o0, 1) 1 (1, )
f'"x)| - 0 -

1
. — (1, f1)=01,-)
f(x)| ~ |punto deinflexion| U Punto de inflexion: e

=0=x=1

X —X
£(x) = e’ +e
n) 2

Resolucién
Monotonia y extremos:
(—oo, 0) 0 (0, oo)

f'x)| - 0 -

f’(x)zé(ex—e‘x)zmsex—e‘x:0c>eX:e‘X<:>x:—xc>x:0 fx)| & |minimo| @

Maximo: no hay Minimo: (0, f(0))=(0, 1)

. 1 -
f'(X)==(€*+e*)>0
Curvatura y puntos de inflexion: 2 = fes convexa. No hay puntos de inflexion
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fx) = X

i) X
Resolucién
Monotonia y extremos:
0,e) e |(ex)

£ =11 0 s nx=1 ./ R (e fle)= (e, )

X) = =0 lnx=1Tox=e v e, f(e))=(e, —

x> f(x)] @ |mdximo| & Maximo: € Minimo: no
hay
3
f"(x):2|r]7);_3=0<:>Inx=%<:>x:e2=\/€73
X

Curvatura y puntos de inflexion:

0, Ved)

@
0
punto de inflexién

(e, )
f7(x) +
f(x)

M \

Punto de inflexion:

0) f(x) =x*-8Inx

e, f(@»z(@,zif
e

Resoluci6n
Monotonia y extremos:
0,2 2 |2 )
2 f'(x)| - 0 +
f'(X)=2XX 8:0©2X2_8®X2=4 comox>0 o _ o 001 T Iminimo| 1
Maximo: nohay = Minimo: (2,f(2))= (2, 4-8In2)
2
F=2"8.0
Curvatura y puntos de inflexion: X = fes convexa. No hay puntos de inflexion
p)f(x)=In(x*+1)
Resolucién
Monotonia y extremos:
(~o0,0)] 0 (0, )
2 fx)| - 0 -
f(X)=———=0x=0 ini
2+ 1 f(x)| ¥  |minimo| [

Minimo: (0, (0))=(0, 0)

Maximo: no hay
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f"(x):22_—2X22=0@2—2x2 =0 x==1
Curvatura y puntos de inflexién: (x“+1)
(~o0, = 1) -1 -1,1) 1 (1, )
') - 0 + 0 -
fx)| ~ |punto deinflexion| o |punto deinflexiéon| M

-1, f(-1))=(-1,In2) (1,f(1))=(,1In2)

Puntos de inflexion: (

q) f(x) =In(x* + 3x + 3) - x.

Resolucién
F(x) = 2x+3 . 2X+3-x*-3x-3  -x*-x
Monotonia y extremos: x? +3x+3 X2 +3x+3 2 + 3%+ 3
(0, -T)] -1 [(-1,0] 0 (0, )
f'(x) - 0 n 0 ~
fF(x)=0& xX*-x=0x=0, x=-1 fx)| K minimo| §  |maximo| N
= C2N0E +3043) - (6 —x)(2x+3) 26 —6x-3

2 2
Curvatura y puntos de inflexion: (X +3x+3)

(2 +3x+3)°

(0, -2,4)| -2,4 |(-2,4;-0,6)] -0,6 [(-0,6,x)
X_—6J_r\/ﬁ x=-06 ' - 0 + 0 -
/) = 0 © T4 x=-24 f( N inflexiéon v inflexiéon| N
r) f(x)=e*(senx + cos x),x € (0, m)
Resolucién

Monotonia y extremos: f'(x) = e*(sen X + cos xX) + e*(cos X — sen x) = e*2cos x = 2e*cos X
y

©.%) % |(.)
" .

0
X maximo| [

F(x)
f(x)

fxX) =0 cosx=0® x=1m/2

Curvatura y puntos de inflexion: f”'(x) = 2e*cos x + 2e*(-sen x) = 2e*(cos X - sen x)

©v)| Y |
" .

0
U N

()
f(x)

inflexion

f"x) =0 cosx-senx=0 cotgx=1 x=mn/4

e—X

f(x)

2) Sea la funcidn f definida por

1-X parax # 1.

Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) y los intervalos de

crecimiento y de decrecimiento de f.
Resolucién
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R G DY Sl ) O SO S D
(_I _ X)2 (1 — X)Z ’

(%)

(0, 0] 0 [(0,D]1](0,)
f(x)| - 0 + 8] +
fx)] ¥  |minimo| B [X| U

Ojo que también hay que tomar en la tabla el valor x =1

En la misma tabla podemos obser var losintervalos donde f es creciente y en los que es decreciente

0

Minimo relativo : (0, f(0)) ; f(0)= €

1
=—=1; 1
To-71" punto (0, 1)

3) Sea la funcién f(x) = x> - 9x* + 8
Halle las coordenadas de sus extremos relativos y de su punto de inflexion, si existen.
Resolucién

f'(x)=3x2—l8x; f(x)=0=x(Bx-18)=0—>x=0;x=6

Signo de f'(x) | + - +

4
Monotonia de f(x) | creciente | decreciente | creciente

f es creciente en (—,0) y decreciente en el intervalo (0,6), luego en x =0 hay un mdximo relativo.

7(0)=0>-9.0>+8=8;

El mdximo relativo es el punto M (0, 8)‘

f es decreciente en el intervalo (0,6) y creciente en (6,%), luego en x =6 hay un minimo relativo.

7(6)=6°—-9.62 +8=—100;

El minimo relativo es el punto N (6,—100)‘

S = )=6x-18 f(x)=0=>x=3

Intervalo | (=0,3) | (3,0)
________________ b
Signo de f'(x) | - +
________________ '________________
Curvatura de f(X) | concava | convexa

Como f es concava (M) en (—0,3) y convexa(LV) en (3,0), en x =3 hay un punto de inf lexion.

F(3)= 3%-9.3% +8 =—46;

El punto de inf lexion es ](3,—46)|
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3-X 8 x<1
f(x)=12 :
—+Inx, si x>1
4) Sea f: R > Rla funcién derivable definida por X

Calcula los extremos absolutos de f en el intervalo [0, e] (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan).
Resolucién

-1,s x<1

Parax=1, f(X)=3-—2 1 x-2 . ; f(X)=0x>1,x-2=0<x=2
—2+;:X—2,S|X>1
X

Ojo que también hay que tomar en la tabla el valor x =1
(~oo, DN[110,2)] 2 [(2,x)

fx| - |-1 - 0 +
f(x)| « 2| W |minimo| [

Minimo relativo : (2,f(2)); f(2) = %+ IN2=1+In2=1,693; punto (2, 1+In2)

Para averiguar los extremos absolutos en el intervalo [0, e] comparamos f(2), f(0) y f(e)
f(2)=1,693 ; punto (2, 1+In2)— minimo absoluto
f(0)=3-0=3; punto (0, 3)> maximo absoluto

f(e):g+lne:z+1 =1,736 ; punto (e,g+1)
e e e

M4s actividades y problemas
Determina los intervalos de monotonia y extremos de las funciones:

1D f(x) =x*— 3x*+ 7 2)

g(x) =3x-x°
lxa’—x2—3x+4
3) f(x) =3
3
a)f(x)= 3 -4x
y=x*-3x-10
y = 6x - 2x*
f(x) =4-3x*+%°
y =-2x°
1-3x
y= 2
y=x>-3x*+1
y = (x+2)%
y=x4-2x2.

f(x) =8x>— 84x* + 240x
f(x) = - x* + 6x° - 9x
f(x) = 24x + 1- 4x3- 21%%,
f(x) =-2x*+3x*-36x+ 1
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f(x) =2x*+3x*-12x+ 1
f(x) =x3-3x*-1
3
f(x)=x*- 2x°
f(x) =x*+ 2x* - 12x*+ 12x - 1
g(x) = x3- 3x°+7.

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok sk sk sk sk ok sk ok sk k skok sk ok sk sk sk sk sk sk sk skk sk sk ok

3—x
4) f(x) = 2—-X
3—-x
b) f(x) = x—1
3x
y = X+1
1-Xx
y = 5-2x
X2
y = x-1
X+1
gx) = x*2
X
f(X)—x2_16
x’+1
f(x)= x

Sk >k 3k ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk ko

2

X si x<I1

f(x)=

e)

x—1 s1 x>1

3x -3 Six<2

£(x) 9_x? si x<3

X =
2 2x2+16x-30 si x>3

2 si x<1

f(x)=
2 .
h) —X“+4x-2 s1 x=>1

§+i sixe(-6,-1)
f(x)=< x 3
x—1 si xe[—1,4]

)

, si x<4
X —

h(X) — [x2—9x+21 , sl x>4

3-x
X+3

si x<3

8x—x2-15 si x>3

f(x) =
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—-3-4x
_ si x<3
2x -3
12x—x2—32 si x>3
f(x) =

i six <0
X
—l,sixz()
— X
g(x) =
x2 si x<1
2

_ _ i >.

h(X):{ X“+4x—-2 si x2>1
2452 ,si0<t<3
2 +12t-9, si 3<t<5
2t+16, si 5<t<10

h(t) =

x-10 si x <2

x2—6x si x>2
f(x) =

2x -2

X+2

4x—x2—3 si x>1

f(x) =

2x2—8x+6,si x <1

f(x) = {—2x2+8x—6,si x>1

_X2.+4 Si -1<x<«1

x+2 Si 1<x
feco= " *
Skesk sk skook sk sk ok ok sk sk ke sk sk skesk sk skoske sk >k skok
y = Xex
y = (x-1)ex
y = e*(x%-3x+3)
X

y — Lx
)=

+1

Sk sk 3k ok ok >k >k ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk sk ok ok sk >k

Las graficas siguientes son las de la funcidn f’(x). Determina para cada una de ellas:

1) El valor o valores de x para los que f no es derivable
2) Los intervalos de monotonia de f
3) Los maximos/minimos relativos de f
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——

<

5)

w<

6) :
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Sk kKoK ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ko

1. Relacione la grafica de cada funcién dada en las figuras a)-d) con las graficas de sus derivadas I-1V.
Explique las razones de su eleccion.

ﬂ.:I ¥yt b} Y l 'I:'.} ¥ F Y

i} .;: N /—- a
d) ¥4 I ¥ 4 I ¥

1] ; 0 J: 0] x
111 ¥ v ¥
[E—N S
0 ; 0 :=
—1 =

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skok sk sk sk sk sk sk sk sksk sk skok skk sk ok
Para cada una de las siguientes funciones trace la grafica de su derivada.

a)
YA

Skok koK sk ok sk ok sk ok sk ok sk sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok

La funcién derivada f ‘(x) de cierta funcién continua f(x) es la funcion definida a trozos del dibujo.
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~

S

a) ;Es f(x) derivable en todos los puntos de R? ;Por qué?
b) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f(x)

c) ;Tiene f(x) alglin extremo relativo?
Sk sk 3k ok ok ok >k ok sk ok sk ok sk sk ok ok 3k ok sk sk ok ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

Halla los intervalos de concavidad y convexidad de la funcién f cuya derivada viene dada por la formula
f'(x) = 5x - 2x*

Sk sk sk Sk ok ok Sk ok Sk Sk sk Sk ke sk Sk sk sk Sk sk ok sk sk ok Sk ok ok sk ok ok sk ok ok Rk ok ok ok ok

De una funcidn f se sabe que su funcion derivada es f'(x) = 3x*- 9x + 6

a) Estudia la monotonia y la curvatura de f.

b) Sabiendo que la grafica de f pasa por (0, 1), calcula la ecuacion de la recta tangente en dicho punto.
skskoskokesk sk skokesk sk skosk ok sk sk sk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk skske sk sk skosksk sk skosk sk sk sksk sk sk sk >k

De una funcion f se sabe que la grafica de su funcion derivada, ', es la recta de ecuacion y = - 2x + 4.
Estudia razonadamente la monotonia de la funcion f, a la vista de la grafica de la derivada

3ok sk sk ok ok sk ok sk ke sk sk sk sk ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok kR ok k sk >k ok

De una funcidn f se sabe que su funcion derivada es f'(x) = -2x*+ 5x + 1 estudia la curvatura de fy los

puntos de inflexion
3ok sk koo ok sk ok sk ke sk sk sk sk Sk sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk >k

4—3x—x2

Se sabe que f'(x) = x* . Determina:

a) El valor o valores de x para los que f no es derivable

b) Los intervalos de monotonia de f

¢) Los maximos/minimos relativos de f

Skosksk ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk

La gréfica de la funcion derivada de una funcién f es la pardbola de vértice (0, 2) que corta al eje de
abscisas en los puntos (- 3, 0) y (3, 0).

A partir de dicha grafica, determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f

Sk sk sk sk ok ok sk ok Sk sk Sk oke sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ok ok ok R ok ok ok ok sk k ok

La grafica de la funcién derivada de una funcion f(x) es una pardbola de vértice (1, - 4) que corta al eje de
abscisas en los puntos (- 1,0) y (3,0). A partir de la grafica de f":

a) Estudia el crecimiento y el decrecimiento de f.

b) ;Para qué valores de x se alcanzan los maximos y minimos relativos?
skskskokesk sk skokesk sk skok ok sk skosk sk sk skoskoke sk sk ks sk sk skosksk sk sksk sk sk sk

De una funcidn f se sabe que su funcién derivada es f'(x) = 3x*— 9x + 6. Estudia la monotonia de f
Skokeskook ks sk sk sk sk sk sk sk skok skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok skosk sk sk sk sk sk sk sk

15 -12x — x2

Se sabe que f'(x) = x? Determina:

a) El valor o valores de x para los que f no es derivable

b) Los intervalos de monotonia de f

c) Los maximos/minimos relativos de f

Sk sk sk sk ske ok sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok ok sk ok ok Rk ok sk sk ok

Estudia el crecimiento y decrecimiento de una funcién cuya funcién derivada viene dada graficamente
por la recta que pasa por los puntos (-1, 0) y (0, 1).

Sk >k 3k 3k ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok sk >k ok ok ok >k ok ok sk sk ok ok sk sk ok sk sk sk ks k-
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Halla los intervalos de concavidad y convexidad de la funcidn f cuya derivada segunda tiene por grafica la

recta que corta a los ejes de coordenadas en los puntos A(3,0), B(0,1)
3k 3k Sk Sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok ke Sk ok Sk ke ok Sk sk Sk sk sk Sk Sk ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

T
o,_j
Demuestra que la funcién f(x) = (1 - x*) sen X tiene un maximo relativo en el intervalo ( 2),

Menciona los resultados teéricos que utilices.
Sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok ks sk sk ke sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ok ok ok sk ok sk R ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

Estudia el crecimiento y decrecimiento de las siguientes funciones en los puntos que se indican:

f(x)=2
X enx=-1;
_5x-4

f(x)=
2x +1 enx = 1

Skokesk ok ok ok ok ok ok ok ok ke ok sk ok sk sk sk sk ok sk ok sk k sksk sk sk sk sk sk sk sk skk ko

Determina el polinomio que pasa por el punto (-1, 24), tiene un minimo en el punto (1, 0) y tiene 2 como

z
ralz.
3k >k 3k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok 5k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk kk sk ok

Halla la ecuacién de la tangente a la gréfica de f(x) = 2x° - 6x* + 4 en su punto de inflexién.

Skokesk ok sk ok sk ok ok ok ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk skok skok sk sk sk ok sk ok

Calcula los valores del parametro a, a # 0, que hacen que las tangentes a la curva de ecuacion

y = ax* 4 2ax> - ax + 1512 en los puntos de inflexién sean perpendiculares

Skeskesk sk ok ok sk ok sk ke sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk ok ok ok sk ok sk Rk k sk sk ok

Dada f(x) = ax*+ bx + ¢, calcula los valores de a, b y ¢ para que f(x) tenga en el punto (1, -1) un minimo
relativo y la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto x = 0 sea paralelaalarectay =4 x.

Skokeskook sk ok sk ok sk sk sk sk sk skok skok sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk skok sk sk sk sk sk sk sk kk

X—a
. S =
Determinar el valor de a par que la funcién *¥"  tenga un extremo en x = 2
Skskskokesk sk skoksk sk skoskok sk sk skskesk sk skoskok sk skoskske sk sk skok sk sk

Dada la funcién f(x) = a(x — 1)* + bx, calcula ay b para que la grafica de esta funcién pase por el punto
de coordenadas (1, 2) y tenga un extremo relativo en el punto de abscisa x = 2.

skskoskokesk sk skokesk sk skokok sk skosk sk sk skoskoke sk sk skske sk sk skosksk sk skosk sk sk

Halla los valores de a y b para que la funcion f(x) = x* + ax* + b tenga un extremo relativo en el punto
(-2, 3).

Skokeskook sk sk sk sk sksk sk sk skosk sk sk sk sk sksk sksk skok sk skosk sk sk sk sk sk sksk sk

“w_n

Dada la funcién f(x) = x> + bx + ¢, determina los valores de “b” y “c” sabiendo que dicha funcién alcanza
un maximo relativo en el punto (—1, 3).

Skoskskokesk sk ko sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk kok sk

Halla los valores de a y b en la funcién f(x) = x* + ax + b sabiendo que pasa por el punto P(-2, 1) y tiene

un extremo relativo en el punto de abscisa x = -3
Sk sk ok sk ok sk ok ok ok ok sk ok sk ok ok ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

Dada la funcidn f(x) = ax® + bx*+2, calcule los valores de a y b sabiendo que (1, 2) es un punto de
inflexion.
Sk sk ok sk ok ok >k ok ok ok sk ok sk ok ok ok ok ok sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k
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Se considera la funcién f(x) = x>+ ax® + bx + ¢, donde a, b y ¢ son parametros reales.

a) Averigua los valores de a y b para que las rectas tangentes a la grafica de f(x) en los puntos de abscisas
X =2 y x =4 son paralelas al eje OX (a =-9,b = 24)

b) Con los valores de a y b hallados antes obtén el valor de c para que se cumpla que el punto de inflexion
de la grafica de f(x) esté en el eje OX. (c =—-18)

Skeske sk sk ok ok sk ok sk sk sk Sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ok ok ok ok ok

Sea la funcién definida para todo nimero real x por f (x) = ax® + bx.

a) Determine a y b sabiendo que su grafica pasa por el punto (1, 1) y que en ese punto la pendiente de la
recta tangente es — 3.

b) Si en la funcién anteriora=1/3 y b= —4, determine sus intervalos de monotonia y sus extremos.
Sksk sk ke sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ksk sk sk sk sk sk sk sk ksk sk

Se considera la funcion f(x) = ax*- bx + 4. Calcula los valores de los pardmetros a y b para que f tenga un
extremo relativo en el punto (1, 10).

Sksksk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk ksk sk sk

Halla los valores de a y b para que la grafica de la funcién f(x) =ax®+ 3x*- 5x + b pase por el punto (1,-3)
y tenga el punto de inflexién en x = -1

Sksk sk ke sk sk ok ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk kk

Determina ay b en la ecuacién de la parabola y = ax* + bx + 5 sabiendo que ésta tiene un maximo en el
punto (2, 9).

Sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

Dada la funcién f(x) = x*+ax*+bx+c, hallar a, b y ¢ de forma que la funcién pase por el punto (0,-1), en
x= -1 presenta un maximo y en x=2 presenta un punto de inflexion

Sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ksk sk sk

Seala funcién f (x) = 2x* + ax*-12x + b.  a) Halle a y b para que la funcién se anule en x = 1 y tenga un
punto de inflexién en x =-1/2.

Sk sk sk sk ok sk >k ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk

Sea la funcién f (x) = ax® + bx® + cx. Halle el valor de los coeficientes a, b y ¢, si se sabe que en el punto

(0, 0) su grafica posee un extremo relativo y que el punto (2, —=16) es un punto de inflexion.
Skokeskosk ks sk sk sk sksk sksk skook sk sk sk sk sksk sksk skosk skosk skok sk sk sk sk sk sksk sksk skok sk

Hallaa, by c en la funcién f(x) = ax> + bx* 4+ cx + d sabiendo que el punto P(0,4) es un méaximo y el
punto Q(2,0) un minimo

Skoskskskesk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ksk sk sk sksksk sk sksk sk sk sk k

Se considera la funcién f(x) = ax*- bx + 4. Calcula los valores de los parametros a y b para que f tenga un
extremo relativo en el punto (1, 10)

Skoskskskesk sk skok sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk skske sk sk sksk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk kok

Determine dénde se alcanza el minimo de la funcién f (x) = 3x* — 6x + a. Calcule el valor de a para que el
valor minimo de la funcién sea 5.

Skoskskskesk sk skok sk sk ks sk sk sksk sk sk skoskske sk sk sksk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk k

La funcién f (x) = x* + ax® + bx tiene un extremo relativo en x = 2 y un punto de inflexién en x = 3.
Calcule los coeficientes a y b y determine si el citado extremo es un maximo o un minimo relativo.

Skoskskskesk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sksk sk sk skoskske sk sk ksk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sk kok

Hallar p y q para que la curva y = x*+ px +q contenga al punto (-2,1) y presente un minimo en x =-3.

3k 3k Sk Sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok Sk ke ok Sk Sk Sk Sk sk Sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok

Sea la funcién definida para todo ntimero real x por f (x) = ax® + bx. Determine a y b sabiendo que su
grafica pasa por el punto (1, 1) y que en ese punto la pendiente de la recta tangentees — 3. b) Sienla
funcién anterior a=1/3 y b= — 4, determine sus intervalos de monotonia y sus extremos.

Skskskokesk sk skok sk sk sk ok sk sk sksk sk sk skoskske sk sk ks sk sk sksk sk sk sksk sk sk k

Determina dénde se alcanza el minimo de la funcién f(x) = 3x* — 6x + a. Calcule el valor de a para que el

valor minimo de la funcidn sea 5.
3K sk ok sk ok ke sk Sk sk ok sk ok sk ok sk sk sk sk ke sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k-

Halla los valores de b y ¢ para que la curva y = x> + bx* + cx + 1 tenga en el punto (0, 1) una inflexién y la
pendiente de la recta tangente en dicho punto valga 1.
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Skokskook sk sk sk sk sk sk sk skok skook sk sk sk sk sk sksk skkskok skk sk

Dada la funcién f(x) = ax® — bx*+1, calcula los valores de a y b sabiendo que (1, 2) es un punto de

inflexion

Skokeskook sk ok sk sk sk sk sk sksk sk ok sk sk sk sk sk sk sk skk skosk skosk sk sk sk sk sk ks skk

Halla los valores de a y b para que la gréfica de la funcién f(x) =ax® + 3x* - 5x + b pase por el punto

(1,-3) y tenga el punto de inflexién en x = -1

Skokeskook sk ok sk sk sk sk sk sk sk skook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok skok sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk

Seala funcién g (x) = 2x® + ax*- 12x + b. Halla a y b para que la funcién se anule en x = 1y tenga un

punto de inflexion

Skokskook sk ok sk sk sk sk sk sk sk skok skosk ko sk sk sk sk sk sk sk sksk sk skok skk sk ok

Dada la funcién f(x) = ax® + bx*+ 2, calcule los valores de a y b sabiendo que la grafica pasa por (2,16)
1

y que tiene un punto de inflexién para x = 12
Skskok ok sk sk sk ok ok ok sk ok sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk >k

a 2
—+bx
Sea la funcion f (x) = X . Calcula los valores de los parametros a y b para que f tenga un extremo

relativo en el punto (1, 3).
Skokeskosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk skok sksk skok sk skok sk sk sk sk sk sksk sk

x2+ax+b,six<l

Sea la funcién f definida mediante f(x) = {I“X » six 2l

Determina a y b sabiendo que f es continua y tiene un minimo en x = -1
3ok sk sk ok ok Sk ok ok ke ke Sk ke sk Sk sk ok Sk sk ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok R ok ok ok ok Rk ok

2% [ six<1

s

Seala funcién f: R — R definida por f(x) = {Xz tma+S, six>1 a) Calcule m para que la funcién sea
continuaenx = 1.
b) Para ese valor de m, ;es derivable la funcién en x = 1?

c) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de fen x = 0.
3k 3k ok Sk ok ok Sk ok ok ok ok Sk ke sk Sk ke sk sk sk sk Sk sk ok sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok

Hallar a, b y ¢ para que la curva y = x> + ax®*+ bx + c tenga un minimo en (1, 1) y la recta tangente a la

curva en el punto de abscisa x = 0 es el eje OX.
3ok ok sk ok ok ke ke ok sk sk ok ok ok ok ok ok ok

f(x):ax+b

Dada la funcién X, siendo ay b numeros reales positivos, se pide:

J;E.

a) Demostrar que el minimo valor que alcanza la funcién anterior en el intervalo en (0, +=) es 2

SOLUCION:
Comenzamos calculando los extremos relativos de f:
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f'(x)=a—£2 f"(x)=% a—b2=0:>x=i\/z f”[—\ﬁ)<0 f”(f}>0
x x X a a a
) S A R AT

\fﬁf

En los calculos anteriores observamos que la primera derivada se anula en dos valores: uno positivo y
otro negativo. En el negativo la segunda derivada también es negativa, luego en ese punto f tiene un
maximo relativo. En el positivo la segunda derivada también es positiva, luego en ese punto f tiene un
minimo relativo.

Después observamos que el valor que alcanza la funcién en el minimo relativo es precisamente el que nos
pide el problema.

Para terminar, observemos que f es continua y derivable en el intervalo (0, +=), pues el denominador
nunca se anula en dicho intervalo. Ademas, en ese intervalo la funcién tiene un minimo relativo y no tiene
ningun otro extremo relativo, por lo tanto, el minimo relativo es al mismo tiempo minimo absoluto en el
intervalo, con lo que el valor que alcanza f en él es el mas pequefio posible. C.q.d.

b) Deducir de lo anterior que la media geométrica de dos nimeros reales positivos es siempre menor o

\/Eﬁa_Fb

igual que su media aritmética, es decir, 2
Respuesta:

Observemos, ahora, que 1 pertenece al intervalo (0, +), y que f(1) =a+b. Como todos los valores de ese

2+Jab

intervalo son mayores o iguales que , resulta:

2 ab<La+b & absa+b

Sk ok 3k 3k ok ok >k ok ok ok ok ok sk Sk ok ok 3k ok ok ok ok ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk k

3
Dada la funcién J(x)=x —3x+2 estudia su monotonia (intervalos de crecimiento y decrecimiento)
determina los puntos criticos y decide si son maximos, minimos o puntos de inflexion.
Solucion.-
Sabemos que una funcién es creciente en un punto si su derivada es positiva en dicho punto y en
consecuencia sera creciente en un intervalo cuando su derivada sea positiva en todos los puntos de dicho
intervalo(andlogamente se dice para decreciente).
Por tanto tendremos que calcular los puntos en los que la derivada de la funcién es cero y a partir de
aqui(por ser continua la funcién derivada)determinar en que intervalos la derivada es positiva y por
tanto la funcion creciente y en que intervalos la derivada es negativa y en consecuencia la funciéon es
decreciente.

' _ 2 q_ _
S ()=0=3x" -3=0=x=1] . Estudiamos pues el signo de la derivada
en (- w,~1) f'>0=> f creciente

en (~11) f'<0= f decreciente

en (L,o) f'>0= f creciente

Como la funciénen X = -1 pasa de creciente a decreciente, f(x) tieneen X = -1 un Maximo relativo

que vale:( J=D=4 )
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Como la funcién en X =1 pasa de decreciente a creciente, J () tieneen ¥ =1 un

Minimo relativo que vale:( f1)=0 )-

L4

w

—3x+2

3
Estudia la curvatura de la curva /() =% y puntos de inflexion.

Solucioén.-
Ya hemos estudiado esta funcién para determinar su monotonia y sus puntos extremos .

' _ 2 " _
Sabemos que su derivada es: JS(x)=3x"-3 y su derivada segunda es: J'(x)=6x

Resolvemos los valores que anulan la derivada segunda, es decir, 6x=0=>x=0
en (-,0) f"<0= f convexa
en (040) f">0= f concava

En consecuencia, en el punto de abscisa X = 0 (punto R(0.2) ) tiene una inflexion puesto que ha

cambiado la curvatura de convexa a concava en ese punto R(0.2)
(También podriamos haber determinado que el punto R es de inflexién, calculando la tercera derivada de
la funcién y comprobando que no se anula en la abscisa de R, asf:

J'(x)=6=0 sea cual sea el valor de x por tanto S"(0)=6#0 y por tanto el punto
punto de inflexién de la curva dada.

R(0,2)

es un

R(0,2)

Vemos también en la grafica como la recta tangente a la curva en el punto atraviesa a la curva.
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CTece |
1

decip

wH

-1

Sk >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk ks ok ok sk ok

recta tangente
enx=0

Estudia la curvatura y puntos de inﬂexi()n de la funcién f(x) = In (x* + 1)

Soluc.: f(x)=In(*+1) ; F/(x)=— - fx
+1 x4l
., 27 +1)-2x2x  2x°+2-4x"  2-2%°
Foy= 2D R .
(x*+1)° (x* +1)° ( +1)
Intervalo ! (—o,-1) | (-L1) (1,0)
_______________ e e e ]
Slgno de 1'(x) l - + -
Curvatura de f (x) i concava | convexa | concava

f(x)=0=2-2x"=0>x==+1

Puntos de inf lexion {

Skokesk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skook sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk skosk sk sk sk sk sk ok

Sea f: (0,+ o) — Rla funcion definida por
Obtén los intervalos de monotonia y los extremos relativos de f

lx—ln(x) .

1-In(x)

=0 & 1-

f@=t— =
X

X

El maximo se alcanza en x=¢ ;

[, (-L{(-1)) > I,(-1,In(2))
L(L{(1)) » 1,(1,In(2))

decreciente

Sk sk ok sk ok ok >k ok ok ok ok ok sk ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk sk ok Sk sk sk ok sk Sk ok ok ok ok sk >k sk sk Sk sk ok sk Sk sk ok sk ok ok sk ok ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk

Intervalo { (0,e)
| Signode f(x) |+ |
In() =0 & INC) =1 X =€ [roriamionts de ) | reciontc
In(e) 1 1
y=1©="2 =15 e
21
fw) =220
x?

Sea f: (0,4 o) — R la funcién definida por
Obtén los intervalos de monotonia y los extremos relativos de f

2 .l.x2 —2In(x). 2x

_ 2x—4xIn(x) 2-

41n(x)

Soluc.: f(x)=—=%

4
X

X

4

=
S

X
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Intervalo i (O,\/E) (\/E,oo) %
_____________________ IR N A
_____ Signo de () |+ |2 | Msimos = s y=1(Je) =20 - i)
Comportamiento de f(X) : creciente | decreciente e ¢ ¢

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sksk skook sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skok sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sksk sksk sk skosk sk sk sk sk sk ok

In x
J(x)=——
Halla los extremos relativos y los intervalos de monotonia de la funcién f dada por X
Soluc.: f(x) == ln(x) 0 & I-In(x)=0In(x)=1<x=e
Intervalo L(o, e) (e,0)
Signo de f(x) L+ - o ln(e) | |
Comportamiento de f(X) | creciente | decreciente El maximo se alcanza en x=e; y=f(e)=——=—= M(e, ;)
Sksksksk sk sk skoke sk sk ko sk sk skosk sk sk sk sk ke sk sk skoskeske sk skskok sk sk sk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk skskesk sk sk sk sk skosksk sk skskokesk sk skosk sk sk skok ok
x =1, si x<1
T=1 4x -3, si x>1
Estudia la curvatura y puntos de inflexién de la funcién X HAX=S, st x=
) 3x7, six<l1 ‘ ‘
Soluc.: Para x =1, f(x)= (Observese que | es continua en x =1, pero no es derivable)
—2x+4, six>1
6x, si x<1
J(x) = , D f(x)=06x=0>x=0
=2, s5i x>1
Intervalo | (—o0,0 0,1 1,00
F——m—— o L—(——f—l————(—iz————gi——)—— . , 1,(0,1(0)) —» 1,(0,-1)
Signo de f"'(x) | - + - Puntos de inf lexion :
———————————————— T —_—_ L, (LA(1) - 1,(1,0)
Curvatura de f(x) | concava | convexa | concava

Sk sk sk sk ok sk sk ok ke sk ok Sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k
X2
Hallar los maximos y los minimos de la funciéon ¥ =¢€
Sk 3k sk Sk ok S Sk ok ok Sk ok Sk ok ok Sk ke Sk Sk sk Sk Sk ok Sk Sk Sk Sk Sk ok ok Sk ok ok Sk ok ok R ok ok R Kk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k
Dada una funcién f definida y derivable en un intervalo abierto (a, b) de los nimeros reales, si f es
creciente en dicho intervalo, entonces f'(x)>0". ;Es cierto? En caso afirmativo, razonar la respuesta y en
caso contrario, poner un contraejemplo.
Skskskskesk sk skoke sk sk ko sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk skosksk sk sk sk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk skosksk sk sk skskesk sk skosk sk sk skosksk sk sksksk sk sk skskske sk skok sk
Seaf: [0, 2] —» R la funcion definida por f(x)= e*(cos x + sen x).
(a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
(b) Halla los extremos relativos (locales) y absolutos (globales) de f.

Sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk kk sk
21n(x)
R Jx)=
Sea f: (0,4 o) — R la funcién definida por X
Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f (abscisas donde

se obtienen y valores que se alcanzan).
Skskskokesk sk skok sk sk ks sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk skosk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk skoske sk sk sksk sk sk sksk sk sk skk sk

2x
ex 24

Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, y los extremos relativos de fx)=

(puntos donde se obtienen y valor que alcanzan).
Sk 3k 3k Sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok Sk ok ok Sk ke Sk Sk sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk Sk ok ok Sk ok ok Sk oK ok K ok K K K K Rk ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

- Pagina 27 -



MONOTONIA/EXTREMOS CURVATURA/INFLEXION PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

-3 -2 A 1

Sabiendo que la grafica ‘ - © " eslade f'(x),

deduce la monotonia y extremos relativos de la funcion f.
Sksksksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk skske sk sk sk sk sk sk sksk sk sk skk sk

B ax’> +b
Halla los valores a, b y c sabiendo que la grafica de la funcién X+c¢  tiene una asintota vertical en
x = 1, una asintota oblicua de pendiente 2, y un extremo local de abscisa x = 3.

Sk sk ok ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok 3k ok ok ok ok ok >k ok ok Sk >k ok Sk ok sk ok ok Sk ok ok ok ok ok >k sk ok Sk sk ok Sk Sk sk ok ok Sk ok ok ok ok sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok ok

2x°

TG e)
Sea fla funcién definida por (+D(r=2) parax#-1yx# 2.

(a) Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f, Sol: A-V.ax=-1: x=2 AH.:y=2

(b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
Sol.: creciente en (—4,0)—{—1} y decreciente en (—oo0,—4) K (0,oo)—{2}

(c) Calcula, si existe, algin punto de la grafica de f donde ésta corta a la asintota horizontal. Sol.: P(-2, 2)

3k >k 3k ok ok ok >k ok ok ok ok 3k ok 3k K 3k ok ok >k >k ok ok 3k >k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok Sk sk ok ok ok ok ok ok ok Sk >k ok ok Sk sk ok ok Sk sk ok ok ok sk ok sk ok sk sk ok ok

4
f(x)=3x 3+1

Sea f'la funciéon definida por X° parax#0.
Sol.: AV.:x=0 AO..y=3

(a) Estudia las asintotas de la grafica de la funcion.

(b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos relativos (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan).

Sol.: creciente en (—oo,—1)¥ (1,0) y decreciente en (—1,1)—{0}; Max.:P(—1,—4) Min.:Q(L,4)

Skskskokesk sk skoke sk sk koo ok sk skosk sk sk sk skske sk sk skoske sk sk skskok sk sk skskesk sk skskesk sk skosk sk sk skosksk sk sk skskesk sk skosksk sk skoskske sk sk sk sk sk skosk sk sk skok ok

Sea f: R > R la funcion definida por f(x)= x*e™

(a) Determina los extremos relativos de f (puntos donde se obtienen y valores que se alcanzan).
Sol.: Méx.:P(2, 462) Min.:Q(0,0)

(b) Estudia y determina las asintotas de la graficade f. ~ Sol: AH.y=0
Sksksksk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk skskesk sk sksk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sksk sk

Sea f: R - Rla funcién definida por f(x) = (3x — 2x%)e".
(a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

Sol.: creciente en (_3,2,1) y decreciente en (—o0,—3 2) N (1,00)

(b) Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
Sol: Max.:P(l,e)  Min.: Q(-}é,—%% )

Skokesk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skook sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk skosk sk sk sk sk sk ok

ex

f)=—
Sea f la funcion definida por x—=1 parax# 1.
a) Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f. SoL: A.V.:x=1
b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan) de f. Sol.: creciente en (2,00) y decreciente en (—,2); Min.:P(2,e?)
Skskskokesk sk skoke sk sk ko sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sk skok sk sk sk sk sk sk ks sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sksk sk sk skok sk
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In x
g . S ==
Seala funcioén f: (0,+00) — R definida por .

a) Estudia y determina las asintotas de la graficade f. ~ SoL: A.V.:x=0 AH.:y=0

b) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) y los intervalos de

o . Sol.: creciente en (0, €) y decreciente en (e,%); Max.:P(e, 1)
crecimiento y de decrecimiento de f. 7e

Sk >k ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k sk ok ok >k >k ok ok Sk sk ok ok ok sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk ks k sk sk ok ok

x> +3, si x<1
feo=1" "0
Sea la funcién f: R — R definida por 2-x%, siox>1
(a) Calcula, si es posible, las derivadas laterales de fen x = 1. Sol: f(I7)=2; f(I")=-2
(b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcion f.
Sol.: creciente en (0, 1) y decreciente en (—o0,0)X (1,00)

Sk sk sk sk ok sk sk ok ke sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk ok sk sk ok sk ok ok ok ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k
Sea f: R — Rla funcién definida por f(x) = x* — | x |.

i ) . Sol.: f es derivable en R—]0!. No es derivable en x=0, aunque si es continua
a) Estudia la derivabilidad de f. — { } q

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
Sol.: creciente en (0,00) y decreciente en (—,0)

c) Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
Sol.: Min.:P(0,0)

Skskskskesk sk skok sk sk ko sk sk skosk sk sk sk skske sk sk ks sk sk sk skok sk sk sk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk skosk sk sk skoskske sk sk sksk sk sk sksk sk sk skk sk

Sea f: R - Rla funcién definida por f(x) = |x* — 4|.

Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de fy calcula sus extremos relativos
(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

Sol.: creciente en (—2,0) B (2,0) y decreciente en (—o0,—2) B (0,2); Min.:(-2,0) y (2,0) ; Max.:(0,4)

Sk >k ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok >k sk ok ok ok >k sk ok ok sk ok ok Sk sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk ks k sk sk ok ok

Sabiendo que la grafica | ' TN es la de f'(x)
determina la monotonia y las absc1sas de los extremos relativos de la funcion f

Sol.: creciente en (—o0,—3,5)0 (0; 4,5) y decreciente en (3,5 ;0)0 (4,5 ; ©0); Min.:x=0 ; Max.:x=-3,5, x=4,5
Skskskskesk sk skokesk sk ks sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk skskesk sk skosk sk sk skoskske sk sk sk sk sk sk sksk sk sk skk sk
La grafica de la funcion f'(x) es la parabola de vértice (0, 2) que corta al eje de abscisas en los
puntos (=3, 0) y (3, 0). A partir de dicha gréafica, estudia la monotonia y extremos de f.

Sol.: creciente en (=3,3) y decreciente en (—o0,—3)K (3, «©); Min.:x=-3 ; Méax.:x=3

Sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok sk sk ok sk sk ok sk ok sk ok ok sk ok ok ok ok ok sk ok ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

Se sabe que la funcion f: R —» R definida por f(x) = x* + ax* + bx + c tiene un punto de derivada nula

enx = 1 que no es extremo relativo y que f(1) = 1. Calculaa, by c. Sol:a=-3, b=3, =0
Skesk sk skook sk sk sk ok 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skeske sk sk ke sk sk sk ke sk sk ke sk sk sk sk sk >k

Se sabe que la funcién f: R - R definida por f(x) = ax® + bx* + cx + d, tiene extremos relativos en (0, 0) y

Sol:a==1/, b= 3 , ¢=0, d=0
(2,2).Calculaa,b,cyd. 2

Sk sk ok sk ok ok sk ok ok ok sk ok sk ok Sk ok sk sk sk sk sk ok ok Sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sksk sk ok sk sk sk sk ok ok

- Pagina 29 -



MONOTONIA/EXTREMOS CURVATURA/INFLEXION PROFESOR: RAFAEL NUNEZ NOGALES

fo)=—

Halla los extremos relativos de (x=2)2x-1) (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan) y sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.

Sol.: Méx.:P(%;,%%/g); creciente en(—m,%;)—{}é} y decreciente en(5/4’;,oo)—{2}

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok sk sk sk ok sk ok ok Sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok

x? —4x+3, si —1<x<0
f()=1 2
X ra si x>0
Se sabe que la funcién f: (-1, +00) - R, X , es continua en (-1, +0).

(a) Halla el valor de a. ;Es fderivable enx = 0? ~ Sol:a=3: No es derivable en x=0

(b) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
Sol.: creciente en (1, ) ; decreciente en (-1, 0)

Sk >k 3k ok ok >k >k ok ok ok %k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok Sk >k ok ok ok >k >k ok ok Sk >k ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ke ok sk sk ok ok

Determinar las funciones (definidas sobre toda la recta real y que toman valores reales) que satisfacen la
condicion de que la pendiente de la recta tangente en un punto genérico (x, y) de su grafica viene dada
por la expresion xe*.
Skskskskesk sk skoke sk sk ko sk sk skosk sk sk sk skske sk sk skoskesk sk skoskok sk sk sksk sk sk skske sk sk skosk sk sk skosksk sk sk skskesk sk skosk sk sk skosksk sk skosksk sk sk skskske sk skok sk
Hallar los maximos y minimos locales y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de aquella de las
funciones del apartado anterior que pasa por el punto (0,1).
Skskskskesk sk skske sk sk ks sk sk skosk sk sk sk skske sk sk skoskesk sk sk skok sk sk skskesk sk skskesk sk skosksk sk sk sksk sk sk skskesk sk skosk sk sk skosksk sk sk ks sk sk skskske sk skok sk

a—x, si x<l1

S(xX)=1b

—+Inx, six>1
Sea f: R = R 1a funcién derivable definida por X

a) Calculaayb. Solia=3, b=2

b) Paraa =3y b = 2 calcula los extremos absolutos de f en el intervalo [0, e] (abscisas donde se obtienen

y valores que se alcanzan). Sol.: Max. absol.:P(0,3) Min. absol.:Q(2, 1+1n 2)

Sk >k ok ok ok >k >k ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok sk sk ok ok sk sk sk ok ok sk ks sk sk sk ok ok

f(x):{xz +ax+b, si 0<x<2
Considera la funcién f: [0, 4] = R definida por cx, si2<x<4
(a) Sabiendo que f es derivable en todo el dominio y que verifica f(0) = f(4), determina los valores de a, b
ycC.
Sol:a=-3, b=4, c=1

(b) Paraa =-3,b =4y c =1 halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que

Sol: Max. absol.:P[(0,4) , Py(4,4)  Min.absol.:Q( y , 7)
se alcanzan). 2./4
kesk sk sk ok sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk

Sk sk ok sk ok sk ok sk ok ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk ok sk ke sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skek sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skok

Calcula los valores de a, b y ¢ sabiendo que las graficas de f(x) = x*+ ax+ b y g(x) = ce™**Y se cortan
en el punto (—1, 2) y tienen en ese punto la misma recta tangente.
Solucién: f(-1)=g(-1)=2 f(-1)=g'(-1).Comof'(x) =2x+a, g'(x)=-ce®D,
(-1)?+a(-1)+b=2
C141) —a+b =1
ce =2
(=1+1) c=2
2(-1)+a=-ce " —
=D = B¥C=2 4,0 b=1c=2

3k >k 3k ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok Sk >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok Sk sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ske ok sk sk ok ok
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B x2+ax+b, si0<x<?2

-l
Sabiendo que CX, Si2<x<4

f(0) = f(4), determina los valores de a, b y c.

es derivable en todo el dominio y que verifica

Solucion
2Xx+a, si0<x<2

f<x>—{ 280
Como para x # 2 C, Sl 2<X<

lim f(x)—llm (x?> +ax+b)=4+2a+b

x> X2 =4+2a+b=2c
lim f(x)= I|m (cx)=2c
Como es continuaen x=2y x—2"

lim f(x)=Ilim (2x+a)=4+a

X—>2" X—2
=4+a=cC
lim f(x)=1lim c=c

Como es derivableen x=2 y x—>2" X—2
Como f(0) =f(4) > b=4c

4+2a+b=2c
Luego, i4+a=c — Resolviendo, a=-3,b=4,c=1

b=4c

Skokeskook sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk skokeskosk sk sk sk sk sk sksk sk skok

eX(x? +ax), si x<0

f)=1bx2 + ¢

, Six>0
X+1

Sea la funcién . Calcula las constantes a, b y ¢ sabiendo que f es derivable y
que la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1 tiene pendiente 3.

Solucion
eX[x%+ (a+2)x+al, si x<0
(%) =1 bx? + 2bx—c

(x+1)2 , Six>0

Como parax # 0
lim f(x)= I|m eX(x? +ax)=0
-0

x—0"
=c=0

. _ bx*+c
lim f(x)=lim =
x—0" x>0 X+1

Como es continuaen x=0 y

lim f(x)=lim eX[x*+(a+2)x+a] =
x—=0" x—0

2
lim f(X)—|I b)(-!-—Zb);C:_
Como es derivableen x=0 y x>0 x>0 (x+1)
Como la pendiente de la recta tangenteenx =1 es 3:

b.12+2b.1—c=3:>3b—c como ¢ = 0

=3 >b=4

fF(y=3= ( +1)? 4
Luego,a=0,b=4,c=0

Skkesk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk ki sk sk sk sk sk sk sk sksk skok sk sk sk sk sk sk sk sk sk ks skok
7 — 3
Sea la funcion f(x) = ax’ + bx.
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Halla a y b sabiendo que su grafica pasa por el punto A(1, 1) y que en ese punto la pendiente de la recta

) ) como la grdfica pasa por A(1,1)= f(1)=1
Soluc: f'(x)=3ax" +b, v
como la pendiente de la recta tan gente en A es —3= f'(1)=-3

=>la=-2, b=3

>

[aﬁ+b1=1 {a+b=1
f—

Zip=— 3a+b=-3
tangente es —3 . 13a.l +b=-3

Sk >k ok ok ok >k >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok >k ok ok ok ok sk ok ok ok sk ok ok ok sk sk ok ok sk ke sk sk sk ok ok

x =1, si x<1
T2 e a3 sixn
. : . . —Xx"+4x-3, si x>
Estudia la curvatura y puntos de inflexion de la funcién ’
Sk sk sk Sk ok Sk Sk ok ke ok ok Sk ok Sk ke Sk Sk sk Sk sk ok Sk Sk ok Sk ok ok ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok R Rk ok ok ok ok ok ok sk ok sk ok >k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

Calcula los puntos de inflexion de la grafica de f: [0, 2] = R definida por f(x)= e*(sen x + cos x).

Sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk

Sea f: R - R la funcidén definida por f(x) =ax® +bx* +cx + d. Calcula los valores de a, b, c y d sabiendo que
f verifica:

¢ El punto (0, 1) es un punto de inflexion de la grafica f

e ftiene un minimo local en el punto de abscisax =1

 La recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2 tiene pendiente 1

Sk sk sk sk sk sk >k ok sk ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk

¢Una funcién polinémica de grado 2 puede tener dos maximos? ;Y algin punto de inflexién? Razonar las
respuestas.

Sk sk sk sk sk sk >k ok sk ok sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk

Sea f: R = R la funcién definida como f(x) = e*.(x - 2).

(a) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) Sol: Min.:P(1,—¢)

(b) Determina, si existen, el punto de inflexién de la grafica de f. Sok: Inflex:1(0,-2)
Skesk sk koK 3k sk ok ok 3k sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoske sk sk sk sk sk sk sk sk sk skoske sk sk sk ske sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ske sk sk skesk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk >k

Considera la funcion f: R = R definida por f(x) = (x + 1)-(x - 1)-(x - 2).
Determina los intervalos de concavidad y de convexidad de f. ; Tiene puntos de inflexion la grafica de f?

: 2/ 5 —0.2/): 1(2/. 20/
Sol.: convexa en ( 73 oo) y concava en ( oo,/3), Infl: I(/3, /27)

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ke ok ke ok Sk sk sk sk sk ok ok ok ok Sk ok Sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk ok ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok

1o 3?1 Sol:h(L, 4); 12{15 8 ﬁ5j

Halla los puntos de inflexion de la grafica de la funcién X
Skkeskok sk sk sk sk sk sk sk sk sk skook sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk skosk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk skosk sk sk sk sk sk sk

Sea f: R » Rla funcion definida por f(x) =In (x* + 1).
Calcula la ecuacién de la recta tangente a la grafica de f en el punto de inflexién de abscisa negativa.
Sol.: y=—x+In2-1

Sk sk ok sk ok ok ok ok ok ok ok ok sk ok Sk ok sk ok sk ok sk ok sk Sk sk sk sk Sk sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skk sk ok sk sk sk sk ok ok

Sea f: R > Rla funcidén definida por f(x) = 2x® + 12x* + ax + b. Determina a y b sabiendo que la recta

tangente a la grafica de f en su punto de inflexion es larectay = 2x + 3. Sol.: =26 , b=19

Skkesk ok sk ok ok ok ok ok ok ke ok ok ok sk ok ok sk sk sk ok sk ok Sk sk Sk sk ok sk sk sk sk sk ok sk ok sk sk Sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk ke sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk ok ok

%) 3X+6
Calcule la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcion 2x+1 en el punto de abscisa x =
1 y determine, si existen, las ecuaciones de sus asintotas.
Solucién
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3(2x+1)-(3x+6)2 -9
(2x +1)? C(2x+1

Para x # _—21 h'(x) = ? y la ecuacion de larecta tangente ah en x; es

y =h'(Xg)-(x—xo) + h(xp).
En este caso, Xg =1, h(xg) =h(1)=3; h'(xg)=h"(1)=-1

La ecuacién de larectatangenteahenx=1es: y=-1.(x-1)+3—>rg:y =—x+4

3x 6 6
<y 3+ 3 3
lim h(x)= lim XX - |im —X - =laAHen+xeslarectay==>
X—> £ X—>$oo g§+]7 Xk o 1 2
X X X
lim h(x):4'5:—oo
=1 0"
4,5 x> -1
lim h(x) =— = +w = laAV. eslarectax=—
o 0 . 4,5 2
2 lim h(x)=—"r=w
-1 0
X—>—

Sk sk Sk Sk ok Sk Sk ok Sk sk ok Sk sk ke Sk ke Sk Sk sk Sk sk ok ok sk ok Sk ok ok ok sk ok ok ok ok ok R ok ok Rk ok Kk ok Rk ok ok ok ok ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k
Sea f: R — R la funcion definida por f (x) = x* + ax* + bx + 1
(a) Determina a, b € R sabiendo que la grafica de f pasa por el punto (2, 2) y tiene un punto de inflexion

. EQL:a;:O s b::—Z/
de abscisa x = 0. /2

(b) Calcula las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grafica de f en el punto de inflexion.
=7 2
Sol.: rtg: y=-"x+1 , m:y="x+I
0L gLy ) y 7

Sk sk ok sk ok sk ok sk ok sk ke sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk ksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk ok

Sea f: R > R la funcién dada por f(x) = ax® + bx* + cx + d.
Halla los coeficientes a, b, c y d sabiendo que f presenta un extremo local en el punto de abscisa x = 0, que
(1, 0) es punto de inflexion de la grafica de fy que la pendiente de la recta tangente en dicho punto es -3.
Sol: a=1 , b=-3, ¢=0 , d=2
Skskskokesk sk skoke sk sk ko sk sk skosk sk sk sk skske sk sk skoske sk sk skskok sk sk skskesk sk skske sk sk skosksk sk skoskske sk sk skskesk sk skosksk sk skosksk sk sk sk sk sk skskske sk skok sk
Sea la funcidn f: [1, e] - R definida por f(x) = x* - 8In(x).
(a) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
Sol.: decreciente en (1, 2) y creciente en (2, €)

(b) Calcula los extremos absolutos y relativos de la funcion f (abscisas donde se obtienen y valores que se

Sol.: Max. absol:(1, 1) ; Min. relat. y absol:(2, 4—8 In2
alcanzan). o ( ) Y ( )

Sksksksk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ks sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sksk sk sk skskesk sk skosk sk sk sk skske sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sksk sk
Sea la funcidn f: R — R definida por f(x) = e*(x* - x + 1).

lim f(x) y lim f(x)
(a) Calcula *—> == X
(b) Halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan),

Sol.: Max. :(—1, 36) - Min.:(0, 1)

Sol: 0 e oo, respectivamente

determinando si son maximos o minimos.
3K 3k Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk ok ok Sk sk sk sk ok ok Sk sk sk sk ok ok Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk ok Sk sk sk sk sk sk Sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

3x+1

S(x)= I

Sea f: (0,40) —» Rla funcién definida por X
Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos de f (puntos donde se

_ Sol.: decreciente en (0, 1) y creciente en (17, o0); Min.:(1/, 2 /3)
obtienen y valores que alcanzan). /3 /
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Skokesk ok sk ok sk sk sk sk sk sk sk skook sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk ki sk sk sk sk sk sk sk sk sk skosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk sk sk sk sk sk sk ok

Sea f: R » Rla funcion definida por f(x) =In (x* + 1).
Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los extremos relativos de la funcién f (puntos

donde se alcanzan y valor de la funcién). Sol.: decreciente en (—oo, 0) y creciente en (0, «); Min.:(0, 0)

Sk sk 3k 3k ok ok >k ok Sk ok ok ok ok Sk ok ok ok ok ok >k ok ok sk >k ok Sk Sk sk ok sk Sk ok ok ok ok Sk >k sk sk Sk sk ok sk Sk sk ok sk Sk ok sk ok ok sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk

Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de la funcién f: [0, 21t] = R definida por

Sol.: creciente en (O, 7/’5/2) N (3752, 2n) y decreciente en (7/52, 37‘95)
f(x)= e*(sen x + cos x). ’ ’ ’ ’

3k 3k ok Sk ok ok Sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok Sk Sk Sk Sk Sk ok Sk ok ok Sk ok Sk Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk k

La grafica de la funciéon derivada, ', de una funcién f es una parabola que corta al eje OX en los puntos (-
1,0) y (3, 0) y tiene su vértice en (1, - 4). Estudia, a partir de ella, la monotonia y extremos de la funcién
f Sol.: decreciente en (—1,3) y creciente en (—oo,—1) (3, ©); Min.:x=3 ; Max.:x=-1

Skokesk ok sk ok sk ok sk sk sk sk sk skok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skeosk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sksk skosk skosk sk sk sk sk sk ok

340 + 330t — 10t?
s(t) =

Dada la funcion t+2 definida en los reales, salvo en t = - 2. Halle:
a) Elvalor positivo de t en el que se hace cero la funcion
b) El valor positivo de t en el que s(t) se hace maximo.

c) Las asintotas de s(t)
Sk 3k Sk sk ok ok sk ok ke sk ok Sk ske sk sk sk sk sk sk ok sk sk ok sk ok ok sk ok ok

Razonar por qué la grafica de la funciéon y = 2x + cos X no puede presentar extremos relativos. ;Qué

tipo de funcién es? ;Cual es su campo de existencia?
Sk sk sk sk ok Sk Sk ok Sk Sk ok Sk ke ke Sk ke Sk Sk sk Sk sk ok Sk Sk ok Sk sk Sk ok Sk ok Sk Sk ok Sk ok ok ok R ok ok R ok Rk ok Rk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk >k

El nimero de socios de una cierta ONG viene dado por la funcién n(x) = 2x*> — 15x* + 24x + 26 dénde x
indica el nimero de afios desde su fundacién. Indica cuantos socios habia al principio, cudndo aumentd y
cuando disminuy6 el nimero de socios y en qué momentos fue maximo y minimo el nimero de socios
Sksksk sk sk sk sk ok sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk ok sk sk sk sk sk sk >k

La virulencia de cierta bacteria se mide en una escala de 0 a 50 y viene expresada por la funcion

V(t) =40 + 15t - 9t*+ t*, donde t es el tiempo (en horas) transcurrido desde que comienzo en estudio (t
= 0). Indicar los instantes de maxima y minima virulencia en las 6 primeras horas y los intervalos en que
esta crece y decrece.

Skskoskokesk sk skskesk sk skoskok sk skosk sk sk sk skskesk sk skosk sk sk skoskok sk skosk sk sk sk skosk sk sk sksk sk

La cantidad de agua recogida en 2002 (en millones de litros), en cierto pantano, como funcién del

ft)=—0 —, 0<t<12
instante de tiempo t (en meses), viene dada a través de la expresion (t-6)"+1
Se pide:
a) ;En qué periodo de tiempo aumento la cantidad de agua recogida?
b) ;En qué instante se obtuvo la cantidad maxima de agua?

c) ;Cual fue esa cantidad maxima?
Skskskokesk sk skok sk sk sksksk sk skosk sk sk skoskok sk sk skok sk sk sksksk sk skosk sk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sksk sk sk sksk sk

3 ,
En una fabrica la funcién de costes (en miles de euros) es Clx)=x= +3-Inx , donde x > 0 es el numero de
toneladas que se producen.
3
I(x) = 3+ 45
a) Si la funciéon de ingresos (en miles de euros) es 4 escribe la funcién de beneficios.
b) Calcula los intervalos en los que la funcion de beneficios es creciente o decreciente y di si existe

beneficio maximo y en caso afirmativo el nimero de toneladas que se han de producir para alcanzar

dicho beneficio.
Sk 3k ok sk sk sk sk ok ok ok sk sk sk ok ok ok sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk sk

Un coche de competicion se desplaza a una velocidad que, entre las 0 y 2 horas, viene dada por la
expresion v(x)= (2-x).e*, donde x es el tiempo en horas y v(x) es a velocidad en cientos de kilometros.
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Hallar en que momento del intervalo [0, 2] circula a la velocidad maxima y calcular dicha velocidad. ;En

qué periodos gano velocidad y en cuales redujo? ;Se detuvo alguna vez?

3ok sk sk ok ok ke ok Sk ke ok Sk sk ok Sk ok ok ok ok ok ok ok ok ok R ok kR ok ok ok k sk sk sk >k

En una empresa los ingresos (en euros) dependen de la edad. Si la edad, %, es de 18 a 50 afios, los

ingresos vienen dados por la formula —x* + 70x, mientras que para edades iguales o superiores a 50 afios
400x

los ingresos estan determinados por la expresién, *—30

Calcula cudl es el maximo de los ingresos y a qué edad se alcanza.
Skskskok sk sk skokesk sk ko sk sk skosk sk sk sk skske sk sk skoskesk sk sk skok sk sk skskesk sk skske sk sk skosksk sk skosksk sk sk skskesk sk skosk sk sk skoskske sk skosksk sk sk skoskske sk skok sk

El beneficio neto mensual, en millones de pesetas, de una empresa que fabrica autobuses viene dado por
la funcién: B(x) = 1,2x - (0,1x)? donde x es el nimero de autobuses fabricados en un mes.

Calcula la produccion mensual que hace maximo el beneficio.

El beneficio maximo correspondiente a dicha produccion.

Sk 3k sk Sk ok Sk Sk ok Sk sk ok ke sk ke ke sk ke ke sk sk sk sk sk sk Sk sk ok Sk sk ok sk ok ok Sk ok ok sk ok ok K ok ok

El ndimero de socios de una cierta ONG viene dado por la funcién n(x) = 2x* — 15x* + 24x + 26 donde x

indica el nimero de afios desde su fundacion. Indica cuantos socios habia al principio, cuando aumenté y

cuando disminuy6 el nimero de socios y en qué momentos fue maximo y minimo el n2 de socios
Skskskokesk sk skokesk sk skosk sk sk skosk sk sk sk skske sk sk skosk sk sk skoskosk sk skosk sk sk sk sksk sk sk
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