Hodina: Projdi bludiste... (stav. prostory)

Cas: 90 minut

Pribéh:
Cile: ESOPr;entovat se ve stavovém prostoru 1. Uvod (5 minut)
. . ] 2. Uvodni tloha - vlk a spol. (5)
- Sestavit SP pro dany problém N , o
- Vyuzit SP k vyfedeni problému 3. Predstaveni SP. (+video; 15)
4. Cvi¢na uloha — Pohary (20)

Priprava: Papir, tuzka
Pocita€ pro sestrojovani SP TéZzSi uloha — Kanibalové (25)
(LucidChart ap.) Zavérecna uloha — Prelévani (15)
Nepovinné pomlcky: vlk, koza, zeli, 7. Zavér (5)
lodka, feka, 5 poharl, nadoby na
prelévani vody...

1. Uvod

5 minut, frontalné

oo

Dnes se naucime pouzivat nastroj k feSeni Siroké skaly zdanlivé riznorodych problémd.

2. Uvodni uloha (VIk, koza a zeli)

5 minut, samostatné
Cil: Seznamit zaky s ulohou, ktera je zdanlivé obtizna, ale pomoci stavovych prostort snadna.
Zadam nasleduijici ulohu:

Vracite se domu jako kazdy den, se svym vikem, kozou a obrovskou hlavkou zeli. Jenze u privozu
neni pfevoznik, ktery vas jinak vZdy postupné pfeveze. Musite se pfes feku pfevézt sami. Na privoz
se vejde Clovék a pak uZ jen jeden kus nékladu. Pfitom ale nikdy nesmi bez dozoru zustat vik a
koza, ani koza a zeli. Jak pfevazeni zorganizovat, aniz by doSlo k néjaké thoné?

Zaci ji samostatné fesi. Casu je zamérné malo, stihnou to jen ti nejSikovngjsi (nebo ti, kdo uz dlohu
znaiji).

3. Predstaveni stavového prostoru
15 minut, frontalné

Cil: Vysvétlit zakladni latku o stavovych prostorech a jejich pouziti.

bl

Promitnu obrazek “bludisté” a zeptam se, jestli Zaci dovedou najit cestu mezi zelenymi poliky. Zaci se
podivuiji, jestli to mysli vazné. Vysvétlim, ze kdo umi tu cestu najit, umi vyfesit i Ulohu s pfevazenim pfes
feku.



https://www.lucidchart.com/
https://popelka.ms.mff.cuni.cz/~lessner/mw/index.php/Soubor:Jednoduch%C3%A9_bludi%C5%A1t%C4%9B.svg

Na vysvétlenou promitnu prvni 3 minuty a 50 vtefin (nerozptylovat zadanim dalSi ulohy) z feSeni ve
videu (https://www.youtube.com/watch?v=wkSMJfngxyM). SpoleCné se zaky zopakujeme, co se
dozvédéli, zejm. jak fesit ulohu pomoci stavového prostoru:

e identifikovat, co urCuje stav (zde poloha vlka, kozy a zeli vi&i fece a také poloha lodi¢ky), jak to
pfehledné zakodovat, a na ¢em naopak nezalezi,
popsat vychozi stav (vSe na jedné strané feky),
popsat cilovy stav (vlk, koza a zeli na druhé strané, na lodiCce nezalezi),
postupné pridavat dalSi stavy a prfechody k nim (aniz bychom stavy opakovali!), dokud
nenajdeme spojeni k cilovému stavu,

e pokud je tfeba, naznacdime postupné sestrojovani stavového prostoru na tabuli.

(Alternativné, pokud ulohu nékdo vyfesil a je pfipraven fesSeni pfedvést u tabule, vyuziji toho. Je potfeba,
aby pfinejmensim né&jak stru¢né kodoval stavy. Idealni samoziejmé je, kdyz nakresli i stavovy diagram,
ale tim pfipadné mizeme navazat.)

4. Cvi¢éna uloha (Pohary)
20 minut, ve dvojicich

Cil: Dat moznost Zakum vyzkou$et novinku na jednoduchém pfikladu (a zarover tim zjistit, jak dobfe
tomu rozumi).

Zadam ulohu k vyfeSeni pomoci stavovych prostort, na tabuli nakreslim obrazek s pohary (staci tfeba:
VVAVV):

Na stole stoji v Fadé pét pohard, prostiedni je pfeklopeny. V jednom kroku se smi otocCit vzdy presné
3 pohary: stojici se pfeklopi, pfeklopené se postavi. Jak pohary otacet, aby nakonec vSechny
pohary staly?


https://www.youtube.com/watch?v=wkSMJfngxyM

Nakonec dvojice ukazi a porovnaji sva feSeni. Které feSeni je nejkratsi? Jak |ze ukazat, Ze je opravdu
nejkratsi?

V8imneme si, Ze nezéalezi na otoceni konkrétnich sklenic (to bychom méli 32 stavl typu V'V AV V), ale
jen na jejich poctech (a staci nam 6 stavl typu 4V 1A).

Uloha je pomérné lehka, pozornost vénujeme pedlivosti ivah a vyjadfovani.

Uéime-li jen jednu hodinu,
skonéime zde.

v v v

Zadam nasledujici ulohu:

Viyprava tfi misionafd a tfi kanibal( se potrebuje dostat pres feku. Do lodicky se ale vejdou jen dva
lidé a ze ziejmych ddvodu navic nikdy nesmi byt na Zadném brehu prevaha kaniballi nad misionafi.
Jak se dostanou na druhy breh?

(pozor, tentokrat neni pfitomen zadny “pfevoznik”)

Uloha je zadana také ve videu po éase 3:50
(https://www.youtube.com/watch?v=wkSMJfngxyM&{=3m50s)

Zaci sestavuji prehledny diagram, aby nasli nejjednodussi postup pro prevoz (vyzadujici nejméné
prejezdu lodicky).

P¥i reflexi kromé porovnani rlznych diagramu feSime také:

Cim je definovan stav?

Jaka plati pravidla pro pfechody mezi stavy?

Jak vypada vychozi, jak cilovy stav? Jak vypadaji nepovolené stavy?

Kolik stavll oekavame celkem?

Povedlo se najit néjaké prehledné usporadani téch stav(?

Jak jste zaijistili, abyste Zadny stav nezdvojili, a Zadny nevynechali?

Kolik Zaci nasli riznych feseni? Cim se 1i§i? Ktera jsou lepsi &i horsi, v &em?

Obdobné otazky by si zaci méli klast i v prabéhu
feseni. 0,3 2,3

6. Uloha na zavér 0.2

15 minut, dvojice \

Cil: Procyvicit praci s SP, zkoumat moznosti pocitani a
usporadani stavu.

0,0 2,0 3,0 50

o J



https://www.youtube.com/watch?v=wkSMJfngxyM&t=3m50s

Zadam nasledujici ulohu:

Potrebujeme namérit presné 4 litry vody, jenZze mame jen dvé nadoby, o objemu 5 a 3 litry.
Jak postupovat?

Jak stavovy prostor piehledné usporadat?

Kolik v ném bude nanejvy$ stavi?

Samotné feSeni uz by pro zaky mélo byt snadné. Uvazovani o SP rozsifime dvéma sméry. Jednak pro
prehlednost (zejm. pfi zpracovani lidmi) se hodi SP né&jak uspofadat. Musime totiz sledovat, ve kterych
stavech uz jsme byli, a nezdvojovat je. Nékdo z zakd by mél navrhnout, Ze dvojice Cisel Ize Cist jako
soufadnice a uspofadat jako body v roviné. Je-li potfeba, pfedvedeme, Ze je budovani SP razem
jednodussi.

Uspofadani nam pomlze odpovédét na otazku s poctem stavll (4x6=24). Jedna se pouze o horni
odhad, realné mulze byt stavi méné (kdyz jsou nékteré kombinace objem( nedosazitelné). V pfipadé
této ulohy je pocet stavu zvladatelny, nemusi tomu tak ale byt vzdy.

7. Zaver
5 minut, frontalné
Cil: Uvést pouziti stavovych prostort do SirSich souvislosti.

Shrnu hodinu a s pomoci zakl doplnim uskali pouziti stavovych prostort. Jednoduché prohledavani SP
nelze pouzit, pokud

je SP pfili§ rozsahly,

nemame o situaci uplnou informaci, nelze vSe vypozorovat (napf. je to daleko),

situace se muze ménit néjakym nahodnym (tedy pro nas pfesné nepopsatelnym) zplsobem,
ve svété nejsme sami (méni se nejen nasledkem nasich rozhodnuti),

svét se méni praibézné a plynule, nikoliv v krocich.

Uz jen hrani mnoha deskovych her tak vyzaduje chytfejsi pfistup, nez jednoduché vyuziti SP (hrajeme
proti dalSim hra¢im: nemame plnou kontrolu, hazi se kostkou, michaji se karty: mame jesté méné
kontroly, v kazdém tahu je mnoho moznosti: SP je obrovsky, napf. néjaké karty lezi v bali¢ku licem dolu:
nemame vSechny informace).

@ @ @ Tyto vzdélavaci materialy vznikly v ramci projektu iMysSleni.
Podléhaji licenci CC BY-SA 4.0.
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