Referatas 2026

Referata 43: Titulo

Apresentador: Vanessa Coelho dos Santos (Mestranda PPGMat UFJF)
Resumo: Resumo

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 25 de novembro de 2026

Horario: 18h

Referata 42: Titulo

Apresentador: Ana Cristina Porto Silveira (Mestranda PPGMat UFJF)
Resumo: Resumo

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 25 de novembro de 2026

Horario: 18h

Referata 41: Titulo

Apresentador: Maria Claudia Sousa Resende (Mestranda PPGMat UFJF)
Resumo: Resumo

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 03 de novembro de 2026

Horario: 18h

Referata 40: Existéncia de Solucdes Periddicas para EDOGs

Apresentador: Vanessa Lopes Asevedo (Mestranda PPGMat UFJF)

Resumo: Apresentaremos aqui uma aplicagao da teoria do grau topologico a
existéncia de solugbes periodicas de equagdes diferenciais ordinarias generalizadas
(EDOGs). Consideramos uma EDOG da forma

dx
— = DF(xz ¢t
dT (%),

e buscamos solugbes T-periddicas, isto é, solugcdes que satisfazem x(0)=x(T). A
ideia central é transformar o problema de encontrar uma solugdo peridodica em um

problema de ponto fixo em um espacgo de fung¢des regradas. Para isso, introduzimos



um operador integral e mostramos que seus pontos fixos correspondem as solugdes
periédicas da EDOG. Como esse problema esta definido em um espaco de
dimensao infinita, utilizamos o grau de Leray-Schauder. Em seguida, por meio de
uma familia de problemas parametrizada, relacionamos a equacgao original a um

problema em dimensao finita associado a fungao

&
V(a) = f DF(a,t)dt.
(

)

Sob determinadas condigbes, se o grau de $\Psi$ for ndo nulo, obtemos a existéncia
de pelo menos uma solugdo $T$-periddica para a EDOG. Dessa forma, mostramos
como uma informagéo topoldgica associada a um problema em dimenséao finita
pode ser utilizada para garantir a existéncia de solug¢des periédicas em um espago
de funcdes de dimensao infinita.

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 14 de outubro de 2026

Horario: 18h

Referata 39: A evolugédo matematica da alocagao de portfolios

Apresentador: Gustavo Ribeiro de Oliveira Roque (Egresso PPGMat UFJF)
Resumo: Nesta referata, vamos explorar a evolugao da teoria de portfolios sob uma
perspectiva matematica. Comecgando pelos fundamentos da otimizagao
meédia-variancia de Markowitz, demonstraremos como a maximizagao de erros e o
mau condicionamento de matrizes motivaram a transicdo para modelos robustos de
Paridade de Risco. Em seguida, introduziremos abordagens modernas de finangas
quantitativas que substituem a algebra linear tradicional por métodos topolégicos e
estatisticos avangados, abordando a alocagdo baseada em grafos através da
Paridade de Risco Hierarquica e a aplicacao da Teoria de Matrizes Aleatdrias para a
filtragem de ruido em matrizes de covariancia.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 07 de outubro de 2026

Horario: 18h

Referata 38: Backpropagation: uma forma eficiente de calcular derivadas parciais
Apresentador: Luis Karlos Mendes de Oliveira (Mestrando PPGMat UFJF)



Resumo: Nesse seminario, vamos estudar um pouco sobre aprendizado de
maquina, com foco nas redes neurais do tipo Perceptron Multicamadas (MLP). O
MLP pode ser representado como um grafo, no qual cada camada é totalmente
conectada a camada seguinte. Em cada n6 desse grafo, excluindo-se a camada de
entrada, realiza-se uma combinagéo linear seguida da aplicagédo de uma fungao nao
linear, na expectativa de que a rede aprenda a associar os dados de entrada as
saidas desejadas. Para isso, iremos formular o treinamento supervisionado como
um problema de minimizagao, no qual os pesos do MLP, associados as arestas do
grafo, sao ajustados de modo a minimizar uma funcao de custo que quantifica o erro
entre a saida atual e a saida desejada. O restante da apresentacdo sera dedicado
ao algoritmo utilizado para calcular as derivadas parciais da fungdo de custo em
relacdo aos pesos da rede, o backpropagation. Mostraremos como a aplicagéo da
regra da cadeia permite calcular esses gradientes de forma eficiente, propagando as
derivadas através das camadas da rede, da saida em direcéo a entrada.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 23 de setembro de 2026

Horario: 18h

Referata 37: Modelagem matematica de transporte de particulas em meios porosos
sobre fluxo induzido por precipitacao

Apresentador: Arthur Muscardi Neves (Mestrando PPGMat UFJF)

Resumo: Motivado pelo historico de intensos eventos de precipitagdes na cidade de
Juiz de Fora (Minas Gerais, Brasil), esse estudo pretende investigar o quanto o
aumento da velocidade do fluxo subsuperficial através do solo poroso ao redor de
aquiferos abastecedores da cidade pode influenciar o transporte de particulas finas
destacadas da matriz porosa e consequentemente contaminando os reservatorios.
Para tratar o problema, um modelo matematico baseado na conservacdo de massa
foi desenvolvido para descrever o transporte de particulas no meio poroso. O
modelo proposto incorpora dois efeitos, a adsorcdo de Henry linear e um
mecanismo de mobilizagao/imobilizacdo de particulas. A equacado de transporte
resultante foi resolvida analiticamente usando o método das caracteristicas para de
leis de conservacgao hiperbdlicas de primeira ordem. Os resultados foram validados
usando simulagdes numéricas com uma aproximacado via diferencas finitas,

permitindo uma comparacao direta entre as duas solugdes. O cenario proposto



provém uma base matematica para avaliar a influencia das condi¢cdes de fluxo
induzidas por precipitacdo no transporte de particulas e na potencial contaminagao
de reservatérios de agua pelo transporte pelo mesmo.

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 09 de setembro de 2026

Horario: 18h

Referata 36: Modelando além da média: Regressdo Quantilica e Robustez
estatistica

Apresentador: Vitéria Teixeira Souza (Mestranda PPGMat UFJF)

Resumo: Esta apresentagdo aborda os conceitos fundamentais da Regressao
Quantilica, destacando sua capacidade de modelar diferentes quantis da
distribuicdo da variavel resposta e suas vantagens em relagdo a abordagem
tradicional baseada na meédia e nos minimos quadrados. Sera apresentada a
Distribuicdo Laplace Assimétrica (ALD), que desempenha um papel importante na
formulacdo probabilistica dos modelos de regressao quantilica. Por fim, seréo
discutidos aspectos relacionados a robustez estatistica, com énfase no
comportamento dos estimadores diante da presenca de observacgdes atipicas.
Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 28 de agosto de 2026

Horario: 18h

Referata 35: Uma introducao as G2-estruturas

Apresentador: Daniel Rotmeister (Egresso PPGMat UFJF)

Resumo: Neste seminario, exploraremos as propriedades algébricas e topoldgicas
da algebra de divisdo dos octonios. Discutiremos sua importancia historica na
classificagdo das algebras de Lie complexas semissimples, desenvolvida nos
trabalhos de Elie Cartan, Wilhelm Killing e Friedrich Engel. Além disso, veremos que
o grupo de automorfismos dos octbénios, denotado por G2, define uma classe muito
especial de estruturas geométricas. Discutiremos como a existéncia de uma
G2-estrutura impde fortes restricbes topolégicas e métricas as variedades
diferenciaveis, explorando esse cenario tanto sob a otica da Geometria
Riemanniana quanto da Analise Geométrica.

Local: Auditorio do Departamento de Matematica



Data: 12 de agosto de 2026

Horario: 18h

Referata 34: Representacdoes de Grupos de Lie Compactos e seus Espacos de
Orbitas

Apresentador: Fernando Lima Kneipp (Egresso PPGMat UFJF)

Resumo: Nesta referata, discutiremos as representagdes de grupos de Lie
compactos e alguns aspectos da geometria dos espacgos de orbitas. Veremos como
alguns resultados se traduzem em exemplos concretos e também abordaremos uma
classe especifica de representagdes: as chamadas representagdes polares.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 01 de julho de 2026

Horario: 16h30min

Referata 33: Da Distribuicdo Normal ao Value at Risk: Fundamentagéo Estatistica
no Risco Financeiro

Apresentador: Victor Basilio Faria (Mestrando PPGMat UFJF)

Resumo: Value at Risk (VaR) é uma das medidas mais utilizadas para quantificar o
risco de perdas em ativos e carteiras financeiras. Sua definicdo esta fundamentada
em conceitos estatisticos, especialmente na teoria da distribuigdo normal de
probabilidade, bem como na analise dos seus quantis. Nesta referata, serao
apresentados os principais conceitos da distribuicdo normal, destacando suas
propriedades, interpreta,c’ao e aplica,c’ao na modelagem de retornos financeiros.
Em seguida, sera discutida a relagao entre quantis da distribuicdo e a mensuracéao
de perdas potenciais, conduzindo a definicdo do Value at Risk. Por fim, serdo
apresentados exemplos, interpretacédo pratica e algumas limitagdes conhecidas do
método, evidenciando seu papel na gestédo de risco financeiro e sua importancia no
contexto do mercado financeiro global.

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 24 de junho de 2026

Horario: 16h30min

Referata 32: Construindo uma dindmica em TQC Algébrica através da Teoria

Modular de Tomita-Takesaki



Apresentador: Heitor Ribeiro de Assis (Egresso - PPGMat UFJF)

Resumo: Nesta palestra iremos explicitar a importante conexdo entre a Teoria
Quantica de Campos Algébrica e a teoria modular de Tomita-Takesaki, advinda fo
estudo das Algebras de Operadores. A abordagem algébrica a TQC nao dispde do
Hamiltoniano presente na chamada Teoria de Wightman e com isso a nova nogéo
de uma dindmica (evolugdo temporal) deve ser construida, possibilitada pela
estrutura modular do estado de vacuo.

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 10 de junho de 2026

Horario: 16h30min

Referata 31: Uma Aplicacao Biologica de Cddigos Corretores de Erros
Apresentador: Rafaela Cristina Oliveira da Cunha (Doutoranda PPGMat UFJF)
Resumo: Neste trabalho, discutiremos a relagéo entre codigos corretores de erros e
sequéncias de DNA, mostrando que determinadas sequéncias podem ser
modeladas como palavras de cédigos BCH sobre corpos finitos. Para isso,
apresentaremos conceitos basicos da teoria de cddigos e sua conexdo com a
representacdo de sequéncias bioldgicas, destacando aplicagbes da algebra na
biologia molecular e no processamento de informagéo genética.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 27 de maio de 2026

Horario: 16h30min

Referata 30: Multiplicando Tridngulos

Apresentador: Pedro Lima Garcia (Mestrando PPGMat UFJF)

Resumo: Em contextos matematicos, € usual pensar na multiplicacdo entre
diversas coisas, como numeros, polinbmios, vetores, matrizes, fungdes e conjuntos.
O objetivo deste trabalho é introduzir um conceito menos familiar: multiplicagéo de
triangulos retangulos. Mais especificamente, definir um grupo através do
homeomorfismo existente entre o conjunto dos pontos pitagoricos no espacgo
tridimensional e o plano bidimensional.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 13 de maio de 2026

Horario: 16h30min



Referata 29: Bacias de atracdo: competicdo entre plantas nativas e invasoras
Apresentador: Thais Souza de Oliveira (Mestranda PPGMat UFJF)

Resumo: A competicdo entre seres vivos na natureza ocorre de diversas maneiras,
podendo ser benéfica, maléfica ou neutra a reprodugéo e existéncia das espécies
envolvidas. Assim, a dinamica de duas espécies de plantas, uma nativa e outra
invasora, proveniente desta interacdo, sera descrita por meio de um sistema de
equagdes diferenciais ordinarias autbnomas, cuja analise qualitativa permite o
estudo dos pontos de equilibrio do modelo e suas respectivas estabilidades e o
surgimento e formato de suas bacias de atragao.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 29 de abril de 2026

Horario: 16h30min

Referata 28: O problema do Final Feliz

Apresentador: Camilly Maria Ferreira Cordeiro (Mestranda PPGMat UFJF)
Resumo: Existe n = n(k) tal que qualquer conjunto de n pontos no plano, em que
quaisquer trés pontos ndo sdo colineares, contém um subconjunto de k pontos em
posicdo convexa (i.e., os pontos sdo os vértices de algum poligono convexo)?
Esther Klein resolveu o caso k = 4 e propds o0 caso geral para seu grupo de amigos,
que incluia Paul Erdds, e um outro jovem matematico chamado George Szekeres.
Motivados pela pergunta de Klein, Erdés e Szekeres redescobriram o teorema de
Ramsey, ou melhor, uma generalizagdo do teorema para conjuntos de tamanho s.
Assim, a fim de provar O problema do final feliz, faremos um breve passeio pela
Teoria de Ramsey

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 15 de abril de 2026

Horario: 16h30min

Referata 27: Teorema Fundamental da Algebra Tropial

Apresentador: Maria Clara Rezende Sampaio (Mestranda PPGMat UFJF)
Resumo: Este trabalho tem como objetivo estudar o Teorema Fundamental da
Algebra no contexto da Algebra Tropical. Esta area tem como base o semicorpo dos

numeros tropicais, onde as operag¢des de soma e o produto de dois numeros reais



sao definidas como o maximo entre eles e a soma de ambos, respectivamente. Com
base nessas operagdes, define-se nosso objeto principal de estudo que sdo os
polinémios tropicais e suas propriedades. O Teorema Fundamental da Algebra
Tropical estabelece que todo polinbmio tropical de grau n possui exatamente n
raizes (contadas com multiplicidade) e pode ser fatorado de forma unica, como no
caso classico.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 08 de abril de 2026

Horario: 16h30min

Referata 26: Na singularidade de suas curvas

Apresentador: Thiago Evangelista Neves (Mestrando PPGMat UFJF)

Resumo: Uma superficie com curvas € uma superficie com um conjunto de curvas
destacado, e através destas curvas podemos associar um grafo a elas. As
singularidades de uma aplicagdo de Gauss estavel séo classificadas em dobras e
cuspides, e se organizam em curvas na superficie. Neste trabalho queremos
estudar o caso particular das aplicagdes de Gauss sem cuspides.

Local: Auditorio do Departamento de Matematica

Data: 18 de marco de 2026

Horario: 17h30min

Referata 25: Analise da transformada de Fresnel para aplicagdes em sistemas de
comunicagoes.

Apresentador: Augusto Miguel Camillo Silva (Mestrando PPGMat UFJF)

Resumo: A apresentacdo fala sobre a construcdo de uma ponte da fisica
matematica para a engenharia pratica de telecomunicagbes, com o foco em
contornar as falhas do padrdao de comunicacdo OFDM em cenarios de alta
mobilidade usando o sistema OCDM. Como esse novo sistema utiliza sinais do tipo
chirp que espelham a difracdo da luz, o objetivo é traduzir o comportamento 6ptico
continuo para algoritmos digitais. Para isso, é feita a formalizagao da transformada
de Fresnel e do efeito Talbot operando no espaco das distribuicbes temperadas,
partindo do Principio de Huygens-Fresnel. E, com as garantias de convergéncia

asseguradas, o trabalho deduz a verséao discreta do operador em formato de matriz,



aplicando essa estrutura direto no diagrama de blocos do sistema de comunicagao
OCDM para comprovar a viabilidade tedrica na transmissao de dados.

Local: Auditério do Departamento de Matematica

Data: 18 de margo de 2026

Horario: 16h30min



