bionoria Ta
eKoJioris

10 xnac

NPO®I/IbHUM PIBEHb

NMPAKTUYHI POBOTHU



NMPABWUJIA BE3IMNEKUA

. HiTko BHM3HAuTe€ NOPANOK 1 NpaBWiIa OE3MEYHOro MPOBEACHHS
JOCHTIY.

. 3BUIBHITH poOOYEe MiCIIe B YCIX HE MOTPIOHHUX IJs1 poOOTH
peIMETIB 1 Ma- TepiaiB.

. IlepeBipTe HasBHICTH 1 HaAIMHICTh MOCYLY, MPHIAIIB Ta THIIUX
IpPEMETIB, HEOOX1THUX JIJI1 BAKOHAHHS 3aBJIaHHS.

4. IloumHaiite BHUKOHYBATHU 3aBIaHHA TUTBKY 3 A03BOJIY BUUTCIIA.

. Bukonyiite Tibku Ty poOOTYy, 110 nependadyeHa 3aBAaHHsIM abo
JIOpy4eHa BUUTEIIEM.



Bumoru 6e3neku nig yac po6otu

Kopuctyrouncs ckaipnenasiMu, HOKULSAMHU, NpenapyBaJIbHUMU TOJIKaMH, HeE
CHpPSIMOBYHTE pi3asibHI @00 3arOCTPEHI YaCTUHU IIMX IHCTPYMEHTIB Ha cele 1
Ha CBOiX TOBapHILIiB, II00 YHUKHYTHU [OPaHEHb.

VY pasi BUKOPUCTAHHS CHUPTIBKK TaciTh MOIYM’sl, HAKPUBAIOYM CIIe-
[iaJbHUM KOBIIAKOM; HIKOIM HE BHIMalTe 31 CHUPTIBKU MalbHUK 13
THOTOM ITicJIA 11 3anajoBaHHA: HE 3alaJlOWTe OJHY CIUPTIBKY BiJl iHIIO! —
yce Ie 3arpoxye moxexero. IIpamroroun 31 CUPTIBKOIO, OEpeXiTh OAT i
BOJIOCCS BiJ| CTIajaxXyBaHHS.

[1ig yac BUKOHAHHS POOIT, Y IPOIIECi SKMX HArpiBalOTh PIAMHU B PoOipKax,
3aKpIIUTIONTE 1X y 3aTHCKaYax MTaTuBa ado TpuMadax mpooipokK.

[Tix yac HarpiBaHHS HE CIPSMOBYWTE OTBIp MpOOIpKK Ha cebe abo Ha THX,
XTO TIOpYY, 11100 YHUKHYTH OITIKIB.

HarpiBaiite roprodi piiuHu TUIBKHY HA BOJSHIN OaHi.

BuxopucroByroun kuciotu abo JTyrv, HaJIMBaWTe iX TUIBKH y CKIISIHUH IO-
cyn. He nonuBaiiTe BoAy B KHCIIOTY, a, HABIAKU, KHCJIOTY BIMBAWUTE Y BOLY.

VY pa3i BUKOpPUCTaHHS MOPOILKOMOAIOHNX XIMIYHUX PEUOBUH HaOupaiTe ix
TUIBKK  CHEIAThbHOI0 JIOKKOI (HEMETAJIeBOK), HE TOPKAIUUCH [0
nopomkiB pykamu. Ilam’staiite, mo Mmaiixke Bci 1i peyoBUHHU OTpyiHi. Te
camMe CTOCY- €ThCSl JOOpUB, SIKI BUKOPHCTOBYIOTHCS MJISI IT1JDKHBICHHS
KIMHaTHHUX pOC- JIUH.

VYei piaMHu, 10 3aIMIIAI0THCS MICHIS MPOBEACHHS Ja00paTOpHUX 3aHATH 13
BUKOPUCTAHHSAM XIMIYHHX PEYOBHH, 3JIMBAWTE B CIELiaJIbHO MpPU3HAYEHI
OaHKHU 1 CKIISIHKH.



9. OO6epexHO MOBOABTECS 31 CKISTHUM MOCYIOM. SIKIIO BiH po30UBCs, HE 30H-
paiiTe ylmaMKM pyKamH, a 3MiTalTe 1X HIITKOI y TMPHU3HAYSHHUH IS [HOTO
COBOK.

10. BuroroBinsitoun npenapar [uis po3IVIsiAaHHS MOro IiJi MIKPOCKOIIOM, JIyXKe
00epexHO OepiTh MOKPUBHE CKEJbIIC BETUKHUM 1 BKa3iBHUM ITAJIbISIMU TIpa-
BOI pyKH 3a Kpai, po3MICTiTh HOro napaineiabHO MPEIMETHOMY CKIIY, K€ BH
TpUMAETEe B JiBil pyi, y 6e3mocepeniii 61M3bKOCTI 0 HBOTO, a TOTIM BHU-
MYCTITh CKeJIbHE 3 NaJIbLIB, 1100 BOHO LIUIBHO JIATIO HA Mpenapar.

11. Ins 60poTHOH 3 KOMaxaMU-IIKiTHUKAMH KIMHATHUX POCIUH MPOBOABTE 00-
POOKY POCIMH MMJIBHUM PO3YMHOM ab0 MHJIBHOIO IIHOIO, TIOTIOHOBUM Ha-
CTOEM, 5%-M pPO3UNHOM CEYOBHHHU.

12.V Bunaaky MOUIKOMKEHHS €JIeKTPUYHOro oONaJHaHHS Ta MPOBOIB (1ICKpiH-
HSl, KOPOTKE 3aMHKaHHS, MOHAJHOPMOBUU HArpiB 130JsLli MPOBOJIB) BH-
MKHITB €JIEKTPOMEPEXKY /10 MPUBEICHHS 11 B O€3MEYHMI CTaH.

13.V Bunaaxy TpaBMHU HETalHO 3BEPHITHCS 1O BUUTEIIS.

Bumoru 6e3neku nicns 3akiH4eHHs1 po6oTu

1. Tlpubepite poboue Micre, 3maliTe BYHTENO ab00 NabOpaHTy HAaBYAJIBHO-HA- OYHI
NOCIOHMKHM Ta MPHITAA/, IKUMH BU KOPHCTYBAJINCS MiJ 4ac pOOOTH.

2. ITicnst 3aKiHUEHHS MPAKTHYHUX 3aHATH OOOB’SI3KOBO PETENBHO MOMHMUTE PYKHU 3

MHJIOM.



NMPAKTU4YHA POBOTA N2 1

[JoBecTyn HasiBHICTb/BIACYTHICTb
KpUTEpIiB XXUTTA 4J1A 3anpornoHOBaHUX
06’ekTiB

Mera: yA0CKOHa/IMTU BMiHHA BCTaHOBJIIOBATU OCHOBHi BIACTMBOCTI XXMBOIO B Pi3HUX

06’€eKTiB.

OGaagHaHHsI Ta MaTepiaan: 06’ €EKTU XMBOT i HEXMBOT NPMPOAM (KiIMHATHI
POC/IMHM, aKBapiyMHi pUOKM, ripcbKi Nopoau, risku gepes, YepenaLikm
MOJIIOCKiB TOLLO).

Xin podotu

1. VYkaxiTe HasBHICTH a0O BIJCYTHICTb KpHUTEPIiB JKUTTA OIS TOJAHUX OO0’ €KTIB,
ITO3HAYUBIIHK B TAOIUIII, BIAIOBIAHO, «+» 200 «—».

Cpr Bypyﬂb i)l(a]( By.mcaﬂ L0 T

Kpwurepiii
MOK Ka Pe3HHUK HHUK

[TepeBaxanns
cronyk C, H, O, N

Kinbka piBHiB
opranizarii

CnaaxoBicTh 1
MIHJIUBIiCTh

OOMiH pedoBHH i
eHeprii

TTonpasnuBicTh
CaMOBiATBOPEHHS
Pict 1 po3BuTOK
Camoperysuis

Icropuunmii po3Bu-
TOK ((inorenes)

Anarnrarist

0314&[0301(.







NMPAKTUYHA POBOTA N2 2

3anponoHyBaTM/CnpocTyBaTM rinoresy 3a 3agaHuMm
TBEpPMKEHHAM

Merta: HaBUMTMCA aHani3yBaTH Ta OLiHIOBATU rinoTesmu; 34iMCHIOBAaTM CAMOCTIMHMM
nowyk 6io- norivyHoi iHdopmalii B pisHMX Axkepenax (HaB4a/lbHUX TEKCTax,
OOBigHMKax, HAyKOBO- MOMYyASAPHMX BMAAHHAX, KOMMN’IOTEPHMX 6asax,
pecypcax IHTepHeTy) i 3acToCOBYBaTH 11 Y BNACHMX AOCAiIAXKEHHSAX.

O0aaaHaHHsI Ta MaTepiaam: HayKoBa NiTepaTtypa, 36ipHMKM HayKOBMX CTaTeM.

Xin podotn

1. Bubepits aBa TBEpIKEHHS i3 HaBeACHUX. [1JIs1 KOXXHOTO 3 HUX C(HOPMYIIIOITE TilOTE3Y,
sIKa HOro MOSICHIOE.
A. PocnuHu € aBTOTPO(HUMHU OpraHi3MaMH.
b. TapuHu Ta POCIMHU CKIAJAIOTHCA 3 KIIITHH.
B. Jeski Myxu cxoxi Ha OIKII 1 A3MKYATh, K OJKOJIH.
I'. Bokonu BKa3yOTh 3a JOTIOMOTOIO TAHITIO 1HITHM OKOJIaM 31 CBOTO BYJIH- Ka
HaIpsIMOK TIOJIEOTY JI0 JPKEepera Tki.

I'imoresa 1.

I'imoresa 2.

2. 3anporoHyiTe crocoOu MepeBipKy BaIIol TiMOTE3H.

0 Bucnosok. 11{o ciinx BpaxoByBaTy miJ yac BUCYBaHHS TiIOTE3H?




NMPAKTUYHA POBOTA N2 3

CTBOpPMTHM N1aH NPOBeAEeHHSNA
6iosoriyHOro/ekonorivyHoro AoCaiAXeHHA

Meta: HaBYMTMCA CKI3JaTM iHAMBIAYaNbHWUA MNAAH AOCHIAXKEHHA 6i0N0riYHUX
CUCTEM, MoJeNeM; 3AiMCHIBATM  CaMOCTIMHMM  nowyk  6ionorivyHoi
iHpopmauii B Ppi3HMX JKepenax (HaBYa/lbHMX TEKCTax, AOBigHMKaX,
HayKOBO-MOMY/NAPHUX  BMAAHHAX, KOMM'OTEPHMX  6asax, pecypcax
IHTepHeTy) i 3aCTOCOBYBaTH T Yy BIACHUX JOC/iAXEHHAX; BUKOPUCTOBYBATH
HabyTi 3HaHHA Ta YMIHHA Yy MPAKTMYHiIA AiSAbHOCTI ANA TPaMOTHOrO
odopMIeHHA pe3y/ibTaTiB 6i010riYHMX AoChiAKeHb.

OGaaanaHHs Ta MaTepiaam: HayKoBa NiTepaTtypa, 36ipHMKM HayKOBKX CTaTeM.

Xin podotu

1. BusHaure TeMy CBOTO JOCIIMKEHHS: BHOEPITh OAHY 3 HaBeIEHUX ab0 3alpoNoHyHTe
CBOIO.

Temu gocmimKeHb:

A. ®arorepartiss — NEPCIEKTUBHUN METOJ TOIOJIaHHS OaKTepiadbHUX IHPEKIIIH.

b. AwnTponoreHes i HOBITHI MIIXO/X JIO BUBYCHHS MTOXO/KECHHS JIFOUHU.

B. Posib reHeTHKH Ta MOJICKYJISIPHOT 0101011 B J0CIIIKSHHI TTOXOKEHHS JIFOIUHU.

I Bzaemojist 610J0TIYHOT Ta KyJIBTYPHOI SBOJFOIIIH JTFOUHH.

/1. BrutuB mitoiiHU Ha €KOJIOT1YHI CHCTEMH Ta eBONIOLII0 Oiocdepu. E.

Bnnue omenu 61101 Ha cTaH IEPEBHUX HACAIKEHb.

€. Cran nmOBKUDIA MOONMHM3Yy BAalIoOl MIKOJNW (BUKOPUCTAWTE SIK 1HIMKATOPH JEPEBa,
JIUIIARHUKY, BUJIOBHHA CKJIaJl Ta KUTbKICTh TPaB’THUCTUX POCITHH).

K. BusHadeHHS peajbHUX NPUYUH OXMPIHHA (32 JCSIKUMH JAQHUMH, OXHUPIHHA B
JIONMHU BU3HAYAETHhCA T€HETUYHO, @ HE € HACIHIJIKOM HEpalioHAJIbHOTO CIIOCO0Y
HKUTTSL).

3 BrumB BererapiaHChbKOTO XapuyBaHHS Ha 370POB’Sl JIFOJUHU.

2.  CkinamiTh IIaH CBOIO JOCIIIIKEHHS.

Ilnan pocaigkeHHst

Tema nociigKeHHs

AKTyabHICTB:




Mera:

3aBmanHs:

00’ exT(1) AOCHTIIKEHHS:

Po6oua rimore3sa:

Po3ninu nocnigHoi podoru:

Ha3zga po3niny

Kanennapuuii rian 10CiIiB:

Ha3zga gocainy

Micue BUKOHAHHS

Homep
po3niny

Tepmin
BUKOHAHHSA

Tepmin
BHKOHAHHS



3akinuenns mabauyi

Hasga xocui Homep Tepmin
Aocy po3aiay BUKOHAHHSA

OKMCHOBOK. 1o cmix BpaxoByBaTH i Yac TUIAaHyBaHHS 010JTOTIYHNX JOCHTIKEHb?

NMPAKTUYHA POBOTA N2 4

Po3paxyBaTn OCHOBHi CTaTUCTU4YHI NOKa3HUKU AJ11 NOPiBHAHHA
MiHNuBOCTI 6ionoriyHnx 06’eKkTiB (cepenHe apudmeTUYHe,
MeAiaHa, cTaHAapTHe BiaxuneHHs, koediuieHTU Piwepa Ta

CtbrogeHTa)
MeTa: HaBYMTMCA OBYMC/IIOBATM OCHOBHi CTAaTMCTMYHI MOKa3HMKM (CepeaHe
apMdMmeTMyHe, Me- AiaHa, CTaHAapTHe BiaxuneHHa, koediuieHTn diwepa
Ta CTblogeHTa) ANA NOPIiBHAHHA MiHAMBOCTI 6i0N0riYHMX 06’ EKTIB.
OOGaaaHaHHsT i Martepiaam: 30WMT, MiAPYYHMK, 6i0N0rivHI 06’€KTU (NUCTKM
AepeBa, A6/yKa ToLo).



TeopeTuyHi BioMOCTi

Cepenne apudmernyHe sl IPOCTOTO BapiallifHOTO psay, B SIKOMY KO)KHA BapiaHTa
(4mncIio, 3HaYCHHS) MOBTOPIOETHCS OJIMH pa3, BA3HAYAETHCS 32 GOp- MYIIOKO:

Jie X — cepeqHe apudMETHIHE, Xi — 3HAYCHHS OKPEMUX BapiaHT, # — KiJb- KICTh
BapiaHT BapialliiHOTO PsY.

Mepiana — 1e 4uClo, 110 AUTUTH YUCIOBUHU PSAA HA 1B piBHI yacTHHU. [Ipu- yomy,
KOXKHE 3 YHCeN BapiallifHOTO psAy BiJ HOro MOYaTKy 0 MeJliaHu Ma€e OyTH He OlIbIIe,
HIX 3HAYCHHS MEJliaHH, a BiJl ME/IiaHu JIO KiHI[sSI BapialiifHo- TO psiay — HE MEHIIIE.
[Topsa0K 3HAXOKEHHS MeTiaHH:

1. 3anuuiiTh YMCIIOBI 3HAYEHHS BUMIpiB MEBHOT O3HAKU B MOPAAKY 3pOC- TaHHS
BiJl HAWMEHIIIOTO JI0 HaO1IbIoro. TakuM YMHOM BU OTPUMAETE Bapia- MIMHUHN psil.
2. Busnaute meniany. SIkmio BapiamiiiHU pix Mae HEMAapHY KUIBKICTH Ba- piaHT,

TO MEJiaHOI0 € YHCJO, HI0 CTOITh MocepenuHi paay. SKiio Bapiauiid- HUM pag Mae
mapHy KUTBKICTH BapiaHT, TO MEIIaHOI0 € cepelHE apu(@METHYHE ABOX YHCEI, IO
CTOSITh IIOCEPEIVHI PSILY.

CranaaprHe BiAXWJjeHHsi a0o cepelHE€ KBaJpaTH4He BiIXWJIeHHA — L€ CTa-
TUCTUYHA BEIMYMHA, 110 MOKA3ye, HA CKIJIBKU B CEPETHBOMY BiIXUIISIOTHCSI KOHKPETHI

3HAYCHHS O3HAKHM BiJ 11 cepeTHhOr0 3HAYCHHSI.
[Tops10K 3HAXOKEHHS CTAHAPTHOTO BIIXHIICHHS:

1. OO6uucniTh cepenHe apudmeTnane (x) BUOIPKH JaHHX.

2. 3HalaiTh BIAXWICHHS KOXKHOI BapiaHTH BiJ CEPEIHBOrO apU(pMETHIHO-

r0, Ul LbOTO BIHIMITB BiJ] KOKHOI BapiaHTH Cepenge apudmernuHe BUOIp- KU: (xl- -
¥ o

3. Bwusnaute aucnepciro (po3kun) unucen O 3a GOPMyYIIOK0:

2(x-xy

o= i i
n
Jie n — KUIBKICTh BapiaHT BapialiifiHOro psiay.

4. 3HaiIITh CTAaHIAPTHE BIIXWICHHs O 3HAYCHb BUOIPKU K KOPIHb KBa-



\ JIpaTHHH i3 qucrepcii:

4,

Koedinientn ®@imepa ta CTblOIeHTa — 1€ CTaTUCTUYHI IMOKAa3HHUKH, AKi JO-
3BOJISIFOTH TIOPIBHIOBATH Pi3HI BUOIPKH 1 BU3HAYATH HMOBIPHICTB TOTO, IO BIIMIHHOCTI
MK IUMH BHOIpKAMH HE € BUIAJKOBUMH. SIKIIO OOYMCIICHI 3HA- YEHHS IUX
KOC(IIIEHTIB MEPEeBHINYIOTh TaOIM4YHI, TO BBAXAETHCSA, MIO BiJ- MIHHOCTI MiX
BUOIpKaMHU He € BUMAJKOBUMH (TOOTO € 3HAYYIIUMH).



ky

Ipumimxa. BinblIicTh 03HAK OPTaHi3MIB PO3MOAIISETHCS 32 PYHKIIIE HOP- MAJIbHOTO
posmnoziny. Koedirnientun @imepa i CTbIoIeHTa BUKOPUCTOBYIOTh- €51 TSI BUOIPOK, 110
MaroTh Takuil posnoain. KpiMm toro, koedinieHT CTbIo- IEHTAa MOXKHA 3aCTOCOBYBATH

JUTSI TIOPIBHSHHS TIJIBKU JIBOX BUOIPOK.

Topsadox susnauenns koeghiyienmie @Piwepa i CmviodeHma

1. 3po0ith mo 9-10 BuMIpiB OfHI€T i Ti€T caMoi XapaKTepUCTUKH (HAITPH- KA,
JIOBXUHH JINCTKOBOI TUIACTHHKH) JIBOX TPYIl 00’ €KTIB (HAMPHUKIAM, JIUCTKIB TOMOMI 1
kiieHa). TakuM YMHOM BU OTpUMAETe JB1 BUOIPKH yucesl — BHOIpKY 1 1 BUOipKy 2.

2. BwusHaure mucnepciio 0 i 07, BiANDBINHO, 1)1 NEPILOT i Jpyroi BUOGIPOK:

= Y(-xp T S0 -y

1 2

nl n2

e X;, y;— 3HaYCHHS OKpPEMUX BapiaHT, BiNMOBIIHO, BUOIpoK 112, x,y —
cepenne apudMeTHuHe, BiIMOBiAHO, A BUOipok 112, iy, n, — KiNBKIiCTh
BUMIpIOBaHb, BIAMOBITHO, y BUOipKax 11 2.

3. Busnaure xoedinient @imepa (emmipuunuii) (F,,): MTOALTITH

3HAYEHb, O 9M O , HA MEHIIIE 3 HUX.
1 2

4. TlopiBHsiiTE OTPUMaHy BEJHUYHHY 3 TAOIMIHUM 3HAUECHHIM (F g, ) IS
BIATIOBITHOTO PIiBHSA 3HAUYIIOCTI , Ae k=n — 1, k1 =n — 2l

ky

2

1 2 3 4 S 6 7 8
1 161,45 199,50 |215,71 224,58 230,16 233,99 236,77 |238,88
2 18,51 19,00 19,16 19,25 19,30 19,33 19,35 19,37
3 10,13 9,55 9,28 9,12 9,01 8,94 8,89 8,85
4 7,71 6,94 6,59 6,39 6,26 6,16 6,09 6,04
5 661 5,79 5,41 5,19 5,05 4,95 4,88 4,82
6 599 5,14 4,76 4,53 4,39 4,28 4,21 4,15
7 559 4,74 4,35 4,12 3,97 3,87 3,79 3,73
8 532 4,46 4,07 3,84 3,69 3,58 3,50 3,44
9 512 4,26 3,86 3,63 3,48 3,37 3,29 3,23

OuIbIIEe 31

240,54
19,38
8,81
6,00
4,77
4,10
3,68
3,39
3,18

Slkmo oOuucneHe 3Hau€HHsS JOPIBHIOE TAaOIMYHOMY abo IMEPEeBHIIYE HOTO

Fold @ Fradd , BimminzoCTI M BUOIpKaMU € 3HAUYIIIHUMH.
5. Bwusnaure xoedinient CteroneHTa (eMIipudHui) (., ) 32 HOpMyIoro:

t - x|—_g _ |
eMIL. zll—z

(o o



m ny

1 2

+

* Jlns HaBeieHOT Ta6MIHIII piBeHb 3HAYYIIOCTI AopiBHIOE 0,95,



6. [TopiBHsNTE OTpUMaHy BEIWYHUHY ., 3 TAOJUYHUM 3HAYCHHIM (Zq,) VIS
BinoBimHOTO piBHA 3Hauymocti (0,95 a6o 0,99), ne f = (n, + n, — 2) — KUIBKICTh
CTYIIEHIB CBOOO/N.

PiBeHb 3HaUy PiBeHb 3HaUYy PiBeHb 3Hauy
f LOCTI f L0CTi f LOCTi

0,95 0,99 0,95 0,99 0,95 0,99
1 12,71 63,66 7 2,365 3,449 13 | 2,160 3,012
2 4,303 9,925 8 2,306 3,355 14 | 2,145 2,977
3 3,182 5,841 9 2,262 3,250 15 | 2,131 2,947
4 2,776 4,601 10 | 2,228 3,169 16 | 2,120 2,921
5 2,571 4,032 11 2,201 3,106 17 2,110 2,898
6 2,447 3,707 12 2,179 3,055 18 | 2,101 2,878

Sxnioo0uncIiieHe 3HAYSHHSIOPIBHIOE 200 TIEPEBUIITY€E TaOJIUIHE (teMr[. ® tmm_), B1JIMIHHOCTI
MiX BHOIpKaMH € 3HAYYIHMH.

Xio po6omu
1. 3pobite BuMipu Oyab-gK0i OfHIET XapaKTEPUCTUKHU IBOX Oyb-SKUX TPy O10JIOTiYHUX
00’€KTIB (x;Ta ;).
2. Pospaxyiire cepemHe apupMeTHUHE, MEOiaHy 1 CTaHAapTHE BIAXMICHHSI UISA
OTPUMAaHUX BHOIPOK. 3aNIOBHITH TAOJHMIII JIst IBOX BUOIpOK Ha c. 12—13.
3.  OOuucinite koediuientn @imepa i CrblogeHTa Ul BCTAHOBJIEHHS 3HA4y- ILIOCTI
BIIMIHHOCTEH MIXK IIMMH BUOIpKaMu. 3alOBHIThH TaOIUIIFO.

1 /7 t t

eMIL Tab.. eMIL Tab..




Iloxa3nuk

3HaueHHS
BapiaHTH

Bubipku 1 (x,» )

Cepenne apudme-
THYHE (x)

Meniana

BinxunenHs BapianTu
BiJl Ce- PEIHBOTO
apudme-

THYHOI'O (xi - .X')

KBanpar Bijgxu-
JICHHS Bif cepe-
HBOTO apudme-

TUYHOTO (x - x)2
1
Cyma kBajpa- TiB
BIJIXUJIEHHS Bl
CepeHbOTO
apu(pMETUIHOTO

3o -y

4

Bubipka 1

5

10



JHucnepcis (02 )

1

CranyapTHe Bij-

XUIeHHA O




IMoxka3Huk

3HaYeHHs BapiaH- TH

BUOIpKH 2 (y,» )

Cepenne apudme-

THUYHC (y )

Meniana

BigxusieHHs BapiaHTH
BiJl Ce- pEIHBOTO
apudme-

TUYHOI'O (y,- -y )

KBaapar Bigxu-
JICHHS Bif cepe-
HBOTO apudme-

TUYHOI'O (y -y )2

Cyma xBajpa- TiB
BiIXMJICHHS Bil
CepeHbOTO
apu(pMETUIHOTO

20 -»)

L

Hucnepcis (02 )

4

Bubipka 2

5

10



CraHgapTHe Bij-

XuieHHs O,




BucHoBok. Cruparodnch Ha BHU3HAUCHI CTATHCTHYHI KpuTepii, chopmyiroit- Te
BHCHOBOK, Y SIKOMY BKa)KiTh, MIHJIMBICTD SIKOi BUOIPKH € OiJIBINOI0, Ta OOIPYHTYHTE
CBOIO TOYKY 30DYy.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 5

BizyaniszyBaTu pesynbtatun
AOCAIAKEHHS 3a A, 0NOMOrolo
Tabnuub, agiarpam, rpadikis

Merta: y4OCKOHa/IMTM BMiHHA Bi3yanisyBaTW pe3yabTaTv AOCNiAXKEHHA 3a
ZOMOMOr O CK1aZlaH- HA Tabsmub, Aiarpam, rpadikis.

OGaaanaHHs Ta MaTepiaan: 30WNTH, NiHIMKK, oniBi, 6i0M10Ti4YH] 06’€KTH
(HaCiHHA COHSALWHMKA, KOJIOCKM MLLEHMLi ToLWo).

Xinx podoru

3po0iTh BUMipH MEBHOI XapaKTEPUCTUKU OyAb-sIKUX Ol0TOTIYHHX 00’ €KTIB (JIOBXKHUHHU
HACIHUH COHSIIHHKA, KUIBKOCTI 3€pPeH y KOJOCKY MIIEHUIll TOIo) abo ckopucTaiTecs
TEKCTOM, SKHH JEMOHCTPYE pEe3YyJIbTaTH EKOJOTIYHOTO MOCII/DKEHHS TPYNH YYHIB
omuiel 31 mkin Ykpainu. Ha oCHOBI pe3ynbTraTiB BUMIPIOBaHb CKJIAJIiTh TAOJHIIIO,
niarpamy Ta rpadik.

[Mpuknan. Ha mocmiguiit minsami Ne 1 (umeHtpansHuii mapk) 2015 poky Oymno go-
cmixeno 521 nepeso 12 Buais. Bussneno 148 ngepeB, ypaxeHux oMemnoro 0i- J010, 110
CTaHOBUTH 28 % BIJ 3arajibHOi 1X KIJIBKOCTI. A came: TipKOKallTaH 3BU4aiHuil — 9 %
BpaXXCHUX JepeB, Oepesza moBmcrna — 23 %, Tomons dop- Ha — 88 %, numa
cepuenucra — 31 %, kieH roctponuctuii — 23 %, ropobuna 3Buuaitna — 29 %,
siceH 3BuuaiHuii — 23 %, akarist Oina — 85 %, ny0 3Bu- waiinuii — 9 %, cocHa Ta
suHa 3Br4ainl — 0 %, xiaed sicenenuctnii — 22 %. Ha i mocmigaii gimsam 2017
poky Oyno nmocmimkeHo 499 nepes 12 Bu- miB. BusiBneno 115 ypaxkeHux jaepes, 110
CTaHOBUTH 23 % Bij 3arajJbHOI 1X KUIBKOCTi. A camMe: FipKoKallTaH 3BuyaitHuit — 10
% BpakeHuX xaepeB, Oe- pe3a moBucia — 20 %, Tomons 4opHa — 72 %, numa
ceprenmucra — 23 %, KiIeH roctponuctuii — 24 %, ropobuna 3BHyaiina — 24 %,
siCeH 3BWYai- HU — 23 %, axaris Oina — 64 %, ny6 3Buvaitanit — 4 %, cocHa Ta
sumHa 3Bu4aiHi — 0 %, wien siceHenuctuii — 12 %. IlopiBasiHOo 3 2015 pokom
KUTBKICTh TOMIKOKCHUX JepeB 3MeHmmiIack. Lle mosicHioeTbest TiM, 1mo 2016 poky
MPAliBHUKA KOMYHAQJIBHOT CIY)XKOM 4YacTKOBO OYMCTHIIM JICPEBHI HACAKCHHS
IEHTPAJIBHOTO MAPKy MicTa BiJl OMEIIH.



o BuCHOBOK.




NMPAKTUYHA POBOTA N2 6

MpoaHaniszyBaTu pi3Hi BUAKN
6ionoriyHMx/eKkonoriyHMx HayKoB1Mx TBOpIB,
BU3HA4YUTH iXHi 0co6amnBoOCTI,

MEeTYy Ta 3aBfaHHSA, HeAoNiK! Ta nepeBaru

Merta: HaBYMTMCA aHanizyBaTWM pi3Hi BUAM 6GI0NOMYHUX/EKONOTiYHUX HAYKOBMX
TBOpiB, BM- 3Ha4yaTu iXHi 0C06/MBOCTi, MeTy, 3aBAaHHS, BCTAaHOB/IOBATH
HeJONiKM Ta nepeBarv; BUMKOPUCTOBYBATM HabyTi 3HAHHA Ta YMiHHA Y
NPaKTMYHiIM  [iaNbHOCTI AN  rpamMoTHOro  OMOPMIEHHSA  pe3y/bTaTiB
6i0N0riYHUX JOCNigKEHD.

Oo6aaauanHs Ta MaTepiaan: 36ipHUMKM HAYKOBUX CTaTEM.

Xin podoru

1. TIpouuraiiTe pi3HI BUAM HAYKOBHX TBOPIB Ha 010JI0TiYHY a00 €KOJOTiYHY Te- MAaTHKY
(HampuKiTaz, crocoOu 3amiICHHST POCIHH, CIIOCOON PyXy TBapHH, Mi- Tpalii TBapuH
TOIIIO).

Jns mporo minbepite TBOpHM (HANpPUKIAA, CTATTIO B CHIUKIONEAll, y HayKo-
BO-TIOMYJSIPHOMY  JKypHausi, BigeopparmeHT B IHTepHeri) abo ckopucraitecs
HaBEJCHUMH HIDKYE.

A. Opniero 3 TI00ATBPHUX CKOJIOTIYHHX MPOOJIEM HAIOro dYacy, o IOTpe- Oye
HETalHOTO BWpIIICHHS, € mpobieMa mapHuKoBoro edekry. 3a ocranni 100 poki
KOHIICHTpAIlisl B aTMOc(epi ByIIEKHCIOro rasy 30iipmmnnack Ha 25 %, a MeTaHy — Ha
100 %. Lli ra3u 3yMOBIIOIOTH BHHHUKHCHHSI TaK 3Ba- HOTO «IApHHKOBOTO e(eKTy»:
NPOIyCKAIOYH  COHSYHE CBITIO, BOHH 4YacT- KOBO 3aTPUMYIOTh  TEIUIOBE
BUIIPOMIHIOBAHHS, SKE€ HAJIXOMUTh Bix moBepx- HiI 3emui. lleit mpomec
CYIPOBOIKYEThCS TI00ATEHUM MMiABUIIECHHSAM TeM- nieparypH npubmusso Ha 0,5 °C. Y
HaMOMIKUMii 4ac BUKUAM B arMocepy MeTaHy Ta BYIJIEKHCIOTO Trazy OyayTb
3pOCTaTH, 3 YOTO OUIBIIICTh BUCHUX POOJISATH BUCHOBOK, 110 Y€pe3 MapHUKOBHUH eekT
npotsiroM 50 poKiB ce- pemHs TeMIieparypa Ha 3emili MoK ITiIBUIIUTHCS MaibKe Ha
2-5 °C. lle moTerutiHAsS MOKE BHKJIMKATH IigBUIIEHHS piBHS CBITOBOrO OKeaHy Ha
0,5-1,5 M, mo mpu3Bene 0 3aTOIUICHHS TYCTOHACEICHHUX INPHOCPEKHUX pailoHIB.
[TigBuIEHHS TUTAHETAPHOT TEMIIEpaTypy CTBOPIOE YMOBH JIJISL BiJI- XOIKCHHS KPUTH 3
MOMIOCIB Y HAIIPSAMKY JI0 €KBATOPA, 110 MPHU3BE/E 10 X pO3TaBaHHS.

b. CToBOYpOBIi KIIITHHH — HECIIEIiali30BaHi KIITHHHM, 1110 3[aTHi JI0 He- 0OMEXEHOTO
MOJTy, IO AAl0Th MOYATOK HOBUM KIITWHAM MiJ 4ac (op- MyBaHHS TKaHUH 1 B
nporieci IXHBOTO BiIHOBJICHHS. Y CBOeMY Hocmimpke- Hi 1999 poky skypHan «Science»
BU3HAB BIIKPUTTS CTOBOYPOBUX KIIITHH TPETHOK 3a 3HAYMMICTIO IMOJIE0 B OioJyorii
micnst  po3mudpoBku moxasiHOI cmipani JIHK 1 mporpamu «l'eHoM mrognHI».
CroBOypoOBi KJIITHHHU TOCiIa-



I0Th IIEHTPAJbHE MiCIle B KIITHHHOMY T'OMEOCTa3l OpraHi3My Hacamrepesl TOMY, IO
iXHBOIO OCHOBHOIO (DYHKITIEIO € 3allOBHEHHS TMPHUPOJHOI BTPATH KIITHH, IO
BUKOHYIOTh  cHemiaiizoBaHi ¢yHkuii. BinnmoBigHo mo HaiiOinbln npHHHATOT
XapaKTEePUCTHKH, CTOBOYPOBI KIITHHA — II€¢ 0COONMBA Tpymna Heau(epeHIiHOBaHIX
KIITHH, 110 MamTh JBI (YHIAMEHTalIbHI BIACTHBOC- Ti: 3JaTHICTH [0
CaMOBITHOBIIEHHSI 1 10 nU(EpeHIIiIIOBaHHS B crielliani3oBaHi TkaHuHU. Kpim Toro, 1o
OCHOBHHX BJIACTHBOCTEH KIITHH MOXXHAQ BiTHECTH 3HAYHUHI MpoiidepaTuBHUN
MOTEHITIAJI, IO J03BOJIAE IM 0araropa3oBO Ji- JUTHCS 1 30epiraTHcs sSK TOMYJISIis
MIPOTSATOM, SIK TIPaBHJIO, YCHOTO JKUT- TSI OpraHizmMy. OfHI€I0 3 BaXKIIMBUX BIACTHBOCTEH
€ Te, 1110 BOHU HE MAIOTh HISKUX TKAHUHOCHEHU(DIYHUX CTPYKTYP, IO AO3BOIHIH O iM
BHUKOHYBATH CIIEIiaTi30BaH1 (yHKIIII.

Busnaure iXHi 0COOTMBOCTI, METY W 3aBJIaHHs, HEJAONIKH 1 TIepeBary.

QKMCHOBOK. Slxe 3HAYCHHS Ma€ yMiHHS aHAJII3yBaTH HAyKOB1 TBOPH Yy NIpak- THYHIH
ISIBHOCTI TIOAUHA?




NMPAKTUYHA POBOTA N2 7

BuBUYeHHN KpuTepiiB BUAYy Ha NpuKnaai pocivH
| TBApPMH, WO HaNnexaTb A0 OAHIEI pPOAUHMU

Mera: BMBYMTU KpuTepil BUAY, KOHKPETU3YBaTM 3HAHHA NPO BWJ HA OCHOBI
BMBYEHHS O3HaK MOpPOJIOriYHOro KpuTepito; 3akpinuTu BMiHHSA CKnaaaTtu
OMUCOBY XapaKTEPUCTMKY BUAY.

OOaaaHaHHSI Ta MaTepiaam: MBI POC/IMHM abo repbapHi eK3emnaapu poc/ivH
pi3HMX BMAIB (COCHA 3BMYaMHA, COCHa cMBipcbKa (Keap); A/lMHa 3BMYamHa
(eBponemcbka), AnMHa cu- 6ipcbKa; nepctady NPAMOCTIMHUM, nepcTay
Cpi6NACTUIM; KOHIOWMHA 6iNa, KOHIOWMHA POXKEBa; BiTPAHWULA (aHEMOHA)
oBTelLeBa, BiTPAHWMUA (aHEMOHA) AiGpoBHa, BiTPAHMUA (aHEMOHaA) sicoBa
TOLO); MaNOHKKU abo poTorpadii TBapmH.

Xin podotn

1. Po3misHBTE POCIWHHM TPHOX BHIIB OAHOTO poiy. [lopiBHsMTE 30BHIIMIHIO Oymd0- BY
JUCTKIB, cTeOeJ, CYIBITh, KBITOK, IUIOIIB Ta IHIIMX OPTaHIB JIBOX POCINH; YCTAHOBITh
pucH MOAIOHOCTI Ta BIIMIHHOCTI Mi’K HUMH. 3alIOBHITh TaOJIHIIIO.

O0’€eKTH CcrIOCTepe:KeHHS

Kpurepiii

Tun xopeneBoi cuc-
TeMH

Buay mucTKiB:

* TPOCTI YM CKJIAHI

* THII )KUJIKYBaHHS

* JIUCTKOPO3Mi-
LIEHHSI

Bup crebna:
* TpaB’sHUCTE
YH 3[CpEeB’SIHIJIC
* TpPSAMOCTIiiHE,
cnane abo BUTKE

Ksitka

CyusitTst



TTmipn




JlaiiTe BiZMOBI/II HA 3aITUTAHHS:
[po 1o cBigyaTh MOAIOGHOCTI Ta BIIMIHHOCTI Pi3HUX BHJIIB OJHOTO POIY?

Uwu MOXKHA JTHIIE HA MiACTaBl MOPQOIOTIYHOTO KPUTEPII0 pOOUTH BHCHOBOK ITPO
BHJIOBY HAJIXKHICTP MeBHOI pociauHu? BiamoBias 0OTpyHTYHTE.

Po3risiHbTe TPHOX TBApPUH OJHOTO POy ¥ BH3HAYTE iXHIiH BUI 332 TPHOMA KPUTEPISIMHU:
MOPQOIOTIYHUM, TeorpadigHIM Ta SKOJIOTIYHUM. 3aTIOBHITH TaOIHIIIO.

O0’eKTH CHIOCTEPE;KEHHS
Kpurepiii

Mopdo-
JIOTTYHMI

['eorpa-
iuamit

Exomno-
riYHAI

031“1{0301(. 3po0iTh BUCHOBOK IO BiTHOCHUHN XapaKTep KpUTEPiiB BUY.




NMPAKTU4YHA POBOTA N2 8

BuU3HayeHHS1 CUCTEMATUUYHOIO NOJIOXKEHHS
OpraHi3MiB CBO€i MicLLeBOCTI

Merta: y4OCKOHa/IMTM BMiHHA po3Mi3HaBaTW POC/IMHM i TBAPUHM CBOET MiCLLEBOCTI
Ta BU3Ha4yaTH TIXHE CUCTEMATMYHE MOIOXKEHHA.

OO0aaaHaHHs Ta MaTepiaan: MaJIlOHKM Ta doTorpadii TBapuH, rep6apii poc/iMH
BaLLOT MicLieBOC- Ti, BU3HAYHUKM POCAMH i TBApUH.

Xia podoru

1. PosmisHpTre MamoHKH Ta (oTorpacdii TBApHUH BamIoi MiCIIEBOCTi, BU3HAYTE IXHIO HAa3BY
# cUCTeMaTHYHE TTOJ0KEHHS. 3aIIOBHITH TaOIUIIO.

O0’eKkTH criocTEpeKeHHS] — TBAPHHU
Takcon

Bun
Pin
Ponuna
Pan

Knac
Tun

CybnomeH

2. PosmisHbTe TepOapiii  pOCIMH Balloi  MICIIEBOCTI, YCTaHOBITH IXHIO Ha3By 1
CUCTEMATUYHE MOJIOKEHHS. 3aII0BHITH TAOJIULIIO.

O0’eKkTH criOCTepeKEHHS] — POCTUHHI
Takcon

Bupg

Pix



3axinuenns maonuyi

O06’eKkTH criocTepeKeHHSI — POCIHHHA
Taxcon

Ponuna
[Mopsmox
Krnac
Bimnin

Cyb6nomeH

oBHCHOBOK.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 9
BuBuyeHHSI BUAOBOIro CKJlafly eKOCUCTEM CBOEI MiCLLeBOCTi.

BuaoBa 6iopi3HOMaHITHICTb

Meta: BMBYMTM BWJOBMM CKIaZ EKOCMCTEMM CBOEI MiCLEBOCTi, YCTaHOBMUTU
B3aEMO3B’A3KM  MiXK  KOMMOHEHTaMM  E€KOCUCTEMM,  MpoaHanilyBaTu
daKTopH, Lo BN/IMBaOTb Ha 6iopi3HOMa- HIiTHICTb.

OGaagHaHHsI Ta Marepiaam: MBI 06’€KTM NpPMPOAM, HaBYaNbHi @islbMM,
repbapHi 3pa3KuM poc- JIMH, KiMHATHi pOC/MHK, onyaana abo oTo TBapMH
Pi3HMX cepeaoBMLL iCHYBaHHSA.

Xin podotu

1. BwusHauyTe NOKPUTOHACIHHI, TOJIOHACIHHI Ta BUIII COPOB1 POCIHMHH, SIKi POC- TYTh Yy
JTOCITIJDKYBaHIM €KOCHCTEMI.



2. OUiHITh YaCTOTY, 3 SKOK BOHHU TPAIUISIOTHCS B €KOCHCTEMI.



3.  3anoBHITH TaOIULO.

Yacrora (BHCOKA,

Taxcon O0’exTH coCTEPeKEHHS
cepeiHsi, HU3bKA)

TTokputoHaciHHi
Tononacinui

Buii crioposi

4. BusHauTe xpeOeTHI Ta 6e3XpeOeTHI OpraHi3MH, SKi KUBYTh Y i €KOCHCTEMI.
5. OMUiHITh YaCTOTY, 3 SKOK BOHHU TPAILUISIOTHCS B €KOCHCTEMI.

6. 3anoBHITH TaOIULO.

Yacrora (BUCOKA,

TakcoH O0’exTH criocTepesKeHHsI
cepe/iHsl, HU3bKA)

XpebetHi
besxpeberHi

OBI/ICHOBOK. 3po06iTh BUCHOBOK TIpO (haKTOPH, IO 3a0e3MEeUyIOTh CTIHKICTh J10-
CJIIDKEHOTO 010Te0IICHO3Y.




NMPAKTUYHA POBOTA N°2 10
MopiBHSANIbHA XapaKTepucTuka (payHiCTUMHUX LLapCTB

Merta: Aatv NopiBHAJIbHY XapaKTEPUCTMKY (hayHICTUYHMM LLapCTBaM CyXOZoy.
O0aaauaHHs Ta MaTepiaan: KapTta dayHiCTUYHOIO parMoHyBaHHA CyXoZoAy, MiApYYHMK.

Xina podotu
\

2. BUKOPHCTOBYIOWM TEKCT MiAPyYHHWKA, BH3HAYTE XapaKTEPHI O3HAKH KOXKHO- TO
(ayHICTHYHOTO [apcTBa. 3aMOBHITH TAONHUITIO Ha C. 24.

3. BwusHaure ronoBHi NpuHUMNM (ayHICTUYHOTO pailoHyBaHHs. Jlaiite iM KO- pOTKY
XapaKTEPUCTHUKY.




O3Hnaka
ApKTorest

Tepuropii, ski
OXOILIIOE

DaynicTHUHI
o0macTi, sKi
BXOJATH O
CKJIay map-
cTBa

Bunu-enne-
MIKH, K1
TPAIUIIOTHCS
HAa [UX TepH-
TOpisiX

PenikroBi
BUIN

Haitnoum-
peHim BUIu
0e3xpedbeTHUX
TBapuH

Haiimomm-
peHimi BUau
XpeOeTHUX
TBapUH

dayHicTHYHI HapcTBa

Heorest Hotoresn

Ilaneorest



oBHCHOBOK. 1o € BaXJIMBUM KPUTEPIEM MOJTY PET1OHIB TUIAHETH Ha (ay- HICTUYHI
napcraa?

NMPAKTUYHA POBOTA N2 11

MopiBHSANIbHA XapaKTepUCTUKa
cdpnopuctnuHmnx obnacrei gaHoiI MicLLeBOCTi

Merta: JaTV NOPiBHA/IbHY XapaKTepUCTUKY (PIOPUCTUYHUM 0BIACTAM.
O6aaanaHHsI Ta MaTepiaam: KapTa (GIOPUCTUHHOrO parMoHYBaHHA CYXOA0Y, MiAPYYHMK.
Xin podotu
1. BUKOPHCTOBYIOYH TEKCT MiAPYYHHKA, TOPIBHSNHTE TpH GIIopucTHYHI o0macTi (3a
BapiaHTaMu). 3alOBHITH TaOIHUIIIO.
BapianT 1: ['omapkruuna, [laneotpomniyna, Heorpomiuna. BapianT 2:

Karncweka, ABcTpariiicbka, [ olaHTapKTHYHA.

diopucTHYHI 00JaCTi
O3naka

Tepuropii, siki
OXOILITIOE

Bunu-ennemiku, siki
TPAIUISIOTHCS Ha IIUX
TEPUTOPISIX

HasiBHicTh peik-
TOBHUX BU/IIB

HaiinommpeHninri
IPYIH POCIHH



2. Ha3BiTh royIOBHI NPUHIUITN (IOPUCTUIHOTO paiioHyBaHHs. [laiiTe iM KOpoT- Ky
XapaKTepPUCTHUKY.

OBMCHOBOK. o € BakIMBHM KpUTEpieEM (QIOPUCTHYHOTO PAOHYBaHHS ITiJ] 4ac
BUJIUIEHHS HAaWBUIIUX OJUHUIIL?

NMPAKTUYHA POBOTA N2 12

BuBYEeHHS AMHaAMIKM POC/IMHHOCTI
€KOCUCTEM 3 BUKOPUCTAHHAM
60TaHiYHOro MOHITOPUHIY
Meta: BUBUMTM AMHAMIKY POC/IMHHOCTi eKocncTem, hOpMyBaTH HaBUUKM
npoBeAeHHA 60TaHi4- HOro MOHITOPUHTY.
O6aaaHaHHA Ta MaTepiaanm: BM3HAYHUK POC/IMH, pyaeTKa.

Xin po6oru
1. BuOepiTh IiISHKY AOCIIKYBaHOTO yrpymoBaHHs miomiero 1 ra (100100 m).
2. Bwusnaute Ha3BU BUJIB Ta BUJAOBUH CKIIaJ POCIMHHOCTI (KUTBKICTh BUJIIB Jie- PEB,
KYIIIB i TpaB).
3. 3anoBHITH TaOIUIO.

JKurreBa . KiabkicTs
Ha3Bu BuaiB .
¢opma BHJIB
Jepea
Kymui

Tpasu



4. BwuszHauTe CTyMiHb 3a0pynHeHHs (pyHHYBaHH:) AOCTIIKYBaHOI €KOCUCTEMH 3TiHO 3
KPHUTEPIsSIMU:
— myxe crmabke: 1-5 % Bijx 3araiapHOI KiTbKOCTI 00 €KTiB (1 6am);
— ciabke: 620 % Bix 3araabHOI KUITBKOCTI 00’ €KTiB (2 O6aim);
— cepenne: 21-30 % Bix 3aranbHOi KibKocTi 00°€kTiB (3 Oann);
— cunbHe: 31-50 % Bix 3aranbHOi KUTBKOCTI 00’ €KTiB (4 6ann);
— IyKe cribHe: ToHa 50 % Bij 3aranbHOT KUTBKOCTI 00 €KTiB (5 OaiB).

3anoBHITH TaOIULIIO.

Cryninb 320py1HeHHs
(pylinyBaHHs1), 0aau

O3naku 3a0py1HeHHs (PyiHYBAHHS)
Cyxi nepeBa
Cyxi Ky
CyxXi T1JIKH, BEPXIBKH JICPEB
3namani repeBa
31aMaHi YarapHUKH
HasBHicTh rpubiB-niapa3utiB Ha CTOBOYpax (TPyTOBHK)
HasiBHiCTB HamiBrnapa3uTiB (oMera)
VIIKo/pKeHHS cTOBOYPIB (IyIUia, TPIIHH, TPYXJISIBHHA)

BincyTHicTh TpaB’SsHUCTOT POCIMHHOCTI HA IPYHTI BHACII- JIOK
BUTOITYBAaHHS I'PYHTOIIOKPUBHOTO IIAPY

HasiBHICTh pOCIMHHOCTI, HE ceNU(IYHOT ISl JAHOTO POC- JIMHHOTO

YIpyHOBaHHs

5. 3pobiTe NpuITyIIEHHS PO MPHYNHN AUHAMIKHA POCIMHHOCTI TOCIiIKYBaHOT
€KOCUCTEMHU.

OBHCHOBOK. 3po0iTh BUCHOBOK MPO CTaH JOCIiIKEHOTO YIPYIIOBaHHS, BUSB- JICHOTO
ig 9ac 00TaHIYHOTO MOHITOpUHTY. CIIPOTrHO3YHTE NOAAIBIINI €Tal y PO3BUTKY ITi€i
€KOCHCTEMH.




NMPAKTUYHA POBOTA N2 13

Po3paxyHOK OCHOBHOIro 06MiHy i BslacHOiI 060BOi
BUTpPATKN eHeprii, CKNaflaHHS Xap4y0oBOro pauioHy

Merta: HaBYUMTUCA PO3PaxXOBYBATM €HEPreTUYHI BUTPATH JOAMHMU 3a A00Y,
CK/laZlaT¥ A060BMM Xap4yoBMI paLlioH BiAMOBiAHO A0 eHepreTMYHMX BUTpaAT

CBOro OpraHismy.
OGaaanaHHs Ta MaTepiaam: TabAMLi KaNopiMHOCTI, KaslbKynAaTop.

TeopeTuuni BimomocTi

BE=TP - EH,

ne BE — Burparu eneprii 3a 1 rox Ha 1 xr macu Tina (kkai), TP — tpuBanicts podotu
(ron), EH — BuTparyu eHeprii 3aJeXHO BiJl HABAHTaXESHHS (KKaI).

[IBE=n - BE,

ne [IBE — moBHa BuTpara eneprii (kkai), m — maca Tijia (Kr).

KanopiiinicTs gesskuX NPOAYKTIiB

Ta BMICT y HUX OUIKIB, KUpIB i ByriieBoAiB

IIpoaykT Xxap4uyBaHHs

Hexupna snoBuunna
Hexupna cBununa
Kypsituna

Caio

Slitus (onHe siine 55 )
Kopog’sae monoxo
Kucne mosnoko

Cup (HeKUpHUIA)
Hexupuuii orypt
Cup tBepauii (45 % xupy)
Bepukose macno

Cwmerana (30 % xupy)

Kauopiii
HiCTh, KKaJI

123
121
124
924
86
36
62
88-98
50
382
747
300

Kinbkicts y 100 r mpoaykrty

binkwu, Kupwu,

r r

20,6 3,5

20,1 6,3

20,0 4,5

0,3 100

7 6

3,6 0,1

33 33

17 0,1-1,2

34 1,7

27,5 28,3

0,7 80

2,7 30

ByrineBoau, r

0,6
0,4

0,3
5.1

4,2

5.2
2,2

0,8



IIpooosaicenns madbiuyi

Kinbkicts y 100 r mpoaykTy

IpoxyxT xapuyBanus Kauiopiii Biaxu, Kupmn, Byraesonu, r
HICTb, KKaJ r r

COHSIIHUKOBA OJIist 900 — 99,8 —
KykypynzsHi nnacriBii 362 8,7 0,8 78,1
Maxkaponu 358 9,6 1 75,9
Mamnna kpyma 326 11,3 0,7 71,6
Puc 360 7,5 1,9 77,4
yxop 408 — — 99,8
Xm0 KUTHIH 251 6,3 0,9 43
Cyxapi 372 9,9 2,3 75,5
binokauanna xarmycra 24 1,3 0,2 5,4
Kaproms 76 2,1 0,1 17,1
Mopxksa 42 1,1 0,2 9,7
Oripku 15 0,9 0,1 3.4
TomaTtHuMi Cik 19 0,9 0,1 43
Abpukocu 53 0,9 — 11,1
bananu 98 1,3 — 22,8
I'pyriri 58 0,4 — 13,6
Manpapuau 43 0,8 0,3 10,9
[Mepcukn 45 0,8 0,6 11,8
CmopoanHa 57 1,4 9.4 13,9
Yepemras 60 1,1 0,4 14,6
Sbnyka 60 0,4 — 13,3
Bornockki ropixu 652 15 64,4 15,6
OyHayk 668 12,7 60,9 18

Men 303 0,64 — 75,4



3axinuenns mabnuyi

Kinekicts y 100 r npoaykry

IIpoaykr xapuyBaHHs Kanopiii Binku, Kupu, ByrieBoau, r
HIiCTh, KKaJI r r
Ponzunku 267 2,3 0,5 66,2
Iloxoia 542 4.5 29 63,1

Tlognuil nepenix npodykmie xapuyeanHs 3HaxX00UMbCs @ eNeKMmpOHHOMY 000ANIKY.

Butpara eneprii 3ajie:kH0 Bijg HaBaHTa)keHHs 3a 1
XBWJIMHY Ha 1 KT MacH Tijia

Enepreruyni

Buj gistiibHOCTI
BHUTPATH (KKaJI)

I'iMHacTHYHI BIpaBu 0,0845
Oco0ucra ririeHa (yMUBaHHS, Y1) 0,0329
Opsiransst, po3/siraHHs, 3HIMaHHS B3YTTS 0,0281
ITpuitmanHs ki 0,0235
Xonanba 31 MIBUIKICTIO 6 KM/TOT 0,0741
Xonp0a 31 MBUIKICTIO 8 KM/TOL 0.1666
Y400Bi 3aHATTS 0,0283
BurosorieHHs IpOMOBH, BUCTYIT Ha 3aHATTI 0,0369
[porynsHka moBineEHA 0,0446
Jlomamast poboTa 0,0530
YuranHs 0,0238
[3ma y Tpancnopri 0,0267
Po3mMoBa 0,0267
JpyKyBaHHS Ha KOMII FOTEpi 0,0333
Con 0,0155
I1maBannasa 0,17

Pyx Ha Benmocurieai 0,0833

Bir cnokiiiauit 0,1



HopMu 1060B0ro crio;kuBaHHs eHeprii 1/ NiATiTKIB

JloGoBe Xuonui JiBuara
CHOKMBAHHS 11-13 pokiB 14-17 poxkiB 11-13 pokis 14-17 poxkiB
Binku, T 93 100 85 90
Kupwu, r 93 100 85 90
Byrnesoau, r 370 400 340 360
EHeprist, kkai 2700 2900 2450 2600
Xinx po6orn

1. CxnamiTh IHIUBIAyaJIBHUH PO3MOPSIIOK JHS 1 MiJpaxyWTe EHEepreTH4YHi BH- TPaTH
CBOTO OpraHi3My. 3anoBHITh TAOIHIIO:

Burpara eneprii
3a 1 roquny Ha 1
KI MacH, k/x

IloBHa BUTpaTa
eHeprii, k[

TpuBaiicts po

Bupa gisiibHoCTI
o 00TH, TOAUHHA

I'iMHacTHKa

YMuBaHHS, OSTaHHS

[TpuiioMm Txi (CHIZAHOK,
00111, Beueps)

Istx mo mkomm
3aHATTS y WIKOMI
IIporynsauka
[TpuroryBanHs ypokiB
Jlerka nomarHs npans
UuTaHHA KHUXKOK

Con

Bceroro

2. CkuaniTe BiacHWH J00OBHH pallioH xapuyBaHHA. JlaHI IIOmO CKIagy Xapdo- BUX
MPOAYKTIB 1 IXHBOI KaJOPIMHOCTI Bi3bMITH 3 TaOmumi «KayopildHICTh ae- SKUX
MPOAYKTiB Ta BMICT y HHMX OiNKiB, *MpPIiB 1 BymIeBOHAiB» Ha c. 28—29. 3anoBHITH
Tabnuito Ha c. 32—33.



Pe:xkum xap
YyBaHHS

Ha3Bu cTpas

IMpoxyxTH, HEOOXiTHI 1151 MPUTOTYBAHHS

1-#1 caimanok

2-#1 cHigaHOK

O06iz

Beuepst

Bceroro:







Maca, r

BwmicTt y B3sTii KiJIBKOCTI MPOAYKTY, T'

Binku

Kupu

ByrieBoau

Kaunopiiinicts,
KKaJI







3. YcTaHOBITH, YW BiJNIOBIJIAIOTh HOPMI BMICT OUIKIB, KHPIB 1 ByIJICBO/IIB Ta 3a- TajbHa
KaJIOpiHICTh BamIoro J100OBOTO Xap4yoBOTO pamioHy. /Ui I[bOro BH- KOPHUCTOBYHTE
tabmuiro «HopMmu 1060BOrO CrIOKMBaHHS €HEprii Ui MiIiT- KiB» Ha c. 31 (AKio He
BiJIMIOBIIAI0Th — YKAXKITh MOXKJIHUBI IIPUYNHH ).

4. 3HaiiniTh PI3HMIIO MK HAIXOMKCHHSIM 1 BHUTpaTol0 eHeprii. OxapakTepu- 3yHTe
pe3yabraru.

BucnoBok. U MoxHa BBakaTW Bamie 1000OBe MEHIO palliOHATbHUM 1 30anaH-
oBaHMM? Yu BiANOBiga€ BOHO BAIIMM EHEpProBuTparam? SIKIO Hi, TO AKi 3MiHH
HEeoOXi/THO BHECTH JUIsl HOTO MOIMIIeHHS?

NMPAKTUYHA POBOTA N° 14
BuBUYEeHHN aKTUBHOCTI (hepMeHTiB C/ZINHKN

Meta: BCTaHOBMTM piBeHb BMAMBY Pi3HMX 4YMHHMKIB (Temnepatypu, pH
cepefoBMLLA) Ha aKTMB- HICTb (DEPMEHTY C/IMHM aminasu.

ObaagHaHHA 1 MaTepiaam: npo6GipKM, CAMHa, AMCTM/IbOBaHA BOAA, BOASAHA
6aHA, 0,5%-M po3- YMH Kpoxmas, Moz, peakTuB ®deniHra, r/0Ko3a;
po3umHu 0,2 M HaTpin rigporeHdocda- Ty Ta 0,1 M MMOHHOT KMCIOTK;
TepmocTaT, 1%-M CNMPTOBUIM PO3UMH MOAY.

Mpaewna GesMeRA

3 npaeunamM BeINeKH

O3HaMoMNeHMK{a) Ta 3obos r——

Xix pob6orn
3aBnanns 1. BruiuB Temneparypu Ha akTUBHICTD (DEpPMEHTY CIMHU aMila3H.
1. Bi3bMiTh JIBI IPOOIPKHU, HATMIUTE B KOXKHY 10 5 Kparneib cIMHY Ta 110 20 Kpa- 1meib
IUCTHIILOBAHOIT BOJIM.
2. IlpoGipky Ne 1 mocraBTe Ha BOASIHY OaHIO, HAarpiifTe 10 KAMIHHS Ta MPOKHIT SATiTh 3—4
XB, piAMHY y Tpo0ipii Ne 2 He KU SITITh.



B 00uaBi mpobipku ponaiite no 10 kpanens 0,5%-ro po34nHy KpOXMAaIIo, pe- TEIbHO
MepeMilIaiTe Ta 3aIUINTE 32 KIMHATHOT TEMITepaTypH.

UYepes 5 xB yMicT KOXKHOI MPOOIPKH PO3AUTITH Ha ABi yacTHHU. [lo OfHi€T Yyac- THHH
BMicTy npoOipok Ne 1 i Ne 2 nogaiite 1o 2 kparuii CIUPTOBOrO pO34MHY HoAy. 3 1HILIOO
YaCTHHOIO TPOBEAiTh peakmito Peminra. [y mporo 1o 5 kpa- meiab JOCHIIKYyBaHOTO
po3uuny nonuiite 3 kparuti peaktuBy @eninra. [Ipo- 6ipku ocTaBTe Ha BOASIHY OaHIo,
HarpiTe A0 KWUIIHHS Ta KUM'ATITH | XB. SIKmI0 B pO3uMHI HasiBHA DNIOKO3a —
3’ABJISIETHCS YepPBOHE 3a0apBIIeHHS BHA- CIIIZIOK yTBOpeHHs KynpyMm(I) okcuuy.

3aroBHITH TAOJIHIIO.

] . Ilo3uTus
Marepiaa aas Konrpoabni Yum 3ymoBJIeHA
. Cyo6crpar Ha a0o He .

J0CTiIAKEeHHS peakuii LATHBHA peaxitist
Ha xpoxmainb

CBika cimHa (i3 fionom)

Gipka Ne 2) Kpoxmains

(mpobip - Ha rmokosy (peaxiis
Derninra)
Ha xpoxmainb

Kun’siuena ciauna (13 Homom)

(mpo0ipka Ne 1) Kpoxmaib

Ha rmokosy (peaxiis
Derninra)

3po0iTh BUCHOBOK TIPO BILTUB TEMIIEPATYPU HA aKTUBHICTH (DePMEHTIB.

3apnanus I1. Bruus pH cepenoBuia Ha aKTUBHICTh aMila3H.

VY ciM npo0Oipok HaJIMKTe PO3YUHM HATpiil rigporeHdochaTy MOIIPHOT KOHIIEHTPAI
0,2 MOJNIB/T Ta JUMOHHOI KHCIIOTH MOJISIpHOT KOHIeHTpa- 1ii 0,1 Momb/m B
KUTBKOCTSIX, 3a3HaueHUX y Tabmuili Ha c. 36. Bu orpu- maete OydepHi po3uunu 3 pH
Bix 5,5 1o 8. Ilponymepyiite npoOipku.

VY xoxHy Tpobipky nomaiite mo 10 xpamenb 0,5%-ro po3unHy Kpoxmalo Ta 1o 2
Kparuii CIInHU, po3BeaeHoi B 10 pasis.

YmicT nipobipok g00pe mepeMiniaidTe Ta MOCTaBTe B TEPMOCTAT 3a TeMmIepary- pu 37

C.



4. UYepes 5 xB y npoOipky Ne 4 (pH y Hili Mae OyTH HaWOUIBII ONTHMAIBHUM JJIS il
aminasu) nomaiite 1 kpammo 0,1%-ro cnmpTroBOrO po3uMHY Homy. SIKImo 3’sBHIIOCS
CHHE 3a0apBIlIeHHs, JI0AaBaiiTe y mpoOipKy po3dMH HOMy uepe3 KOXKHi 5 XB 10TH, JOKU
B IIPOOIpIIi 3’ SIBUTHCS YePBOHE a00 JKOBTE 3a0apB- JICHHS.

5. Ilicas mosiBM 4epBOHOTO ab0 >KOBTOTO 3a0apBiieHHS B IpoOipii Ne 4 B yci mpo- Oipku
nonaiite mo 1 xparwti 0,1%-ro cupToBOrO po3dMHY HOMY, IXHIN yMicT mepemimaiTe
Ta 3a(ikcyiiTe 3a0apBICHHS.

6. BusnHaure omtumanbHHN piBeHb pH ans mii aminasm 3a Ti€ro MPoOOIpKoIo, y SIKiH
BiIOy/T0CsT OUTBII TIIMOOKE PO3MICIICHHS KpoxMauto (y peakilii 3 po3- YHHOM KOy
3’SBJISIETHCSL YepPBOHE a00 KOBTE 3a0apBICHHS).

7. 3anoBHITH TAOIULIO.

Ho Kizbkicrs KiabkicTh KinbkicTn Kinn
0,1 M pH Kpaneib . 3adapBJieHHS
Mmep 02M . o KicTh
1po Na.HPO JIMMOHHOI = cepexo 0,5%ro0 e B peakuii
Sipicn a7 KHMCIOTH,  BHIIA | PO34YMHY o 3 liogoM
MJT KPOXMAJII0

1 0,58 0,42 5,6 10 10

2 0,63 0,37 6,0 10 10

3 0,69 0,31 6,4 10 10

4 0,77 0,23 6,8 10 10

5 0,87 0,13 7,2 10 10

6 0,94 0,06 7,6 10 10

7 0,97 0,03 8,0 10 10

8. 3po0iTh BUCHOBOK ITpo BIUIMB pH cepeioBuUIla HAa aKTHBHICTh aMiJIa3d CIIUHH.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 15

Po3B’si3yBaHHSA 3a4au Ha TeMy «EHepreTMuHmmn
o6MiH>»

Merta: Y/I0CKOHa/IMTM HAaBUYKM PO3B’A3YBAHHA 334a4 3 TEMM «EHEpPreTMYHmM 06MiH»
O0aaaHaHH: 1 MaTepiaan: NigpYYHUK, 30LUMT.



Xix po6oTun

VY mporeci enepreTuuHoro oOMiHy posmenuiocs 12 mosnekyn mirokosu. ITo- BHOTO
PO3LICIUICHHS 3a3HANM 3 MOJIEKYJIM TIIOKO3H, a peITa — MPOWIUTH JIHIIe
Oe3kucHeBmid eran oOMiHy. CKiJTbKH MOJEKYJ MIpOBHHOTPAIHOI KHc- JOTH Ta AT®D
YTBOpHUIIOCS?

VY mnporeci enepretmuHoro oOMiHy yrtBopmiocs 100 wmomekyn AT®. IloHoro
PO3IICTUICHHS 3a3HaNd 2 MOJIEKYJIM TJIIOKO3M, a peIlTa — MpOWIUIN JIHIIe
Oe3kucHeBHii eTan 00MiHy. CKiJIbKM MOJIEKYJ IITIOKO3H PO3LIEIHIIOCS 3ara- JoM?

3a 50 xB ruaBanHs IiaBenb BuTpadae 1200 x/[x eneprii. IlpoTsrom sikoro gacy BiH
3MOJKE IJIaBaTH 3 TAKOIO K IHTEHCUBHICTIO, SIKIIO B Horo opraHizmi posmenuiocs 400
I' IJIFOKO3H, TIOJIOBHHA 3 SIKOT — Y MpOoLeci NIKoizy?

3a 1 xB OiryH Butpadae 24 x/Ix eHeprii. Buznaure Macy mimoko3u, HOTpiO- HOT A
0iry 3 TaKOI JX IHTEHCHBHICTIO MPOTATOM TOMWHU, SKIIO mpoTsrom 40 XB y #oro
OpraHi3Mi BiJI0yBa€ThCs MOBHE 3aCBOEHHS IJTFOKO3H, a MPOTIroM 20 XB — HEIMOBHE.

VY pe3ynpraTi AUCUMUIAIIT B KIIITHHAX YTBOPHIIOCS 4 MOJIb MIPOBHHOTPAIHOT KUCIIOTH 1
24 MOJb BYTJIEKUCIIOTO Ta3y. Bu3HauTe, CKiTbKH MOJb TIIOKO3H IiIIAJIHCS HETTOBHOMY
posieruieHH0. CKUTbKA MOIb TIFOKO3W MiAAN0CS MOBHOMY OKHUCHEHHIO? CKUIbKH
Monb KucHio BuUTpadanocs? Ckimbku AT® cunre3oBanHo? CKUIbKHM BCHOTO €HEprii
aKyMyJIbOBaHO B JaHOMYy Tiporeci (B kJIx)?







NMPAKTUYHA POBOTA N2 16
Po3B’si3yBaHHS 3afa4 Ha TeMy «biocuHTe3s

6inka»
Merta: y4OCKOHA/IMTM HaBUYKM PO3B’A3yBaHHA 3aJad 3 Temu «biocuHTeE3 6inKiB».
OO6aagHaHHs V1 MaTepiaan: NigpYYHUK, 30LUMT.

TeopeTuuni BigzomocTi
Ta6anusi reHeTHYHOTO KOTY

Jpyra ocHoBa
v 0 A r
yvy yuy YAY yry v
Den Tup Huc
Yy YL VAIL YI'L 0
Y Cep Crom* Cromr*
YVYA e YA YAA Crom* YTA Tpu A
el
yyr yur YAT YIT r
vy ooy LAY ary v
Tic
oy jarausl AL 0T nl
1T Jleit IIpo Apr
YA LA HAA HrA A
['nH
uyvr our HAT urr r
AVY ALY AAY Al'Y v
AcH Cep
AVI1] e ALLL AAIL AI'l] i
A Tpe
AYA ALIA AAA ATA A
JIi3 Apr
AYT Mert AL AAT AIT T
ryy oy rAy ITyY v
Acnt
vl T T'ALL I'TI 0
r Ban Ana I
I'VA T'HA TAA I'TA A
I'ny
ryr roar AT I'Tr r
Xin podotu

1. ®parment nanmora iPHK mae nmocminoBricts Hykneotumis: LI ALLL TTIA T'YA.
Busnaure mocnifioBHiCTh HykJeoTuaiB y Monekyni JIHK, aHTHKOZOHM BiamoOBiTHUX
TPHK 1 mociioBHICTh aMiHOKUCIIOT Y ()parMeHTI MOJIEKYJIH O1J1Ka, BUKOPHUCTOBYIOUYH



TaOIUITI0 TEHETUIHOTO KOITY.



ITocnigoBuicTh HykaeoTuaiB ¢pparmenta nanmrora JHK: AAT 'IJA TTT AL THA.
Busnaure mocmigoBHicTh HykieotuaiB B iPHK, amiHOkuc- JIOT y momimenTHIHOMY
nanmro3i. [Ilo craHeTbes B MOMIMENTHI, SKIIO B pe- 3yJbTari MyTamii y gparMeHTi
reHa BUMAJIE IPyTUH TPUIUICT HYKICOTHIIB?

VY Monekyni OiKa HACTYITHA MOCIIJOBHICTh aMiHOKHCIIOT: Tpe-JIeH-THP-ITi3- cep-TJIi.
ITobynyiire ninsuky iPHK, Ha sikiif 3akomoBaHuil 1ei 61710K.

OnuH 3 nanmroriB Mojiekymu JJHK mae takwii nopsimok Hykineotuais: LI LITA TAIL]
I'TL]. Bu3HauTe MOCTiIOBHICTh aMiHOKMCIIOT Y BiJIOBITHOMY TIO- JIMENTHII, SKIIO
Bigomo, mo iPHK cunrtesyerbes Ha nanmiosi JJHK, komm- jiemeHTapHOMY IaHOMY
naniory JIHK.

Mornekynsipua Maca Monekynu Oinka — 34 k/la. Busnaure macy ninsaku JIHK, sika
KoAy€e 1ei OLIOK, SKIIO cepenHs MOJEKylIsapHa maca amiHokucio- tu — 100 [la, a
cepenHs MoiekymsipHa Maca Hykieoruny JJHK — 330 [la.

JomxuHna monekynu Oinka — 105 M. BusHaute MonexynasipHy Macy ainsH- ku JJHK,
fKa Koaye el OuTok, fKImo JoBKMHA amiHokucinoth — 0,35 HM, a cepenns
MoJIeKyIsipHa Maca onHoro Hykineoruny JJHK — 330 la.

V komyrodomy JaHIo3i reda mictutbes 600 HykneoTumiB. CKUIBKM aMiHO- KHCIIOT

MICTUTBCS B MOJICKYJIl OUIKa, iH(pOpMAIIist Mpo SKKi 3aK0I0BaHa B IbOMY I'€Hi, SIKIIO B
KiHIII TeHA € JiBa CTOM-TPUTLICTH?







NMPAKTUYHA POBOTA N2 17
Po3B’fi3yBaHHS 3afa4y Ha TeMy «POTOCUHTES i

XeMOCUHTEe3»
MerTa: Y/I0CKOHa/IMTM HAaBUYKM PO3B’A3YBaHHA 3a4a4 3 TeMH «DOTOCUHTES i
XEMOCHHTE3>.
O6aaaHaHHA 11 MaTepiaan: NiAPYYHUK, 30LIMT.

Xin podoru
Po3B’sxiTh 3a0a4i:

Po3paxyiite, CKUIBKM KUTOTpaMiB TJIFOKO3M CHHTE30BAaHO POCIMHAMH T 4Yac
¢dboTocuHTE3Y, SKIIO BiIOMO, 110 MPH oMy BuALTHIOCH 22 400 TiTpiB KUCHIO.

3a 100y nronuHa criokuBae B cepeaabomMy 430 r O,. OjiHe 1epeBo cepelHiX po3MipiB
3a BereranidHuil nepiog normmHae Oomm3bko 42 kr CO,. Ha ckinbku 1i0 BUCTaYUThH
JOMHI KHUCHIO, MTPOIYKOBAaHOTO OJTHUM JIepEeBOM 3a Bererauiid- Huil nepion? CKijIbKu
IepeB Mae TPUMANATH Ha OIHY IIIOMUHY, II00 3a0e3me- YUTH ii KHCHEM MpPOTSATOM
poKy?

VY mporieci (pOTOCHHTE3y 3a OJAMH CBITJIOBHH JeHb (12 TOIWH) pociiMHA TIOMIJO- pa
BOupae 132 r CO,. Slka Maca TIIIOKO3M 1 KUCHIO (TEOPETUYHO) MOXKE YTBO- PUTHCS B ii
muctkax nporsirom 10 nHIB? SIka MpOMYKTUBHICTH (POTOCHHTE3Yy y MOMinopa, SKIIO
IUIOIIA JIMCTKOBOT TNIACTUHKM J0piBHIOE 1 M*?

Busnaure, sIKy KUIBKICTh PEUOBHHM aMOHIaKy MOBMHHI OKHCHUTH HITpU(}i- Kyrodi
Oaxrepii g cuHresy 360 T DIIOKO3W, SAKUIO ISl CHHTE3y | MOJb IVIO- KO3H
BHUKOPHUCTOBYEThCS 013bK0 12 600 k]I eHeprii.

VYV pesynbTari AisIbHOCTI 3aiizobakrepiii Ha nHI Oonota Bigkiamocs 1500 T 3amizHOl
pynu. CKiJTbKM Teria BHAUTHIOCH 3a1i300aKTepisMHA B HABKOJIHII- HE CEPEIOBHIIIE,
SIKIIO BYTJIEKHUCIIOTO Tra3zy OyJo JOCTaTHhO, a KOC(IIIEHT BU- KOPUCTAHHS €Hepril
craHoButh 0,22 (22 %)? SIKy KINBKICTh PEUOBHMHHU BYT- JIEBOJIB CHHTE30BaHO
Oaxrepismu?






NMPAKTU4YHA POBOTA N2 18

BupineHHs i po3ainieHHsA CyMilli pOC/IMHHUX
nirMeHTiB METOAOM NanepoBoi XxpoMmaTtorpadii

Meta: BignpauloBaTM HaBMUYKM pO34iNI€HHA NirMEeHTiB MeToAOM NanepoBoi
xpomartorpadii; Ha- BUMTUCA FOTYBATM BUTANKKY 3 JIMCTA POC/IMH; BUBUMTU
CKJ1a4 NirMeHTiB Y JIMCTKaxX POC/MH i3 3aCTOCYyBaHHAM MeToAy nanepoBoi
XpomaTorpadii; 34iMCHUTM aHani3 OTpUMaHOT Xpo- MaTorpamu.

OO0aaaHaHHS 71 MaTepiaam: JMCTKM KiIMHaTHMX POC/MH (6eroHii, cnatidiniyma,
dianky  TOWO), auUEeToH, CTynKa i3 TOBKAYMKOM, MNiCOK, JiMKa,
dbinbTpyBanbHMM nanip, MipHWM CTakaH 3 KOPKOM, MineTka, Tepesw,
KOJIbOpOBi 0/1iBLi, 6EH3EeH, 6EH3UH, KNEN.

MNpaexnna GesMeERA

3 npaemnamu BeIanekH
ozHadomMNeHuh(a) Ta 3obos’

(mignmc)

OHYEATH

Xig podorn
3aaanns L. OTpuMaHHs BUTSKKH 3 TUCTKIB KIMHATHUX POCIIHH.

1. 3Baxte 10 T TUCTKIB PI3HUX KIMHATHUX POCIIHH.
IToknaniTe TMCTKH B CTYNKY 1 PO3iTPiTh, JOAABIIN 10 HUX TPIIIKHU ITICKY.

3. Jlo orpuMaHOi cyMiln JOJUATE 5 MJI aleTOHY 1 3aJMINTe B TEMHOMY Miclli Ha 1
TONTUHY.
4. BindinsrpyiiTe BUTSKKY.

3apnanns I1. IIposenenns xpomarorpadii.

1. Bupixre cMyxKy Xpomarorpadiunoro (abo ¢imprpyBanbHoro) mamepy. Illu- puna
CMY)XKH Ma€ CKJIagaTH 2 CM, a JOBXHWHA — OyTH MEHIIOI 3a MIpHHH IWTIHAP.
IToknmaniTh CMyXKy Ha YHCTy IIOBEPXHIO 1 OJiBIEM Ha Mamepi Ha- KpecwiTh
TOPU3OHTANBHY JIIHIIO CTApTy Ha BifcTaHi 1 ¢M Big Kparo.

2. 3 panilie NpuroToBaHoi alleTOHOBOI BUTSDKKH Bi3bMITh MIMETKOIO HEBENIU- Ky MOPLIi0
EKCTPAKTy 1 HAaHECITh ii Ha CTApPTOBY JIiHIIO XpoMmarorpadiuHoro ((pijgsTpyBaJbHOIO)
narepy y BUNIAII IUSIME AiaMeTpoM He Ounbiie 1 cM. [la- mip mijcymiTe Ha OBITpi i
MOBTOPITh HAaHECEHHS 5—6 pa3iB, MO0 CKOHIEH- TPYBAaTH IIIMEHT i HE JOMyCTUTU
YTBOPEHHS BEJIUKOT IUISIMU.

3. BucymmBmIM CMYXKy [0 TOBHOTO 3HHKHEHHS 3alaxy aueToHy, MOMICTiTh ii y
BEPTUKAJIbHOMY MOJOKEHHI B LMJIIHAP, HA JHO SIKOTO HEOOX1JHO HajU- TH CYMIMI
OcHzeHy 1 OeHsuHy (3 : 1). CMyXKy MOTpiOHO MiJIBICHTH Ha HHUTKY Tak, mo0 y
PO3YMHHMK OyB 3aHYpEHHH TUTbKM He3a0apBICHHMU KiHElb 1 1100 BOHA HE TOpKajacs



CTIHOK MTOCYJIUHH. 3aKpUITE IWITIHJP KOPKOM. Y 3B’SI3KYy



OpoK
Hurka  —| | Kaporun
KcanTodin
Xnopodin a
CMyKKa rmanepy
: Xnopodin b
EEEE
— Micle HaHECEHHs Jlinis crapry
. PO3UHHY
Po3unnnunk

3 THM, IO MIrMEHTH PYWHYIOTBCS Ha CBITNI, PO3MIJICHHS CIIiJ TPOBOJNUTH B TEMPSBI
a060 3a c1abKOTO OCBITICHHS.

4. UYepes 10-15 xBwiamH po3umHHHK migHiMeTbcss Ha 10-12 cm. IlirmeHTH po3-
MOJUIATBCS B TakOMy TOPSIKY: TIEPIIAM 3HU3Y aicopOyeTbes xyopodin b
YKOBTO-3€JICHOTO KOJILOPY, MOTIM CHHBO-3€JICHA 30HA XJIOPO(DITYy @, BUIIE — >KOBTUH
KcaHTO(1, KapoOTHH Ay)X€ IIBHIKO PYXA€ThCA 1 PO3TAIIOBYETHCS 3BEPXY CMYKKH
XpomarorpadigHoro namepy y GpoHTi po3unHHHKA, BiH Ma€ TEMHO-)KOBTUH KOJIp.

5. [Tlicnsg 3akiHYeHHs PO3MIJICHHS MIrMEHTIB XpOMarorpamy BHKMITh, 3pa3y K Bi3HauTe
MEXY MIHOMY PO3YMHHHUKA, TaK 3BaHy «IiHIIO (POHTY», 1 BHCYy- IIiTh. Hakieire
Xpomarorpamy B 30mIHUT. [msMu mirMeHTiB OOBEIiTH Bif- MOBITHHM 3a KOJIHOPOM
OJIiBIIEM (IIIrMEHTHU HECTiiKi, MBUIKO PYHHYIOTECS 1 BTpayaroTh KOJip).

BucHoBok. Big3zHnaute nepeBaru METOAY pO3AUICHHS MIrMEHTIB 3a JI0TIOMO- TOI0

olaHGPOBOI xpomarorpadii.




NMPAKTUYHA POBOTA N2 19

Bu3HayeHHs iHTEHCUBHOCTI
TpaHcnipayii Ta BiAHOCHOI
TpaHcnipayii BaroBuM MeToloM

Mera: BM3HAYUTM IHTEHCMBHICTb TpaHcnipauii Ta BiAHOCHY TpaHcnipauilo BaroBMM
METOOM.
OGaagHaHHsI 11 MaTepiaan: KiMHaTHa poc/iMHa (nenaproHia abo iHwa pocinHa 3

JOBrMM Ye- PpELIKOM), €eJIeKTPOHHI Tepesu; npob6ipkM Ha 4-5 Mmn;
KpucTanizatop a6o vawka lMeTpi, HoXuMUi, MinimeTpoBui nanip, onis.

Mpaenna GesneRnA

3 npagunamm GeIneKM
azHadomMneHmn(a) Ta 3obos”

(mignsc)
ORYEATH
TeopeTuuni BimomocTi
1. Busnauenms inmencusHocmi mpaucnipayii
[HTEeHCHBHICTH TpaHCIIipallii BU3HauTe 32 POPMYJIOH0:
a—bh
N=100"~= —,
S-c
Je @ — Maca mpoOipKy 3 JUCTKOM Ha IMOYarKy AOCHiLy, I'; b — maca mpoOipku 3

JIMCTKOM B KiHI JOCITiLY, T; S — IIOIIA IMCTKA, CM%; ¢ — TPHBAJICTh J0- CIILY, C.
Jns  eusnauenns naowi aucmka HEOOXITHO BHpI3aTH 1 3BRXHTH KBagpaT Mi-
gimeTpoBoro mamnepy 10x10 cm (1to6T0 100 cm?). Ha npomy mamepi 3amaoiite
KOHTYPH JIUCTKA, BUPIKTE 1 3HOBY 3BXKTE IICH Marip.

a C
3 mpomnopiii BU3Ha4Te IUIONLY JIMCTKA y cM%: =, Jie:

b S
a — Maca KBaJipara mijiMmeTpoBoro nanepy 10 x 10 cwm, ;
b — maca TUCTKa, SIKUH BIIpi3ain 3 MIJTIMETPOBOTO Tarepy, T;
¢ — IUIOIIA KBaJIpara MiJiMETPOBOTO Marnepy, CM>;
S — TIOoIIA TUCTKA, cM>.
2. Busnauenms eionocnoi mpancnipayii
BimnocHa Tpancnipartis (BT) o6uncmoeTbes 3a popmyinoro: BT = V/E, ne:
N — IHTEHCHUBHICTb TpaHCHIpaLlii;
E — iHTeHCUBHICTb BUIIAPOBYBaHHS BOJM 3 BIJIbHOT ITOBEPXHi.

Xig pob6orn



3aBnanns I. BusHaueHHs IHTEHCUBHOCTI TpaHCHIpaIlii JINCTKOBOT ITACTUHKH.
1. Bi3pMiTh KIMHATHY pOCIHMHY MEIAPTOHIIO 1 3piXkTe 3 HEl OUH JIMCTOK 3 Ue- PELIKOM.



BusHauTe Moy MOBEpXHi JIUCTKA.
JIucTok po3MiCTiTh y mpo0ipili 3 BOKOIO.

[TigpixTe Yepelrox mia Bojor Ha 1 cMm.

nohk wD

Ha noBepxHto Boam y npo0ipIli HAIMHTE TOHKHUI TIap oiii, o0 Boja He BU-
MapoByBajIach 3 MOBEPXHi.

>

[TpoGipky 3 BOIOO 1 IUCTKOM TIEJIAPTOHIT 3BaXKTE.

7. Uepes 30 XB MOBTOPHO 3BaXTE 1 BU3HAUTE KiNbKICTh BUIIAPYBAHOI BOAU.
PesynbraT HOCIIKEHHS 3aHECITh O TaOINII:

06 excr Ilepire 3Ba Jpyre 3Ba ILnoma mo IHTeHCUBHICTH TPaH
JKYBAHHS, T JKYyBaHHS, T BepXHi, cM? cmipauii (N), mr/cm? - ¢
ITpoGipka 3
JIICTKOM
TesIaproxii

3apnanns I1. BusHaueHHs IHTCHCHBHOCTI BUIIAPOBYBAHHS BOJIU 3 BiJIbHOT BOAHOT
MTOBEPXHI

1. ¥V vamky [etpi (BHyTpiwmHiil niametp — 10 cM) HanuiiTe BOAy 1 MPOBEAITH aHAJIOTIYHI
3Ba)KyBaHHSI.

2. Tlnoury moBepxHi vaniku [leTpi o6uuCIiTh 38 popmysior: S = T,
3. Po3spaxyiiTe iIHTEHCHBHICTh BHIIAPOBYBaHHs BOAM 3 BUIBHOT BOogHOI moBepxHi (E) 3a

(hopMyITOr0 IHTEHCUBHOCTI TpaHCHipallii. 3amoBHITh TAOIHUITO.

InTeHcuBHiCTL  BHIIAPO
BYBaHHSl BOJIM 3 BilbHOI
nosepxHi (E), mr/cm? - ¢

Iepure 38a Jpyre 3Ba IInoma no

00’ekT .
JKYBaHHSI, T JKYBaHHSI, T = BepxHi, cM

Yamxka [etpi
3 BOZIOKO

4. OO4YHCITITh BETMYUHY BITHOCHOI TpaHCIipallii.

SIK 3MIHSATHCS TOKa3HUKH BIJIHOCHOT TPaHCIHIpAaIii 3 MiIBUIIICHHSAM: a) CyXOC- Ti
MOBITPs1, 0) BOIOTOCTI MOBITPsA?




BucHoBoK. Bij skux (akTopiB cepeloBHIA 3aJICKHUTh IHTCHCUBHICTh TPaH-
cmipanii? SIkuii BIUIMB TpaHCHiparii Ha MPOXyKTUBHICTE POCTIHH?

NMPAKTU4YHA POBOTA N? 20

MopiBHSAAIbHA XapaKTEpPUCTUKA 3MiH Y
npoueci eBosioLil OpraHiB TpaBJ/IeHHS,
AVXAHHA Ta BUAINIEHHA K ONTUMI3aLif iX
Ao npoueciB Metaboniamy

Merta: AaT NOPiBHANBHY XapaKTepUCTUKY 3MiHaMm, AKi BiabymcA y npoueci
€BO/IOLiT OpraHiB AM- XaHHA, TPaBJIeHHA Ta BUAINIEHHA; BCTAHOBMTU OCHOBH
HanpAMKKW eBoJloLii Umx opraHiB. O6aagHaHHs 71 MaTepiaan: Tabamui
«TpaBHa cMCTeMa TBapuH», «BuainbHa cuctema TBapmH»,
«/lnxanbHa cMCTEMA TBapUH»>.
Xin poboTu

1. PosmisHbTe 300paskeHHS OPraHiB TPABHOI CUCTEMH Pi3HUX TPYI TBAPHH.
XpAwoBi puom MnasyHn

prrnopOT (akyna) (4epenaxa)

i
(MiHora)

~ N I X0 OHO—"EC w0 N



KicTtk 3eMHOBO/Hi Mraxm
0Bi (npoTen) (KypKa)
puéun
(maHum
pHa
LiyKa)

2. YcTaHOBITH 3MiHH, sIKi BiIOYBaNINUCh y MPOIEC] EBOMIONIT 3 IUMHU OpraHaMu. Y SIKOMY
HaIpsAMKY BiJOyBajiach €BOJIOLIS OPraHiB TPaBIeHHS?




3. PosmisiHBTE 300paKeHHs OpPraHiB JIUXaJIbHOI CHCTEMH PI3HHUX TPy TBAPHH.

30BHiLW BHyTpiwwHi 3a6pa (pr6m) Tpaxei
Hi (Komaxm)
316pa

(Kinbya
cTi
yepBsH)

— T E @m0/~ =I070y

4.  YcTaHOBITH 3MiHH, SIKi BiIOyBaJIHCh Y IPOLEC] €BOJIONI 3 IIUMU OpraHamMu. Y 4oMy
HOJISITa€ OCHOBHUII HANPSIMOK €BOJIIOLIT OpraHiB TUXaHHA?

5. Po3misHbTE 300paskeHHs OpraHiB BUIICHHS PI3HUX IPYI TBAPHH.

KinbyacTi Komaxu
Yyepsu

Mnocki yepsu

6. YCcTaHOBITh 3MiHH, SIKi BiJOYBaJIMCh Y MPOIIECi SBOJIFOIIT 3 IMMU opraHamu. Ha3siTh
HanpsIMKH, Y SIKAX BiJIOyBaJlach €BOJIIOLIISL OPTaHIB BUILICHHS.




BucHoBoOK.




NMPAKTUYHA POBOTA N2 21
KpuTnuHmit aHani3s pexksiaMm xap4oBuX NpPoaykTiB Ta 6iogo6aBok

Merta: 34iMCHUTM KPUTMYHUIM aHaNi3 peKlaMu XapyoBMX MPOAYKTIB Ta
6i0406aBOK, BCTAHOBMTHM PiBEHb T KOPEKTHOCTiI Ta 06’ EKTMBHOCTI NOAAHOT

iHdopmauii.
OGaaaHaHHsI 11 MaTepiaan: peKNamHi BiJ€OPOIMKU, TEKCTU peEKIamMM
Xap4oBMX NPOAYKTIB Ta 6i0- 06aBOK.

Xin po6otu

1. Po3misHBTE 3alpOIIOHOBAHI BUMTEIECM BiJCOPOTUKH (200 TEKCTH) PEKIaMU XapuyOBUX
MPONYKTIB Ta 6107100aBOK. 3A1HCHITH KPUTUUHUHN aHaMI3 1i€l pe- KIaMu.
[Mpukiagy pekIaMHAX TEKCTIB:

A. «Jlerke» mMacmo He BITHBae Ha (Girypy, Aapye BiIIyTTs JETKOCTI, a Ka- Hale i3 HUM
MOKHA CIIOXMBAaTH B HEOOMEXKEH1H KiTbKOCTI — Oy/e TINBKU Kpalle A7l OpraHi3my.

b. Onis «X» — Halikpanuii OpoayKT cepel POCIMHHUX ofiil. BoHa He Mmic- TUTH
XOJIECTEPUHY Ta € JpKepesioM BiTaminy E.

B. V xoxnili momgymredni KyWkn «X» NpHCYTHI MiKpoOydabOamIky, sKi 3Ha- YHO
MiIBUIIYIOTh PE3YJIBTATUBHICTE i €(PEKTUBHICTH YHMIICHHS 3y0iB 1 IOPOXK- HUHU POTa,
TaKOX OXOJIOJKYIOUH 1 IPEKPACHO OCBIXKAOUM JIMXaHHs. Bij- CyTHICTB I[yKpY B CKJIaJi
KYBaJIBHOI TYMKH JO3BOJWIO TOOymyBaTH Ii CKJIag TakKUM UYHHOM, IO KiJIBKICTh
KaJopiit crana MeHmor Ha 50 % B MOPIBHAHHI 3 XKYHKOIO 3 yKpoM. Temnep 3amicTb
CTaHIAPTHHUX 5 KaJOPiil KOXKHA CMYIKKa JKYHKH MICTHTh BChOTO 2,5 KaJlopii.

I'. Yaii «X» — yHIKaJbHE JDKEpPEJIO TeaHiHy, IO MOKpaIlye PO3yMOBY [i- SUIbHICTH, a
TAaKOX AHTHOKCHAAHTIB, fKi 3amo0iraioTh crapiHHio. Kinbka KOBTKIB 1 eHeprii
BUCTAYHTh Ha BECh JICHb.

JI. Morypru «X» MaiTh He NPOCTO NPHEMHMH CMaK, ajge i BENMKY KiIbKiCTb
JIONIATKOBUX KOPHCHUX BIIACTUBOCTCH. BOHM HOpMami3yloTh pOOOTY KHIICYHH- Ka,
CIPHUSIOTH OYMIICHHIO OPTraHi3My 1, K HACIIOK, OLTBII MIBUAKOMY CXy/- HeHHIO. L{eit
MPOAYKT MIATPUMYE TIPUPOIHUI 3aXHCT OpraHi3My BiJl XBOpOO i 3MIIHIOE IMYHITET.
HaykoBo noBenennii e(heKTUBHUIA 3aXUCT BAIIUX JITCH.

2. OOGepith 18I peknamu. OIiHITE KOPEKTHICTh Ta 00 €KTUBHICTH 1HPOpMAIlii, IKa B HUX
MmicTuthesa. OOTPYHTYITE CBOIO TOUKY 30DYy.




3. Sxuit HacHIIOK JJIsl OpraHi3My MOXKYTh MaTH HETOYHI a00 HETIpaBIuBI pe- KiIIaMu
MPOIYKTIiB XapuyBaHHs?

HCHOBOK. YN 3aBKIM MOXKHA JIOBIPATH PEKJIaMi XapuyoBUX NpoAyKTiB? Bigmosinb
oOTpyHTYIITE.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 22
BusiBNeHHS1 Ta ONUC HOPMaJsibHUX | MyTaHTHUX (popM
Apo3odinm
Merta: HaBYMTUCA BU3HAYATM HOPMaJsIbHi M MyTaHTHi opmm apo3odin, onucysatu

X, BMABNATM B HMX PUCU NOAIOHOCTI Ta BiAMIHHOCTI, 3’ACyBaTH, AK 3MiHM Y
reHeTMYHOMY anapaTi Npo- ABNATLCA PEHOTMMNOBO.

OGaaaHaHHsT Ta MaTepiaam: MPO6IpKM 3 MyXxamMu Jpo3odinamu (MyTaHTHi i
HOpMasnbHi opmu), nyna.

Mpaswuna GezmerwA

3 NpaeMnamK GeIneKH

a3HaMOMNEHMK(a) Ta 30008 r——

Xin podotu
1. Po3misiHBTE 3aIPONOHOBAHI €K3EMIUIIPU MyX. 3BEpHITh yBary Ha Taki ()eHO- THMivHI
03HAaKH, K (popma KpwJ1, 3a0apBICHHS OUCH, KOJIp Tina.
2. BwusHaure, 5IKi 3 HUX € HOPMAJbHUMH, a SKi MyTaHTHUMH. ([l HOpMansHOI Gopmu
XapakTepHi cipe TiJio, YepBOH1 04i, HOPMAaJIbHI KpuJia.)
3. PosmisiHpTe MyTaHTHHX Jpo30(ida, 3BEpHITH yBary Ha Koiip Tima, ¢opMmy W
3a0apBIeHHS 04ei, po3MipH, GopMy Kpril. YKaxiTh, MyTallii SKHX 03HAK BU BHSIBHIIH.



4. 3anoBHITH TAOIHILO.

O3Hnaka ®opma apo3odiau

AJIs1 TIOPIBHSIHHS Hopmanbna MyTanTtHa

®dopma i 3a0apB-
JICHHS Oucit

Dopma i po3mip
KpuI

Komip Tina
[Hmni o3HaKH

5. SIKi cHijbHI CIIaJKOBI O3HAKH BU BUSIBWIIM B JIOCHIJKYBAaHUX 00’ €KTIB (Y HOP- MaJIBHUAX

i MyTaHTHHX (Qopm)?

6. SIKi IPUYMHU MOXYTh BUKITUKATH MYTAaIlil y apo30¢in?

HCHOBOK. 32 SIKHMHU O3HAKaMH MOYKHA PO3PI3HUTH HOPMAJIbHY ¥ MyTaHTHI popMH
npo3odinu? Ski (akTopu cepeoBHUINa MOXKYTh aKTHBI3yBaTH IIPO- II€C YTBOPEHHS
MyTarii i somy?

NMPAKTUYHA POBOTA N2 23
BuBUYEHHSA MIH/IMBOCTi POC/IUH.

Mo6ynoBa BapiauyiiiHoro psaay i BapiayiiHoi KPUBOI

Meta: 03HaMOMMTUCA 3 ABMILEM MIHAMBOCTI Ha pi3HMX 06’€KTax i BM3HAYMTM i
NpuYMHy, 3i CcTa- TUCTMYHMM METOAOM AOCAIAKEHHA, HaBYUTUCA
ouiHtoBaTU MoaMdiKaLiMHY MIHAMBICTb POC/IMH Ha NPUKAAAi BUKOPUCTaHHSA
MaTeMaTUYHUX MeToAiB y 6iosorii, HaBuMTUCA Byay- BaTM BapialilHMI paj
i rpadik MiHAMBOCTI AOCANIAXKYBAHOT O3HAKM.



OGaaagHaHHsT Ta MaTepiaam: A8 BMBYEHHA MIHIMBOCTI POC/IMH: KOJIOCKM
MieHnLi oAHoro cop- Ty; A/A No6yAoBM BapialiHoro psay Ta BapiauiiHoOi
Kp1BOi: NiHiIMKKM, He MeHwe 100 eK- 3eMnAApiB NPOCTUX JIMCTKIB (Tomnoni,
6Yy3Ky, Mnu, 6epesn, Bepbu ToLL0), KaJIbKyaaTop.

Xix podoru

1. TlpoHymepyiTe 1 pO3IISHBTE YOTHPH EK3EMIUISIpU KOJIOCKiB. Bmu3Haure pucu
nmoaidHOCTI ¥ BiAMIHHOCTI B OyAOBI KOJIOCKIB Yy POCIMH OAHOTO copTy. Jlami
CIIOCTEPEKEHb 3aAMUIIITh y TAOIHLIO.

Kpurepiii ps Exzemnusip MinsuBicTs (cio
NMOPiBHAHHS 1 2 3 4 CTepiraeTbes M Hi)

HasBHicTs ocTeii Ha
KOJIOCKaX

KinbKicTb psiaiB Kosoc- KiB
Y CKIIQJIHOMY KOJIOCI

3epHiBKa CKJIOMOII0HA
a0o 3epHUCTA

®dopma 3epHIBKH

ﬂOB}KI/IHa KOJIOCKa

2.  V3aranpHiTh pe3yJbTaTH CIOCTEPEKEHb 1 3p00iTh BUCHOBKU.

3. Po3misiHBTE JIMCTKU POCIUHH, 3BEPHITH yBary Ha pO3MIpH JUCTKOBHUX ILJIaC- THHOK. Un
OJTHAKOBI BOHHU 3a pO3Mipom?

4. Bizemite 100 nHCTKIB Ta BHMIpANHTE IOBKHHY JIHUCTKOBOI IIACTHHKH. Buko-
PHCTOBYIOUHU PE3yJIbTaTH BUMIpPIOBaHb, MOOYyHTe BapialliiHui ps:

BapianTa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Po3mip auctroBoi
IJIACTUHKH, ¢M (V)

KinbkicTh aucTko
BUX IIACTHHOK 3 Ta
KHMM po3MipoM (p)



5. Ha ocHOBI jgaHuX BapialliiHOTO psiy MOOyayiTe BapialiiiHy KpuBy, sika € rpadiaHiM
BiJIOOpa)KCHHSM MIiHJIMBOCTI O3HAKW. JIJis IIbOTO HA TOPHU30H- TANBHIN OCI BiAKIAIITH
PO3MIp JIUCTKOBOI TUIACTUHKY, a HA BEPTHKAJIbHIA — KUTBbKICTh JTUCTKOBHUX IJIACTUHOK
MIEBHOTO PO3MIipy.

6. OOuuchiTh cepemHe apu(pMETHYHE O3HAKU. YKaXKIiTh HalMEHbIIC i HaWOLIb- Iie
3HAYCHHS O3HAKH.




7. [TIlpoanamizyiiTe = oTpumaHy  iH(OpMalil0 Ta  YCTaHOBITh  3aKOHOMIpHICTb
MOJU(IKAI[IHOT MIHIMBOCTI Ui TOKa3HWKA, SIKUH BH BHMIPIOBAIW: sKI HOro
3HAYCHHS TPATUISIOTHCS YacCTille, SKi — PiJIie, 1 3 9uM 1e MOYKe OyTH OB’ sI3aHO.

HCHOBOK. SIKi CTATUCTHYHI 3aKOHOMIPHOCTI KiJIbKICHUX 03HaK Moau(dika- MiiHHOT
MIHJIMBOCTI BU BCTAHOBUJINA?

NMPAKTUYHA POBOTA N¢? 24
CknapaHHsa poaosopfis

Merta: 03HaMOMMUTMCA 3 FreHeanoriYyHMM MEeTOA0M AOCNiAKEHHS CNAAKOBMX AaHMX
LSIAXOM CKNAJaHHA Ta aHanisy reHeasoriyHoi CxemMu poAoBiAHOT poAMHM;
cchopMyBaTM BMIiHHA KOPMUCTYBaTMCA TEHETUMYHOK CMMBOJIIKOKW  ANA
CK/NaZiaHHA poJloBO/iB, po3B’A3yBaTH CU- TyalliMHi 3agavi.

O0aaauaHHs Ta MaTepiaan: TabauLi i3 306paxeHHAM CXeM PoZAoBOZAiB; ONiBL, NiHIMKK.

Xin podotu
1. Po3B’sxiTh cuTyaliiiHy 3a1a4y.
ITpoOany — mroanHa, sIKA Mae BPOPKEHY KaTapakTy, 1o Oyna B if Martepi, a Takox y
IsiIbKa i 6adyci mo MarepuHChKii minii. Jlix 1 TiTka 3 60Ky Marepi, YOIOBIK, TiTKa Ta
Tpoe 11 cuHIB 310poBi. baThko MpobaH/a, TiTKa Mo 0aTh- KIBCHKIiH JiHIT, a TAKOX i 1
6alycs 3 Ooky OaThKa, ApyKUHA TPoOaHa, ii cecTpa, BOE OpaTiB i OaThbku 3710pOBi. [3
TPBOX JIiTe MpobaH/Ia IBOE CUHIB 3[J0POBI, a 10YKA Ma€ BPO/DKEHY KaTapakKTy.
CkaziTh pOJOBIT POIUHM i BH3HAYTE XapaKTep YCIAIKyBaHHS O3HAKH H re- HOTHIIN
BCIX WICHIB POJIMHHU.



2. CKIIaJITh CXeMY POJIOBOY CBOET POJIMHHM 32 OJIHIEI0 3 03HAK, 3aIPOITOHO-

BaHUX y TaOJIHIII.

yCHaaKyBaHHSA

Osnaka JoMiHaAHTHMIT THI
Komip oueit Kapuwii
JloBxkuHa Biit Hosri Bil
Dopma migdopims 3 SIMOYKOIO
Dopma Bosoccst KyuepsiBe
Komip Bonoccs Temue
I'you ToscTi

Pesyc-daxrop [To3utuBHMIA

®opma nposiBy 03HAK

PenecuBHU THII
yCHaKyBaHHS

TonyOuit
Koporki Bii
PiBHe
IIpsme
Cgimiie
Tonki

Herarusuuii




3. TIlpoaHnamizyiTe CBilf pPOIOBII, BU3HAYTE THUI YCIAIKyBaHHS (JIOMIHAHTHHIA,

pEIeCUBHHMIA).

Bucnopok.

NMPAKTUYHA POBOTA N©° 25
Po3B'I3yBaHHA TUNOBUX 3aa4 3 FEHETUKMU:
ycnaaKyBaHHS O3HaK

Merta: 3aKpinMTH 3HAHHA FEHETUYHMX 3aKOHOMipHOCTEM, CchOpMyBaTH BMiHHS
KOpPMCTYBaTUCA FEHETMYHOIO CMMBOJIKOIO, 3aKPiNUTU BMiHHA po3B’A3yBaTH
reHeTMYHi 3aavi.



OGaaanaHHs Ta MaTepiaan: TabMLi 3 reHeTUKU «MOHOribpMAHe CXpellyBaHHSA>,
«IUriopuaHe cxpeLlyBaHHs», «34eneHe ycnagKyBaHHA. KpocuHrosep»,
«[eHeTuKa cTaTi».



Xix poboTun

VY NIoAMHM TeH, M0 BUKIHMKAE OfHY 3 ()OPM CHAAKOBOI TITyXOHIMOTH, pelle- CHUBHUI
CTOCOBHO TI'eéHa HOPMAJIbHOTO CIyXy. SIKe MOTOMCTBO MO)KHA YEKaTH: a) BiJ IILTIOOY
JIBOX TETEPO3UTOTHUX 3a JaHWM T'eHOM O0aThKiB; 0) BiJl MUIOOY ITYXOHIMOI YKIHKH 3
HOPMAJbHUM Y0JIOBIKOM?

[Ipu cxpenryBaHHI CBITIMX KOPOMIB, SKi MarOTh BI3EPYHOK Ha T, OJEPIKaIH
MMOTOMCTBO, 3 AKOro 627 ocoOuH Oynau CBITAMMH 3 BizepyHKoMm, 211 — cBiTi 06e3
Bi3epyHKa, 295 — TemHi 3 BizepyHkoMm, 103 — Temui 0e3 BizepyHka. Sk
YCIaIKOBYFOThCSI aHAITI30BaH1 03HAKH?

VY ¢noxca 6ini KBiTKM BU3Hauae TeH W, kpeMoBi — w. [1nockuil BiIHOUOK BU- 3Ha4Yae
red S, milikononiOHuii — s. PocimHy 3 OlIMMM JIHKOMOJIOHMMHU KBIT- Kamu
CXPECTHIIH 3 POCITUHOIO 3 KPEMOBHMH IUTOCKAMH KBITKaMH. Y TIOTOM- CTBi OfI€pIKaJIH:
1/4 pociuH 3 OUIMMU MIACKUMH KBiTKaMu, 1/4 — 3 O6imumu miiikonogiOaumu, 1/4 — 3
KPEMOBHUMH IUIACKUMHU, 1/4 — 3 KpEMOBHUMHU JIili- KONoAiOHMU. Bu3HauTe reHoTHIH
BUXIJTHUX POCIIHUH.

VY wmarepi | rpyma xpoBi, a B 6atbka — III. U MOXyTh IITH yCHaAKyBaTH TPy- IIy
KpOBi Matepi?

SIki Tpymd KpoBI MOKe€ MaTd JWTHHA, SIKIIO B Oarbka rpyma Kposi II°, pesyc
no3utuBHui (RA+ ), a B Matepi — i’i’, pesyc nerarusuuii (Rh—)?

Skmo i Garpko, i Matm — wMmynatu (AaBb), un MoxHa ouikyBaTH cepen IXHIX
MaiiOyTHIX IiTE€ll YOPHOLIKIPUX, OUTOWIKIpHX, MynaTiB? SIKy 4acTKy CTaHO- BUTHME
KOKHUU THII giTein?




NMPAKTUYHA POBOTA N? 26

Po3B’si3yBaHHSA TMNOBUX 3a4au 3
reHeTUKMU: BUSHAYEHHS TUNy MyTauin

Merta: 3aKpiNnMTU 3HAHHSA TEHETUYHMX 3aKOHOMiIpHOCTEM, ChOpMYBaTU BMiHHS
KOPUCTYBAaTUCA TEHETMYHO CMMBOJIIKOI, 3aKpinMTM BMiHHA BM3HA4YaTH
TUNM MyTaLiN.

OGaaagumanHst Ta Marepiaam: Tabamui 3 reHeTMkM  «MoHoribpuaHe

CXpellyBaHHA», «AuUribpuaHe cxpellyBaHHA», «34enjeHe YycrnaAKyBaHHA.
KpocuHrosep», «FeHeTUKa cTaTi», «MyTauii- Ha MiHAMBICTb>.



1.

Xin podorn

VY MenuKo-TeHeTHYHY KOHCYNBTAIlII0 3BEPHYJIUCS OaThbKM XBOPOi IIBUMHKH BIKOM 5
poxkiB. Ilicist gOCTIKEHHS KapioTHITy OyJI0 BHSBIICHO, 1110 Y 46 Xpo- MOCOMax OfHa 13
xpomocoM (15-ta mapa) Oysa JOBIIOO 3a 3BUYAlHY, TOMY IO 10 Hei mpuemHanacs
xpomocoma 21-1 mapu. SIkuii Bux MyTauii B mi€i 1i- BANHKU?

Cxpectrim camKy Jpo30(hiian 3 MO3aTYHUMHU O4rMa 3 O1JIO0KUM CaMIIeM Y TI0- TOMCTBI
OJIepXKaJIM CaMOK 13 MO3aiyHUMH ¥ OLTUMH OYMMa, CaMIIiB i3 YepBO- HUMU U OiTMMH
ouyrMa. Bu3HauTe THIT MyTaniiHOT MiHJIMBOCTI 3a3HaYCHUX (GOPM APO30(ITH.



I'imeproHist ycmaakoByeThCSI B JIIOMUHU SIK  ayTOCOMHO-JOMiHAaHTHAa O3HaKa. Y
POJIMHI, J€ OMWH 13 TOAPYXOKSA TIMEPTOHIK, a IHIIMA — 370POBUH, HAPOAM- Jacs
3I0poBa AUTHHA. BU3HAUTE: a) IMOBIPHICTH HAPOKEHHS JAPYTOi 37I0PO- BOT JIUTHHH; 0)
THT MyTAII{HOT MIHITUBOCTI B YJICHIB IIi€1 POIUHHU.

TominamOyp — rekcarutoinauii Bun (2n = 102). Busnaure: a) ramnoigHe (7) i OCHOBHE
(x) uucmo xpomocom; 0) THUI MyTaIiiHOI MIHJIMBOCTI 3a3HaUCHUX (HOPM TOIiHAMOypa.

VY JNroMHA CcepronoAiOHOKIIITHHHA aHEeMiss — pellecHBHA O3HakKa. [ oMo3uro- TH 3a
PELIECUBHUM T€HOM THHYTH Y PAaHHBOMY BiIli BiJ] TeMOJITUYHOI aHEMii. Y T€Tepo3uror
aHeMisl mepebirae B Jierkiit ¢opmi. BusHauTe: a) iIMOBIpHICTH HAPOKEHHS 30POBUX
JUTeH 1 miTedt 3 Jierkor (HopMoro aHeMii B POJAMHI, ¢ 0aThbKO W MaTH MarTh JIETKY
(hopmy ceprornoniOHOKIIITHHHOT aHeMil; 0) THII MyTalliiHOI MIHJIIMBOCTI B YJICHIB ITi€T
POANHH.




NMPAKTUYHA POBOTA N2 27

Bu3sHaueHHA XapaKTepy yCnaaKyBaHHA Ta MIHNMBOCTI
opraHismiBe
Merta: po3BMBaTM PO3YMiHHSA MOHATb CMAJKOBOCTi M MiH/JIMBOCTI oOpraHismis,
YMiHHA cnocte- piraT 3a HaTypaJbHUMM 06’€KTaMM, BMABAATM O3HAKM
CMaaKoBOCTi (pMCKM NOAIGHOC- Ti) Ta MIHAMBOCTI (PUCK BiAMIHHOCTI).
OOGaagHaHHS Ta MaTepiaam: POC/MHU 5-6 eK3emMniapiB OAHOro BUAY (rMKaBKa
Cipo-3eneHa, rpuvUMKM, pedbKa AuKa, Ky/abbaba Aikapcbka, poMallKa

NikapcbKa ToWO). Y POC/MH 060B’A3KOBa HaABHICTb YCix BeretaTUBHMX
opraHiB i reHepaTMBHOIO — KBiTKM.

Xin podotu

1. TlopiBHAlTE POCIMHU OIHOTO BUAY, 3HAWIITH O3HAKU MOAIOHOCTI B IXHIil Oy- AOBI.
[TosicHITh MPUYMHU MTONIOHOCTI OCOOUH OHOTO BHTY.



2. 3HaUIITh y JOCHTIHKYBAaHUX POCIIMH O3HAKH BiIMIHHOCTI. SIKa BIacTHBICTh Op-
raHi3MiB 3yMOBIIIOE BIIMIHHOCTI M1’k OCOOMHAMHU OJJHOTO i TOTO CaMOTo BUY?




3. ki, Ha Bam MODIAJ, BIJIMIHHOCTI 3yMOBJICHI CITaJKOBOK MIHIIUBICTIO, & SIKi —
HecnagkoBoto? [lOsICHITE NPUYUHE BUHHKHEHHS BIJIMIHHOCTEH MK OCOOMHAMHU
OJTHOTO BH/TY.

0BHCHOBOK. 3po06iTh BUCHOBOK PO 3HAYECHHS CIIAJKOBOCTI I MIHIIMBOCTI Op-
TaHi3MIB JUIsl IEBHOTO BUAY ¥ MPOIIECY €BOJIOIIII.

NMPAKTUYHA POBOTA N° 28
BuBuYeHHSA cTagiv MiTO3y Ha npenapaTti KOpiHusa
HMeéynmHm
Merta: Ha rotoBomMy MikpornpenapaTi KopiHua uMbyni BUBYMTM da3m MiTOTMYHOIO

noZiny; Ha npuKAaai MiTO3y nepekoHaTMcs B yHiBepcasbHiM 34aTHOCTI
KNiTWH 36epiratm cTanicTb YMCa XPOMOCOM.

ObGaaagHaHHs Ta Marepiaam:  MIKpOCKOM, roToBi MiKporpenapatM KopiHuA
umbyni, Tabamua «Cxe- Ma MiTosy».

Mpaewna GesMeRA

3 npaernammK GeInesH
a3HaromneHHHl{a) Ta aobos’

(mignmc)

Xin po6otu

1. IlomicTiTh MiKpompenapar IiJ MiKpOCKON Ta YBa)KHO PO3IIISTHETE KIIITHHH.

2.  3HaWIITh KIITHHU, IO JAUIATHCS, HA PI3HUX CTaisX MITO3y Ta iHTepda3Hi KIITHHH.
100 3HaWTH BCi CTaii MITOTUYHOTO IHMKIY, NEpecyBaiTe Mmperna- paT, OCKUIbKA B
T0JIe 30PY MOXKYTh ITOTPAITUTH OJTHOYACHO KiJIbKA KITITHH, K1 JUIATHCS.

3. TlopiBHsiiTe moOaueHe i) MIKPOCKOIIOM 13 MAJIFOHKOM Y TIAPYYHHKY.

4. 3amamioiiTe KIITHHM Ha PI3HUX CTaAiIX MITOTHYHOTO ITUKIY.

IlignuuiTe cragii Ta CTPYKTYpU KIITHHU:



— iHTepdasy (spo, UTOoIIa3Ma, XPOMAaTHH);
— npodasy (XpoMOCOMH);

— MeTadazy (MaTepHHCHKA 3ipKa);

— aHnada3y (HouipHi 3ipkn);

— Ttenodasy (sapa JOUipHiX KIIITHH).

HCHOBOK. SIKi mpoliecu 3a0e3MeuyoTh pIBHOMIPHUE PO3MOLT CTPYKTYP, IO
MepealoTh CIaIKOBY 1H(OPMAIIi0, MK JOUipHIMH KIITHHAMHA?




NMPAKTUYHA POBOTA N2 29

BuBuyeHHs1 6yA0BM XPOMOCOM Ha NOCTiINHOMY
npenaparti riraHTCbKMX XpOMOCOM MOTWJIA

Meta: BMBYMTM MOPO/IOrito XpPOMOCOM Ha MiKporpenapartax.

O6GaaguaHHsI Ta MaTepiaam: CBIiTJIOBMM MiKpOCKOM, NOCTiMHi MikponpenapaTu
C/IMHHMX 3a/103 MOTUAA, MiKpodoTorpadii XpOMOCOM KiTUH CAMHHUX
3a/103 MOTMAA, Tabauus «bygoBa XpomMocom».

Mpaexnna GesNeERA

3 npagunammK GeanerM
azHaHomMNeHnh(a) Ta 3o6os"

(mignmc)

OHYEATH

Xig po6oru
1. IligroryiTe MIKpOCKOI 10 POOOTH.

2. PosmisHBTE 3a Mayoro 30UIBIICHHS TOCTIHHUN MIKpoIpenapar CIMHHHX 3a- JI03
MOTWJIS 1 3HAWAITh HA HUX KIIITUHH, TIOTIM sIIpa KIIITHH.

3. Po3misHbTe sijipa 32 BEIMKOTO 30UIBIICHHS MIKPOCKOIIA. 3HAMIITh Y HUX Be- JICTEHCHKI
XPOMOCOMH, SIKi CXOi1 Ha MOCMYTOBaHi JIiHii 31 «3IyTTAMU», Ta IPO30PY Kapioria3my.
XpoMOCOM y MOTWIISL BiciM, alie¢ B KIIITHHAX CJIMHHOI 3a703U BUJHO TiJIbKH YOTHPH,
TOMY [0 TOMOJIOTIYHI XpOMOCOMHU 00’ €THAHI MOMAPHO.

4. 3amamioiiTe 3HalIEHI XpPOMOCOMH i 1MO3HAYTE IXHI YACTUHHU.




5. TlosicHITH, 4OMY y MOTHJISI BEJTUKI XPOMOCOMH MICTSThCS CaMe B KJIITHHAX CITMHHUX
3aJ103.

QZMCHOBOK.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 30

BuBUYeHHA cTagiih raMeToreHe3sy Ha NOCTiMHUX
npenapartax CiM'SsHUKIB Ta IEYHMKIB, Tabnuusx,
MaNIlOHKaX
Merta: BUBYMTU CTaAil rameToreHesy Ha nocTiMHMX MikponpenapaTax, 3’acyBaTh
6i0N10riYHMM CEeHC BiAMIHHOCTEM B YTBOPEHHI ABOX TMMIiB CTAaTEBUX KNiTHH.

O6aaaHaHHsI Ta MaTepiaan: NOCTiMHI MiKponpenapaTh CiM’AHMKIB Ta AEYHMKIB
CCaBLiB, MiKpPO- CKOMM, TabAMLi Ta MaJIOHKM.

MNpaenna GezNerA

3 npaBunamK BeINeKKH
o3HaHoMNeHHH{a) Ta 3obos"

(mignmc)

Xin podotu
IMiaroryiite MiKpOCKOI 10 poOoTH.

2. PosmisHBTE MOCTIHHUE MiKpompenapar ciM’stHUKa ccaBIlsl. 3HAUIITh Ciep- MaTo30ia1u
Ha PI3HUX CTallisgX PO3BUTKY B PO3pi3ax CiM’sIHUX KaHAJbINB. 3a- MaIIOiTe obaycHe
Ta 3p00iTh MO3HAYCHHSI.



3. Po3misHbTe MOCTIMHMN MiKpompenapar 3pi3y sS€YHHKa KIiIIKH 332 MaJloro 30UIbIICHHS
CBITJIOBOTO MIKpOCKOIIa. 3BEpHITH yBary Ha Te, III0 OCHOBHA Maca CTPYKTypHHUX
KOMITOHEHTIB se€4yHMKa ((osikymu) 3ocepemkena Ommwkue 10 Kparo. LleHTpanbHa
YaCcTHHA SE€YHUKA 3allOBHCHA CIIOJIYYHOIO TKAHWHOI 1 KPOBOHOCHHMH CYyIWHAMHU.
3HaWIITh Ha MiKpompenapati (GOoJiKyIu Pi3HOTO CTYIEHS 3pLIOCTI 1 PO3IVISIHBTE iX 3a
CepeHhOr0 30UTBIICHHS CBITJIOBOTO Mi- Kpockomna. [lopiBHslTe moOavyeHe 3
MaJIFOHKOM. 3pO0iTh MiAMUCH 0 MaJIFOHKA.

b=

"BHCHOBOK. 3p00iTh BUCHOBOK TIPO OCOOIHMBOCTI PO3BUTKY CIIEPMATO30i/iB Ta
SHIIEKITITHH.




NMPAKTU4YHA POBOTA N? 31

BuBueHHs 6ya0BM cTaTeBUX KJIITUH TBApUH, 3MiHU
iXHbOI 6y0BM Y npoueci eBostoUii
Mera: PpO3risHyTM 0COGAMBOCTI OYyAOBM CTaTeBUX KAiTMH Ha MpUKNagi
CnepmaTtos0igiB i AM- LEeKNiTUH pi3HMX rpyn TBApWH, BCTAHOBMTU MPUYMHM
3MiH B iXHiM 6yA0Bi y npoueci eBositoLi.
OO0aaauaHHst Ta Marepiaam: MIKPOCKON, MOCTiMHI MiKponpenapaTu cTaTeBMX
KNiTUH Pi3HMX rpyn TBapuH.

Mpaeuna GezMeRwA

3 npaeunamK BeINeKH
o3HaHomMNeHHk|{a) Ta aobos"
GHYEATH

(mignme)

Xin podotn

1. Iligroryiite MikpockoIl 10 poOoTH.
’ \ / o30iniB  (3a
<§ S pyI TBapuH.

8 9 10 11
1 — KiHCBKa ackapuaa; 2 — rOCTPHK; 3 — PIYKOBHUH pak; 4 — T'ULIACTO- BYCHH pak; 5
— JIECSITHMHOTUH pak; 6 — TPUTOH; 7 — MiBeHb; 8 — MOpChbKa CBUHKA; 9 — cBuHs; 10
— Ouk; 11 — mroguHa

IToniGHOCTI:




BiaMi"HOCTI:

3. 3amamniolTe ciepMaTo30ij] CCaBIlI Ta MO3HAYTE HOTO YACTUHH: TOJIOBKY, IITHH- KY,
XBICT, aKPOCOMY, SIIPO, IIEHTPIOJII0, MITOXOH/PII.

4. PosmisHbTE MiJ MIKPOCKOIIOM MOCTiHHI MIKpOIpenapaTy SHIESKITHH (32 BiICyTHOCTI
MpernapariB po3MISHBTE MaJTIOHKK a00 (oTorpadii) pi3HHX TPy TBapHH. YCTAHOBITH
O3HAKM ITOAI0HOCTI Ta BIAMIHHOCTI.

IToniGHICTh:

BiaMiHHICTE:

5.  Hamaimolite cxemy OylOBH SHICKIITHHH CCaBIlS Ta MO3HAYTE 11 YaCTHHH: OOOJOHKH
(’KOBTKOBY, TIPO30pY, GOTIKYISAPHY), HIUTOILIA3MY, PO, HKOBT- KOB1 BKITFOYCHHSI.



HCHOBOK. UM 3yMOBIICHI BiIMiHHOCTI B OyJJOBI YOJOBIYHX i )KiHOYHX CTa- TEBUX
KITHH?

UYwuM 3yMOBJICHI BIZIMIHHOCTI B Oy/JIOBi CTAaT€BUX KIIITHH Pi3HUX IPYIl TBAPUH?

NMPAKTUYHA POBOTA N2 32
HectaTeBe pO3MHOXXEHHA — 6pyHbeBaHHSl
APDKAXKIB
MeTta: BUBYMTH BY10BY i PO3SMHOKEHHA APIXKAMKOBMX KJTiTUH.

OGaaaHaHHs Ta MaTepiaanm: APiKAXKI, nineTka, npeAMeTHE CKesbue, HaKpUBHE
CKesble, Tenna Boja, CBiTN0BMIM MiKpocKon, dinbTpyBanbHMIM nanip abo
cepBeTKa.

MNpaexnna GezMeERA

3 npaeuname BeInekkH
o3HaHoMNeHMn(a) Ta 30608"

(mignmc)

Xin po6oru



1. Iligroryire MiKpoCKoIl 10 poOOTH.



4.

Po3BeniTh y Terutiit BOAI HEBEMHKHM IMIMAaTOYOK ApixIkiB. HabepiTs y mimeT- Ky i
HaHeciTh 1-2 Kpamti BoAM 3 KIITHHAMH JPDKIDKIB Ha TpenMerHe ckio. Hakpuiite
HAaKpUBHHM CKIIOM 1 BWIANITh HA/UIMIIKKH PIIMHA (IIBTPYBaIb- HUAM IaliepoOM
(cepBeTKOIO).

PosrstHBTE  MiKpompemapar 3a JOMOMOTOI0 MIKPOCKOTa 3a MallorO i BENIHKO- TO
30utbmieHHs. Cepell OBalbHO BUTATHYTHX JAPDKDKOBUX KIITHH 3HAWIITH Ti, IO
OpyHbKYIOThCSl. BOHM MaroTh Ha OJJHOMY 3 MOJIIOCIB HEBETUKHUI rop- OMK-OPYHBKY, 110
MICTUTh siipo. CXEeMaTWYHO 3aMallloWTe KiJIbKa KIITHH, SKi OpPYHBKYIOThCS 1 He
OpyHBKYIOThCS. 3p00iTh MO3HAYCHHS: | — KIIITHHA, 1110 OPYHBKYEThCS; 2 — KIIITHHA,
10 He OpyHBKYEThCS; 3 — OpYyHBKa.

Y yomy nonsArae 0ioJI0riyHe 3HAYCHHS HECTATECBOTO PO3MHOKCHHS?




Buchorok.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 33

Tunu Ta cnocobu po3MHOXXEHHSI OpraHi3MiB
Mera: npoaoBXMTM (POPMYBaHHS 3HaHb MNP0 0OCOGJIMBOCTI PO3MHOXKEHHS

OpraHiamiB, po3BM- BaTM YMiHHA BM3HA4aTW Ha KOHKPETHWUX MNpUKIaZax
TUNK Ta CNOCO6M PO3MHOXKEHHS Op- FaHi3MiB.

OGaaagHaHHsI Ta Marepiaam: rep6apii BMLMX POCAMH, Ma/IOHKM Ta doTorpadii pisHux
opraHi3miB.

Xin podotu

1. PosmistHbre ManmtoHKU. [TiAMKUIIITE HA3BH CIIOCOOIB HECTATEBOTO PO3MHOKEH- HS
300pakeHUX OPTaHi3MiB.




2. Slki cmocobu CTaTeBOro PO3MHOXKEHHS BaM BioMi? 3arOBHITh TaOIUIIIO:

Hassa opranizmy Tun po3MHOKEHHS Criocid po3MHOKeHHSI

Iudy3opis Tydenpka
JlomoBuit uepB’ sk
IUTHUK JOTOBIUMIA
XnamigoMoHaaa

Kaba ozepna

Maunspiitauit
TIa3MOJIIH

ITonenuus 3Buyaiina

Tronbrnan niOpoBHUI

QKHCHOBOK.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 34

Po3B’si3yBaHHSA 3a4ay Ha TeMy «lFaMeToreHes, 3HaueHHS MeNo3y
npu ramMeToreHesi, KiZibKiCHi 3MiHM reHeTUYHOro Marepiany»
Merta: yA0CKOHaNMTH BMiHHA po3B’A3yBaTh 3a4adi 3 TeMn «[[ameToreHes,

3HAYEHHS MEMO03Y NpM rameToreHesi, KiNbKicHi 3MiHW reHeTUYHOro
marepiany».

OO6aaaHaHHs Ta MaTepiaaw: NiAPYYHUK, 30LWIKT.

Xig podoTn

1. XpomocoMHHiI Ha0lp COMaTHMYHUX KJIITHH MIICHHUNI HOpiBHIOE 28. BusHaute
XpOMOCOMHHUH Habip 1 umcio Monekyn JIHK y kmiTHHAX HaciHHOTO 3adaTka Tepes
MOYaTKOM Meio3y, B KiHIl Tenodasu meiosy I 1 renodasu meiiosy I1.



[TosicHITh, siKI TpollecH BiOYBarOThCS B IIi MEPIOAX 1 SIK BOHU BIUTMBAIOTH Ha 3MIiHH
gucna JJHK 1 xpomocom.

JlummoinHa KITIITHHA MICTUTH 8 XpoOMOCOM. Y TIporieci Meio3y MiX TOMOJIOTid- HUMH
XpOMOCOMaMH OJiHI€T Tapu BiOyBcs OoOMIH IinstHKamMu. CKUTbKH THITIB TamMeT (3a
SKICTIO XpPOMOCOM, IO BXOAATh y CKJIAJ IUX KIITHH) yYTBOPUTHCS B PE3yIbTaTi
Melo3y?

Habip xpomocom coMaTH4yHOi KJIITHHH 3eieHoi xkabu 26. BusHaurte, sikuii HaOip
XpPOMOCOM MAIOTh CIEPMATOIUTUA 2 TOPSIKY, CIEPMATO30ilH, a TaKOK KIITHHU
MyrojoBKa. BiAmoBias MOSICHITE.

VY MaTepuHCBKIM KIITHHI mepes MEepIIMM IOAUIOM MEHO03y KUIBKICTH XpOMO- COM
JIOpIBHIOE X, KITbKICTH Xpomatua — m, kinekicth JIHK — d. Yomy no-
PIBHIOBaTHMYTh IIi TAapaMETpU MICJS PEIYKIIIHHOTO MOAUTY B OMHIM 3 KIITHH, SKi
yTBOpHJIUCS?

Xinka oxmepkana BiJ Marepi JBI XPOMOCOMH HENpPaBHIBHOI (OpMH, pe- mTa —
HOPMAaJIbHi, Bif OaTbka OJHY XPOMOCOMY aHOMAJBHY, iHIII XpPOMOCO- MM HOPMAJbHI.
Slka WMOBIpHICTH TOro, IIO yCi TPH aHOMAIbHI XPOMOCOMH ONHHATHCS B OHIH
SWNEKTITUHI:

a)  SKIIO BOHHM € HETOMOJIOTTYHUMH;

0) skmo oJHa OaThbKiBCcbka 1 OJHA MAaTePUHCbKa AHOMAJIbHI XPOMOCOMH €
TOMOJIOTTYHUMH?




NMPAKTUYHA POBOTA N° 35
BigMiHHICTDb
cnepMaToreHesy Ta
oBoreHesy B J1loAnMHA

Merta: NopiBHATU NpoLEeCH CnepMaToreHesy Ta OBOreHesy JI0JMHU, BCTAaHOBUTH

03HaKM Big- MiHHOCTI UMX npouecis.
OO0aaaHaHHs Ta MaTepiaan: Tabmua «CxemMa po3BUTKY CNepMaTo30ifiB i

AULEKNITUHU>, Nigpyy- HUK.

Xin podorn

1. Po3misiHBTE cXeMy PO3BUTKY CIEPMATO30i/iB 1 AHIIEKIITHHH:



..
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OxapakTepu3yiiTe IpoLecH, sKi Bii0yBalOThCA i 4ac CepMaTOreHesy i OBOTCHE3Y.
3anoBHITH TaOIUIIIO:

Cnepmarorenes OBorene3

Crajiis po3MHOKeHHs

Crapnis pocty

Cranis no3piBaHHs






3axinuenns maonuyi
CunepmaroreHes OBorenes

Crapnist dopmyBaHHs

PesyabTar

2. 'V YoMy NOISTalOTh BIIMIHHOCTI OBOT€HE3y i criepMaroreHesy? SIkuii 0i010- rigHui
CEHC MaloTh 3a3HaueHI BAMHU BIIMIHHOCTI B XOJ1i OBOT€HE3y i criepMa- ToreHesy?

oincnonmc.

NMPAKTU4YHA POBOTA N? 36

LiuToreHeTuyHa xapakrtepucTtuka sgpa
COMATUYHOI K/TITUHM B pPi3Hi nepioan KNiTMUHHOro
UMUKy
Merta: AaTi UMTOJIONYHY XapaKTEPUCTUKY AApaM COMATUYHMUX KAITUH Y pPi3Hi
nepiogun KNiTUH- HOro UMKAY.

OGaaanaHHs Ta MaTepiaanm: TabamMua «KNiTUHHMIM UUKA», CXema KNiTMHHOro
UMKy eyKapioTUy- HOT KNiTUHM.



Xix po6oTun

Po3miisiHbTe cXeMmy KJIITHHHOTO LIUKIY COMAaTUYHOI KIITHHH. 3BEPHITh yBary Ha 4HCJIO
XpOMOCOM Ta XPOMATHI y SIApax KIITHH 1 IXHI MOPQOIOTivYHI 0CO- OIMBOCTI B Pi3Hi
MepioId KIITHHHOTO IUKITY. 3allOBHITH TAOJHIIO:

Iepionn Kai LuToreHeTHYHA XapaKTEePUCTHKA s/IpPa
THHHOTO IHKJTY COMATHYHOI KJIITHHHA

Tarepdaza

Mitos:
— mpodasa

— meradasza
— anagaza

— Tenogaza

03ncn0301c.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 37

MopiBHANIbHA XapaKTepUCTUKa MITO3Yy Ta
Meino3y. CknagaHHA anlikaluiHUX cxem
MiTO3Yy i Meino3y
Mera: dopMyBaTW BMiHHA MOCNiAOBHO BMOYZOBYBaTM npouecu a3 MiToly Ta
Menosy; (opMy- BaTU HaBMYKM MOPiBHAJILHOIO aHanisy npouecis noainy
K/MiTWUHM; PO3BMBATM HaBWMYKM POBOTM 3 pi3HMMM BMAaMM iHdopMaLii Ta
cnoco6amu ii NoJaHHs.
OGaagHauHHs1 Ta Marepiaam: Mogeni-annikauii «Cxema Mitosy», «Cxema



MeMo3y», TabauLli, Ma- JIOHKM.



Xix poboTun

1. PosmisiHbTEe cxeMHu, MaNIOHKH, MikpodoTtorpadii a3 MiTo3y i MeHo3y, Mo- CIiJOBHO
MOPIBHAUTE TOIi, IO BiIOYBAIOTHCS i/ Yac MEBHUX (a3 MiTO3y Ta MEH03y. 3aOBHITh
TaOIULIIO.

O3Haka 1151 NOPiBHSIHHS MiTto3 Meiio3

Yucio noaiiis

TIpouecu B inTepdasi

dazu nopiny:

a) XapakTep po3TallyBaHHs
TOMOJIOTIYHUX XPOMOCOM;

0) KpPOCUHIOBED; B)

TPHUBAJICTh (a3

Yucino 1ovipHiX KIITHH

Habip xpomocom novipHix
KITIITHH

Pesynerar moginy

JIyist SIKUX KJIITHH OpraHiz- My
XapakTepHuil (crop, Tamer,
COMAaTUYHHUX KJIITHH)

QKHCHOBOK. Ske 3HaYCHHS Ma€ CKJIaJlaHHs alUTIKAiHHUX CXEM MIiTO3y Ta MeHo3y?

NMPAKTUYHA POBOTA N2 38
BuBueHHs 6yfoBM AlLEKNiTUHM NTaxa

Meta: BUBYUTU BYA0BY SAMULEKNITUHU NTaxa.

OGaaauanus Ta MaTepiaan: Tabamua «<byaosa AnLA», KONLOPOBI 0N1iBLi, KypaAYe
Aanue, Yalkm Metpi, nyna, niHuerT.



Mpaenna GesnmeRn

3 npagunamm GeIneKM

O3HaMoMNeHMK({a) Ta 30608 (mignmc)

OHYEATH

Xin podotu

1. Bi3pMiTh cupe Kypsde sifiie, o0epexHO po30uiiTe HOro i BMICT BHJIMHTE B OJHY 13
qamok [lerpi, a mkapanymy mokiaaiTh B HITY.

2. 3HailniTe AHUIEKNITHHY, fKa BKpUTAa TOHEHBHKOIO OOOJIOHKOIO Ta Ma€ BEIMKHH 3amac
MOKWBHUX PEYOBUH 1 BOAM, MOTPIOHHX Ui PO3BHTKY 3apoika (koB- TOk). Ha
MTOBEPXHI YKOBTKA 3HAWIITH CaM 3apOJIOK, SIKHI Ma€ BUIJIS UCKA.

3. 3BepHITh yBary Ha Te, 0 SUIEKIITHHA OTOYSHA JIEKIIbKOMA STMIIEBUMH 000- JIOHKAMHU.
Jocmiaite 611kOBY 000710HKY (O1JI0K), IO po3Tekiacs mo vamiii [Terpi. 3a qormoMororo
JyTIW 3HAWITh OUTKOBI KaHATHUKH (Xanas3u). Slke 3Ha- YeHHS] BOHU MarOTh?

4. Bi3bMiTh IKapanymy, crpoOyHTe IMIHIETOM BIATATHYTH MiAIIKAPaIYIOBY OOOIOHKY.
Bins Tymoro KiHIS SIS BiINIyKalHTe MOBITPSIHY Kamepy. SIke 3HaueHHsS BOHA Mae?
3anoBHITH TAOIULIO.

0O00J10HKH

. . 3HaueHHA
AHIEKJITHHA

Binkosa
000JIOHKA

IMinmkaparyn-
Hi 000ITOHKH

[xaparymHa
000J10HKA



5. CxeMaTHuHO 3aMajroiTe OylI0oBY SHICKIITHHH MTaXa Ta MO3HAYTE ii CKIIaJI0BI.

oincnonmc.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 39
CnocrepexxeHHs1 Ta ONUC KOMax Ha pPi3HUX CTagiax
PO3BUTKY

Merta: po3rnfHyTM CTaii pO3BMTKY KOMax 3 NMOBHWMM i HEMOBHMM MEPETBOPEHHSAM,
BCTAHOBMTM X POJIb Y KMUTTEBUX LIMKIAX KOMaX.

OOGaaagmaHHsT Ta MaTepiaam: Konekuia «LMKA pO3BMUTKY  LLIOBKOBMYHOIO
wosBKonpaga», «LKMKA  pO3BMUTKY KOHMKa 3eieHoro», Tabauui 3
306payKeHHAM pPO3BMTKY Pi3HMX KOMax, AOBiA- KoBa JiTepaTypa, Tabamua
«[lpAMMM i HenpsIMUIM PO3BUTOK», «KOMaxu 3 MOBHMM i HEMo- BHMM
nepeTBOPEHHAM>.



Xix po6oTun

1. PosmistHBTE MaTIOHOK. HamuImiTe THI MOCTEMOPiOHATBHOTO PO3BUTKY KOMa- XH,

300pakeHOi Ha MaIIIOHKY',

2. HasBitb cranii, mo3HaveHi udpamu 1-5, Ta 3aN0BHITH TAOJIHUITO:

Cranisi po3BUTKY

oI X Poanb Y EKUTTEBOMY HHUKJI1 KOMaXH



3. Hanwumits TUD mOcTeMOPIOHANTBHOTO PO3BUTKY KOMaxH, 300pakeHOi Ha Ma- JIIOHKY: __

o - «-/

4. Hassitb craii, no3HadeHi rudpamu 1—4, Ta 3aN0BHITH TAOJIHUITO:

Cragist po3BUTKY

P .
ON AR 0JIb Y JKUTTEBOMY HUKJI1 KOMaxXu

5. PosmsHbre KOMekIii, (hotorpadii, MaTFOHKK KOMaxX Ta BCTAHOBIThH THIT PO3- BUTKY,
SIKMH M TIpUTaMaHHAN. 3aIOBHITh TaOIHUITO.

Tun po3BUTKY

Haszpa komaxu 3 noBHMM nepe 3 HeNmOBHUM Ilepe
TBOpPeHHsM (+, —) TBOpeHHAM (+, —)



Bucnorok.

NMPAKTUYHA POBOTA N? 40

MepioanyHICTb POCTY AepeB’AHUCTUX POC/IUH

Merta: po3rnsaHyTM 0cob6aMBOCTI 6yA0BM CTe6Na AepeB’ AHUCTUX POC/INH;
BCTAHOBUTM B3aEMO3B’ A3KM MiXK BYA0BOI AEPEBUHM i 0COBIMBOCTMM
POCTY POCJ/IMHM.

OGaaagHaHHsI Ta MaTepiaan: 3pi3n cTeben Aepes’ AHUCTUX POC/IMH, TabauuA
«BHyTpilHA 6yaoBa cTebna».

Xina podotu

1. PosmistHBTE 3pi3u cTeOCN Pi3HUX JePEeB’ SHUCTUX POCIINH. 3HAWIIT IepeBH- HY 1 pidHi
KiJIb1Is. 3BEpPHITH yBary Ha po3MipH 1 KOJIp pIYHUX KiJellb.

2. JlaiiTe BiMOBIJI HA 3aIIMTAHHS:

YwuM 3yMOBIIEHA TIOSIBA PIYHUX KUTCIb y JCPEBHHI?




Yomy piuHi KUIBLS Ha 3pi3i pI3HOTO PO3Mipy 1 KOIbOpy?

Slkwif THTT pOCTy XapakTepHUN IS JEPEBHUX POCITUH?

3. Sk Bu BBaXkaeTe, UM MOXKHA 32 PIYHUMH KiUJBIISIMH BCTAHOBHTH YMOBH CEpPEIO- BHUIIA,
B SIKOMY KHJIA POCITUHU?

OSMCHOBOK.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 41
MepioAnYHICTb POCTY NNYCKMN pUbMn
Merta: po3r/isHyTM 0COBAMBOCTI BY0BU NYCKM Pi3HMX BUAIB pUb; BCTAHOBUTH
B3aEMO3B’A3KM MixK OyA0BOI JIYCKM i 0COBIMBOCTAMM POCTY PUOU.
OO0aaaHaHH Ta MaTepiaan: JycKa pPi3HUX BUAIB pMb, MasIloHKM Ta doTorpadil
NIYCKM, nyna.
Xin podotu

1. Po3misHbTe 3a JOMOMOIOK JIYIHM JYCKY TPbOX PI3HUX BUAIB pUO, 3HAUIITH
KOHIICHTPUYHI KiJbIlsl. KOXKHOMY pOKY JKUTTS puOM BiJmoBinae oxHe Kiibie. [TomigiTh
ix Ta 3amumIiTe Bik puO. 3a BiJICYTHOCTI IyCKH pUOM CKOpHcTaiTe- csi hoTtorpadismu
a00 MaJFOHKaMHU.



2. Po3mIsiHBTE MAJIOHKH i3 300pakKeHHSIM JIyCKH YOTHPHOX Pi3HUX BHUIIB pHO. 3BEpHITH
yBary Ha po3MipH 1 KoJip KOHIEHTPUYHUX PIYHHUX KiJellb.
.

1 3 4

Jlycka pnbwu 3 pidHEMH KiIBIAMHU: 1 — TpicKH, 2 — MPICHOBOIHOI KOPIOIIKH, 3 —
jococs, 4 — BooIm

3. JlaiiTe BiAMOBIAI HA 3alIMTaHHS:

YoMy piuHi KUIBLS HA JTyCIli pUO Pi3HOTO PO3MIPY ¥ KOIBOPY?

SIkuii TUIT POCTY XapaKTepHUH A7 puo?




4,

SIk BU BBaXkaeTe, UM MOYKHA IO JYCIli puOM BCTAHOBUTH YMOBH CEPEIOBHUIIIA, B IKOMY
JKWJTM TBApUHU?

oBHCHOBOK.

NMPAKTUYHA POBOTA N2 42
BuBueHHs eTaniB eMbpioreHesy XxopAoBUX TBapUH

Meta: BMBYMTM Ha MpaKTMLUi XapaKTepHi 0cobsMBOCTi eTaniB embpioreHesy,
BCTAHOBMTM B3aEMO3B’A3KM OHTOreHesy i dinoreHesy, chopmyBaTh yMiHHA
BCTAHOBJIOBATM CMOPiA- HEHICTb XPEOETHMX TBApUH.

O6aaguaHHst Ta Marepiaam: MiKponpenapatu paHHiX cTafiii po3BWUTKY abu i

NaHUeTHMKa, Mi- Kpockon, Tabsmua «PaHHi cTaaii

emMbpioreHesy
NAHUETHUKA».

Mpaewna Gesnmern

3 npaeunammK GeIneK
O3HAMOMNEHMK(A) Ta 30008 r——
OHYBaTH

Xix poboTn

1.

ITigroryiite Mikpockor 10 poOoTu. Po3risiHeTe Mikponpenapar ApoOieHHs sSiis
»kabu. [TopiBHs#TEe MOOaYeHE 3 MATFOHKOM. [TiIMUIITh HA3BU KITITHH.




2. BuBuiTh Ha MiKpoIpenaparax, MyJsbKax, CXeMaTHUHUX MaJIIOHKaX CTafil
eMOpioreHe3y JaHIeTHUKA. [1iamuImiTh iX.

3.  3anoBHITH TAOIULIO.

Cragisn . . 3MiHM, 110 BiT0OyBalOTHCA 3
. 2 OcHOBHi 0c00IMBOCTI . LA
eMOpiorene3y KJIITHHAMH 3apoaKa

4.  VYKaxiTh BIZIMIHHOCTI JPOOJICHHS BiJl 3BUYAHHOTO MOIIY KIITHH, YPaXOBYIO- UM, IO
00u/IBa MPOIIECH BiIOYBAIOTHCS MIUITXOM MIiTO3Y.

5. Sk MOXXHa JIOBECTHU BILJIUB OJHUX YaCTHH 3apoJKa Ha 1H1II1?




BucHoBok. SIki mporiecu BiIOyBarOThCs Ha CTail IpOoOIeHHS 1 sike OioJoriv- He
3HAYCHHS BOHU MAIOTh?

NMPAKTUYHA POBOTA N2 43
BuBYeHHS NOXiAHUX 3apOAKOBUX JINCTKIB

MeTta: BMBYMTM NOXiAHI 3apOAKOBUX JIUCTKIB.
OO0aaauaHus Ta MaTtepiaan: Tabamui «Crtaaii embpioreHesy xopAoBMX TBApUH»
Ta «licToreHes i opraHoreHe3 XopA0BUX TBAPUH».
Xix podorn
1. Posmisnbre Tabmumi «Cranmii eMOpioreHe3y XOpaoBUX TBapuH» Ta «licTore- Hes i
OpTaHOTEHE3 XOPIAOBUX TBAPHUHY.
YCTaHOBITH BIMOBIAHICTh MK 3aPOJKOBIMH JINCTKAMH Ta OpPraHaMH, SIKi 3 HUX
(hopMYIOTECs. 3aMOBHITH TAONHUIII0, BUKOPUCTOBYIOYH MO3HAYKH «+» a00 «—».

Hassa opramnis 3apoaKoBi JJMCTKH
e T L Exrtoxepma Enrtoxepma Mesoaepma
Tleuinka

CkeJieTH1 M 513U

Opranu KpoBOHOC-
HOI CUCTEMU

KicTroBuii ckener
XpsoBuii cKener
Eninepwmic mikipu
Jepma mikipu
3aJ103¥ HIKipH
CrnHHUT MO30K
TonoBHMit MO30K

Xopna



3axinuenns maonuyi

Ha3sa opranis 3apoakoBi JHCTKH
Ta TRAHUH ExTonepma Entoxepma Mesogepma
Emnireniif poroBoi
TOPOKHUHH
KommoneHTH opra- Ha
30py

Opranu BUAIIBHOT
CUCTEMH

031“}10301(.

NMPAKTUYHA POBOTA N° 44
®dOopMU PO3MHOKEHHS OpraHi3MiB

Merta: NpoZOBXMUTM (POPMYBaHHS 3HaHb NMPO 0COG/IMBOCTI CTaTEBOrO i HECTAaTEBOrO
PO3MHO- XEHHA, 1X LMTOJIOriYHi OCHOBM, MPO 3HAYEHHA PO3MHOXKEHHSA;
po3BMBaTM YMIiHHA BM3HA- YaTM Ha KOHKPETHUX MpuKaagax hopmu
PO3MHOXEHHSA.

OOGaaauaHHsT Ta MaTepiaam: MiKpOCKON, nabopaTopHi ckenbuA, repbapii poc/vH
pisHMX  BigAinie  (BoAOpPOCTEM,  MOXOMOAIGHMX,  MJAYHOMOAIGHMX,
XBOLLENOAIGHUX, ManopoTENOAiGHUX, TFONIOHACIHHMX, MOKPUTOHACIHHMX),
rpMb MyKop, MineTku, BoAa, Tab/smui i3 306paKEHHAM NepeniyeHux rpyn
TBAapMH i POC/IH.

Mpaeuna GezMeRA

3 npaBunamH BeINeKH
o3HaHomMNeHHk({a) Ta aobos"

(mignme)

OHYEATH

Xin podotn

1. Iligroryiire MikpockoIl 10 poOoTH.

2. [IlpurotyiiTe Mikpompemnapar IBiieBoro rpuba Mykopa. Ha mpeamerHe ckenb- Ie
HAHECITh KPAIUIMHY BOOU 1 IIOMICTITH Yy HEi KiTbKa HHUTOK MIIENI0 MyKopa Ta
HAaKpUHTE HAKPUBHUM CKJIOM. Po3misHbTe 3a Majoro 30LIbIIEHHS MIKpO- CKOIa
Ipenapar, 3HaiaiTh rigu rpuda, HOro cropanrii — KyIsACTi yTBOPH Ha HUTKOMOAiOHII
HiKIL. [TOTiM pO3MIsSHBTE 32 BEJIMKOTO 30UTBIICHHS, 3HA- W/IITh CIIOPH, SIKI BUCHTIATUCS
31 CIIOpaHrit0. 3aMaToiTe MYKOp, MMO3HAYTE Ti(H, CIIOpaHrii 1 criopu rpuoda.



Po3msnabTe repOapii BUIUX poCianH. SIKi 3 IUX OpraHi3MiB PO3MHOXKYIOThCS
criopamu? Jlo siko1 GopMH PO3MHOKEHHS HAJISKUTB CIIOPOYyTBOPEHHS?

SIKi 3 IUX OpraHi3MiB PO3MHOXKYIOTHCS CTaTeBO?

Po3misiHbTe MaJIFOHOK TIOIBIMHOTO 3aIUTiIHEHHS Y POCIWH. 3p00iTh MiAUCH 110
MaJIFOHKA.



1—

72—

33—

4 —

5 —
6 —

7 —

8 —

6. IlopiBHsHTE XapaKTepUCTUKU (POPM POSMHOKEHHSI OPraHi3MiB. 3aIIOBHITH TaOIHIIO.

O3Haka HecrareBe PO3MHOKCHHS CrateBe PO3MHOKCHHSH

IToxin KIMTHH, SKUI
JICKUTH y HOTO OCHOBI

Knitunu, siki 6epyThb
y4acTb

®daszu (raruroinHa,
JTUTIIIONTHA)

Jlxepeno MiHIMBOCTI

VYyacTe 0aTEKIBCHKHX
0coouH

I IeHTHYHICTE ITOKO- JIIHHS
Biosoriune 3HaYeHHS

031/1&[0301(. o crinpHOTO Ta BIAMIHHOTO y CTAaTEBOMY i HECTaTEBOMY PO3- MHOXKEHHI?




NMPAKTUYHA POBOTA N2 45
BuBueHHs TMNIB pereHepauii
Merta: HaBYMTUCA BU3HAYATU TUNK pereHepauii y pisHMX rpynax TBapuH.
OGAaAH.aHI.{SI Ta MaTepiaan: MaJIIOHKM, cdoTorpadii TBapuH, AKMM NpUTaMaHHi
pi3Hi TMNKX pere- Hepauii.
Xix poboTn

1. PosmisHbTe 3ampomoHoBaHui Marepiai (poTorpadii, MaIrOHKH OpraHi3MiB ado
OKPEMHUX OpTaHiB), MAMHUIIITh THIT pEreHepallii, SKui iM MpUTaMaHHUH.




2. 3aroBHITh TaOIHUI0, BAKOPUCTOBYIOUH MO3HAYKH «+» 200 «—».

Tunu perenepauii

IMpuxian pereepanii . 5
PenaparuBna ®dizionoriyaa

BiJHOBJICHHSI BTPAY€HOT0 XBOCTA Y SIIIPKH
3aroeHHs paH y JIOIUHU 1 TBAPUH

OHOBJICHHS KIIITHH €MITENI0 TPABHOTO KaHATy
3aMiHa MOIIKOKEHUX KITITHH

BiHOBIIEHHS KiHIIIBOK y CajJaMaHIPH

IMocTiiine BigmapyBaHH 1 3MyIIEHHS enifepMicy
BiHOBIEHHS! MOPCBHKOT 3IPKH 3 OJIHOTO TIPOMEHS

OHOBNEHHS KIIITHH KPOBi

3. YuM NOsICHIOETHCS HEOHAKOBA 3AaTHICTH JI0 pereHepaii y pisHuX BUAIB TBAPUH?

4. Slke 3HAYCHHS JJIS JIFOJAMHU MArOTh JOCIIDKSHHS pereHeparii TBapuH?

BucHoBok.

g




3MICT

IIpakTuna podora Ne 1

JloBecTH HasIBHICTH/BiACYTHICTh KPUTEPIIB HKUTTA
JUTSL 3a1IPOTIOHOBAHUX 00’ €KTIB

Ipakruyna podora Ne 2
3anponoHyBaTH/CIIPOCTYBATH TIMOTE3y 3a 3aJaHNUM TBEPKEHHAM

IIpakTuuna podora Ne 3
CTBOpPHUTH TIJTaH MPOBEICHHS
010JIOTTYHOI0/€KOJIOTTYHOTO JOCITIHKEHHS

IIpakTuuna podora Ne 4
Po3paxyBaTi OCHOBHI CTATUCTUYHI MOKA3HUKH JIJIs TOPIBHSIHHS MIHJIHBOCTI
GionoriyHux 00’€KTIiB (cepeqHe apupMeTHIHE, Me/liaHa,
CTaHJapTHE BiAXWIEHHS, KoediienTn Dimepa Ta CThrOJCHTA)

IIpakTuuna podora Ne 5
BisyanisyBaTtu pe3yabraTi JOCHIiIKEHHS
3a JIONIOMOT'OK0 Ta0JIHIIb, JiarpaM, rpadikis
IpakTuuyna poGora Ne 6
[Tpoanani3yBaru pi3Hi BUIU 010JOTTYHIX/CKOJIOTIYHUX HAYKOBUX TBOPIB,
BU3HAYUTHU TXHI 0COOJIIMBOCTI,
METy Ta 3aBIaHHsI, HEIOTIKH Ta epeBaru

IIpakTnuna podora Ne 7
BuBueHHs KpuTepiiB BUIy Ha MPUKJIIAI POCIUH i TBAPHH,
110 HaJIeKaTh O OJHI€T poANHH

IIpakTnuna podora Ne 8
Bu3HaveHHs CHCTEMaTHYHOTO TIOJIOKECHHS OpPraHi3MiB
CBO€I MICLIEBOCTI

IIpakTnuyna podora Ne 9
BuBYCHHS BHIOBOTO CKJIaly €KOCHCTEM CBOET MiCIIEBOCTI.
Bunosa 6iopizHOMaHITHICTb

IIpakTnuna podora Ne 10
[MopiBHsUTPHA XapaKTEPUCTHKA (ayHICTUIHHX [APCTB

IIpakTuuna podora Ne 11
[MopiBHAIBHA XapaKTEPHCTHKA (HIOPHCTHIHHUX
oOnacteii 1aHOT MicLIeBOCTI

IIpakTnuna podora Ne 12
BuUBYCHHSI IMHAMIKH POCIUHHOCTI €KOCUCTEM
3 BUKOPUCTAHHSM OOTaHIYHOTO MOHITOPUHTY
IIpakTnyna podora Ne 13
Po3paxyHOK OCHOBHOTO OOMiHY 1 BIIaCHOT 1000BOT BUTpATH €HEPTii,
CKJIaJIaHHSI XapuOBOTO PaLliOHY

14

16

18

20

21

23

25

26

28



[pakTuuna podora Ne 14

BuBueHHS akTUBHOCTI ()epPMEHTIB CIIMHU
[pakTuuna podora Ne 15

Po3B’s13yBanHsI 3a1a4 Ha TeMy « EHepreTHaHuiA 00MiH»
IIpakTnyna podora Ne 16

Po3B’s3yBaHHs 3a/1au Ha TeMy «biocuHTe3 Olkay
IIpakTnyna podora Ne 17

Po3B’s3yBanHs 3a/1au Ha TeMy «DOTOCHHTE3 1 XeMOCHHTE3
IIpakTnyna podora Ne 18

Bupinenus i po3aiaeHHs CyMilli POCIMHHUX IITMEHTIB

METOZIOM TTanepoBoi xpoMarorpadii
IIpakTnyna podora Ne 19

Bu3HaueHHs IHTEHCUBHOCTI TpaHCHIpaIlii Ta BiJIHOCHOT

TpaHCHipalii BATOBUM METOOM
[pakTuuna podora Ne 20

IMopiBHsUIbHA XapaKTEPUCTUKA 3MIH Y IPOLECi €BOIIOLIT

OpraHiB TPaBJICHHS, IUXaHHS TA BUIIICHHS

SIK ONITUMI3AIIIS TX 10 TIPOIIeciB METabomi3My
IIpakTnyHa podora Ne 21

KputnyHuii aHai3 pekiiaMi XapuoBUX MPOIYKTIB Ta 610100aBOK
[pakTuuna podora Ne 22

BusiBiIeHHS Ta OITUC HOPMAJIBLHUX 1 MyTaHTHUX (HOPM Apo30dinu
[pakTuuna podora Ne 23

BuBYEHHS MIHJIMBOCTI POCIIHH.

[ToGynoBa BapiaiiiHOTO psity i BapialiitHoOT KPUBOT
[pakTuuna podora Ne 24

CkJ1aiaHHs pOJIOBO/IIB

IIpakTnuyna podora Ne 25
Po3B’s13yBaHHs TUIIOBUX 3a/1a4 3 TEHETUKU: YCIaAKyBaHHS O3HAK

IIpakTnyHa podora Ne 26

Po3B’s13yBaHHsI TUITOBUX 3a/1a4 3 TCHETHKH:

BU3HAYCHHS TUITY MyTallii
IIpakTnyna podora Ne 27

BusHaueHHs XapakTepy yCraJAKyBaHHS Ta MiHIMBOCTI OpraHi3MiB
[pakTuuna podora Ne 28

BuBueHHs cTaiiii MiTO3y Ha Tpernapari KOpiHIs HHOyTMHI

[pakTuuna podora Ne 29
BuBueHHs OyI0BH XpOMOCOM Ha MOCTIHHOMY Ipernapari
TraHTCHKUX XPOMOCOM MOTHJIS

34

36

39

42

44

46

48

50

51

52

55

57

59

61

62

64



IIpakTuuyna podora Ne 30
BuBYeHHS cTajiii raMeToreHe3y Ha MOCTIHHMX Mmpernaparax
CIM’STHHUKIB Ta S€YHHKIB, TAOJIHISX, MATIOHKAX

IIpakTnuna podora Ne 31

BuBuenHs OynoBH CTaTeBUX KIIITUH TBapHH, 3MiHH IXHBOI Oy10BH

y MpOLECi eBOIIONIT

IIpakTnuna podora Ne 32
HecrareBe po3MHOXKEHHS — OpyHbKYBaHHS JIPiXkKJDKIB

IIpakTuna podora Ne 33
Tunu Ta cnocodu po3MHOKEHHS OpPraHi3MiB

IIpakTnyna podora Ne 34
Po3p’s3yBanns 3a1aq Ha Temy «['ameTorenes, 3HaYCHHST MEH0O3yY
[IPY TaMETOTeHE31, KiJIbKICHI 3MIHM TEHETUYHOTO Marepiary»

IIpakTnuna podora Ne 35
BiaMiHHICTb CIIEPMATOr€HE3y Ta OBOICHE3Y Y JIIOAUHU

IIpakTnuna podora Ne 36
LluToreHeTHUHA XapaKTEPUCTUKA SAPA COMATUIHOI KIIITHHU
B Pi3Hi NEPioH KIITUHHOTO LUKITY

IIpakTnuna podora Ne 37
IMopiBHSUIbHA XapaKTEPUCTUKA MITO3y Ta MEHO3y.
CkIalaHHs aluTiKaIifHAX CXeM MITO3y 1 Meio3y

IIpakruyna podora Ne 38
BuBueHHs Oy10BH SIMLIEKITITHHY MITaxa

IIpakTyHa podora Ne 39
CrocTepexeHHs Ta OIUC KOMaxX Ha Pi3HUX CTaJisIX PO3BUTKY

IIpakTuna podora Ne 40

IMepionuuHicTh POCTY AEPEB’IHUCTUX POCIUH
IIpakTnuna podora Ne 41

[epioguuHICTh POCTY JYCKH pUOU
IIpakTuuyna podora Ne 42

BuBueHHs eTariB eMOpioreHe3y XOpIOBUX TBApUH
IIpakTuyHa podora Ne 43

BuBYEHHSI TOX1THUX 3aPOKOBHX JIMCTKIB
IIpakTnuna podora Ne 44

DopMHU pO3MHOKEHHS OpraHi3MiB

IIpakTnuna podora Ne 45
BuBueHHs THUIIIB pereHepaii

65

67

69

71

72

74

76

77

78

80

83

84

86

88

89

92






	Біологія та екологія 
	 
	10 клас 
	                                  ПРАКТИЧНІ РОБОТИ 
	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 1 
	Довести наявність/відсутність критеріїв життя для запропонованих об’єктів 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 2 
	Запропонувати/спростувати гіпотезу за заданим твердженням 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 3 
	Створити план проведення біологічного/екологічного дослідження 
	Хід роботи 
	План дослідження 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 4 
	Розрахувати основні статистичні показники для порівняння мінливості біологічних об’єктів (середнє арифметичне, медіана, стандартне відхилення, коефіцієнти Фішера та Стьюдента) 

	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 5 
	Візуалізувати результати дослідження за допомогою таблиць, діаграм, графіків 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 6 
	Проаналізувати різні види біологічних/екологічних наукових творів, визначити їхні особливості, 
	мету та завдання, недоліки та переваги 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 7 
	Вивчення критеріїв виду на прикладі рослин і тварин, що належать до однієї родини 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 8 
	Визначення систематичного положення організмів своєї місцевості 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 9 
	Вивчення видового складу екосистем своєї місцевості. 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 10 
	Порівняльна характеристика фауністичних царств 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 11 
	Порівняльна характеристика флористичних областей даної місцевості 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 12 
	Вивчення динаміки рослинності екосистем з використанням ботанічного моніторингу 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 13 
	Розрахунок основного обміну і власної добової витрати енергії, складання харчового раціону 
	Теоретичні відомості 
	Калорійність деяких продуктів 
	Витрата енергії залежно від навантаження за 1 хвилину на 1 кг маси тіла 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 14 
	Вивчення активності ферментів слини 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 15 
	Розв’язування задач на тему «Енергетичний обмін» 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 16 
	Розв’язування задач на тему «Біосинтез білка» 
	Теоретичні відомості 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 17 
	Розв’язування задач на тему «Фотосинтез і хемосинтез» 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 18 
	Виділення і розділення суміші рослинних пігментів методом паперової хроматографії 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 19 
	Визначення інтенсивності транспірації та відносної транспірації ваговим методом 
	Теоретичні відомості 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 20 
	Порівняльна характеристика змін у процесі еволюції органів травлення, дихання та виділення як оптимізація їх до процесів метаболізму 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 21 
	Критичний аналіз реклами харчових продуктів та біодобавок 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 22 
	Виявлення та опис нормальних і мутантних форм дрозофіли 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 23 
	Вивчення мінливості рослин. 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 24 
	Складання родоводів 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 25 
	Розв’язування типових задач з генетики: успадкування ознак 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 26 
	Розв’язування типових задач з генетики: визначення типу мутацій 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 27 
	Визначення характеру успадкування та мінливості організмів 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 28 
	Вивчення стадій мітозу на препараті корінця цибулини 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 29 
	Вивчення будови хромосом на постійному препараті гігантських хромосом мотиля 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 30 
	Вивчення стадій гаметогенезу на постійних препаратах сім’яників та яєчників, таблицях, малюнках 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 31 
	Вивчення будови статевих клітин тварин, зміни їхньої будови у процесі еволюції 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 32 
	Нестатеве розмноження — брунькування дріжджів 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 33 
	Типи та способи розмноження організмів 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 34 
	Розв’язування задач на тему «Гаметогенез, значення мейозу при гаметогенезі, кількісні зміни генетичного матеріалу» 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 35 
	Відмінність сперматогенезу та овогенезу в людини 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 36 
	Цитогенетична характеристика ядра соматичної клітини в різні періоди клітинного циклу 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 37 
	Порівняльна характеристика мітозу та мейозу. Складання аплікаційних схем мітозу і мейозу 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 38 
	Вивчення будови яйцеклітини птаха 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 39 
	Спостереження та опис комах на різних стадіях розвитку 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 40 
	Періодичність росту дерев’янистих рослин 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 41 
	Періодичність росту луски риби 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 42 
	Вивчення етапів ембріогенезу хордових тварин 
	Хід роботи 
	2 —  ​ 
	3 —  ​ 
	4 —  ​ 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 43 
	Вивчення похідних зародкових листків 
	Хід роботи 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 44 
	Форми розмноження організмів 
	Хід роботи 
	1 —  ​ 
	3 —  ​ 
	6 —  ​ 
	8 —  ​ 


	ПРАКТИЧНА РОБОТА № 45 
	Вивчення типів регенерації 
	Хід роботи 
	Висновок. 


	ЗМІСТ 

