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​​ทฤษฎอีเิล็กตรอน 
​​จากคำกลา่วทีว่า่  
สสาร (Matter) คอื สิง่ทีม่อียูร่อบๆ ตวัเรา มขีนาด มนี้ำหนัก 

ตอ้งการทีอ่ยู ่ สามารถสมัผัสไดด้ว้ยประสาททัง้หา้ อาจจะอยูไ่ดท้ัง้ 3 
สถานะ คอื ของแข็ง  ของเหลว  และแกส๊  สสารจะประกอบไปดว้ย
โมเลกลุหลายๆ โมเลกลุรวมกนั 

เราจำแนกสสารไดอ้อกเป็น 2 อยา่งคอื  เทหเอกพันธ ์ ( 
Homegeneous Body ) และเทหววิธิพันธ ์ 
 ( Heterogggeneous Body ) ซึง่มรีายละเอยีดดงันี ้

1.  เทหเอกพนัธ ์ คอื  เทหเนือ้เดยีวลว้นๆ ทกุๆ สว่นของเทหชนดิ
นีก้ลนืกนัสนทิเป็นเนือ้เดยีวกนั มคีณุสมบตัเิหมอืนกนัทกุประการ เชน่ แกว้ 
อากาศ น้ำ ทองคำ และสารละลายตา่งๆ เป็นตน้สารบรสิทุธิส์ารละลาย
เป็นเอกพันธเ์สมอ 

2.​   เทหววิธิพนัธ ์ คอื  เทหเนือ้ผสมทกุๆ สว่นของเทหชนดินีไ้ม่
กลนืสนทิเป็นเนือ้เดยีวกนั พอทีจ่ะลอ่งลอยใหส้งัเกตเห็นได ้ และแตล่ะ
สว่นทีก่ลนืกนัไมส่นทิเป็นเนือ้เดยีวกนันัน้จะมอีงคป์ระกอบ และคณุสมบตัิ
ทีไ่มเ่หมอืนกนั ดงัทีเ่ห็นในตาราง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2-1 โครงสรา้งของอะตอม 
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ธาต ุ(Element) นักวทิยาศาสตรไ์ดค้น้พบธาตตุา่งๆ ซึง่แตล่ะธาตุ
มคีณุสมบตัเิฉพาะ และมคีณุสมบตัแิตกตา่งกนัธาตแุตล่ะธาตอุาจจะมา
รวมกนัได ้ ตามกฎเกณฑแ์ละคณุสมบตัขิองธาตนัุน้ๆ เชน่ธาตอุอกซเิจน 
O2) รวมกบัธาตไุฮโดรเจนภายใตอ้ณุหภมู ิ และสถานะอนัหนึง่เป็นน้ำ 
(H2O) ซึง่เป็นสสารไดเ้ป็นตน้ 
                  โมเลกลุ (Molecule) โมเลกลุประกอบดว้ยอะตอมของธาตุ
มารวมกนั อาจจะเป็นอะตอมของธาตเุดยีวกนัมารวมกนั  หรอืจะเป็น
อะตอมของธาตตุา่งชนดิมารวมกนักไ็ด ้เชน่ โมเลกลุของน้ำ  ประกอบดว้ย 
อะตอมของธาตไุฮโดรเจน 2 อะตอม และออกซเิจน 1 อะตอม (H2O) 
                   อะตอม (Atom) อะตอม คอื อนุภาคทีเ่ล็กทีส่ดุของธาต ุ ซึง่
ไมส่ามารถแบง่แยกออกไดโ้ดยวธิกีารใดๆ ทางเคม ี
2. โครงสรา้งของอะตอม 
                  อะตอมแบง่เป็น 2 สว่นใหญ่ๆ   คอื นวิเคลยีส  และอเิล็กตรอน 

    2.1 นวิเคลยีส (Nucleus) เป็นแกนกลาง (core) ของอะตอม 
นวิเคลยีสนีป้ระกอบดว้ยอนุภาคทีส่ำคญั 2 ชนดิคอื โปรตอน (Proton) 
และนวิตรอน (Nuctron) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

​​รปูที ่2-2 ลกัษณะอะตอมและประจไุฟฟ้าของอะตอม 
 
 
 
​​ 
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2.1.1 โปรตอน (Proton) เป็นสว่นหนึง่ของนวิเคลยีส มี
ประจไุฟฟ้าเป็น (+) มมีวล(MASS) = 1.67261 x 10-27 Kg. ภายในตวัเลข
ของอะตอมในตารางธาตจุะเป็นตวับอกจำนวนของโปรตอนในแตล่ะ
อะตอมของธาตนัุน้ ๆ เชน่ 29 CU กค็อื ทองแดงมโีปรตอน 29 ตวั และ
จำนวนโปรตอนกบัอเิล็กตรอนจะเทา่กนัดว้ย 
                                   2.1.2 นวิตรอน (Neutron) เป็นอนุภาคหนึง่ที่
อยูใ่นนวิเคลยีส มปีระจเุป็นกลาง (สะเทนิ) มมีวล = 1.67492 x 10-27 Kg 
เกอืบเทา่กบัโปรตอน 

2.2 อเิล็กตรอน (Electron)  มขีนาดโตกวา่โปรตอนประมาณ 3 
เทา่ มวลของอเิล็กตรอนประมาณ  9.10956 x 10-31 Kg มวลของโปรตอน
ตัง้และหารดว้ยมวลของอเิล็กตรอน จะไดค้า่ประมาณ 1836 เทา่ แสดงวา่
อเิล็กตรอนเบากวา่โปรตอน 1836 เทา่  อเิล็กตรอนเป็นอนุภาคทีม่ี
ประจไุฟฟ้าลบ (-)  อเิล็กตรอนนีโ้คจรรอบๆ นวิเคลยีสดว้ยความเร็วสงู 
จำนวนอเิล็กตรอนเทา่กบัจำนวนของโปรตอนในอะตอมนัน้ๆ 

​​ อนุภาคโปรตอนมปีระจไุฟฟ้าบวก แสดงอำนาจ อนุภาค
อเิล็กตรอนมปีระจไุฟฟ้าเป็นลบ ทศิทางของสนามไฟฟ้า โดยมทีศิทาง
กระจายออกจากอนุภาค สนามไฟฟ้าตรงกนัขา้มกบัอนุภาคโปรตอน 
​​รปูที ่ 2-3 แสดงลกัษณะของอนุภาคโปรตอนซึง่เป็นประจไุฟฟ้าบวก และ
อเิล็กตรอนซึง่มปีระไฟฟ้าลบ 

คณุลกัษณะทีส่ำคญัอกีประการหนึง่ของอนุภาคทีแ่สดงสนามไฟฟ้า
ได ้ ในทีน่ีค้อืโปรตอนซึง่ถอืทีว่า่มปีระจไุฟฟ้าบวก และอเิล็กตรอนทีแ่สดง
ประจไุฟฟ้าลบธรรมชาตขิองประจไุฟฟ้าแลว้กค็ลา้ยกบัแมเ่หล็ก คอื ถา้
ประจเุหมอืนกนัจะผลกัดนั และประจตุา่งกนัจะมเีสน้แรงไฟฟ้าดดูกกนั การ
ผลกั และดดูกนัของประจไุฟฟ้า 
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2.3 อะตอม และอเิล็กตรอน อเิล็กตรอนของอะตอมจะโคจร
รอบๆ นวิเคลยีสของอะตอมนัน้โดยมวีงโคจรทีแ่น่นอนเป็นชัน้ๆ ชัน้ทีอ่ยู่
รอบในสดุ นักวทิยาศาสตรไ์ดต้ัง้ชือ่วา่ K (K-shell) และชัน้ถดัไปเรยีกชือ่
ตามตวัอกัษรถดัไป คอื L , M , N ,…ตามลำดบัเชน่ 

ชัน้ใน            K     จะมจีำนวนอเิล็กตรอนไดม้ากทีส่ดุ  2   ตวั 
                  ชัน้ถดัไป       L      จะมจีำนวนอเิล็กตรอนไดม้ากทีส่ดุ  8   
ตวั 
                  ชัน้ถดัไป       M     จะมจีำนวนอเิล็กตรอนไดม้ากทีส่ดุ  18  
ตวั 
                  ชัน้ถดัไป       N      จะมจีำนวนอเิล็กตรอนไดม้ากทีส่ดุ  32  
ตวั 
                   ซึง่เป็นไปตามสตูร  2 x  n2  เมือ่  n  คอืหมายเลขชัน้ 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รปูที ่2-5 วงโคจรของอเิล็กตรอนในชัน้ตา่งๆ ของอะตอม 
                  2.3.1 บาวดอ์เิล็กตรอน (Bound  Electron) เป็น

อเิล็กตรอนทีอ่ยูภ่ายในอะตอม และอยูส่ว่นวงชัน้ใน(ใกลน้วิเคลยีส) บา
วดอ์เิล็กตรอนนีจ้ะยดึกนัอยูอ่ยา่งเหนยีวแน่นกบันวิเคลยีสของอะตอม แรง
ยดึเหนีย่วนีเ้ป็นแรงดงึดดูทางไฟฟ้า (ไฟฟ้าสถติ) บางทเีรยีกวา่ แรงคู
ลอมบ ์(Coulomb  Force) 
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                 2.3.2 วาเลนซอ์เิล็กตรอน (Valence  Electron) คอื
อเิล็กตรอนทีโ่คจรอยูน่อกรอบสดุ และอเิล็กตรอนในวงชัน้นอกสดุจะมไีด ้
ไมเ่กนิ 8 ตวั วงทีอ่ยูช่ัน้นอกสดุเรยีกวา่ Valance Shell  อเิล็กตรอนที่
อยูใ่นวงนอกสดุเรยีกวา่ Valance Electron หรอื อเิล็กตรอนอสิระ สว่น
อเิล็กตรอนทีอ่ยูว่งในทัง้หมดเรยีกวา่ บราวดอ์เิล็กตรอนในวงโคจรของ
อเิล็กตรอนในอะตอมนัน้ๆ วาเลนซอ์เิล็กตรอนนี ้ จะมแีรงดงึดดูกบั
นวิเคลยีสนอ้ยมาก (เบาบาง)  จงึมสีภาพทีจ่ะหลดุออกไปจากอะตอมได ้
งา่ยทีส่ดุดว้ย แตว่าเลนซอ์เิล็กตรอนนีจ้ะหลดุไปจากแรงดงึดดูภายใน
อะตอมไดนั้น้  จะตอ้งไดรั้บพลงังานจากภายนอกกระตุน้  เชน่ มกีารให ้
พลงังานไฟฟ้า หรอืพลงังานความรอ้น  วาเลนซอ์เิล็กตรอนดงักลา่วนีเ้อง
เป็นเหตใุหเ้กดิการนำไฟฟ้า หรอืปฏกิริยิาทางเคมรีะหวา่งอะตอมชนดิ
ตา่งๆ ได ้

2.3.3 อเิล็กตรอนอสิระ (Free  Electron) อเิล็กตรอนนัน้จะหมนุ
รอบตวัเองในขณะทีโ่คจรรอบนวิเคลยีส ตามธรรมชาต ิ และจะเกดิ
แรงเหวีย่งหนศีนูยก์ลางจงึไมห่ลดุจากวงโคจร เหตผุลคอืมแีรงของสนาม
ไฟฟ้าจากอนุภาคโปรตอน  e  ดงึดดูมวลของอเิล็กตรอน ซึง่มปีระจ ุ–e เอา
ไวท้ำใหอ้เิล็กตรอนยงัคงโคจรอยูไ่ด ้ แตถ่า้เมือ่ใดมแีรงจากภายนอกทีม่า
กกวา่แรงดงึดดูดงักลา่วมากระทำกบัอเิล็กตรอน กจ็ะทำใหอ้เิล็กตรอน
หลดุจากวงโคจรได ้ อเิล็กตรอนทีห่ลดุออกมาจากวงโคจรเราเรยีกวา่ 
อเิล็กตรอนอสิระ หรอื Free Electron แรงจากภายนอกคอื พลงังาน
ไฟฟ้า พลงังานความรอ้น และพลงังานแสงอาทติย ์เป็นตน้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2-6 อเิล็กตรอนอสิระ 
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                  2.3.4  การเคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอน  ในสภาพปกตอิะตอม
ของสารไมม่ปีระจไุฟฟ้า หรอืเรยีกวา่เป็นกลาง  หมายความวา่จำนวน
อเิล็กตรอน และโปรตอนในอะตอมของสารนัน้เทา่กนั ถา้มสี ิง่ใดมากระทำ
หรอืกระตุน้ ใหอ้เิล็กตรอนอสิระ ของอะตอมหนึง่หลดุออกจากวงโคจร
ของอเิล็กตรอนนัน้  จะทำใหอ้ะตอมนัน้เกดิชอ่งวา่ง (Hole) ขึน้ และ
อะตอมนัน้มอีำนาจประจไุฟฟ้าเป็นบวก (+) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูที ่2-8  อเิล็กตรอนเคลือ่นที ่และการเกดิชอ่งวา่ง 
​​อะตอมทีม่ปีระจไุฟฟ้าเป็นบวก (+) นี ้ จะดงึเอาอเิล็กตรอนของ

อะตอมทีอ่ยูใ่กลเ้คยีงถดัไปเขา้มาแทน 
ที ่ เพือ่รักษาสภาพเป็นกลางใหต้วัเอง   สว่นอะตอมทีถ่กูดงึเอาอเิล็กตรอน
ออกไปนัน้กจ็ะดงึเอาอเิล็กตรอนตวัอืน่ทีอ่ยูถ่ดัไป  เพือ่รักษาสภาพ
เป็นกลางของอะตอมดงักลา่ว  เป็นการกระทำตอ่เนือ่งกนั ทำใหเ้กดิการ
เคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอนระหวา่งอะตอมภายในสสารนัน้ 
 
 
 
 
 
 
 
 

​​ 
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รปูที ่2-9  การเคลือ่นทีข่องอเิล็กตรอน 

การแบง่ชนดิของสสารทางไฟฟ้า 
สสารตา่งๆ มคีณุสมบตัแิตกตา่งกนั สสารตา่งๆ ทีม่คีณุสมบตัทิาง

ไฟฟ้าแตกตา่งกนันัน้ขึน้อยูก่บัโครงสรา้งของอเิล็กตรอนในอะตอมของ
สสารนัน้ๆ คอืจำพวกอเิล็กตรอนชัน้นอกสดุในอะตอมของสสารเป็นตวั
แบง่คณุสมบตัทิางไฟฟ้า นักวทิยาศาสตรไ์ดแ้บง่ชนดิของสสารทีม่ี
คณุสมบตัทิางไฟฟ้าไว ้ 3 ชนดิ คอืตวันำไฟฟ้า (สือ่) สารกึง่ตวันำ และ
ฉนวนไฟฟ้า เป็นตน้ 

2.4.1 ตวันำไฟฟ้า หรอืสือ่ไฟฟ้า (Conductor) คอืสารทีม่ี
คณุสมบตัยิอมใหอ้เิล็กตรอนอสิระหลดุจากอะตอมไดง้า่ย หรอือเิล็กตรอน
เคลือ่นทีไ่ดส้ะดวก น่ันคอืมคีณุสมบตัยิอมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นตวัได ้
สะดวก เชน่ เงนิ ทองแดง อลมูเินยีม เหล็ก เป็นตน้ 

2.4.2 สารกึง่ตวันำ คอืสารทีม่คีณุสมบตัเิป็นฉนวนไฟฟ้า แตถ่า้
ใชว้ธิกีารใดทำใหอ้เิล็กตรอนวงนอกสดุเปลีย่นแปลงไป จะทำใหส้ารนัน้มี
คณุสมบตัเิป็นตวันำได ้เชน่ เยอรมนัเนยีม ซลิกิอน เป็นตน้ 

ลกัษณะของจำนวนอเิล็กตรอนวงนอกสดุของอะตอม 
สารใดทีม่จีำนวนอเิล็กตรอนวงนอกสดุ 1-3 ตวั จะมคีณุสมบตัิ

เป็นตวันำไฟฟ้าทีด่ ี
สารใดทีม่จีำนวนอเิล็กตรอนวงนอกสดุ 4 ตวั จะมคีณุสมบตัเิป็น

สารกึง่ตวันำ 
สารใดทีม่จีำนวนอเิล็กตรอนวงนอกสดุ 1-3 ตวั จะมคีณุสมบตัิ

เป็นฉนวนไฟฟ้าทีด่ ี



2.4.3 ฉนวนไฟฟ้า คอืสารใดทีม่คีณุสมบตัแิรงยดึเหนีย่วของ
อเิล็กตรอนมาก หมายถงึไมย่อมใหเ้กดิอเิล็กตรอนอสิระเคลือ่นทีไ่ดโ้ดย
งา่ย คอืไมย่อมใหก้ระแสไฟฟ้าไหลผา่นตวัเองไปไดง้า่ย เชน่ ยาง หนิ 
พลาสตกิ ดา้ย ไหม เป็นตน้ 
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