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TUYEN BO BAN QUYEN

Tai liéu nay thudc loai sach gido trinh nén cac nguodn thong tin ¢ thé dugc phép dung
nguyén ban hodc trich dung cho cdc muc dich vé ddo tao va tham khao.
Moi muc dich khac mang tinh 1éch lac hodc st dung véi muc dich kinh doanh thiéu

lanh manh s€ bi nghiém cam.



LOI GIOI THIEU

Ngay nay, co s& dit liéu di c6 nhiéu ing dung trong moi hoat déng cta xa hoi. Mudn
thiét ké va sir dung co so dit liéu chung ta phai nam duoc cac k¥ thuét co ban cia co s dir
liéu. Tai liéu hoc tdp nay nham trinh bay cac k¥ thuit co s& ctia co sé dit liéu truyén thong,
d6 1a mo hinh lién két thuc thé, mo hinh co s¢ dir liéu quan hé. Tai liéu ciing trinh bay cach
thiét ké mot co so dix lidu quan hé¢, cach st dung cac phép toan dai ) quan hé dé tao, cap
nhat va truy van co so dir liéu va khai niém phu thudc ham tng dung trong 1i thuyét thiét ké
va chuan hoa co s& dit liéu quan hé.

Trong qua trinh bién soan, t6i dd tham khao va trich dan tur nhiéu tai liéu duoc liét ké
tai muc Danh muyc tai liéu tham khdo. T61 chan thanh cam on céc tic gia cua cac tai li¢u ma
toi da tham khao.

Bén canh dé, gido trinh ciing khong thé tranh khoi nhitng sai s6t nhat dinh. rdt mong
nhan duoc nhing y kién dong gop, phan hoi tir quy dong nghiép, cac ban ngudi hoc va ban
doc.

Tran trong cam on./.

Thanh phé Hé Chi Minh, ngay ... thang... ... nam 2022

Bién soan



MUC LUC

CHUONG 1: TONG QUAN VE CO SO DU LIEU....cccconiruirrirrinseeneeineesseessessseseenee 14
1. MOt 56 KhAi NEM €O DAN....evuvverrierrieciieeiceee ettt ssssenes 15
2. CAc MmO hinh dlt THEUL...coouiiiiiiiiiieeee et 23
3. MO hinh thire thE Kt NOP........eeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 23

CHUONG 2: MO HINH DU LIEU QUAN HE.......o.oiieoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 28

MO HINH DU LIEU QUAN HE ... eere e eeeene s, 29
1. CAC KNI NIEM CO DAN....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 29

1.1.  Thudc tinh (AHIIDULE)......cceiiieiiiiieeiie e e e e aaee e 29
1.2.  Luoc d6 quan hé (Relation SChema)...........c.o.oveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 31
1.3. Quan h& (Relation)..........cueeeiiiiiiiiieeeiieeiie ettt et e e 31
1.4. BO 1A 11 (TUPLE).eeeneeiieeiiieeee et et e e 32
1.5 Thé hién cua quan hé (Occurrence of a Relation)............ocoueveeureeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeae. 33
1.6. Khoa - Siéu khoa - Khéa du tuyén - Khoa chinh - Khéa ngoai............coeeeeveeeenn... 33
1.7. Phu thuoc ham (Functional Dependency)..........ccceeevviieeiiieeniiiieeiieeeiieeeiee e 35
1.8. Rang budc toan ven (Integrity Constraint, Rule)..........ccccoeeviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeiieens 36
2. Chuyén mé hinh thyc thé két hop sang mé hinh di liéu quan hé..........coccoevveeeennn, 36
3. Ngon ngit dai SO qUAN NE.......o.oviveeeeeeeeeeeeeeeee e 37
3.1. Phép hop 2 quan h€ (UnNion)........ccceeeeeuiiiiiiiiieiiie et 37
3.2. Phép giao 2 quan h¢ (INtersection)..........cceceeerueeeiieeiieeiieesie e 38
3.3, Phép trtr 2 quan h€ (IMINUS).......eevuvieiieeiieerie ettt 39
3.4. Tich Decac cua 2 quan h¢ (Cartesian)...........cceeeeveeeeuierieeesiieeiie e eiie e eeee e 39
3.5. Phép chia 2 quan h¢ (DiVISION)........ccceeriieriiieriienieeciee e eee et e e e e 39
3.6.  Phép Chidt (PLOJECHON).....c..oeoeeieeeeeeeeeeeee oo, 40
3.7  Phép chon (SeleCtion).......cc.eeeiieriiiiiieie ettt 42
3.8 PREP B = KEleuowoeeeeeeeeeeeeee ettt 42
3.9 Cac phép t0an Két N8 KNAC.........ovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 47

CHUONG 3: NGON NGU TRUY VAN DU LIEU SQL......o.ovovireeieeeeeeeeeeeseeeeeeneene 52
L VI QAU ettt 54
2. Tim thong tin tir cac cOt ciia ban — Ménh A8 SELECE. e 55

MENh @& SELECT ......oomiuuieriieiieeiseesessse sttt 55
3. Chon cac dong cua ban — Ménh A8 WHETE ..o 56

5. Sép xép cac dong ctia bang — Ménh d& Order By..........o..cevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 57



6. Truy vAn thong tin tr nhieU DANG............oveveveeeeeeeeeeeeeeeee e, 58

6.1 KEE NOT T MRIENL oottt 58
6.2 K&t 101 NZ0AT (OULET JOIN).....e.veeeeeeeeeeeeeeeee e 59
6.3 Truy van 16ng nhau (Query with SUDQUETY).........oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 59
7. Gom nhom dit 1i6u — mEnh d& GrouP BY........cveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 62
8..1 Céac ham tinh todn trén nhdm cac bang ghi.......c.ccoeviiieiiiiiiiiiiieieceecee e, 63
8..2 Céac ham tinh todn trén ban ghi........ccccveiiiiiiiiiiicc e 64
CHUONG 4: RANG BUOC TOAN VEN.....eoeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeee e 68
1. RANZ DUOGC tOAN VM. ..oiiiiiiiiiiiiiciiie ettt ettt et e e tae e e b e e eebeeeenaaeeesasaeeensreeas 70
1.1.  Khai ni€m rang budC tOAN VEN.......c.eeeeiiiriiiiieeeiieeeciee ettt ree e e e e e 70
1.2, Cac yéu t6 cla 1ang DUOC LOAN VO .....ovoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo, 71
1.2.1 Biéu kién cua 1ANE BUGC tOAN VEN....uviiiiiiiiiiiieeciieeeiiee et e e e 71
1.2.2. Bdi canh cua RANg budC tOAN VEN.....eiieiieeiiieeeee e 72
1.2.3. TAm anh hudng clia rang BudC tOAN VEN..........o.veeveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e, 72
12.4. Hanh dong khi RBTV bi Vi pham..........cccooviiiiiiieieciecee et 73
2. Phan 10oai rang budc tOAN VEN........c.eeviuieiiieeiieeiie et ee et seee e e eneee e 73
2.1.  Rang budc toan ven co bdi canh 1a mot quan hé.......cccoeoveeiieee e 74
2.1.1 Rang budc toan ven vé mién gia tri ctia thudc tinh..........co.oveeveveeeeeeeeeeeeeeeenn. 74
2.1.2. Rang budce toan ven lién thudc tinh...........coeeviieeiiiniiiciieeeeceeceeeee e 74
2.1.3. Rang budc toan ven lién bg, li€n thudc tinh...........cccoeveiiiiiiiniiiieeeeeee, 74
2.2.  Rang budc toan ven co bdi canh 1a nhiéu quan h€......ccceeveiiiieiiieeie e 75
2.2.1 Rang budc toan ven vé phu thudc BOT . se s s s s s s s s seneseees 75
2.2.2 Rang budc toan ven tong hop (1ién bo - 1ién quan hé)..........cooeveeeeeereeeeeeeeeeeenns 77
CHUONG 5: LY THUYET THIET KE CO SO DU LIEU......o.cosiinrirniiriirneieeieeieennne 79
1. Céc van d& gip phai khi t0 chirc dit TiU. ........vveeeeeeeeeeeeeeeeee e, 80
2. Cac phu thUQC NAML...c.eiiiiiiiice e e e e 81
2.1. Dinh nghia phy thudc ham..........cccooiiiiiiiiiii e 82
2.2.  Cach xac dinh phu thudc ham cho luoc dd quan h€.......ccceevivieiiiiieiieeeeee, 82
2.3. M0t sb tinh chét cua phu thudc ham-Hé luat din Armstrong............ccccvveeeen.... 82
3. Bao dong cua tap phu thudoc ham va bao dong cua tap thude tinh............ccccveeenneenn. 84
3.1. Bao déng cua tap phu thudc ham F........coocooiiiiiiiie e, 84
3.2. Bao doéng cua tap phu thudc tinh X......ccooooiiiiiiiii e 84
3.3, Bai todn thanh VIEN.........ccooiiiiiiiiiiiiieee e 85

3.4. Thuét todn tim bao dong cua mot tap thudc tinh............occoeeiiiiiiiii 85



4, Khoba cua luge dd quan hé¢ - Mot $6 thut toAn tim KNOQ.........oveveeeeeeeeeeeeeeeeeesenn, 87

4.1. Dinh nghia khoa clia quan hé...........cccoooiiiiiiiiiiii e 87
42. Thuit toan tim mot khoa ctia mot luge dd quan hé Q.....cocovvvevviiiiniieeieeeieee 88
43. Thuit toan tim tat ca khoa ctia mét luoc d6 quan h€........cccoeveiiieiiiiiniieeee, 88
5. PRUGT tRIEU..evovereeieee ettt 91
5.1.  Tap phu thudc ham trong GUONG.........cceecviiiiiiiiieiieeeee e 91
5.2 PRU 0T thi€U....veuiierieacieseeis ittt 91
5.3.  Thuat to4n tim Phtl t81 thIBU. ........c.oveeeeeeeeeeeeeee et 92
6. Dang chuén cua lugc dd QUAN N€..eiieiiiiiiie e e 92
6.1. Mot s6 khai niém lién quan dén cac dang CRUADL e 92
LT O R o 13 1 - USRS SRPURRRTIR 92
6.1.4 Dang chuan (Normal FOM-NF)...........o.cooviueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 97
6.2. Dang chudn 1 (First Normal FOIM)..........c.ooiueiuiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e 97
6.3. Dang chuan 2 (Second Normal FOIM)..........cooveveveueeeeeeeeeeeeeeereeeeseeseeeens 97
6.4. Dang chuan 3 (Third Normal FOIM)...........occoeviuiieeieeeeeeeeeeeeeeeeee e 98

6.5. Dang chuan BC (Boyce codd Normal FOrm)...........cooeveeuevieeeeeeeeeeeeeeeeeeea. 99



GIAO TRINH MON HOQC
1. Tén mén hoc: CO SO DU LIEU
2. Ma mon hgoc: MH13
3. Vi tri, tinh chit, y nghia va vai tro cia mén hoc/mé dun:
+V1 tri:

Gi4o trinh danh cho nguoi hoc trinh do Trung cap tai Trudng Trung cap nghé Tay
Ninh.

+ Tinh chét:

La moén hoc co sé.
+Y nghia va vai tro cia mén hoc/moé dun:

Moén hoc co s dit liéu 1a mon hoc danh cho ngudi hoc thude nganh quan tri hé théng
co s& dir liéu trinh d6 cao dang nghé trong hé thdng gido duc nghé nghiép tai trudong Trung
cAp A Chau . Mén hoc cung cép céac kién thirc, k§ nang vé co s dir liéu cho nguoi hoc ¢o
thé thiét ké mot co so dit liéu quan hé¢, cach st dung cac phép toan dai $6 quan hé dé tao,

cap nhat va truy van co s dit liéu va khai niém phy thudc ham tmg dung trong li thuyét
thiét ké va chuan hoa co s& dit liéu quan hé.

4. Muc tiéu ciia mon hgc/mo dun:
+Vé kién thirc:
- Trinh bay dugc dugc céc khai niém, cac thudt ngtr trong co s¢ dir lidu.
- Trinh bay dugc cac dang chuin va chuin héa duge bai toan co sé dit liéu trude khi
cai dat.
+V& k¥ ning;
- Van dung dugc cac mo hinh dit li¢u cua co s¢ dir li€u quan hé vao viée thiét ké co so
dit liéu cho bai toan cu thé.
- Str dung ngdn ngit truy van dit liéu quan hé thanh thao.
+Veé nang luc tu chu va trach nhiém:
- B4 tri 1am viéc khoa hoc dam bao an toan cho nguoi va phuong tién hoc tap.
- Co y thue trach nhiém, tu gidc va chu dong hoc tap.
5. Noi dung ciia mén hoc

5.1 Chuong trinh khung



Thoi gian hoc tap (gio)

M Sé Trong dé

MH/ Tén mon hgoc/mé dun tin Téng Thue .

MD chi 6 Ly ] hanh/ | Thi/kié

thuyét [ thuc m tra
tap
1 Cac mon hoc chung 12 255 94 148 13
MH1 | Giao duc Chinh tri 2 30 15 13 2
MH2 | Giao duc Phap luat 1 15 9 5 1
MH3 | Gido duc thé chét 1 30 4 24 2
MH4 | Giao duc qudc phong va an ninh 2 45 21 21 3
MHS5 | Tin hoc 2 45 15 29 1
MH6 | Ngoai ngir 4 90 30 56 4
2 ;i‘;lmén hoc, md dun chuyén 62 | 1485 | 444 | 1011 60

MHO7 | An toan v¢ sinh cong nghiép 2 30 24 4 2
MDO08 | Tin hoc VP 4 90 30 56 4
MHO9 | Anh van chuyén nganh 2 45 30 12 3
MHI10 | Kién tric may tinh 2 45 15 28 2
MHI1 | Nguyén Iy hé diéu hanh 2 45 15 28 2
MH12 | Lap trinh can ban 3 60 30 26 4
MH13 | Co s¢ dir liéu 3 75 45 27 3
MH14 | Mang may tinh 4 90 30 56 4
MD15 | Lép rap va cai dat may tinh 5 120 30 85 5
MD16 | Autocad 3 60 15 42 3
MD17 | V& do hoa 2 45 15 28 2
MDb18 | Quan tri mang 5 120 30 85 5
MD19 | Quan tri CSDL 3 60 15 42 3
MD20 | H¢ diéu hanh Linux 3 60 15 42 3




MD21 | Lap trinh truc quan 3 60 15 42
MDB22 | Thiét ké web 4 90 30 56
MD23 | Thiét ké va xay dung mang Lan 4 90 30 56
MD24 Qu2.1n tri hé¢ thong WebServer va 4 90 30 56
MailServer
MP25 | Thuc tap tot nghiép 5 240 240
Téng cong: 74 1740
5.2 Chwong trinh chi tiét mén hoc
Thoi gian
S Thue Kiém
A 2 i 3 tra*
TT Tén chwong muc Topg Ly ’ hanh T
i) thuyét 3
Bai hogc T
tap H)
I | Tong quan vé co s dit liéu 4 3 1
- Dit li€u — thong tin.
- Céc h¢ thong xir Iy truyén thong.
- Phuong phap co s¢ dir li¢u.
- Phén loai nguoi dung CSDL.
IT | M6 hinh dit liéu quan hé 15 6 9
- Cac khai niém co ban
- Chuyén mo hinh thyc thé két hop sang
mo hinh dit liéu quan hé
- Ngon ngir dai s6 quan hé
III | Ngon ngir truy van dir lié SQL 15 7 8 *




Tim thong tin tir cac cdt cia ban — Ménh
deé Select

Chon cac dong cta ban — Ménh dé
Where

Sap xép cac dong ciia bang — Ménh dé
Order by

Cau 1énh truy van 1ong nhau

Gom nhém dit liéu — ménh dé& Group by

IV | Rang budc toan ven 7 4 3

Rang budc toan ven

Phan loai rang budc toan ven

VI | Ly thuyét thiét ké co so dit liéu 19 10 9

Céc van dé gap phai khi t6 chirc dir liéu

Céc phuy thuoc ham

Bao doéng cua tap phu thudc ham va bao
dong cua tap thudc tinh

Khoa ciia luge do quan hé - Mot so thuat
toan tim khoa

Phu tdi thiéu

Dang chuan cta lugc do quan hé

Cong 60 30 30

6. Piéu kién thye hién mé dun:
6.1. Phong hoc Ly thuyét/Thwe hanh: Dap tmg phong hoc chuan.
6.2. Trang thiét bj day hoc: Projetor, may vi tinh, bang, phan.
6.3. Hoc liéu, dung cu, m6 hinh, phwong ti¢n:
- Viét bang, bang trang

- Cac hinh v¢€, vi du minh hoa.



- But viét bang, phén, gidy v&, bat 16ng.

- Bai giang soan trén Slide, tai li€u phat cho hoc sinh (ndi dung bai hoc va cac bai tap).

- Bai gidng soan trén phan mém day hoc

- Phan mém kiém tra trac nghiém

- Tai liéu tir Internet, tai liéu tham khao, cac tai liéu thiét ké co s& dir liéu.

6.4. Céc diéu kién khac:

- Phong hoc 1y thuyét va phong thuc hanh da diéu kién dé thuc hién mon hoc.

- Phong thye hanh c6 ddy di may tinh cho hoc sinh thyc hanh.

7. Noi dung va phwong phap danh gia:

7.1. N¢i dung:

- Kién thirc:
+ Trinh bay dugc cac khai niém vé céac thuc thé, b, quan h¢, khoa, phu
thudc ham,..
+ Trinh bay dugc cac mo hinh co s¢ dir liéu quan h¢.
+ Trinh bay dugc ct phap cua ngon nglr SQL
+ Trinh bay dugc cac dang chuan cua luge dd quan hé.

- Ky nang:
+ Phén tich dir liéu va v& dugce cidc mo hinh dir liéu thuc thé - két hop (mo

hinh E-R); chuyén ddi E-R sang luogc dd quan hé. Xac dinh dugc cac khoa, chuan

hoa duoc lugc d6 & murc tot nhat co the.

+ Str dung thanh thao ngén ngit truy van dir liéu SQL chuan cho viée truy

van dir liéu da cai dat.
- Nang luc ty chi va trach nhiém:

+ (€0 thai do nghiém tlc trong thuc hanh

+ Cén than, thao tac nhanh chuén xac, tu giac trong hoc tap.

7.2. Phuwong phap:

Nguoi hoc duge danh gia tich lily mé dun nhu sau:

7.2.1. Cach danh gia

- Ap dung quy ché dio tao Cao dang hé chinh quy ban hanh kém theo Thong tu s6
09/2017/TT-LDTBXH, ngay 13/3/2017 cta B9 truéng Bo Lao dong — Thuong binh va Xa

hoi.

- Huéng dan thuc hién quy ché dao tao ap dung tai Truong Cao dang nghé Tay Ninh

nhu sau:

Piém danh gia

Trong so

+ Piém kiém tra thuong xuyén (Hé so 1)

+ Piém kiém tra dinh ky (Hé s 2)

40%




+ DPiém thi két thuc mo dun

60%

7.2.2. Phuwong phap danh gia

Phwong phap thu’o’ng phap HiPh thice | Chuan dau ra | S6 Th0’1 diém
danh gia to churc kiém tra danh gia cOt | kiém tra
Thuong xuyén Viét/ Ty luan/ Al, A2 1 Sau 14
Thuyét trinh | Tric nghiém B1, B2 gio.
Bao céo Cl,C2
Pinh ky Viét/ Tu luan/ A3,B3, A4, B4 1 Sau 28 gio
Thuyét trinh/ | Trac nghiém/ A5, B5 1 | Sau43 gio
Két thic mo Viét Trac Al,A2, A3, A4, | 1 | Sau74gio
dun nghiém/ A5, A6, A7, A8
Thuchanh | 5} ‘B> B3, B4, BS,
B6, B7, B8
Cl1, C2, C3.

7.2.3. Cach tinh diém

- Diém danh gia thanh phan va diém thi két thic mé dundugc chdm theo
thang diém 10 (tir 0 dén 10), lam tron dén mot chit s6 thap phan.

- Piém m6 dun 13 tong diém cua tat ca diém danh gia thanh phan cia mé dun
nhan véi trong s6 twong tng. Piém mé dun theo thang diém 10 lam tron dén mot chir s6
thap phén, sau d6 dugc quy doi sang diém chir va diém sd theo thang diém 4 theo quy dinh
cua B¢ Lao dong Thuong binh va Xa hoi vé dao tao theo tin chi.

8. Huéng din thyc hién mé dun
8.1. Pham vi, ddi twong ap dung: Chuong trinh mén hoc duoc stir dung dé giang day cho
trinh @6 Trung cAp nganh Quan tri mang may tinh.
8.2. Phuong phap giang day, hoc tap mé dun
8.2.1. Poi v6i nguoi day
- Gi4o vién can giéi han pham vi giang day theo khung chwong trinh dé hoc sinh dinh
huéng duoc van dé cbt 161 khi thiét ké co so dir liéu quan hé.
8.2.2. Péi voi ngwoi hoc: Nguoi hoc phai thyc hién cadc nhi¢ém vy nhu sau:

- Hoc sinh trao ddi véi nhau, thuc hién cac bai thue hanh va trinh bay theo nhom.



- Tham dy t6i thiéu 70% cac bubi giang 1y thuyét. Néu ngudi hoc vang >30% sb tiét Iy
thuyét phai hoc lai m6 dun méi dugc tham du ki thi 14n sau.

- Ty hoc va thao ludn nhom: 1a mot phuong phap hoc tap két hop gitra 1am viéc theo
nhoém va 1am viéc c4 nhan. Mot nhém gdm 8-10 ngudi hoc s& duoc cung cp chil dé thao
luan trude khi hoc ly thuyét, thuc hanh. Mdi ngudi hoc sé chiu trach nhiém vé 1 hodc mét
s6 n6i dung trong chti ¢&& ma nhom d phan céng dé phat trién va hoan thién tot nhat toan bo
chu dé thao luan ctia nhom.

- Tham dy du cac bai kiém tra thuong xuyén, dinh ky.

- Tham du thi két thac mon hoc.

- Chii dong to chirc thyc hién gio tu hoc.

9. Tai liéu tham khao

[1]. Lé Tién Vuong, nhap mon co so dit liéu quan hé, 2000.

[2]. Vi Bic Thi, Co s6 dit liéu kién thirc va thyc hanh, Nha xuat ban thong ké 1997.

[3]. Nguyén An Té, Gido trinh nhip mén co sé dit liéu, PHKHTN- PHQGTPHCM 1996.
[4]. PO Trung Tuédn, Co so dir liéu, Nha xuét ban gido duc 1998.



CHUONG 1: TONG QUAN VE CO SO DU LIEU

<  GIOI THIEU CHUONG 1
Chuong nay sé& trinh bay cac khai niém co ban ctia mot hé Co so dit liéu (CSDL) nham cung
cép cho cac hoc vién nhiing kién thuc co s&, mot cai nhin ban dau vé mot co s dir liéu va
mot hé quan tri CSDL. Pay 1a mbc xuat phat, néu ra cac van dé s& dugc trinh bay cach giai
quyét cu thé trong cac chuong sau.
MUC TIEU CHUONG 1
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
1 Vé kién thirc:

- Trinh bay so lugc cac khai niém vé co s dit liéu, cdc mo hinh dif liéu;

- Trinh bay chi tiét mé hinh thuc thé két hop (ERD), c6 thé
O Vé ky ning:

- Phan tich dit liéu va thiét ké dwgc mé hinh thuc thé két hop.

- Thuc hi¢n céac thao tac an toan v&i may tinh
N Vé ning luc tw chii va trdach nhiém:

- Rén luyén tinh chinh xéc, sdng tao, linh hoat.

- Tuan thu ndi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 1
- Dbi v6i nguoi day: sir dung phwong phap giang giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van d8&); yéu cau ngudi hoc thue hién cau hoi thao luin va bai tap bai 1 (ca
nhan hoac nhom).
- Dbi v6i ngudi hoc: chu dong doc trude gido trinh (Chwong 1) trude budi hoc; hoan
thanh day du cau hoi thao luan va bai tap tinh hudng chuwong 1 theo ca nhan hoic nhém va
ndp lai cho nguoi day dung thot gian quy dinh.
<  PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG 1
- Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwong: Phong may tinh
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khéc
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u: Bai giang soan trén slide mon hoc, gido trinh,
tai liéu tham khao, gido an va cac tai liéu lién quan.
- Cic diéu kién khdc: Khong co
<  KIEM TRA VA DPANH GIA CHUONG 1

- Noi dung:



v Kién thirc: Kiém tra va danh gid tdt ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
v Ky nang: DPdnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.
4 Nang lyc tu chu va trach nhiém: Trong qud trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai trude khi dén 16p
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NOI DUNG CHUONG 1
TONG QUAN VE CO SO DU LIEU
1. Mot s6 khai ni¢ém co ban
1.1. Pinh nghia co s& dir liéu

Co s¢ dir liéu 1a mot hé théng cac thong tin c6 cAu trac duoc luu trit trén cac thiét bi luu
trit thong tin thir cip (nhu bang tir, dia tir ...) dé c6 thé thoa man yéu cau khai thac thong tin
ddng thoi cua nhidu ngudi sit dung hay nhiéu chuong trinh tng dung véi nhiéu myc dich
khéc nhau.
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Hinh 1.2.1 S¢ d8 téng quét v& mét oo =& dit hén

Trong dinh nghia ndy cin nhan manh nhiing khia canh ctia dinh nghia. Trudc hét, CSDL
phai 12 mot tap hop cac thong tin mang tinh hé théng chtr khong phai 1a cc thong tin roi
rac, khong c6 moéi quan h¢ voi nhau. Céc thong tin nay phai ¢ cau truc va tap hop cac



thong tin nay phai c6 kha ning dap ung cac nhu ciu khai thac ciia nhiéu nguoi s dung mot
cach dong thoi. Do cling chinh 1a cac dac trung cua CSDL.
1.2. Uu diém ciia co sé dir liéu

Giam su trung lap thong tin xudng muc thap nhit va do d6 bao dam dugc tinh nhat quan
va toan ven dir lidu.

Pam bao dit liéu c6 thé duoc truy xuét theo nhiéu cach khac nhau.

Kha ning chia sé thong tin cho nhiéu ngudi sir dung va nhiéu ing dung khac nhau.
1.3. Nhirng van dé ma CSDL can phai giai quyét

Tuy nhién, dé dat duoc cac wu diém trén, CSDL dit ra nhitng van dé can phai giai quyét.
bo la:

1- Tinh chu quyén cua dir liéu. Do tinh chia s¢ cia CSDL nén tinh chu quyén cua dit
lidu c6 thé bi lu md va lam mo nhat tinh than trach nhiém, duoc thé hién trén van dé an toan
dir li¢u, kha nang biéu dién cac mdi lién hé ngir nghia ctua dir li€u, va tinh chinh xac cta dir
liéu. Piéu nay co nghia 1a ngudi khai thac CSDL phai c¢6 nghia vu cdp nhat cac théng tin
méi nhat caa CSDL.

2- Tinh bao mat va quyén khai thac thong tin cta nguoi st dung. Do ¢6 nhiéu nguoi
duoc phép khai thac CSDL mét cach dong thdi nén can phai c6 mot co ché bao mat va phan
quyén han khai thac CSDL. Cac hé diéu hanh nhiéu ngudi stt dung hay hé diéu hanh mang
cuc bd (Novell Netware, Windows For WorkGroup, WinNT, ...) déu c¢6 cung cap co ché nay.

3- Tranh chip dir liéu. Nhiéu nguoi duoc phép truy nhap vao cing mét tai nguyén dir
li¢u (Data Source) cua CSDL v61 nhitng muc dich khac nhau: Xem, thém, x6a hodc stra dit
liéu. Can phai c6 mot co ché vu tién truy nhap dir liéu cling nhu co ché giai quyét tinh trang
khoa chét (DeadLock) trong qua trinh khai thac canh tranh. Co ché vu tién c6 thé duoc thuc
hién bang viéc cip quyén (hay muc d6) wu tién cho timg nguoi khai thac - ngudi nao dugc
cAp quyén han uu tién cao hon thi dugc wu tién truy nhap dit liéu trudc; theo bién co hodc
loai truy nhap - quyén doc dugc wu tién trudc quyén ghi dit liéu; dua trén thoi diém truy
nhap - ai ¢6 yéu cau truy xuat trudc thi cé quyén truy nhap dit liéu trudce; hodc theo co ché
1ap lich truy xuét hay cac co ché khoa...

4- Pam bao dit liéu khi co su cd. Viéc quan ly dir liu tap trung c6 thé lam ting kha
nang méat mét hodc sai léch thong tin khi c6 su cd nhu méat dién dot xuat, mot phén dia luu
trit CSDL bi hu v.v... Mot s6 hé diéu hanh mang co cung cép dich vu sao luu anh dia cung
(co ché str dung dia cimg du phong - RAID), tu dong kiém tra va khic phuc 15i khi co sy
cd, tuy nhién, bén canh dich vu cta hé diéu hanh, dé¢ dam bao CSDL ludn luén 6n dinh, mot
CSDL nhét thiét phai c6 mot co ché khoi phuc dir liéu khi cac su cb bat ngd xay ra.

Cac mirc biéu dién mét CSDL

Theo kién trac ANSI-PARC, mot CSDL c6 3 mirc biéu dién: Muc trong (con goi 1 muc
vat 1y - Physical), mtrc quan niém (Conception hay Logical) va murc ngoai.

Ma&i thidng
thyc - the gidi



a) Mirc trong

Diy 13 mirc luu trir CSDL. Tai muc ndy, vin dé can giai quyét 13, dir liéu gi va duoc luu
trit nhu thé nao? ¢ dau (dia tir, bang tir, track, sector ... nd0)? Can cac chi muc gi? Viéc truy
xuat 13 tuan tu (Sequential Access) hay ngau nhién (Random Access) ddi voi timg loai dit
liéu.

Nhitng nguoi hiéu va lam viéc voi CSDL tai muc nay 1a ngudi quan tri CSDL
(Administrator), nhitng nguoi st dung (NSD) chuyén mon.

b) Mirc quan niém:

Tai muc nay sé giai quyét cho cau hoi CSDL can phai luu giit bao nhiéu loai dit liéu? dé
1a nhitng dir liéu gi? Mdi quan hé giita cac loai dit liéu nay nhu thé nao?

Tir thé gi6i thuc (Real Universe) cac chuyén vién tin hoc qua qua trinh khao sat va phan
tich, cung véi nhitng ngudi s€ dam nhan vai tro quan tri CSDL, s€ x4c dinh dugc nhitng loai
thong tin gi duoc cho 1a can thiét phai dua vao CSDL, dong thoi mo ta rd moi lién hé gitra
cac thong tin nay. Co6 thé noi cach khac, CSDL muc quan niém 1a mot sy biéu dién triru
tuong CSDL muc vat 1y; hoac ngugc lai, CSDL vat 1y 1a sy cai dat cu thé cua CSDL muc
quan niém.

Vidu 1.2:

Nguoi ta mubn xay dung mot hé quan tri CSDL dé quan 1y cac nhan vién ctia mot cong
ty. Moi truong (thé gidi thuc) cua cong ty & ddy gom co cac phong ban (Department) - mdi
phong ban ¢6 mdt tén goi khac nhau, mot dia chi tru s¢ chinh (Location), cac s6 dién thoai
(Telephone) dé lién lac, c6 mot ngudi lam trudng phong ban, hang ndm duge cip mot khoan
kinh phi dé hoat dong (Expense Budget), va phai dat mot doanh thu (Revenue Budget). Dé
tranh viét tén phong ban dai d& din dén viét sai, nguoi ta thudng dit cho mdi phong ban
mot gia tri sd (goi 1a sb hiéu phong ban - Department Number) va st dung sb hiéu nay dé
xac dinh tén va cac thong tin khac cia no.

Cong ty c6 mot sd cong viée co thé sip xép cho cac nhan vién trong cong ty. Dé thuan
loi cho viéc theo dbi cong viée cling nhu trong cong tic tuyén chon nhan vién méi, ngudi ta
1ap thanh mdt bang cac cong viéc (JOBS) gdm cac thong tin: tén tit cong viée (Job), tén
cong viéc (Job Name) muc luong t01 thiéu (Min Salary) va toi da (Max Salary) cia cong
viéc nay va cho biét cong viéc nay cin co ngudi lanh dao khong. Mot cong viée co thé co
nhiéu ngudi cung lam.

MJi phong ban c6 thé ¢ tir 1 dén nhiéu nhan vién (Employee). Mi nhan vién c6 mot
tén goi, mot cong viéc 1am (Job), mot khoan tién luong hang thang (Salary), s6 hiéu phong
ban ma anh ta dang cong tac. Néu mudn, ngudi ta c6 thé theo ddi thém cac thong tin khac
nhu ngay sinh (Birth Day), giéi tinh (Sex) v.v... Dé tranh viét tén nhan vién dai d& dan dén
sai sot, mdi nhan vién c6 thé duogc gan cho mot con sb duy nhat, goi la ma s6 nhan vién
(EmpNo).

Néu yéu cau quan 1y cta cong ty chi dimg & viéc theo ddi danh sach nhan vién trong
timg phong ban cing cic cong viéc ctia cong ty thi cdn 3 loai thong tin: Phong ban
(DEPARTMENT), Cong viéc (JOBS) va Nhan vién (EMPLOYEE) véi cac thong tin nhu
trén 1a di. C6 thé cong ty co thém yéu cdu quan 1y ca qué trinh tuyén dung va ning luong



thi can c6 thém mot (hodc mot s6) loai thong tin vé qué trinh: M3 s6 nhan vién, 1an thay doi,
thoi gian bat dau va két thic sy thay d6i, mirc luong,

Tir moi trudng thé gidi thuc, xuat phat tir nhu cau quan 1y, viée xac dinh cac loai thong
tin can luu trit va cac mdi quan hé giita cac thong tin d6 nhu thé nao ... d6 chinh 13 cong
viéc & mirc quan niém.

¢) Mirc ngoai

Do 1a muc cua nguoi st dung va cac chuong trinh rng dung. Lam viéc tai mac nay co
cac nha chuyén mon, cac ky su tin hoc va nhitng nguoi sir dung khong chuyén.

M&i nguoi sir dung hay mdi chuong trinh img dung c6 thé duoc "nhin" (View) CSDL
theo mot goc d6 khac nhau. C6 thé "nhin" thiy toan bd hay chi mot phan hodc chi 1a cac
thong tin tong hop tir CSDL hién c6. Nguoi st dung hay chwong trinh tng dung c6 thé hoan
toan khong duoc biét vé cu trac td chirc luu trit thong tin trong CSDL, tham chi ngay ca
tén goi cua cac loai dir liéu hay tén goi cua cac thudc tinh. Ho chi co thé 1am viéc trén mot
phan CSDL theo cach "nhin" do nguoi quan tri hay chwong trinh tng dung quy dinh, goi 13
khung nhin (View).

Vidu

Ciing vi duy trén, Phong T6 chirc nhan su gio day con quan 1y thém ca cac thong tin chi
tiét trong 1y lich clia nhan vién trong cong ty: qua trinh dao tao chuyén mén ky thuat - kinh
té - chinh tri - quan Iy Nha nudc, qua trinh duge khen thuong, cac 1an bi ky luat, qua trinh
hoat dong Cach mang bi dich bét - bi ti ddy, qua trinh cong tac, qué trinh ning luong, so
luoc tiéu stt cha me - anh chi em rudt - vo chéng - con v.v... R0 rang réng, Phong Ké toan c6
thé chi dugc nhin thiy CSDL 1a danh sach nhdn vién dang 1am cac cong viéc cu thé trong
timg Phong ban véi ciac muc luong thoa thusn, ma khong duge thay 1y lich ctia cac nhan
vién. Lanh dao cong ty c6 thé chi can "nhin" thay s6 luong nhan vién, tong sé luong phai tra
va ai la nguoi lanh dao cua tirng Phong ban. Trong khi dé ngay ca nhitng nguoi trong Phong
T chirc nhan sy ciing c6 thé c6 ngudi duge xem 1y lich cia tit ca can bd, cong nhan vién
clia cong ty, nhung ciling c6 thé c6 nguoi chi duoc xem 1y lich ctia nhitng can b, cong nhan
vién v6i mirc luong tir xx déng trd xudng...

Nhu vay, c4u trac CSDL vat 1y (mtrc trong) va mirc quan niém thi chi c6 mét; nhung tai
mirc ngoai, muc cua cic chuong trinh tng dung va ngudi sir dung truc tiép CSDL, thi ¢6 thé
c6 rt nhiéu cdu tric ngoai twong Ung.

1.4. cac ddi twong sir dung CSDL

Nhitng ngudi st dung CSDL khéng chuyén vé linh vyc tin hoc va CSDL, do d6 CSDL
can c6 cac cong cu dé cho nhitng ngudi st dung khong chuyén co thé st dung dé khai thac
CSDL khi can thiét.

Céc chuyén vién tin hoc biét khai thac CSDL. Nhitng ngudi ndy co thé xdy dung cac
ung dung khac nhau phuc vu cho cac muc dich khac nhau trén CSDL.

Nhitng ngudi quan tri CSDL, d6 1a nhimg nguoi hiéu biét vé tin hoc, vé cac hé quan tri
CSDL va hé théng may tinh. Ho 1a nguoi to chirc CSDL (khai bao céu trac CSDL, ghi nhan
cac yéu cau bao mat cho céac dit liéu can bao vé ...) do d6 ho phai ndm rd cac van dé ky
thuat vé CSDL dé co thé phuc hoi dit liéu khi c6 su ¢d. Ho 1a nhiing ngudi cdp quyén han
khai thac CSDL, do vy ho c6 thé giai quyét duoc cac van dé tranh chap dit liéu, néu co.



1.5. H¢ quén tri CSDL (Data Base Management System)

Dé giai quyét tot tit ca cac van dé dat ra cho mot CSDL nhu di néu trén: tinh cha
quyén, co ché bao mat hay phan quyén han khai thac CSDL, giai quyét tranh chép trong qué
trinh truy nhap dir liéu, va phuc hoi dir liéu khi ¢6 sy ¢6 ... thi can phai c6 mot hé thong cac
phan mém chuyén dung. Hé thdng cac phan mém d6 duoc goi 1a hé quan tri CSDL (tiéng
Anh 1a DataBase Management System - DBMS). D¢ 1a cac cong cu hd tro tich cuc cho cac
nha phan tich & thiét ké CSDL va nhiing nguoi khai thac CSDL. Cho dén nay c6 kha nhiéu
hé quan tri CSDL manh dugc dua ra thi truong nhu: Visual FoxPro, MicroSoft Access,
SQL-Server, DB2, Sybase, Paradox, Informix, Oracle... v&i cac chét luong khac nhau.

Moi hé quan tri CSDL déu duogc cai dit dua trén mot mo hinh dit liéu cu thé. Hau hét
cac hé quan tri CSDL hién nay déu dua trén mo hinh quan hé (Xem chuong II). Du dua trén
mo hinh dit li€u ndao, mdt hé quan tri CSDL cling phai co:

1) Ngon ngir giao tiép giita ngudi sir dung (NSD) va CSDL, bao gom:

Ngén ngir mé ta dir liéu (Data Definition Language - DDL) dé cho phép khai bao cau
tric cua CSDL, khai bao cac mdi lién hé cua dit liéu (Data RelationShip) va cac quy tic
(Rules, Constraint) quan ly ap dat 1én cac dir li¢u do.

Ngon ngir thao tac dir liéu (Data Manipulation Language - DML) cho phép nguoi su
dung c6 thé thén (Insert), x6a (Delete), stra (Update) dit liéu trong CSDL.

Ngén ngit truy van div liéu, hay ngén ngit héi ddp cé cdu tric (Structured Query
Language - SQL) cho phép nhiing nguoi khai thac CSDL (chuyén nghi¢p hodc khong
chuyén) st dung dé truy van cac thong tin can thiét trong CSDL.

Ngon ngir quan ly dir lieu (Data Control Language - DCL) cho phép nhiing nguorl quan
trj hé théng thay ddi ciu trac cta cac bang dir liéu, khai bao bao mat thong tin va cip quyén
han khai thac CSDL cho ngudi sur dung.

2) Tir dién dir liéu (Data Dictionary) dung dé mo ta cac anh xa lién két, ghi nhan cac
thanh phan ciu trac cia CSDL, cac chuong trinh Gng dung, mat mi, quyén han st dung
V.V....

3) C6 bién phéap bao mat tot khi co yéu cAu bao mat.

4) Co ché giai quyét van dé tranh chap dir liéu. Mdi hé quan tri CSDL ciing c6 thé cai
dit mot co ché riéng dé giai quyét cac van dé nay. Mot sd bién phap sau diy duogc st dung:

5) Cap quyén uu tién cho timg nguoi str dung (nguoi quan tri CSDL thyc hién).

Panh diu yéu cau truy xuat dit liéu, phan chia thoi gian, ngudi nao ¢ yéu cau trude thi
c6 quyén truy xuat dit liéu trude.

6) Hé quan tri CSDL ciing phai ¢6 co ché sao luu (Backup) va phuc hdi (Restore) dir
liéu khi c6 su cb xay ra. biéu nay co thé duoc thuc hién béng cach:

Pinh ky kiém tra CSDL, sau mot thoi gian nhét dinh hé quan tri CSDL s& tu dong tao
ra mQt ban sao CSDL. Céch nay hoi tdn kém, nhat 1a dbi véi cac CSDL 16n.

Tao nhat ky (LOG) thao tac CSDL. Mdi thao tac trén CSDL déu duoc hé théng ghi lai,
khi ¢6 su ¢d xdy ra thi ty dong lan nguoc lai (RollBack) dé phuc hdi CSDL.

7) Hé quan trj CSDL phai cung cdp mot giao dién (Interface) tét, d& sir dung, d& hiéu
cho nhiing ngudi st dung khong chuyén.



8) Ngoai ra, mot hé quan tri CSDL phai dap tmg dugc mot yéu ciu rat quan trong, d6 1a
bao dam tinh doc 1ap gitra dir liéu va chwong trinh: Khi c¢6 su thay di dit liéu (nhu stra doi
ciu luu trir cac bang dir liéu, thém cac chi muc (Index) ...) thi cac chuong trinh tng dung
(Application) dang chay trén CSDL d6 van khong can phai duoc viét lai, hay ciing khong
lam anh huéng dén nhitng NSD khac.

Vai nét vé qua trinh phat trién cac hé quan tri CSDL:

Trai qua gan 40 nim nghién ctru va cai dit Gng dung, cac hé quan tri CSDL khong
ngimg dugc phat trién. Cac hé quan tri CSDL dau tién ra doi vao dau nhitng nam 60 cta thé
ky 20 dua trén mé hinh dit liéu phan cap va mang, trong s6 d6 c6 hé quan tri CSDL c6 tén
12 IMS cua hing IBM dua trén mé hinh dit liéu phén cap.

Nam 1976, hé quén tri CSDL dau tién dya trén mo hinh dit liéu quan hé ctia hang IBM
mang tén System-R ra doi. Tt nam 1980 hang IBM cho ra doi hé quan tri CSDL trén cac
may Main Frame mang tén DB2, tiép theo 1a cac h¢ quan tri CSDL Dbase, Sybase, Oracle,
Informix, SQL-Server ...

Tir nhitng ndm 1990 ngudi ta bat ddu cb gang xay dung cac hé quan tri CSDL huéng
dbi twong (Oriented Object DataBase Management System) nhu Orion, Illustra, Itasca, ...
Tuy nhién hau hét cac hé nay déu van 1a quan hé - hudng d6i trong, nghia 13, xét vé ban
chat, chung van dua trén nén tang cia mé hinh quan hé. Hé quan tri CSDL huéng ddi tuong
thuén nhét c6 thé 1a h¢ ODMG ra doi vao nam 1996.

So dd tong quat ciia mot hé quan tri CSDL
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Hinh 1.6.1 So do tong qudt ciia mot hé quan tri CSDL

Hinh 1.6.1 minh hoa so d6 tong quat ctia mot hé quan tri CSDL. Chiing ta thdy c6 3 mic:
mirc chwong trinh khai bao ciu tric va chuwong trinh tmg dung; mirc mé ta CSDL, thao tac
CSDL va céc tir dién dit liéu; va mie CSDL.

Moi hé quan tri CSDL c6 mot ngdn ngit khai bao (hay mo ta: Data Definition Language
- DDL) cau trac CSDL riéng. Nhiing nguoi thiét ké va quan tri CSDL thyc hién cac cong
viéc khai bao céu trac CSDL.

Céac chuong trinh khai bao cau tric CSDL dugc viét bang ngén ngit ma hé quan tri
CSDL cho phép. Hai cong viéc khai bao 1a khai bao cau truc 16gic (d6 1a viéc khai bao cac
loai dit liéu va cac mdi lién hé gitra cac loai dir li€u do, cung cac rang budc toan ven dir li¢u
- RBTV) va khai bao vat 1y (dir li¢u duoc luu trir theo dang nao?, ¢é bao nhiéu chi muc?).



Cac chuong trinh tng dung duoc viét bang ngdén ngit thao tac CSDL (Data
Manipulation Language - DML) v&i1 muc dich:

- Truy xuét dir liéu

- Cap nhat dir liéu (thém, x6a, stra dir 1iéu)

- Khai thac dir liéu

Ngbén ngit thao taic CSDL con duoc st dung cho nhitng NSD thao tac truc tiép véi
CSDL.

Tir dién dit liéu (Data Dictionary - DD) 1a mot CSDL cua hé quéan tri CSDL st dung dé
lwu trir cdu trac CSDL, céc thong tin bdo mat, bdo dam an toan dir li€u va cac cAu trac
ngoai. Nhitng ngudi da 1am quen véi hé quan tri CSDL ctia MicroSoft Access c6 thé thiy
cac tir dién dir liéu nay thong qua cic bang (Table) c6 tén bit dau bang chitr MSys nhu
MSysACEs, MSysColumn, MSysIMEXColumn, MSysIMEXSpecs, MSysIndexes,
MSysMacros, MSysObjects, MSysQueries, MSysRelationShips ... Ttr dién dit liéu con duge
goi la Siéu CSDL (Meta-DataBase).

(*) Qu4 trinh hoat ddng ctia mot chuong trinh (e dung thong qua céc ting cia CSDL:
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Hinh 1.6.2. Qud trinh hoat dong ciia mét chwong trinh ing dung thong qua cdc tang ciia
CSDL.

Hinh 1.6.2 cho chung ta mot cach nhin vé qua trinh hoat dong ciia mot chwong trinh tng
dung thong qua céc ting ciia CSDL:

Céc yéu cau ciia chuong trinh ing dung dugc chuyén t&i hé quan tri CSDL (theo con
duong sb 2). Tai day h¢ quan tri CSDL s€ tham khao céc tir dién dir liu (Meta DataBase)
dé tim kiém céc anh xa cdu triic ngoai véi cdu trac quan niém va cau trac vat 1y (cac ngd a,
b va c). Tai day hé quan tri CSDL co6 thé s& tham khéo toi vung dém cua nd dé xac dinh
xem cau tra 10i dd c6 sdn ¢ d6 chwa, néu co thi tra lai cho chuong trinh tng dung thong qua
con duong sd 9; nguoc lai s& yéu cau hé diéu hanh truy xuat thong tin theo con dudng s 3.
T6i day hé diéu hanh s& glri yéu cau truy xuat thong tin trong CSDL thong qua hé thong
xuét nhip cia HPH (cac con dudng sb 4 va 5). Néu viéc truy xuit khong thanh cong nd s&
tra lai yéu cau vé cho hé quan tri CSDL (c6 thé théng qua cac ma 18i) qua con dudng sd 6;
néu thanh cong thi dir li€u s€ dugc chuyén vao vung dém cua h¢ quan tri CSDL. Qua xtr 1y,
hé quan tri CSDL sé& chuyén dir lidu vao ving dém ciia chuong trinh tmg dung dé né xir Iy
(qua con dudng 8a) va cho ra két qua tra 10 cia chuwong trinh tng dung qua con duong sb
10.

Theo so dd trén c6 thé nhan théy cac truc tric co thé xay ra tai cac con duong (2a), (3),
(4), (5), (6) va (8). Ldi tai 2 con dudng sb (6) va (8) c6 thé 1a do tran ving 1am viéc.

1.6. Cac ung dung ciua CSDL

Hién nay, hau nhu CSDL ga‘m lién véi moi ung dung cua tin hoc; chéng han nhu viéc
quan 1y hé thong théng tin trong cic co quan nha nude, viée luu trit va xtr Iy théng tin trong
cac doanh nghiép, trong cac linh vuc nghién ctru khoa hoc, trong cong tac giang day, cling
nhu trong viée t6 chirc thong tin da phuong tién, ...

2. Ciac mo hinh dir liéu

M5 hinh dir liéu 13 sy triru tugng hoa méi trudng thuc. Moi loai mo hinh dir lidu dic
trung cho mdt cach tiép can dit liéu khac nhau cta nhitng nha phan tich thiét ké CSDL. Mbi
loai m6 hinh dir liéu déu c6 nhitng uu diém va nhitng mat han ché cua no, nhung van c6
nhimg mo hinh dit liéu ndi trdi va duoc nhidu ngudi quan tim nghién ctru.

Sau day chung ta s& diém qua lich st phat trién cta cac m6 hinh dir liéu.

Vao nhitng nam sau muoi, thé hé dau tién cua CSDL ra doi dudi dang mo hinh thuc
thé két hop, md hinh mang va mé hinh phan cép.

Vao nhiing nam bay muoi, thé hé tht hai cia CSDL ra doi. D6 1a mé hinh dit liéu
quan hé do EF. Codd phat minh. M hinh ndy c6 cdu trac logic chit ché. Pay 1a mé hinh da
va dang duoc sir dung rong khip trong cong tic quan 1y trén pham vi toan cau. Viéc nghién
ctru md hinh dit liéu quan hé nham vao 1y thuyét chuan hoa cic quan hé va la mot cong cu
quan trong trong viéc phan tich thiét ké cac hé CSDL hién nay. Muc dich cua nghién ciru
nay nham bo di cac phan tir khong binh thudng cia quan hé khi thuc hién cac phép cap
nhat, loai bo cac phén tir du thura.

Sang thap ky tdm muoi, m6é hinh CSDL thtr ba ra doi, d6 1a m6 hinh co so dir li¢u
huéng dbi twong, mo hinh co s dit liéu phan tan, mo hinh co so dit liéu suy dién, ...



Trong phan tiép theo sau day, chiing t6i s& trinh bay vé mé hinh dir liéu tiéu biéu nhat
dé thiét ké (budc dau) mot ing dung tin hoc d6 1a moé hinh thyc thé két hop. Trong cac
chuong con lai ctia gido trinh nay chung t6i1 s€ trinh bay vé€ md hinh dir li¢u quan hé.

3. M6 hinh thue thé két hop

Hién nay mo6 hinh dir li¢u quan hé thuong duoc dung trong cac hé quan tri CSDL, day
12 mé hinh dir liéu & mic vat Iy. Dé thanh 1ap duoc mé hinh nay, thuong 1a phai dung mé
hinh dir li€éu & mic quan niém dé dic ta, mot trong nhitng mo6 hinh ¢ dang d6 1a mo hinh
thuc thé két hop (sau d6 méi dung mot s quy tic dé chuyén hé thong tir mé hinh nay vé mé
hinh dit liéu quan hé — cac quy tic ndy s& dugc ndi dén trong phan sau).

Mo hinh dit liéu thuc thé - két hop (Entity - RelationShip Model) do P.P.Chen d¢ xuét
vao nam 1976. Sau day 1a cac khai niém ctia mé hinh thuc thé két hop.

3.1. Thue thé

Thiee thé (Entity): La mot thé hién hodc mot ddi tuong ctia mot loai thuc thé. Khai niém
ndy twong tw nhu khai niém mau tin trong mo hinh dit liéu mang va mé hinh dir liéu phan
cép. Thuc thé 1a mot sy vat tdn tai va phan biét duoc, chrfmg han sinh vién Nguyén Vin
Thanh, 16p Cao Pang Tin Hoc 2A, mdn hoc Co S Di Liéu, xe may co bién sb dang ky
52-0549, ... 1a cac vi du ve thuc the.

3.2. Loai thuc thé

Loai thuc thé (Entity Type): La mot loai doi tuong can quan ly trong CSDL, chéng han,
KHOA, LOP-HQC, MON-HQC, GIANG-VIEN, HQC-VIEN, tic 13, ciing twong ty nhu
khai niém vé loai mau tin trong mé hinh mang va mé hinh phan cap.

3.3. Thugc tinh

Thudc tinh ciia logi thiee thé (Entity Attribute): La cac dic tinh riéng biét co ban cia loai
thuc thé, twong tu khai niém thude tinh (Attribute) trong mé hinh dir liéu quan h¢ sé trinh
bay trong Chuong II. Vi du, loai thuc thé KHOA c¢6 cac thudc tinh Ma-Khoa, Tén-Khoa.
Loai thuc thé LOP-HQC c6 mét sd thudc tinh Ma-Lép, Tén-Ldp, Nién-Khoa, S6-Hoc-Vién.
Loai thuc thé MON-HOC c6 mot s6 thudce tinh M3-Mon, Tén-Mon, S6-Pv-Hoc-Trinh. Loai
thuc thé HOC-VIEN c6 mét sd thude tinh Ma-Hoc-Vién, Tén-Hoc-Vién, Ngay-Sinh,
Qué-Quan. Loai thuc thé GIANG-VIEN c¢6 mot sd thudc tinh Ma-Giang-Vién,
Tén-Giang-Vién, Cap-Hoc-Vi, Chuyén-Nganh. v.v...

3.4. Khoa

Khéa cua loai thiee thé (Entity Key): D6 1a cac thudc tinh nhan dién cta loai thuc thé.
Can ctr vao cac gié tri cia cac thudc tinh nhan dién nay nguoi ta cod thé xac dinh mot thuc
thé duy nhat cia mot loai thuc thé. Vi du, khoa cua loai thuc thé LOP-HQC c6 thé 1a
Ma-Lép; khoa cua loai thuc thé HOC-VIEN c6 thé 1a Ma-Hoc-Vién; khoa cua loai thuc thé
MON-HOC c¢6 thé 1a M3-Mén-Hoc ... Khéi niém nay cling tuong tuc nhu khai niém khoa
(Key) trong mo hinh dit liéu quan hé s€ trinh bay trong Chuong I1.

3.5. Méi két hop



Loai méi két hop (Entity Relationship): Tuong tu nhu loai mdi lién hé trong mé hinh dir
liéu mang. Trong d6 thi biéu dién ctia moé hinh nay ngudi ta ciing st dung hinh elip dé thé
hién mot mdi két hop gilta cac thuc thé. Gira 2 loai thuc thé c6 thé ton tai nhiéu hon mot
mbi két hop.

S6 ngédi ciia méi két hop (RelationShip Degree): La tong sb loai thuc thé tham gia vao
mdi két hop. Vi du, giita loai thuc thé SINH-VIEN va KHOA ton tai mdi két hop "truc
thudc" - d6 1a mdi két hop 2 ngdi. KET-QUA-THI (hodc KIEM-TRA) cua sinh vién 1a mdi
két hop gifta 3 thyc thé SINH-VIEN, MON-THI va BPIEM-THI - d6 1a méi két hop 3 ngdi.

Thuéc tinh ciia moi két hop (RelationShip Attribute): Mdi két hop c6 thé c6 cac thude
tinh cua riéng n6. Thong thuong mbi két hop c6 cac thudc tinh 1a khoa cuia cac loai thuc thé
tham gia vao mdi két hop, ngoai ra con c6 thém nhiing thudc tinh bo sung khac. Vi du,
trong mdi két hop 3 ngdi ké trén, thudc tinh ctia mdi két hop nay co thé bao gdm
Ma-Hoc-Vién, Ma-Mén-Hoc, Piém-Thi; va ¢ thé c6 thém cac thudc tinh bd sung khac nhu
Lan-Thi-Thi, Ngay-Thi, Ghi-Chu v.v...

Bdn s6 ciia méi nhanh ciia méi két hop (RelationShip Cardinal): Mdi nhanh (hay mdi
chiéu) ctia méi két hop 1a méi két hop ndi mot loai thuc thé voi mot mdi két hop. Trong
nhanh nay can xac dinh s6 luong tdi thiéu va sd luong tdi da cac thuc thé cia nhanh do sé
tham gia vao mot thyuc thé ciia mdi két hop. Hai dai luong nay - dit trong cip diu ngodc
tron - duge goi 1a ban sé ciia mdi két hop. Vi du, trong mdi két hop 3 ngdi néu trén, tai
nhanh ndi loai thyc thé HQC-VIEN véi mdi két hop KET-QUA-THI 1a (1,n), boi vi s& ¢6 it
nhat mot hoc vién tham gia ky thi va nhiéu nhét 1a tit ca s6 hoc vién hoc moén d6 cung du
thi.

Vao khoang nim 1980, mé hinh dir liéu thuc thé-két hop da duge mé rong thém mot s6
khai niém méi nhu "loai thuc thé chuyén biét hoa" (Specialized Entity) va "mbi két hop dé
quy" (Recursive RelationShip). M6 hinh nay cung véi mo hinh dir 1iéu quan h¢ va mod hinh
huéng d6i twong duoc st dung kha phd bién trong viée thiét ké cac CSDL hién nay, boi su
két hop nay 1am cho mé hinh dir liéu thé hién dugc nhiéu ngir nghia ctia nhitng loai dir liéu
trong CSDL hon.
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Hinh 2.4.1 M6 hinh diF liéu thuwc thé - két hop ciia CSDL qudn Iy hoc vién.

Hinh 2.4.1 trinh bay mdt mé hinh thuc thé - két hop cho CSDL quan Iy hoc vién gdm
cac loai thyc thé¢ KHOA, LOP-HOC, MON-HQC, GIANG-VIEN, HOC-VIEN. Méi két hop
HOQCVIEN LOPHQC giita 2 loai thuc thé HOQC-VIEN va LOP-HQC. Tai nhanh
HOC-VIEN ban s6 cta n6 1a (1,1), diéu ndy nha phan tich va thiét ké da khang dinh tinh
trang thuc t& 14 mot hoc vién phai theo hoc (hay c6 tén trong danh sach) it nhat 1a mot 16p
va ciing chi thudc tdi da mot 16p. Ban s6 ctua nhanh LOP-HQC 1a (1,n) nghia 1a mot 16p
(néu di c6 tén trong danh sach 16p hoc) thi ¢o it nhat 1 hoc vién va t6i da c6 thé 1a nhiéu (n)
hoc vién theo hoc.
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Hinh 2.4.2. M6 hinh thuc thé két hop véi cac thuc thé chuyén biét héa.

Néu yéu cau quan ly doi hoi phai phan tich rach roi thanh 2 loai 16p hoc chinh quy va tai
chuc, va cac 16p hoc tai chuc c6 thé s& khong phai hoc mét s6 mon hoc hodc sé don vi hoc
trinh it hon so véi cac 16p chinh quy, khi d6 mé hinh dit liéu thuc thé - két hop dugc thé
hién nhu trong so dd 2.4.2. Thuc thé chuyén biét hoa duoc thé hién trong mé hinh bang
hinh chit nhat c6 khung (Frame) d6i; mot dudng két hop bang nét d6i c6 ddu gach ngang thé
hién mbi quan hé 1a chuyén biét hod thanh cac loai thuc thé con chi tiét hon. Céc tén trong
cac hinh hop chit nhat thé hién cac thudc tinh cua loai thuc thé do.

TOM TAT CHUONG 1
Trong chuong nay, mot s6 noi dung chinh dugc gidi thi¢u:
- Céc khai niém vé co s¢ dit liéu, cac mé hinh dit liéu;
- M5 hinh thyc thé két hop (ERD), phan tich dit liéu va thiét ké mo hinh thuc thé két

hop.
CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 1

Bai tap 1: Dya vao nhitng khai ni¢m da hoc hay biéu dién CSDL ¢6 cac loai mau tin
Phong, Nhan vién, Cong viéc, 1y lich da trinh bay trong mé hinh mang theo cach tiép can
phan cap.



Loai lién hé 13 phén cap:

Phong c6 nhiéu nhan-vién; mdi nhan-vién chi thudc 1 phong duy nhit.

Cong-viéc c¢6 nhiéu nhin-vién cung lam, mdi nhan-vién chi 1am mot cong-viée duy
nhat.

Mbi nhan-vién c6 mét ly-lich; mdi 1y-lich chi thudc 1 nhan-vién duy nhat.

Bai tap 2: Dya vao nhitng khai niém da hoc, Anh/Chj hiy biéu dién CSDL vé Téng
diéu tra s6 dan toan qudc O giod ngay 01 thang 01 nim 1989 c6 cac loai mau tin
tinh-tha‘mh-phé, Quan-huyén, Phuong-xa, Pia-ban, ho-dtra va nhan-khau d3 trinh bay trong
mo hinh phén cip theo cach tiép can mang.

Loai lién hé phan mang 13 loai "thudc vé"

Nhan khau (thi) thudc mot ho-diéu tra.

Ho-diéu tra (thi) thudc mot dia-ban.

Dia-ban diéu tra (thi) thudc mot phuong-xa.

Phuong-xa thudgc mdt quan-huyén

Quan-huyén thudc mot tinh/thanh phé.

Bai tip 3: Hé thong thong tin quan 1y kho luu trit cic vin ban phap quy tai mot co
quan quan 1y Nha nudc c6 CSDL duoc phan tich va thiét ké theo cach tiép can "Thuyc
thé-két hop" gom cac loai thuc thé va cac mbi két hop sau:

CONG-VAN-DEN (ngay phat hanh; S6 cong van; ndi dung; ngay nhan; sb trang; ghi
chu).

CONG-VAN-DI (ngay phat hanh; S6 cong vian; ndi dung; ngudi ky; sb trang; S6 to
trinh ky; Ngay trinh ky; ghi chu).

CONG-VAN-DEN va CONG-VAN-DI déu la CONG-VAN, 1a hai loai thuc thé
chuyén biét hoa ciia loai thuc thé CONG-VAN

CHUYEN-VIEN (ma CVién; Tén CVién; Phong ban; Ghi chi).

GIAI QUYET(mi CVién, s6-CViéc, ngay nhan, thoi han tra 10, KQ giai quyét).

Mdi cong vin dén (tir mot don vi hay mét tic nhan nao d6) co yéu cau giai quyét thi
cong van d6 s& dugc chuyén cho mot chuyén vién nghién ciru va dé xuat huéng giai quyét
trong mot thoi han nhét dinh.

Hay biéu dién CSDL trén theo cach tiép can “thuc thé két hop”.

CHUONG 2: MO HINH DU LIEU QUAN HE
%  GIOI THIEU CHUONG 2
Chuong nay s& gi6i thiéu cac khai niém co ban cua cach tiép can CSDL theo md hinh
quan hé cua E.F.Codd va mét sb thao tac co ban trén cac quan hé. Phan mo dau ciia chuong
II sé& trinh bay k¥ hon vé cac khai niém d3 duoc nhic téi trong chuong I vé cach tiép can mo
hinh dit liéu kiéu quan hé va s& coi d6 nhu 1a nhitng co s& nén tang dé tiép tuc nghién ctru
céc phan tiép theo.

MUC TIEU CHUONG 2



Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
0 Vé kién thire:
- Trinh bay cy thé vé mé hinh dit liéu quan hé, cac khai niém, co so 1y thuyét cia mo
hinh dit liéu quan hé (dai s6 quan hé).
O Vé ky ning:
- Chuyén d6i duoc hinh ERD sang mé hinh dit liéu quan hé (¢ dang luoc dd).
- Thuc hién cac thao tac an toan voi may tinh
O Vé ning luc tw chii va trdach nhiém:
- Rén luyén tinh chinh x4c, sang tao, linh hoat.
- Tuan thu ndi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 2
- Dbi voi nguoi day: sir dung phuong phép giang giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoéi thao luan va bai tap chuong
2 (c4 nhan hodac nhém).
- béi véi nguoi hoc: chi dong doc trude gido trinh (Chuong 2) trudce budi hoc; hoan
thanh ddy du cau hoi thao luan va bai tip tinh hudng chuong 2 theo c4 nhan hodc nhém va
ndp lai cho nguodi day dung thoi gian quy dinh.
% PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG 2
- Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwong: Phong may tinh
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khéc
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt li¢u: Bai giang soan trén slide mon hoc, gido trinh,
tai liéu tham khéo, gido an va cac tai liéu lién quan.
- Cic diéu kién khdc: Khong co
%  KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 2
- Noi dung:
v Kién thirc: Kiém tra va danh gid tdt ca ngi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
v Ky ndang: Bdnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki ning.
4 Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chudn bi dcfy du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.



- Phwong phap:
v Diém kiém tra thwong xuyén: khéng cé
v Kiém tra dinh kp Iy thuyét: 1 diém kiém tra (hinh thirc: viét)
NOI DUNG CHUONG 2
MO HINH DU LIEU QUAN HE

1. Cac khai niém co ban
1.1. Thugc tinh (Attribute)

Thudc tinh 1a mot tinh chét riéng bi¢t cia mot doi tuong can dugc luu trit trong CSDL
dé phuc vu cho viéc khai thac dir liéu vé ddi tuong.

Vidu2.1.1:

Déi tuong KHOA (tuong ung véi loai thuc thé KHOA trong mo hinh thyc thé két
hop) co céac thudc tinh Ma-khoa, Tén-khoa.

Loai thuyc thé LOP-HOC c6 mét sé thudc tinh Ma-16p, Tén-16p, Nién-khoa,
Sd-hoc-vién.

Loai thuc thé MON-HOC c6 mot sd thudc tinh M&-mon, Tén-mén,
S6-Bv-Hoc-Trinh.

Loai thuc thé HOC-VIEN c6 mot sd thude tinh Ma-khoa, Mia-hoc-vién,
Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan.

Loai thuc thé GIANG-VIEN c6 mét s thudc tinh Ma-giang-vién, Tén-giang-vién,
CAp-hoc-vi, Chuyén-nganh. v.v...

Céc thudc tinh dugc dic trung boi mot tén goi, kiéu gia tri va mién gi tri cia chung.
Trong gido trinh nay, dé trinh bay mot cach tong quat va néu khong can luu y dén ngir nghia
thi tén cta cac thudc tinh thuong duoc ky hiéu big cac chit cai in hoa dau tién trong bang
chir cai la tinh: A, B, C, D, ... Nhiing chit cai X, Y, W, Z, ... dung thay cho mot nhom (hay
tap hop) gém nhiéu thudc tinh. P6i khi con dung cac ky hiéu chir cai v6i cac chi so Al, A2,
..., An dé chi cac thudc tinh trong trudng hop tong quat hay mudn dé cap dén sb ngoi (hay
sb luong cac thudc tinh) cua mot quan hé.

Trong cac tng dung thyc té, ngudi phan tich - thiét ké thuong dit tén thudc tinh mot
cach goi nhd; nhung dé 1am rd hon ¥ nghia ciia nhimng tén goi, ngudi ta co thé dat tén kha
dai cho cac thudc tinh véi cac chir in hoa dau tir hodc viét cach nhau bai dau gach chan
(Underscore: ).

Trong cac vi du cta tai liéu nay, cic tén thudc tinh duoc viét bang tiéng Viét gom
nhiéu tir Viét ndi véi nhau bai dau trir (-) c6 chir cai dau tién duge viét in hoa nhdm muc
dich chuyén tai ca ngit nghia cta tén thudc tinh. Dicu nay khong co gi sai, boi vi hién nay
c6 mot s6 hé quan tri CSDL cho phép lam nhu vdy (MicroSoft Access, SQL-Server cho
phép dit tén dai t6i 255 ky tu va co thé co chira cac khoang tring, cac ky tu tiéng Viét co
diu va cac ky tu dac biét khac). Nhitng tén thudc tinh hodc tén quan hé nhu vay, khi st
dung trong Micro Soft Access hodc SQL-Server phai viét chiing trong cip ddu ngodc vudng
([ 1), khi sir dung trong ORACLE phai viét trong ca ddu nhay kép (“” — Quotes). Trong tai
liéu nay ching ta sir dung ky phép ctia SQL-Server.



Trong cai dit cu thé v&i mot hé quan tri CSDL can luu y dén khia canh dit tén cho cac
bang cling nhu tén ctia thudc tinh. Trong hau hét cac ngdn ngit 1ap trinh néi chung va mot s6
ngodn ngit quan tri CSDL ndi riéng, tén ddi twong (tén bién, tén quan hé hay tén thudc tinh
v.v...) déu chi duoc phép viét bang cac chit cai la tinh, chit s va/hodc dau gach chan
(underscore © ), bat dau bé’mg chit cai hodc diu gach chan, vd6i d6 dai tén theo quy dinh.
Theo 1y thuyét, ngudi ta van khuyén rang khong nén dit tén thudc tinh qua dai (bdi vi nd
1am cho viéc viét cac cdu lénh truy van tré nén vat va hon) va ciing khong nén dit tén thudc
tinh qué ngan (vi né khong cho thay ngit nghia cua thudc tinh cua quan hé), dic biét 1a
khong dat trung tén hai thudc tinh mang ngit nghia khac nhau thudc hai dbi twong khac
nhau. Chang han, néu c6 hai d6i twong HOC-VIEN va GIANG-VIEN déu c6 thudc tinh
TEN thi nén dit tén thudc tinh rd rang la Tén_hoc-vién cua loai doi tuong HOC-VIEN va
Tén-gido-vién cho d6i twong GIANG-VIEN, béi vi 2 thudc tinh TEN d6 mang ngit nghia
khac nhau trong 2 quan hé khéc nhau.

M&i thudc tinh déu phai thudc mét kiéu kiéu dir liu (Data Type) nhét dinh. Kiéu dit
liéu co thé 1a vo huong (do 1a cac kiéu dit liéu co ban nhu chudi - String hodc Text hodc
Charater, sb - Number, Luan 1y - Logical, ... ) hodc céc kiéu dir liéu co cu trac duge dinh
nghia dua trén cac kiéu dir liéu dd c6 sdn. Mot sd kiéu dir lidu vo hudng sau dy thuong
dugc st dung trong cac hé quan tri CSDL :

Text (hodc Character, String, hodc Char) — kiéu van ban.

Number (hodc Numeric, hoic float) — kiéu sd

Logical (hoic Boolean) — kiéu luén 1y

Date/Time — kiéu thoi gian : ngay thang nim + gio phut

Memo (hodc VarChar) — kiéu vin ban c¢6 d6 dai thay doi.

M&i hé quan tri CSDL c6 thé goi tén cac kiéu dit liéu ndi trén bang cac tén goi khéc
nhau, ngoai ra con bd sung thém mot s6 kiéu dit liéu riéng cia minh. Chéng han, MicroSoft
Access ¢ kiéu dit liéu OLE dé chira cac d6i tuong nhing nhu hinh anh, &m thanh, audio,
video ... ORACLE c6 kiéu dit lieu LONG cho phép chira dit liéu c6 kich thudc 16n t6i 2 ty
bytes.

M3di thudc tinh c6 thé chi chon liy nhiing gia tri trong mét tap hop con cua kiéu dix
ligu. Tap hop céc gia tri ma mot thude tinh A cé thé nhan dugc goi la mién gia tri (domain)
cua thugc tinh A va dugc ky hiéu 1a MGT(A) hodac Dom(A).

Vidu2.1.2:

Hoc vién dang theo hoc tai truong PHKHTN thi tudi cta ho nhiéu nhét 1a 60 va
tudi it nhat 1 18, vira méi tot nghiép PTTH. Mic du néi ring Nam-sinh cta hoc vién 1a
mot s6 nguyén, nhung khong phai sé nguyén nao ciing c6 thé dugc chon dé gan vao
thudc tinh Nam-sinh. Gié tri ndm sinh cta hoc vién chi can luu 2 chir s6 sau cua nim
sinh ttrc 13 chi cAn mot byte dé ghi nhan nhiing ndm sinh ctia ho trong thé ky 20: tir nim
40 dén nam 82. V&i mién gia tri chi chta tir 40 dén 82, nhu vay chi can dung 1 byte dé
luu 1a du.

Néu kiéu dir liéu cua thudc tinh A 13 ¢6 cau trac thi mién gid tri cua A 1a tich Pé-cac
(hoic tip con cua tich Pé-cac - Cartesian) ctia cac mién gia trj thanh phén.

Vidu2.1.3:



Ta c6 kiéu dir liéu ngay thang nim theo dwong lich véi mo ta bang ngdn ngir Pascal
nhu sau:
Type DATE = Record

Day :1..31;
Month : 1..12;
Year : 0 .. 2500;
End;

Tich Pé-cac cua 3 mién gia tri cta cac thanh phan 1a [1 .. 31]x [1 .. 12] x [0 .. 2500].
Néu thudc tinh A thudc kibu DATE thi MGT(A) 1 [1..31] x [1..12] x [0..2500], boi vi
{30,02,1999} khéng phai 1a moét ngay thang nim hop 16 nén t6 hop d6 khéng thudce
MGT(A). Ngay nay, hau hét cac ngon ngitr quan tri dit liu déu cé dinh nghia kiéu nay nhu
mot kiéu co ban. T6 hop 3 gid tri thanh phan ludn ludn dugc kiém tra tinh dang dan trude
khi duoc coi 1a mot gid tri kiéu ngay thang. Hai phép toan sé hoc cé thé tac dong trén kiéu
DATE 14 phép cong (+) hoic trir (-) mot DATE véi mot s6 nguyén dé cho két qua 1a mot gia
trj kiéu DATE; hiéu 2 gia tri kiéu DATE la sd ngay troi qua giira 2 ngay thang nim do.

Trong nhiéu hé quan tri CSDL, ngudi ta thudng dwa thém vao mién gia trj cia céc
thudc tinh mot gia tri dic biét goi 1a gia tri rong (NULL). Tuy theo ngit canh ma gia tri nay
¢ thé dic trung cho mot gia tri khong thé xac dinh dugc hodc mot gia tri chua dugc xac
dinh & vao thoi diém nhép tin nhung co thé duoc xac dinh vao mot thoi diém khac.

Néu thudc tinh c6 kiéu dit liéu 1a vo hudng thi né duoc goi 1a thude tinh don hodc
thudc tinh nguyén t6; néu thudc tinh c6 kicu dit liéu ¢ cau tric thi ta néi ring né 1a thude
tinh kép (hay khong phai 1a nguyén té).

1.2. Lwge d0 quan hé (Relation schema)

Lugc dd quan h¢ 1a sy triru tugng hoa cua quan hé, mot sy triru tugng hoa & mirc do
cdu trac ctia mot bang hai chiéu. Khi néi t6i luge dd quan hé tirc 1a dé cap t6i cau truc tong
quat cua mot quan hé; khi dé cap t6i quan hé thi diéu d6 dugc hiéu rang d6 1a mot bang cé
ciu truc cy thé hodc mot dinh nghia cu thé trén mot lugc d6 quan hé vai cac bo gia tri cia
no.

Luoc d6 co sé dit liéu C 1a tap hop cac luge dd quan hé con {R;}.

D6i khi nguoi ta ¢6 thé dung luoc dd quan hé va quan hé thay thé cho nhau trong mot
sd trudng hop.

1.3.  Quan hé (Relation)

Mot quan hé R ¢6 n ngdi dugce dinh nghia trén tap cac thudc tinh U = {A|, A,, ... A,}
(thtr ty cua céac thudc tinh 1a khong quan trong) va kem theo nd 1a mot tan tur, tirc 1a mot quy
tac dé xac dinh mbi quan h¢ gitra cac thudc tinh A; va duoc ky hi€éula R (A}, A,, ... A)).

Tép thudc tinh ctia quan hé R d6i khi con dugc ky hiéu la R™.

Véi A; 1a mét thude tinh c6 mién gia tri 1a MGT(A)), nhu vay R(A,, A,, ... A)) 1a tap
con cta tich Pé-cac: MGT(A,) x MGT(A,) x ... x MGT(A,).

Quan hé con duoc goi bang thuit ngir khac 1a bang (Table).

Vidu2.1.4:

KHOA (Ma-khoa, Tén-khoa), 1a mdt quan h¢ 2 ngbi.

Tan tir: "M&i khoa c6 mét tén goi va mot ma sé duy nhat dé phan biét vai tat ca cac
khoa khac cua truong".

Vidu2.1.5:



LOP-HOC (Ma-16p, Tén-16p, Nién-khoa, Sé-hoc-vién, Mai-khoa) la quan hé 5 ngdi
v6i tan tir: "Mdi 16p hoc trong trudng c6 mot mi sd quy wdc duy nhit dé phan biét voi
tat ca cac 16p hoc khac trong truong; c6 mdt té€n goi cua 16p hoc, mdt ) luong hoc vién
theo hoc va thuoc mot khoa cua truong".

Vidu?2.1.6:

MON-HQC (M3-mén, Tén-mon, S6-dv-hoc-trinh) 14 quan hé 3 ngbi.

Tan tir: "Mdi mon hoc c6 mot tén goi cu thé, duoc hoc trong mot sb6 don vi hoc
trinh nhat dinh va Gmg véi mon hoc 1a mot ma sé duy nhat dé phan biét vi moi mon hoc
khac".

Vidu2.1.7:

HOQC-VIEN (Ma-hoc-vién, Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-16p) 1a quan
hé 5 ngoi.

Tan tir: "Mdi hoc vién c¢6 mot ho va tén, ngay sinh, qué quan, ... va dugc cép mot
mi s6 duy nhit dé phan biét voi moi hoc vién khac trong trudng; hoc vién duoc ghi danh
vao mot 16p hoc duy nhit trong truong".

Vidu?2.1.8:

GIANG-VIEN (Mi-giang-vién, Tén-giang-vién, Cap-hoc-vi, Chuyén-nganh).

Day la quan h¢ 4 ngoi.

Tan tu: "Moi giang vién déu c6 ho tén, cép hoc vi thuoc mgt chuyén nganh nhét
dinh va dugc gan cho mot ma sé duy nhat, goi 1a Ma giang vién, dé phan biét v6i moi
giang vién khac trong truong".

1.4. B gia tri (Tuple)

Mot bo giél tr1 1a cac thong tin cua mat doi tuong thudc quan hé. B(f? gia tri cling thuong
dugc goi 1a mau tin ‘hay ban ghi (r@cord) hodc dong cua bang (Rovy). Ve m'cj.t hinh thurc, mot
bo q 1a mot vecto gdm n thanh phan thudc tap hop con cua tich Bé-cac mién gia tri cua cac
thudc tinh va thoa man tan tir da cho cua quan hé:

q=(al, a2, ..., an) (MGT(A1) x (MGT(A2) x ... x MGT(An) .

Vidu?2.1.9:

bay 1a 4 b gia tri dya trén cac thude tinh cua quan hé HOC-VIEN:
ql = (SV001, Nguyén Van Nam, 27/03/1970, Can Tho, QTKD1)
q2 = (SV005, Vii Thi Tuyét Mai, 26/02/1968, Dong Nai, KTKC1)
q3 = (SV014, Hong Ping, 30/04/1975, Pong Nai, CNTK3)

g4 = (SVO015, Lé Hoai Nhé, 23/03/1965, Long An, CNTK4)

Dé 1ay thanh phan A, ('[IZI’C’ 1a gia tri thudc tinh A;) ciia b gid tri q, ta viét q.Ai. Phép trich
rat nay dugc goi la phép chiéu mot bo 1én thudc tinh A;. Q1.[Tén-hoc-vién] = ‘Nguyen Van

Nam’.

Luu y: Trong MicroSoft Access, hang vian ban duoc viét trong cip dau nhay kép (“"),
con trong SQL-Server va trong ORACLE, hang vin ban duoc viét trong cap ddu nhay don

9.



1.5 Thé hién ciia quan hé (Occurrence of a Relation)

Thé hién (hoac con goi Ia tinh trapg) cua quan hé R, k}'/w hiéu boi Ty, 1a tap hop cac bo
gia tri cﬁa} quan hé R vao mot qth(‘yi diém. Tai nhitng thoi diém khéc‘nhau thi quan hé s€ c6
nhitng thé hién khac ‘nhau. The hién (hay tinh trang) ctua cac lugc do quan hé con Ty; goi 1a
tinh trang cua lugc do co s¢ dir licu C.

Vidu2.1.10:

Céc thé hién cua quan hé LOP-HOC va MON-HOC:

Quan hé LOP-HOC:

Ma-16p Tén-16p Nién-khoa | S6-Hvién | Ma-khoa
QTKDI1 Quan tri kinh doanh QTO1 96-99 145 QTKD
KTCK1 Tai chanh - Ké toan KT4 96-99 230 TCKT
KTCK2 Tai chanh - Ké toan KT5 97-2000 120 TCKT
CNTK3 | Ct nhan Cao Pang Tin hoc K3| 98-2000 172 CNTT
CNTK4 | Ctr nhan Cao Pang Tin hoc K4| 99-2001 241 CNTT
Quan hé¢ MON-HOC:

Ma-mon Tén-moén S6-dv-hoc-trinh

TCKT Tai chinh — ké todn 4

KTCT Kinh té chinh tri 4

MSACB H¢ quan tri CSDL (Co ban) 5

TOANC Toéan Co s& 4

LTCBC Lap trinh can ban C 5

CSDLI1 Nhép mon Co s¢ dir liéu 5

LTHDT Lap trinh hudng ddi tuong 5

1.6. Khoa - Siéu khéa - Khéa dy tuyén - Khoéa chinh - Khéa ngoai

C6 nhiéu cach khac nhau dé dinh nghia khoéa:

Dinh nghia 1.6.1

Khéa (Key) cua luoc d6 quan hé R dinh nghia trén tap cac thudc tinh U={A,, A,, ..., A, }
la moét tap con K € U thoa man cac tinh chit sau: v&i moi bd giatriql, g2 cuaR déu ton tai
mot thudc tinh A € K sao cho q1.A # q2.A.

Diéu nay c6 nghia 1a khong ton tai hai bo nao cé gia tri bang nhau trén moi thudc tinh
ciia K. M& rong phép chiéu cua b 1én tap thudc tinh K ta c6 thé viét q1.K # q2.K. Nhu vay
mdi gia tri cia khoa K phai 14 xac dinh duy nhét trén quan hé R.

Theo dinh nghia trén, néu K' € K € U la khoa cta luoc dd quan hé R thi K ciing 1a
khoa cta R, boi vi q1.K' # q2.K' thi ciing ¢6 q1.K # q2.K. Nhu vay trong lugc d6 quan hé



c6 thé co rat nhidu khoa.Viée xac dinh tit ca cac khoa ctia mot luge dd quan hé 1a rat kho
khan.

Dinh nghia nay 14 chua chit ché. Ching ta c6 thé dinh nghia khéa tot hon mot cach hinh
thirc nhu sau:

Dinh nghia 1.6.2

Quan h¢é R dinh nghia trén tap cac thude tinh U={A,, A,, A}

K < U la khoa cta quan hé R néu thoa 2 diéu kién sau day:

(1) K xac dinh duoc gid tricia A voimoij=1,2, ..., n
(i1) Khong ton tai K' € K ma K' ¢6 thé xac dinh duogc gia tri cua A; voi
moij=12,..,n

Nghia la K 1a tap con nho nhét ma gia tri ciia no cé thé xac dinh duy nhét mot bo gia tri
cua quan h¢.

!(hod dir tuyén(Candidate): Khoa ctia quan hé th’eo dinh nghia 1.6.2 dugc goi la khoa du
tuyén va la khoa ndi cua quan h¢. Trong cac phan tiép theo, néu khong c6 chi thich gi thém,
thi cac khoa du tuyén déu duoc goi chung la cac khoa.

Siéu khod (Supper key): K 14 siéu khéa cia quan hé R néu K' € K 1a mot khoa ctia quan
hé. ‘Mét lugc d6 quan hé Q cua quan hé R ludn ludn cé it nhat mot si€u khoa va co thé co
nhiéu siéu khoa.

Vidu2.1.11:

Quan hé LOP-HOC (Mi-16p, Tén-16p, Nién-khoa, S6-hoc-vién, Mi-khoa)
Luogc d¢6 LOP-HOC c6 khoa 1a Ma-16p va mét sd siéu khoa sau:

K1 = { Ma-16p, Tén-16p}

K2 = { Ma-16p, Tén 16p, Sé-hoc-vién }

K3 = { Mi-16p, Sé-hoc-vién }

K4 = { Ma-16p, Nién-khoa }

‘ Y nghia thuc té cua khoa 1a dung fié nh;fm dién mot by trong ‘m(f)t quan h¢, nghia 1&‘1,7 khi
can truy tim mot bd q nao do ta chi can bi€t gia tri ciia thanh phan khoéa cua q 1a da dé do
tim va hoan toan xac dinh dugc né trong quan hé.

Trong thuc té, b1 voi cac loai ,thl_l’f: thé ton tai khach quan (vi dy: sinh vién, gidng vién,
nhan vién, hang hc')a,, ...7) nguoi thiét ké co sé dit ligu thl{:b’ng gan thém chro ching mdt thucfx,:
tinh gia goi la m§1 s0 dé lam khoéa chi dinh (vi du: ma s6 Sil"lh vién, ma sf) gié{lg vién, ma so
nhan vién, ma s6 hang hoa, ...). Trong khiﬂ do, cac lugc do quan hé bi€u dién cho su triru
tugng hoa thuong cé khoa chi dinh 1a mdt t6 hop ctia hai hay nhiéu thudc tinh cua né.

!(hod chinh (Primary key): Trong trudng hop luge dd quan l}é Q c6 nhiéu kh(’),a du
tuyén, khi cé}i dé} trén mot hé quan tri CSDL pgu’c‘ri st dung co ,thé chon mot trong s6 cac
kh(’):a du tuyén dé tao chi muc (Index) chi phoi viéc truy cdp dén cac bd. Khi dé khoa du
tuyén nay dugc goi la khoa chinh. Cac khoa con lai goi 1a cac khoa tuong duong. Khoa
chinh c,hi that sy c6 y nghia trong qué trinh khai thac co s¢ dit li€u va xét trén Phu’(mg dién
1y thuyét, khoa chinh hoan toan khong c6 vai tro gi khac so véi cac khéa du tuyén con lai.

Mot sb h§ quan tri CSDL nhu MicroSof,t Access, Paradox, Oracle, Ipformix, DB2 ...co
cai dat co ché ty dong kiém tra tinh duy nhat trén khoa chinh. Ttrc 1a, néu thém mdt bo méi



q2 co gia tr,i khoa chinh trung Véi‘ gia tri khoa chinh cia mdt bd q1 nao do da co trong quan
hé thi h¢ thong s€ bdo 161 va yéu cau nhap lai mot gia tri khac.

Nguoi ta cling qui udc rang:

Trong mdt b ciia mot quan hé cac thudc tinh khoa khong chira gia tri r5ng.

Khong duoc phép stra dbi gid tri cta thude tinh khoa. Néu mudn sira d6i gia tri thudc
tinh khoa cua mot b q, nguc‘yi st dung phai huy bo b q va sau do thém mdi mot bo q' voi
gia tri khoa da dugce sua doi.

Céc thugc tinh c6 tham gia vao mdt khoa duoc goi 1a thudc tinh khoa. Trong lugc dd
quan hé, cac thudc tinh khoa sé dugc gach dudi. Nguoc lai, cac thudc tinh khdng tham gia
vao mot khda nao goi la thudc tinh khong khoa.

Vidu2.1.12:

KHOA (Ma-khoa, Tén-khoa)

LOP-HQC (Mi-16p, Tén-16p, Nién-khoa, S6-hoc-vién, Ma-khoa)
MON-HOC (M3-mén, Tén-mon, S6-dv-hoc-trinh).

HQC-VIEN (Mi-hoc-vién, Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-15p).
GIANG-VIEN (Mi-giang-vién, Tén-giang-vién, Cap-hoc-vi, Chuyén-nganh).
KQUA_THI (Mi-hoc-vién, Ma-mon, Lan-thi, Ngay-thi, Diém-thi, Ghi-cht).

Khod ngoai (Foreign key): K 1a khoa ngoai cia mot quan hé néu n6 1a khoa ndi ctia mot
quan hé khac.

Vidu?2.1.13:

Ma-khoa trong quan h¢ LOP-HOC 1a khoa ngoai vi n6 l1a khéa noi cia quan hé¢ KHOA.

M3i-16p trong quan hé¢ HQC-VIEN 1a khoa ngoai ctia quan hé HOC-VIEN vi n6 1a khoa
ndi ctia quan hé LOP-HOC.

1.7. Phu thugc ham (Functional Dependency)

Quan h¢ R dugc dinh nghia trén tap thudc tinh U= { A, A,, ..., A,}. X, Y C Ula2tap
con cua tap thudc tinh U. Néu ton tai mot anh xa f: X — Y thi ta noi rang X xac dinh ham
Y, hay Y phu thuéc ham vao X va ky hiéu 1a X — Y. Chung ta s& tim hiéu k¥ hon vé phu
thu¢c ham trong Chuong 1V,

1.8. Rang bufc toan ven (Integrity Constraint, Rule)

Rang budc toan ven (viét tit 1a RBTV) 1a mot quy tic dinh nghia trén mot (hay,nhiéu)
quan h¢ do méi truong ing dung quy dinh. D6 chinh 1a quy tac d€ dam bao tinh nhat quan
cua dit li¢u trong CSDL.

Mobi RBTV dugc dinh nghia bé“mg mot thuat toan trong CSDL.

Vidu2.1.16:

Quan h¢ CCVC (Ma-CBVC, Hotén-CBVC, Hé—sé—lu:ong)

Quy té{c: Hé s6 luong ciia can bd vién chitc (CBVC) phai 16n hon hay bang 1.00 va nho
hon hay bang 10.00.

Thuat toan: "cc € CCVC thi cc.Hé-sd-lwong >= 1 & cc.Hé-sd-luong <= 10.



Céc khai niém cling nhu cac van dé chu yéu ctia RBTV s& duoc trinh bay chi tiét trong
Chuong IV.
2. Chuyén mé hinh thyc thé két hop sang mé hinh dir liéu quan h¢

Sau day 1a mot sd quy tic duoc sir dung trong viée chuyén d6i mé hinh thuc thé két
hop sang mo hinh dir 1i€u quan hé.

Quy tiic 1:

Chuyén d6i mdi loai thue thé thanh mot luge do quan hé, cac thudc tinh cua loai thuc
thé thanh cac thudc tinh cua lugc d6 quan hé, thudc tinh khoa cua loai thyc thé 13 thudc tinh
khoa cta lugce dd quan h¢.

Chéng han loai thuc thé Sinhvien ¢ vi du 2.1.12 khi ap dung quy tac 1 thi s& duge
chuyén thanh lugc d6 quan hé HOC-VIEN nhu sau:

HOQC-VIEN (Mi-hoc-vién, Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-16p).
Quy tiic 2:

Néu méi két hop ma ca hai nhanh ctia né déu c6 ban sé max 1a n thi mdi két hop nay
s€ duoc chuyén thanh mot luge dd quan hé K’ gém cac thudc tinh cuia mbi két hop K, cong
thém cac thudc tinh khoa cta hai lugc d6 quan hé A, B tuong ting véi hai thyuc thé tham gia
vao mdi két hop. Khoa cta luge dd quan hé K’ gdm cé hai khod cta hai luoc d6 quan hé A
va B.

Chang han mdi két hop Phancong gitra ba loai thuc thé Giangvien, Monhoc va Lop
dugc chuyén thanh lugc do quan hé Phancong va cé tap khoa 1a {MAGV,MAMH,MALOP}
nhu sau: Phancong(MAGV,MAMH,MALOP)

Quy tiic 3:

Mbi két hop ma mot nhanh c6 ban s 1a n (nhanh B) va nhanh con lai c6 ban s max 1a
1 (nhanh A) thi loai bd méi két hop nay khoi mo hinh thyc thé két hop va thém cac thudc
tinh khoa cta luge do twong ung voi loai thuc thé & nhanh B vao lugc dd twong ung voi loai
thuc thé ¢ nhanh A (khoa ctia B s& thanh khoa ngoai ctia A). Néu mdi két hop c6 cac thude
tinh thi nhitg thudc tinh nay ciing duoc thém vao luoc d6 quan hé twong Gmg véi loai thuc
thé & nhanh A.

Chang han mdi két hop thudc giira hai loai thyc thé Sinhvien va Lop nén lugc dd quan
hé Sinhvien dugc sua thanh nhu sau: Sinhvien(MASV,HOTENSV,NU,NGAYSINH,
TINH,MALOQOP)

Quy tiic 4:

Néu mbi két hop ma ca hai nhanh déu c6 ban sd max 13 1 thi 4p dung quy tic 3 cho
mdt trong hai nhanh tuy chon.

Vidu2.1:

Sau day 1a mé hinh dit liéu quan hé duoc chuyén tir mé hinh thuc thé két hop ¢ vi du
2.1.12

KHOA (Ma-khoa, Tén-khoa)
LOP-HOQC (Mi-16p, Tén-16p, Nién-khoa, S6-hoc-vién, Ma-khoa)



MON-HOQC (M3-mén, Tén-mon, Sd-dv-hoc-trinh).

HQC-VIEN (Mi-hoc-vién, Tén-hoc-vién, Ngay-sinh, Qué-quan, Ma-16p).
GIANG-VIEN (Mi-giang-vién, Tén-giang-vién, Cap-hoc-vi, Chuyén-nganh).
KQUA THI (Mi-hoc-vién, Ma-mén, Lan-thi, Ngay-thi, Diém-thi, Ghi-chu).

3. Ngon ngir dai sé quan hé

Ngon ngir dai s quan hé 1a ngdn ngit biéu dién cau hoi vé cac quan hé. Do cac cach
biéu dién khac nhau nén trong tai liéu nay, ngdn ngir dai sé quan hé dugc chia lam 3 nhom:
Cac phép toan tap hop - cac phép toan nay duoc biéu dién nhu cac phép toan trén tap hop,
céc phép toan quan hé va cac phép toan khac lién quan chil yéu dén phép két nbi.

Céc phép toan co ban trén tap hop dugc ap dung trén tip cac bd gia tri cua cac quan he,
d6 1a: Hop (Union), Hiéu (Trir - Minus), Giao (Intersection), Tich Dé-cac (Cartesian)
vaphép chia (Division).

Gia thiét: U= { A}, Ay, A, ... A, } 12 tap céc thudc tinh.

R va S 1a 2 quan hé dugc dinh nghia trén U c6 cung thur tu cua céc thudc tinh. Va ¢ day
chung ta ludn ludn gia thiét 1a R va S ¢6 sb lwong hiru han cac bo gia tri. Bai duéi day s&
trinh bay cac phép toan tp hop trén hai quan hé.

3.1.  Phép hop 2 quan hé (Union)

Hop cua hai quan h¢ R va S - dugc ky hiéu la R S - 1a mot quan hé Q xac dinh trén
tap thudc tinh U, ¢6 cung thir tu thudc tinh nhu trong quan hé R va S, dugc dinh nghia nhu
sau:

Q=R S={t/tYRhoactYS}

No61 mot cach don gian, hop cuia 2 quan hé R va S 1a mgt quan h¢ c6 cung ngoi voi
quan hé R va S v&i cac bo gia tri bang gop cac bd gia tri cia ca R va S; nhitng bo gia tri
trung nhau chi duoc giir lai 1 bo.

Vidu2.2.1: Quan hé Ponvi A c6 cac bd gia tri sau:

Masé Ho-tén Phdi | Chitc-danh | Lwong | MabV

100 Nguyén Van | Nam | Giam déc |[2.500.00| 10
Nam 0

101 | Hoang Thi Xuén | Ni Kétoan |1.700.00| 10
trudng 0

103 |Ping Ngoc Chién| Nix Thu ky 1.000.00 10
0

105 | Phan Ky Nhan | Nam Lai xe 700.000 | 10

Quan h¢ Ponvi B ¢6 cac bd gia tri sau:

MiSo Ho-tén Phai | Chirc-danh Lwong | MabV
210 [ Nguyén Thi Cao | Nit | Truong phong |1.200.000| 30
101 | Hoang Thi Xuan | Nir |K& toan truéng|1.700.000[ 10




221 D6 Hitu Ngoc | Nam | Pho phong [1.000.000[ 30
233 Hoang Thao Nam | Chuyén vién [1.000.000{ 30

Hop cta hai quan hé trén cho két qua 13 quan hé NV-CTy c6 7 bo gia trj sau:

MaSé6  |Ho-tén Phai  |Chue-danh Luong MabV

100 Nguyén Vian|Nam |Giam déc 2.500.000(10
Nam

101 Hoang Thi Xuan [N K¢é toan trudng | 1.700.000(10

103 Ping Ngoc Chién|N&t  |Thu ky 1.000.000|10

105 Phan Ky Nhan  [Nam ([Lai xe 700.000 (10

210 Nguyén Thi Cao |Nit Truong phong (1.200.000{30
221 D6 Hitu Ngoc ~ [Nam  |Phé phong 1.000.000(30
233 Hoang Thao Nam |Chuyén vién |1.000.000(30

B§ gia tri c6 ma s6 nhan vién 1a 101 xuét hién 2 lan trong 2 quan hé Ponvi A va
Ponvi B, nhung trong quan hé¢ NV-Cty b0 nay chi duoc gitr lai 1 lan, do d6 chi con 7 bd gia
tri.

3.2.  Phép giao 2 quan h¢ (Intersection)

Giao cua hai quan hé R va S, duoc ky hiéu 1a R C S, 1a mot quan hé Q xac dinh trén
tap thudc tinh U, c6 cung thtr tu thudc tinh nhu trong quan h¢ R va S, dugc dinh nghia nhu
sau:

Q=RCS={t|tYRvatYS}

No6i mdt cach don gidn, giao cia 2 quan hé R va S 1a mot quan hé c6 cung ngdi voi
quan hé R va S voi cac b gia tri 1a cac b giéng nhau cua ca hai quan h¢ R va S.

Vidu2.2.2:

V61 hai quan hé nhu trén, hiéu cua PonviA va PonviB la quan h¢ NV-CtyA véi cac
b0 sau:

MaSo Ho-tén Phdi Chikc-danh Luwong | MaPV
101 |Hoang Thi Xuan| Nit | K& toan truong |1700.000| 10

3.3. Phép trir 2 quan h¢é (Minus)

Hi¢u ctia hai quan hé R va S, dugc ky hi¢u la R - S, 1a mot quan hé Q xéac dinh trén tap
thudc tinh U, c6 cung thur tu thudc tinh nhu trong quan h¢ R va S, dugc dinh nghia nhu sau:

Q=R-S={t/tYRvat S}

No6i mot cach don gian, hi€u cua 2 quan h¢ R va S 1a mét quan hé c6 cung ngdi voi
quan h¢ R va S véi cac bo gia tri 1a cac bg gia tri ciia R sau khi da loai bé di cac by c6 mat
trong quan hé S.

Vidul22.3:

Vi hai quan h¢ nhu trén, hi¢u cua PonviA va PonviB 1a quan hé NV-CtyA véi cac
b0 sau:



MaSo Ho-tén Phdi | Chirc-danh | Luwong | MabV
100 Nguyén Van Nam | Nam | Giam déc |2.500.000 10
103 Ding Ngoc Chién N Thu ky [1.000.000 10
105 Phan Ky Nhén Nam Lai xe 700.000 10
3.4. Tich Decac cia 2 quan h¢ (Cartesian) ,
R (A}, A,, ..., A) va S (B, By, ..., B,) 1a hai quan hé c6 s6 by gia tri hitu han. Tich

DPé-cac cua hai quan h¢ R va S, duoc ky hiéu la R x S, 1a mdt quan h¢ Q xac dinh trén tap
thudc tinh cua R va S (véi n + m thudc tinh) va dugc dinh nghia nhu sau:

Q=RxS={t/tcodang (a, a,, ..., a,, b}, b,, ..., b)) trong d6 (a;, ay, ..., a,) Y
Rva (b, b, ....,b,) Y S}

No6i mét cach don gian, tich Pé-cac cua 2 quan hé R va S 1a mot quan hé Q c6 sé ngdi
bang tong s6 ngdi ciia R va S, véi cac bo gia tri gdm 2 phan: phan bén trai 1 mot bo gia tri
ciia R va phan bén phai 1a mot bo gia tri cia S. Nhu vy, néu R ¢6 n, bd gia tri va S c6 n, bd
gia tri, thi Q s€ c6 n; x n, bd gia tri.

Vidu2.2.4:

R (A, B, C) S(D, E, F) RxS=Q(A,B,C,D,E, F)

aj, by ¢ d, e fi a;byc die f

a,, b, ¢, d, e, f, a;bycidye f,

as, by ¢; abycdef
abycde )
a;byc;d; e f
azbyc;dy e fy

3.5. Phép chia 2 quan h¢ (Division)

R 13 quan hé n ngdi va S 1a quan hé m ngdi (n > m va S ' 1), c6 m thudc tinh chung
(gidng nhau vé mit ngit nghia, hodc cac thudc tinh ¢ thé so sanh dugc) gitta R va S. Phép
chia 2 quan hé R va S, ky hiéula R, S, 1a mdt quan hé Q c6 n - m ngo6i duoc dinh nghia nhu
sau:

Q=R,S={t|"uYS, (tu) YR}

Str dung dinh nghia phép tich Pé-cac, c6 thé dinh nghia phép chia hinh thirc hon nhu

sau:
R, S=QsaochoQxSIR (voi gia thiét thém 1a tha tu thudc tinh cua R, S, Qla
khong quan trong).
Vidu22.5:
R (A, B, C, D) S (C, D) R, S=(A, B)
abcd c d ab
e f c d

O 0 60 o e
e o o
o o 0 o o0
o =h o h



Vidu2.2.6:
Cho quan hé vé kha ning 1ai cac loai may bay cua cac phi cong:
KHA-NANG (S6-hiéu-phi-cong, S6-hiéu-may-bay)

S6-hiéu-phi-cong | S6-hiéu-may-bay
32 102
30 101
30 103
32 103
33 100
30 102
31 102
30 100
31 100

Cdu hoi: Cho biét cac phi cong c6 kha ning 1ai duoc ca 3 loai may bay 100, 101, va 103 ?
Trd loi: P6 1a thuong cua phép chia quan hé KHA-NANG cho quan hé MAY-BAY
(S6-hiéu-may-bay):

100
101
103
Va két qua 12 quan hé PHI-CONG (S4-hiéu-phi-cong) c6 1 bd gia tri (30).

3.6. Phép chiéu (Projection)

Gia st R 1a mQt quan h¢ xac dinh trén tap thudc tinh U= { A}, A,, ..., A, }. X fu.
Phép chiéu quan hé R trén tdp con cac thudc tinh X 1a mot quan hé Q xac dinh trén tap
thudc tinh X, ky hiéu 1a R [X], dugc dinh nghia nhu sau:

Q=R[X]={q|$tYR:q=tX}

Poi khi ngudi ta con ky hiéu phép chiéu quan hé R trén tap thudc tinh X bang P «(R).
NéuX={ A, Ap, ... A, } thi co thé viét cu thé 12 P a0 am(R) .

Ngit nghia: Trich tr R mdt s6 thudc tinh nao d6 dé tao thanh mot quan hé méi. So ngoi
cua quan hé mdi nay béng s6 thudc tinh cua tap con X. Cac bo gid tri cia cac cdt duogc trich
néu giéng nhau s& duoc loai bo dé chi gitr lai mdt bo duy nhét (trong thé hién cla quan h¢
m&i khong c6 2 bd nao gidng nhau).

Phép chi€u duogc biéu dién bang so d6 nhu sau:

Q

T

i) T r 1



4. Hinh 2.3.1. So d6 biéu dién phép chiéu
Vidu23.1:
Cho quan hé vé cac nhan vién dang 1am viéc tai mot Cong ty (EMPLOYEE) nhu sau:

Empno Name Job Salary | Com | Deptno | Sex
m
100 Wilson Clrk 1.700 10 M
101 Smith Slsm 2.500 | 1.300 40 F
103 Reed Anlt 3.500 30 M
105 Watson Mngr 4.500 0 30 M
109 Allen Mngr 3.800 | 8.000 40 F
110 Turner Clrk 1.800 50 M
200 Chen Mngr 2.900 10 F
210 Ramirez Mngr 3.600 50 M
213 McDonne | Clrk 1.625 60 M
1

214 Simpson Drvr 825 60 M
215 Di Salvo Spvr 2.700 60 M
220 Schwartz Slsm 4.200 | 5.300 40 F

Cdu hoi: Hiy cho biét cc loai cong viéc ma cac nhan vién ciia Cty dang lam?

Céu trd loi: Chiéu quan h¢ EMPLOYEE Ién thudc tinh Job, chi giit lai cac gia tri
khéc nhau. Két qua 1a mot quan hé JOBgyproyer = EMPLOYEE [JOB] gém 1 c6t 6 dong véi
cac gia tri { Clrk, Slsm, Anlt, Mngr, Drvr, va Spvr }.

3.7Phép chon (Selection)

Phép chon cho phép chon lwa chi nhitng ban ghi thoa man mét diéu kién P nao do6 dé
dua vao quan hé két qua. Diéu kién D chinh 1a mét biéu thirc 16gic cho két qua hoic 1a ding
(True) hodc 1a sai (False) khi danh gid trén cac bo gia tri ciia quan hé ngudn; no 1a t6 hop
clia cac biéu thire 16gic co sd. Mdi biéu thic co s¢ chira mot phép so sanh: nho hon (<), nho
hon hay bang (<=), 16n hon (>), 16n hon hay bing (>=), bang nhau (=) va khac (* hoic <>)
co6 dang:

Thuoc tinh so sanh véi thudc tinh.

Thudc tinh so sanh v&i hang (literal)

Céc biéu thie 1ogic co so duoc té hop v6i nhau bai cac phép toan 16gic: phép "va"
16gic - hay con goi 1 phép ndi lién ( - conjunction), phép "hodc" 16gic - hay con goi 1a phép
ndi roi ( - disjunction) va phép phu dinh ( - not).

Gia st R (A, A,, ... A)) la mdt quan h¢, va b 1a mdt diéu kién (hoac con goi 1a mot
phat biéu) dua trén tap con thudc tinh R*. Panh gia diéu kién D trén bo gia tri t Y R duoc ky
hiéu 13 E (tp) hodc dé don gian, ta co thé viét B(t). Phép chon cac ban ghi cta R thoa man



diéu kién D 1a mot quan hé Q c6 cung ngo61 voil R, ky hi¢u 1a R:D, dugc dinh nghia hinh
thirc nhu sau:

Q={tYR|D (t)=ding }

Phép chon ciing ¢ thé duge ky hiéu theo C.J.Date [3] bai dau sigma (s ): s ¢(R).

Phép chon duoc biéu dién bang so d6 nhu sau:

Q

T

R

5. Hinh 2.3.2. So do biéu dién phép chon
6.

Vidu 2.3.2: Cing véi quan h¢ EMPLOYEE nhu trong vi du 5.3.1, diéu kién chon 1a:
"nhitng ngudi 1am ldnh dao cac phong ban va c6 muc lwong thang tir 3.500 $ trd 1én". Bang
ngon ngir dai s6 qua hé véi phép toan chon, cau hoi duoc dién dat nhu sau:

EMPLOYEE : (Job =Mngr) (Salary >= 3500).

3.8 Phép 0 - két

Giasaucod2quanhé R (A, A,, ..., Ay vaS (B, B, ..., Bp).

t=1(a, a, ..., ?n) la mot bd gia tri cua R va u = (b, l?z, .., bp) 12 mé} bd gia tri cua S.
Goi v 1a bd ghép ndi u vao ¢ (hay bo gia tri ¢ va u dugc "xép canh nhau" dé tao thanh bd gia
tr1t mo1 v) dugc dinh nghia nhu sau:

v={(t,u)=(a,, ay, ..., ay, by, by, ..., b).

AY R"vaB Y S* 14 hai thudc tinh c6 thé so sanh dugc.

Goi q la mdt trong cac phép toan so sanh { <, <=,>,>= =11},

Phép két ndi hai quan hé (’cc') thé noi tit 1a phép ké't)qR v6i S trén cac thude tinh A va B
v6i phép so sanh q, véi gia thiét 1a gid tri cdt R[A] c6 thé so sanh dugc (qua phép so sanh q
) vOi moi gia tri cua cdt R[B], duoc dinh nghia qua:

Rge% S={v=(@tu)%2tYR,uYSvatAquB}

Hoac: Rﬁ% S=(RxS):(AqB).

Phép két ndi 2 quan hé Rva S co thé xem nhu duge thuc hién qua 2 budc:

Budc 1: Thuc hién tich Dé-cac hai quan hé R va S.

Budc 2: Chon cac bd gia tri théa man diéu kién A q B.

Ngit nghia: Pinh nghia trén cho ta két qua cua phép két nbi hai’ quan hé¢ ,R va S véi
phép so sanh q trén 2 thudc tinh A va B la mf)t quan h¢ mai, Do 1a két qua cudi gﬁng cua
phép toan quan h¢ (phép Chon) trén quan hé két qua cua phép toan tap hop (tich Pé-cdc).



Néu q 1 phép toan so sanh bang nhau (=) thi ta goi d6 13 phép két néi bang (Equi
Join). Néu céc thudc tinh so sanh 1a giéng tén nhau thi trong két qua ctia phép két ni sé& loai
b6 di mot trong 2 thudc tinh do, khi d6 phép két ndi dwgc goi 1a phép két néi tr nhién
(Natural Join) va stt dung ky hi¢u cho phép todn 1a " * " hoac chi ky hiéu (khong c6 A q
B) & phia trén cua phép toan. Trong céc trudng hop con lai, phép toan dugc goi chung 1a
phép két noi theta (q -Join).

Phép két nbi duoc biéu dién bang so dd nhu sau:

o]
ARB
7 R 3
8. Hinh 2.3.3. So' do biéu dién phép két néi

9.
Vidu2.3.3:
Cho 2 quan hé R va S véi cac bo gia tri cho trong bang & cot 16n thtr nhat va tha hai
bén trai. Két qua phép két néi theta (q -Join) ctia 2 quan hé trén dugc cho trong bang & cot
16n thar ba duoi day:

Két qua 1a mot quan hé gdm 3 dong sau:

Empno | Name Job | Salary | Com | Deptn | Sex
m 0
105 Watson | Mngr | 4.500 30 M
109 Allen Mngr | 3.800 | 8.000 40 F
210 Ramirez [ Mngr | 3.600 50 M

dugc dinh nghia qua:

Rﬁe% S={v=(@tu) %2tYR,uYSvatAquB}

Hodac: nge% S=RxS):(AqgB).

Phép két ndi 2 quan hé R va S ¢6 thé xem nhu duge thyuc hién qua 2 bude:

Bude 1: Thuc hién tich Bé-cac hai quan hé R va S.

Budc 2: Chon cac bd gia tri thoéa man diéu kién A q B.

Ngir nghia: Pinh nghia trén cho ta két qua cua phép két nbi hai’ quan h¢ ,R va S voi
phép so sanh q trén 2 thudc tinh A va B 1a mpt quan hé maéi, Do 1a két qua cudi f)fll’lg cua
phép toan quan h¢ (phép Chon) trén quan hé két qua cua phép toan tap hop (tich Pé-cdc).

Nég q 12 phép toan so sanh béng nhau (=) thi ta goi do la phép két no”’l', bci;,ag (Equi
Join). Néu cac thudc tinh so sanh la giong tén nhau, thi trong két qua cua phép,két péi s€ loai
bo di mdt trong 2 thudc tinh do6, khi d6 phép két néi dugce goi 1a phép két noi tw nhién
(Natural Join) va stt dung ky hi¢u cho phép todn 1a " * " hoac chi ky hiéu (khong c6 A q



B) ¢ phia trén cua phép toan. Trong céac truong hop con lai, phép toan dugc goi chung la
phép két noi theta (q -Join).
Phép két ndi duoc biéu dién bang so d6 nhu sau:

Q
ARB
10. R 5
11. Hinh 2.3.3. So dé biéu dién phép két ndi

12.
Vidu2.3.3:
Cho 2 quan hé R va S véi cac bo gia tri cho trong bang & cot 16n thtr nhat va tha hai
bén trai. Két qua phép két néi theta (q -Join) ctia 2 quan hé trén dugc cho trong bang & cot
16m thir ba dudi day:

RIA|B|C SIC|[D|E R RE%C S =Q|A|B|C|C|D|E
a, | 1]1 1]d,|e a, |1 |1]1/[D]e
a|2]|1 2 1d,| e a |2 |1]1/[D]e
a; | 2|2 3(d;|e; au|211]2]|Dfe

a3 |22 1|D]e
a; 2212 ]|D,]e

Két qua phép két noi tu nhién cua 2 quan hé R va S 1a quan hé Q’ v61 cac bd gia tri nhu sau:

R*S=Q’]A B |C D [E
a, |1 1 |(d, e
a, 2 |1 |d, e
A, 2 2 |d e

Vidu?2.3.4:
Cho CSDL vé can bo - vién chitc Nha nude (CBVC) véi cac quan hé sau déy:
1. Quan hé BDON-VI:

Ma-bBV Tén-don-vi Loai

10002 Truong Ky thuat nghiép vu may tinh 3
10003 Phong quan 1y hanh chinh 2




10022 Vian phong dai dién Thanh nién
10070 Ban quan 1y vén sinh vién
10071 Luc lugng quan 1y thi truong

2. Quan hé loai hinh t6 chirc cua don vi LOAI-DV:

3. Quan h¢ Ngach-CBVC:

Loai Tén-loai-hinh

2 Hanh chinh

3 Su nghiép hoan toan
5 Hach toan doc 1ap

Ngach Tén ngach
01002 Chuyén vién chinh
01003 Chuyén vién
01004 Cén sy
01005 K¥ thuét vién danh may
01008 Nhan vién van thu
01010 Lai xe co quan

4. Quan hé Ngach-Bac-luong:

Ngach Bac Hé—sé—lu*ong
01002 01 3.35
01002 02 3.63
01002 03 3.91
01003 05 2.82
01003 07 3.31
01003 08 3.56
01004 07 2.18
01004 08 2.30
01004 10 2.55
01004 11 2.68
01005 04 2.06
01005 05 2.18




01005 06 2.30
01008 11 2.12
01010 08 2.47
01010 11 2.80
01010 13 3.02

5. Quan h¢ danh sach CBVC vo1 céac bo gia tri sau:

Ma-bV| Ma-CC Ho-lot Tén | Gidi | Ngay-sin | Ngach | Bic | Ngay-xép
h

10002 |1000028 |Tran Tu Hai Nam [05/09/40 101003 [08 [01/12/96
10002 1000040 |Tran Ngoc |Son Nam |04/08/57 (01003 |05 |01/12/97
10002 1000042 Nguyén Sang |Nam (20/04/61 [01004 (10 |01/01/97
Van
10002 11000043 Nguyén Thanh [Nam ([04/10/44 101004 (10 [01/01/97
Van
10002 (1000065 |Huynh Thi |Hoa |[N& [06/04/61 {01004 [07 |01/01/97

10003 |1000156 |Huynh Thay [N& |28/10/54 |01005 |06 |01/09/97
Ngoc

10003 [1000134 Nguyén Bac Nam |08/09/42 101010 (13 |01/12/97
Van
10003 (1000159 |La Van Sang |Nam [15/06/50 {01008 [11 |01/03/96
10003 |1000160 |Trinh Ngoc [Tam [Nam |18/11/66 |01010 |08 [01/02/96

10022 {1000218 |Nguyén Chau |Nam (19/11/47 [01010 (11 |01/10/96

Ctru

10022 1000219 Nguyén Hung [Nam |15/05/55 |01003 |05 |01/12/95
Van

10022 11000220 Nguyén Luu No  [22/07/55 (01004 |12 |01/12/95
Kim

Phép két ndi ty nhién 2 quan hé PON-VI va LOAI-DV la mét quan hé gém 4 thudc
tinh: Ma-bV, Tén-don-vi, Loai va Tén-loai véi cac b gia tri sau:

Ma-bV Tén-don-vi Loai Tén-loai-hinh

10002 |Truong K thuat nghi€p vu may tinh |3 Su nghiép hoan toan

10003 |Phong quéan 1y hanh chinh 2 Hanh chinh

10022 |Van phong dai dién Thanh nién 2 |Hanh chinh
5

10070 |Ban quan Iy von sinh vién Hach toan doc lap




10071 |Luc lugng quan 1y thi truong 5

Hach toan doc lap

3.9 Cac phép toan két ndi khac

Muc nay trinh bay 3 phép toan két ndi mo rong khac dac biét quan trong, ma ban chit
cia chung van 1a két n6i. Ching da duoc cai dit trong mot s6 hé quan tri CSDL nhu
MicroSoft Access, SQL-Server, Oracle. Cac phép két néi do 1a: Két noi1 ndi (Inner Join),

Két nbi trai (Left Join) va Két ndi phai (Right Join).
3.9.1. Phép két noi ndi (Inner Join)

Thuc chat 13 phép két néi bang da trinh bay trén. Tuy nhién, ngay ca trong trudng hop
hai thudc tinh so sanh c6 cung tén thi két qua phép két ndi van giit lai 2 tén thudc tinh do.

Vidu3.4.1.1:

Cho 2 quan hé R (A, B, C) va S (A, D, E, F) vdi céc bo gia tri nhu dudi day. Két qua

ctia phép két noi néi duge cho trong bang phia bén phai.

R(A B

a, b,
a, b,
a; b;
as bs

a; b,

C) SWAD EF) R

S=Q (AB C A D E F)

c, ald, e f a, bp 1 a d, ¢ f

) a, d, e f,

C; a, d, e, 1,

Cs as ds €5 15

¢, a,dye 1

Vidu3.4.1.2:
Phép két ndi ndi 2 quan hé DPON-VI va LOAI-DV cho két qua 1a mdt bang sau:

a b, c, a dy e £

a;, b; ¢; a, d; ¢ f

Ma-PV |Tén-don-vi Loai|Loai|Tén-loai-hinh
10002 |Truong K.thuat nghi€p vu may|3 3 SN hoan toan
tinh
10003 [Phong quan ly hanh chinh 2 |2 |Hanh chinh
10022 |Van phong dai di¢n Thanh nién |2 2 Hanh chinh
10070 |Ban quan ly von sinh vién 5 5 Hach toéan d.1ap
10071 |Luc luong quan ly thi truong 5 5 |Hach toan d.1ap
3.9.2. Phép két ndi trai (Left Join)
Giasatcod2 quanhé R (A, A,, ..., Ay vaS (B, B, ..., Bp).

t = (ay, ay, ..., a,) vau = (b, by, ..., b,,) 14 hai bo gid tri ctia R va S. Goi v 12 b ghép ndi

u vao t (hay bd gia tri ¢ va u dugc "xéﬁ canh nhau") va ky hi¢u la:
V= (ta I/l) = (ala a2a seey ana bla b2a seey bm)




Bo tyur = (NULL, NULL, ..., NULL) la mgt bg ddc biét cua R gém n gia tri cua cac
thudc tinh A, A,, ..., A, déu 1a khong xac dinh va uyy; = (NULL, NULL, ..., NULL) la mot
bo dac biét cua S gém m gia tri cua cac thudc tinh B, B,, ..., B, déu 1a khong xéac dinh.

AY R vaBY S" 14 hai thudc tinh c6 thé so sanh dugc.

Phép két noi trai hai quan hé R véi S trén cac thudc tinh A va B vé6i phép so sanh bang
(=), v6i gia thiét 1a gid tri cot R[A] c6 thé so sanh twong dwong duoc voi mdi gia tri cla
coOt S[B], dugc dinh nghia la:

REC S={v=(4u) % (tYR,uYSvarAquB)hoic (1Y R, u=uyy, vi A
SBD} | |
nghia 14, tat ca cac bo v ¢c6 dugc nho cach dat bo gia tri ctia R va S x€p canh nhau, néu
co gia tri giéng nhau trén 2 thudc tinh két ndi; va cac bd v c6 duge nhd cach dit bo cia R
véi cac bd NULL cua S, néu khong tim dugc gia tri twong ng cua thudc tinh két ndi trén
quan h¢ S.
Vidu3.4.2.1:
Vi hai quan h¢ R va S cung cac bd gié tri cua chung da dugc cho trong vi du 3.4.1,
két qua cua phép két ndi trai cia R va S la:
RTB< S=Q(A,B,C,A,D,E,F)
a,b,lad e f
ab,cade f,
a;bycy - - - -
asbscs - - - -
a;b,;c,a,d, e, £

Ky hiéu dau trir (-) trong cac thudc tinh ctia S duoc hiéu 1a gia tri khong xac dinh (gid
tri Null).

Céc dong c6 gia tri thudc tinh A ctua R 1a a; va a5 khong tim dugce gia tri cua thudc tinh
A tuong mg trong quan hé S, nén phan con lai ctia né duoc dé 1a khong xac dinh. Qua bang
két qua trinh bay trén, chung ta thay ¥ nghia ctia phép toan nay 1a nham xac dinh cic bo gia
tri cua quan h¢ bén trai nhung khong co6 b gia tri twrong ung trong quan h¢ phia bén phai.

Vidu3.4.2.2:

Gia s ching ta thém mot bd méi cho bang PON-VI gém c6 Ma-BV 1a 10090,
Tén-don-vi 12 Hoi khuyén néng Quan X va loai hinh don vi 1a 7. Khi d6 phép két nbi trai
(Left Join) hai quan hé¢ PON-VI va LOAI-DV cho két qua 1a quan hé c6 thé hién nhu sau:

Ma-bV Tén-don-vi Loai| Loai | Tén-loai-hinh

SN hoan toan
Hanh chinh

10002 |Truong K.thuat nghi¢p vu may tinh 3
2
2 Hanh chinh
5
5

3

10003 |Phong quan 1y hanh chinh 2
10022 |Van phong dai dién Thanh nién 2
5

5

7

10070 |Ban quan ly vbn sinh vién Hach toéan d.1ap

10071 |Luc lugng quan ly thi truong Hach toan d.1ap

10090 |Hoi khuyén nong Huyén X Null [Null




Béi vi trong quan h¢ LOAI-DV khong c6 b nao c6 gia tri & ¢t Logi 1a 7, do do &
dong cudi cung cua quan hé trén, mot bd gém toan gia tri NULL & cd hai c0t Logi va
Tén-logi-hinh dugc dat canh bd gia tri mdi dugc bod sung trong thé hién cua quan h¢
DPON-VI.

Ung dung ctia phép két ndi ndy co thé thdy rd trong bai toan quan Iy CBVC néu trén:
Trude hét can xac dinh nhitng don vi c6 loai hinh td chuc khong c6 trong danh muc
Loai-DV. Céu tra 15i rat don gian: chi viéc chon ra cac dong cua bang két ndi co gia tri
NULL ¢ c6t Loai trong phﬁn dudi cua bd gia tr1 1a NULL.

Ciing trong bai toan quan 1y CBVC néu trén: Theo yéu cau quan 1y, méi CBVC c6 tén
trong danh sach cta don vi phai c6 mot ban khai 1y lich, tirc 1a mot bo gia tri vé 1y lich chi
tiét. Mdi CBVC c6 mdt ma sé6 CBVC dé phan biét va nhan dang dong thoi khoa cua quan
hé 1y lich ciing 1a ma sé nay. C6 thé tmg dung phép két ndi trai dé xac dinh nhirng CBVC
nao co tén trong danh sdch ma chua cé 1y lich trong CSDL.

3.9.3. Phép két noi phai (Right Join)

Van vdi cac quan hé R, S; cac thudc tinh A, B; va cac b gia tri v, t, u, tyurr, Unure
duoc xac dinh nhu trén.

Phép két ndi phai hai quan hé R vdi S trén cac thudc tinh A va B véi phép so sanh =,
v6i gia thiét 1a gia tri cot R[A] c6 thé so sanh twong duong dwgc véi mdi gia tri cta cot
S[B], duoc dinh nghia la:

RS={v=(0tu)"%2tYR,uYSvatAquB)hodc(t=tyu,uYS,véit.A S[B]) }

nghia 13, tat ca cac bd v co duge nho cach dit bo giatrictaRva S Xép canh nhau néu
chung c6 gia tri giéng nhau trén 2 thudc tinh két ni, va cac bd NULL cua R véi cc bo cla
S, néu khong tim duogc gia tri tuong ung cua thudc tinh két néi trén quan hé R.

Vidu3.4.3.1:

Gia st voi cac quan hé R va S cung cac bg gia tri cia ching dugc xac dinh nhu trong
vi du 5.4.2 néu trén. Két qua ctia phép két ndi phai R véi S 1a quan hé vai cac bo gia tri sau:

R >=1S=Q(A,B,C,A,D,E, F)

a,b,lad e f
abycadef,
- - - adiesf,
. agdgeq
a,b;ca,d, e £

Ky hiéu dau trir (-) trong cac thudc tinh ciia R duoc hiéu 1a gia tri khong xac dinh (gid
tri Null).

Cac dong c6 gia tri tai thudc tinh A cua S 1a a, va ag khong tim duoc gia tri cia thude
tinh A twong (mg trong quan hé R, do d6 phan dau cua né dugc dé 1a khong xac dinh. Qua
bang két qua trinh bay trén, chiing ta thiy ¥ nghia ctia phép todn nay la nham xac dinh cac
bo gia tri cia quan hé bén phai khong c6 bd gia tri turong ing trong quan hé phia bén trai.

Vidu3.4.3.2:

Gia st chung ta thém mot bd méi cho quan hé LOAL PV gbém c6 mi Logi 13 6,
Tén-logi-hinh 13 Co quan Pang / Poan. Khi dé phép két ndi phai (Right Join) hai quan hé
PON-VI va LOAI-DV cho két qua 14 quan hé c6 thé hién nhu sau:
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Ma-bPV |Tén-don-vi Loai |Loai |Tén-loai-hinh

10002 [Truong K.thuat nghi¢p vu may|3 3 SN hoan toan
tinh

10003 [Phong quan 1y hanh chinh 2 2 Hanh chinh

10022 [Van phong dai di¢n Thanh nién |2 2 Hanh chinh

10070 |Ban quan Iy von sinh vién 5 5 Hach toan d.lap

10071 [Luc luong quan ly thi truong 5 5 Hach toéan d.1ap

10090 [Hoi khuyén néng Huyén X 7 Null |Null

Null Null Null |6 Co quan bang

Vi khéng c6 don vi nao c6 loai hinh t6 chirc don vi 13 6, nén ¢ dong cudi cing trong
bang trén, ca 3 cot thudc phﬁn ctua quan hé PON-VI da bi dé tréng bﬁng cac gia tri Null
khong xac dinh.

Mot tng dung cua phép két ndi nay la: xac dinh nhitng CBVC nao c6 1y lich trong
CSDL (do nhap sai md s6 CBVC) nhung khong co tén trong danh sach (tiéc la cdc Iy lich vé
chu). Hodc: xac dinh cac loai hinh don vi (Logi) ma khong cé don vi nao thude vao.

Trong mot s6 ngdn ngir truy van CSDL (MicroSoft SQL-Server, Oracle ...) nguoi ta
goi 2 phép toan két ndi trai (Left Join) va két ndi phai (Right Join) bang chung mot tir 1a
"phép két ndi ngoai" (Outer Join). Muc dich ciia phép két ndi nay 1a cho phép giit lai tit ca
cac ban ghi (hodc bd gia tri) ctia 2 quan hé c6 cung gia tri cua cac thude tinh két ndi va
nhitng bd gia tri cua ca 2 quan h¢ khong tim dugc bd gia tri giéng nhau trén cac thudc tinh
két ndi thudc quan hé d6i tmg.

TOM TAT CHUONG 2
Trong chuong nay, mot s6 ndi dung chinh duge gidi thiéu:

- MO0 hinh dir li¢u quan hé, cac khai niém, co s¢ ly thuyét cua mo hinh dit liéu quan hé
(dai s6 quan hé).
- Chuyén ddi duoc hinh ERD sang mé hinh dit liéu quan hé (¢ dang luoc dd).
CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 2

Cho CSDL EMPLOYMENT vé quéan 1y nhan vién ctia modt cong ty bao gdbm quan hé
EMPLOYEE va cac quan hé khic DEPARTMENT, JOBS va EMPLHIST. Quan h¢
DEPARTMENT (phong, ban) dinh nghia trén cac thudc tinh: DeptNo (Ma phong),
DeptName (7én phong), Loc (Pia diém), Mgr (Md NV phu trach phong), Exp_budg (Ngdn
sach | kinh phi hoat dong), Rev_budg (Doanh thu) vi cac bd gia tri sau:

DeptNo | DeptName Loc Mgr|Exp budg|Rev budg
10 Accounting |Dallas 200 (10.000

30 Research San 105 |125.000
Fransisco




40 Sales Boston 109 [280.000 [800.000

50 Manufactur |Houston |210 |130.000
ing
60 Shipping  [Houston |215 |90.000

Va quan h¢ JOBS (cdc churc danh cong viéc) dinh nghia trén cac thugc tinh: Job (Ma
chire danh), JobName (Tén goi chitc danh), MinSalary (mirc lwong téi thiéu), MaxSalary
(mike lwong t6i da) MgrFlag (C6 thé tién cir lam lanh dao ?) v6i cac bo gia tri sau:

Job JobName | MinSala | MaxSala | MgrFI
ry ry ag
Mngr | Manager 2.500 5.500 Y
Clrk | Clerk 950 1.800 N
Slsa | Sales Assist | 950 2.000 N
Amgr | Assist 1.500 3.000 Y
Manager
Drvr | Driver 1.050 1.700 N
Slsm | Salesman 750 5.000 N
Spvr | Supervisor | 1.500 2.000 Y
Anlt [ Analyst 1.300 3.500 N
Secy | Secretary 800 2.200 N
Newh | New Hire 500 800 N

Va cudi cung 1a quan hé EMPLHIST vé qua trinh thay d6i lwong, phong 1am viéc,
thing quan tién chirc cua cac nhan vién dinh nghia trén cac thudc tinh EmpNo (Md s nhdn
vién), Seq (S6 thit tw lan thay doi), Date beg, Date end, Salary, Frjob, Tojob, Frdept,
Todept, Promo v&i cac bd gia tri dugce cho nhu sau:

EmpNo [Seq |[Date Beg |Date End [Salary [FrJob [ToJob|Promo |FrDept{ToDept
101 1 01/03/81 [30/06/81 800  [Newh |Slsa |N 40
101 2 |01/07/81 [30/06/82 (1125 |Slsa |Slsa [N 40 40
101 3 |01/07/82 | 30/06/84 11900 [Slsa [Slsm [Y 40 40
101 4 101/07/84 2500 |Slsm |[Slsm |N 40 40
109 1 01/04/80 [30/09/80 (725  |[Newh [Slsa [N 40
109 2 |01/10/80 [30/06/82 (1500 |Slsa |Slsm [Y 40 40
109 3 |01/07/82 [31/03/83 2600 [Slsm |Amgr[Y 40 40




109 4 101/04/83 [30/06/85 (3200 |Amgr |Mngr [Y 40 40
109 5 01/07/85 3800 (Mngr (Mngr |N 40 40
220 1 01/05/82  |31/08/82 (1900 |Newh |[Mngr [N 60
220 2 01/09/82 [30/06/83 |1600 |Mngr [Slsm [N 60 40
220 3 01/07/83  |31/12/83 (2200 |Slsm |Slsm [N 40 40
220 4 |01/01/84 [30/06/84 (3400 |Slsm |Slsm [N 40 40
220 5 01/07/84 4250 |Slsm [Slsm [N 40 40

Hay biéu dién cac cau hoi sau bang ngon ngir dai sb quan hé:

Céu 1: Cho biét Ma phong (DeptNo), Tén phong (DeptName) va ngan sach hoat dong
(Exp_budg) cia cac phong ban.

Cau 2: Cho Tén phong ban (Deptname) va dia diém tru s& (Loc) clia cac phong ban.

Cau 3: Cho tén chirc danh cong viéc (Jobname) va mirc luong tdi thiéu (MinSalary) va
t6i da (MaxSalary) cta ting chirc danh cong viéc.

Cau 4: Cho danh sach cac phong ban ¢ thanh phé Houston.

Cau 5: Cho danh sach cac chirc danh cong viéc c¢6 murc lwong tdi thiéu tir 1.500$ trd

A

1én.
Cau 6: Cho Tén phong ban (DeptName), Ma sb nguoi lanh dao (Mgr), Ngan sach
(Exp_budg) va Doanh thu (Rev Budg) cua cac phong c6 Doanh thu.

CHUONG 3: NGON NGU TRUY VAN DU LIEU

<  GIOI THIEU CHUONG 3
Chuong ndy s& trinh bay khai quat vé ngdn ngit dir liéu SQL nhim cung cip cho cac hoc
vién nhitng kién thirc ciu trac ci phap cua ngon ngit dir liéu SQL duco st dung trong mot
hé quan tri CSDL.
MUC TIEU CHUONG 3
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
0 Vé kién thire:
- Cu phép truy van cta dit liéu quan hé, dién hinh 1a ngon ngir truy van SQL chuan.
N Veé kj ning:
- Thuc hién truy van duoc trén cac dit liéu da cai dat.
- Thyc hi¢n céc thao tac an toan véi may tinh
O Ve nang lwc tw chu va trach nhiém:
- Reén luyén tinh chinh xac, sang tao, linh hoat.

- Tuan thu ndi1 quy, quy dinh noi lam viéc.



< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 3

- Dbi v6i nguoi day: sir dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau ngudi hoc thuc hién cau héi thao luan va bai tap chuong
3 (c& nhan hodc nhom).

- Pbi v6i nguoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (Chuong 3) trude budi hoc; hoan
thanh ddy du cau hoi thao luan va bai tap tinh hudng chuong 3 theo ca nhan hodc nhom va
ndp lai cho nguoi day dung thoi gian quy dinh.

<  PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG 3

- Phong hoc chuyén mén héa/nha xwong: Phong may tinh

- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khéc

- Hoc li¢u, dung cu, nguyén vt liéu: Bai gidang soan trén slide mon hoc, gido trinh,
tai li¢u tham khao, gido 4n va céc tai li¢u li€én quan.

- Cic diéu kién khdc: Khong co

KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 3

7
L X4

- Noi dung:
v Kién thirc: Kiém tra va danh gid tdt ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
v Ky nang: Bdnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki ning.
(4 Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chuan bi day di tai liéu hoc tdp.
+ Tham gia day di thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
- Phwong phap:

v Diém kiém tra thuwong xuyén: khong co

v Kiém tra dinh ky Iy thuyét: 1 diém kiém tra (hinh thitc: viét)

NOI DUNG CHUONG 3
NGON NGU TRUY VAN DU LIEU
1. Mé dau

Ta thay mot hé quan tri CSDL (DBMS) phai ¢6 ngén ngir giao tiép giira ngudi sir dung
v6i CSDL. Ngbn ngit giao tiép CSDL gdm céc thanh phan:



° Ngon ngtt mé ta dit li€u (Data Definition Languege - DDL): cho phép
khai bo ciu tric cac bang cua CSDL, khai bao cac mbi quan h¢ cua dir 1iéu va cac
quy tic ap dat 1én céac dir liéu do.

° Ngon ngir thao tac dit li¢u (Data manipulation Language - DML): cho
phép ngudi st dung c6 thé thém, xo4, sira dit liéu trong CSDL.

° Ngbn ngir truy van dir liéu hay ngdn ngit hoi dap c6 ciu tric (Structured
Query Language - SOL): cho phép nhitng ngudi khai thac CSDL (chuyén nghiép
hoic khong chuyén) sir dung dé truy van cac thong tin can thiét trong CSDL.

° Ngon nglt quan 1y dir li¢u (Data Control Language - DCL): cho phép
nhitng nguoi quan tri hé thong thay doi cu triac cua cac bang dir liéu, khai bao bao
mat théng tin va cip quyén han khai thac CSDL cho nguoi st dung.

Nhitng nam 1975-1976, IBM lan dau tién dwa ra hé quan tri CSDL kiéu quan hé mang
tén SYSTEM-R véi ngon ngit giao tiép CSDL SEQUEL (Structured English Query
language), d6 mot ngodn ngir con dé thao tac véi CSDL.

Niam 1976 ngén ngit SEQUEL duoc cai tién thanh SEQUEL2. Khoang nim
1978-1979 SEQUEL2 duoc cai tién va ddi tén thanh Ngon ngir truy van co cau tric va cudi
nam 1979 hé quan tri CSDL duoc cai tién thanh SYSTEM-R.

Niam 1986 Vién Tiéu chuan qubc gia My da cong nhan va chuan hoa ngon ngir SQL va
sau d6 T6 chirc Tiéu chuan Thé gidi ciing da cong nhan ngdn ngit ndy. D6 1a chuan SQL-86.

Téi nay SQL da qua 3 1an chuan ho4 lai (1989, 1992, 1996) dé mé rong cac phép toan
va tang cuong kha nang bao mat va tinh toan ven dit liéu.

Pé trinh bay ct phap cac cau 1énh SQL duogc gon gang va dé hiéu, tai liéu nay c6 dua

ra mot s6 quy ude ky phap nhu sau:

° Céc bién ct phap (Syntax Variables), nguoi str dung phai dién cu thé vao khi
viét 1énh s& dugc viét bang chit thudong ( lowercase), trong cip dau(< >)

° Céc thanh phan tuy chon dugc viét trong cip dau ngodc vudng ([ ]).
° Viéc lya chon mdt trong cac kha nang dugc thé hién béng dau (.
° Thanh phan bat budc phai chon trong danh sach dugc viét trong cip ddu méc

dam nét ({ }).

Lénh SQL c6 thé dugc viét trén nhiéu dong va két thuc 1énh bai diu cham phay (;),
tuy nhién tur khoa, t€n, ham, tén thudc tinh, tén bang, tén doi tuong thi khong dugc phép
viét tich xudng hang. SQL khong phan biét chit hoa va chir thuong.

Sau day chung ta sir dung CSDL quan 1y ban hang dé minh hoa cho cac cau Iénh.

Khachhang(Makh, tenkh, diachi, dienthoai)



Loaihang(Maloai, tenloai)

Hang(mahang, tenhang, dongia, soluongton, maloai )
HoaDon(SeHD, ngayHD, Makh)

ChitietHD(SoHD, mahang, soluong)

2. Tim théng tin tir cac ¢t ciia ban — Ménh dé Select

Cau lénh SELECT — SQL tim kiém 12 mét trong s6 cc cau 1énh SQL cai dat day du
cac phép toan quan h¢ dua trén cac tir khod co ban SELECT, FROM, WHERE, GROUP
BY, HAVING, ORDER BY. Pay 1a cau 1énh dugc str dung phd bién nhat voi muc dich tim
kiém thong tin trong CSDL quan hé ¢t phap tong quat cta cau 1énh nhu sau:

SELECT [ DISTINCT] <biéu thirc 1>, <biéu thirc 2>,...
FROM <tén bang 1>, <tén bang 2>.,...
[WHERE] <diéu kién chon>
[ GROUP BY <tén cgt 1>,<tén cot 2>,...]
[HAVING<diéu kién in két qua>]|
[ ORDER BY <tén ¢t 1> | <biéu thirc s6 1> [ASC| DESC],...];
Chung ta s& lan luot 1am 3 ting phan cia ¢t phap ngdn ngit.
Ménh dé SELECT
SELECT [DISTICT] {*| <biéu thtrc 1> [AS<tén m&i 1>], <biéu thirc 2> [AS <tén méi
2>],...}
FROM <tén bang>;
- Cho biét tén cac khach hang ctia ciia hang
Select TENKH
From KHACHHANG,
Két qua la hién thi ra mot cot tén cac khach hang
- Néu khong mudn 13y tén cac khach hang trung nhau thi dung tir khoa DISTINCT.
Select Distinct TENKH
From KHACHHANG,
- Mudn hién thi hét tit ca cac cot cua bang dung ky tu dai di€n “*”
Select *

From KHACHHANG,



Két qua 1a dit liéu cua tit ca cac cot trong bang KHACHHANG

- C6 thé dung cac phép toan s6 hoc +,-,*,/, *,%, cac ham tinh toan doi vdi cac cot ki€u

Select MAHANG, SOLUONGTON*10

From HANG;,

Két qua 1a s6 lwong hang con trong kho ctia mdi mat hang duoc nhan véi 10
- C6 thé thay doi tén cuia cac cot trong bang két qua ta dung tir khoa AS
Select MAKH AS ma_so_khach_hang

From KHACHHANG;

Két qua 1a hién thi ra bang gdm c6 mot cot c6 tén 1a ma_so_khach_hang

Nhén xét: Sau tir khoa SELECT ta con c6 thé co tir khoa TOP n. Diéu nay cho phép
chung ta chi hién thi n hang trong bang két qua. Thong thuong khi dung TOP thi thudng két
hop v6i ménh dé sap xép ORDER BY.

Vi du: Pua ra 3 MAHANG dau tién trong danh sach.
Select TOP 3 MAHANG
From HANG;
3. Chon cac dong ciia ban — Ménh dé Where
WHERE <diéu kién chon>
Céc ban ghi thoa méin <diéu kién chon > méi dugc thé hién trong bang két qua.
Diéu kién chon c6 thé chira cac phép toan And, Or, Between, Not Between, like, =,<>,
< <=, >, >=
Ta c6 thé sir dung céc ky tu thay thé: % thay thé cho mot chudi ky tur
_ thay thé cho mét ky tu bt budc
‘HaNoi%’ thay thé cho tit ca cac chudi bat dau bang tir ‘HaNoi’

3

__” thay thé cho tat ca cac chudi c6 ba ky tu

[

Chu ¥: Trong SQL hing ky tr dugc bao boi cip ddu nhay don. Trong Access du *
thay thé cho mot nhém ky tu, dau ? thay thé cho mét ky tw, hiang ky tu 1a cip ddu nhay kép
“»_ hang ngay thang 14 cap dau # #.

- Hién thi cac mat hang cé s6 luong ton 16n hon 100
Select *

From HANG

Where SOLUONGTON>100;



- Cho hién thi cac khach hang & dia chi bt dau bang chit H

Select *

From KHACHHANG

Where diachi like “H*”;

4. Ménh dé From
FROM <béngl, bang?2,...>
Dung xac dinh cac bang can c6 trong cau 1énh

- Cho biét cac thong tin vé khach hang cua cac hoa don ngay 20/11/2005

Select KHACHHANG.*

From KHACHHANG , HOADON

Where NGAYHD=#20/11/2005%# and HOADON.MAKH=KHACHHANG.MAKH;

- Néu c6 2 cot gibng nhau trén nhiéu bang, ta cin dung tén bang va diu cham (.) dé
phan biét.

- Ta ¢6 thé gan bi danh cho cac bang dé cho ciu 1énh don gian hon. Sau khi gén ta str
dung bi danh thay cho tén cua bang

Select KH.*

From KHACHHANG KH, HOADON HD

Where NGAYHD=#20/11/2005# and HD.MAKH=KH.MAKH;

5. Sip xép cac dong ciia bang — Ménh dé Order by

ORDER BY <tén cot> | <biéu thirc> [ASC | DESC], <tén cot> | <biéu thirc> [ASC
| DESC]....

Biéu thirc phai ¢ gia tri sb: né thé hién sb thir tu cua cot trong bang két qua duge
chi dinh sip xép tht tu thay vi phai chi rd tén cot, hon nita néu cot két qua 1a cot tinh
toan thi no chua ¢ tén nén cic sir dung biéu thirc 1a mot bién phép thay thé hitu dung.
C6 thé sap xép theo thw ty tang dan ( voi tir khoa ASC - viét tat cia ASCending - mic
dinh 1a ASC) hodc giam dan (Descending) theo gia tri cot. Trude hét cac ban ghi duoc
xép theo tht tu cta cot thir nhat; cac ban ghi c6 cung gia tri & ca 2 ¢t 1 va 2 s€ duogc
xép theo cot thir 3.

- Cho biét cac mat hang sap xép ting theo s6 lugng ton kho

Select MAHANG, TENHANG, SOLUONGTON

From HANG

Order By SOLUONGTON;



- Cho biét cac khach hang duoc sip xép theo dia chi, néu cung dia chi thi giam
theo tén

Select *

From KHACHHANG

Order By DIACHI Asc, TENKH Desc,
6. Truy van thong tin tir nhiéu bang

Viéc thuc hién cac cdu truy van trén nhiéu bang, vé ban chat 13 gidng nhu trén mot
bang, tirc 13 chi can chi ra thong tin gi cAn tim va 14y tir cac ngudn dir liéu nao. Cac bang dir
liéu ngudn nay can chi ra trong ménh ¢&& FROM trong cau lénh SELECT.

Néu cac bang dir liéu ngudn cé cac tén thudc tinh gidng nhau thi tén thudc tinh nay
phai duoc viét tudng minh trong biéu thirc tim kiém voi tén bang di kém phia trude. Noi
chung trong mdt CSDL quan hé, cac bang thudng c¢6 cac mdi quan hé véi nhau. Cac bang
duoc lién hé voi nhau qua phép két ndi cia ménh d&¢ FROM hoic thong qua diéu kién cia
ménh d& WHERE cua cdu 1énh SELECT. Néu khong thé hién mdi quan hé nay, két qua sé 1a
bang tich Dé cac cua bang 2.

6.1 Két ndi tw nhién

Select ...
From
Where <diéu ki¢n két ndi>...
- Cho biét tén cac khach hang mua hang trong ngay 20/12/2005
Select KH.TENKHACH
From KHACHHANG KH, HOADON HD
Where KHMAKH=HD.MAKH and NGAYHD=#20/12/2005#,
- Ta ¢6 thé sir dung phép két ndi noi Inner join dé viét lai cau 1énh trén
Select KHACHHANG.TENKHACH
From KHACHHANG Inner Join HOADON on
KHACHHANG MAKH=HOADON.MAKH
Where NGAYHD=#20/12/2005#,
6.2 Két ndi ngoai (Outer join)
Két n6i ngoai gdm 2 loai, két ndi trai (Left Outer Join) va két ndi phai (Right Outer
Join)

Cho biét cac thong tin vé khach hang va cac don mua hang ctia ho néu co



Select KHACHHANG.*, HOADON.*
From KHACHHANG Left Outer Join HOADON On
KHACHHANG. MAKH=HOADON.MAKH
6.3 Truy van 16ng nhau (Query with SubQuery)
Mot truy van 1dng vao mot truy van khac goi 13 Subquery, Subquery ciing bao gdm céc

ménh dé co ban nhu Query va c6 thé 16ng nhau nhiéu muc. Subquery dugc bao boi hai dau
ngoac va léng vao truy van tai ménh dé Where hodc Having.

C6 hai loai truy van 16ng nhau:

- Truy van 16ng nhau phan cép: Mirc cao hon chi nhan két qua ctia mirc thap. Khi thuc
hién, cic truy van cap thap hon s& dinh tri truéc mot 1an rdi cung cap két qua cho truy van
cap cao hon.

- Truy van long nhau twong quan: Mdi mdt tinh toan cia truy van muc cao hon co
tham chiéu dén cac truy van muc thap hon, méi lan tham chiéu nhu vay cac truy van muc
thap hon phai dinh tri lai.

Cho biét day du thong tin vé nhitng mat hang c6 t6n kho 16n nhat
Select *
From HANG
Where SOLUONGTON=(Select Max(SOLUONGTON)
From HANG);

== Truy van con thuc hién trude va tim ra so luong hang ton 16n nhat, sau d6 lam di¢u
kién cho truy van ngoai dé li¢t ké nhiing mat hang c6 s6 lugng ton bang vdi so lugng ton

16n nhét.
Cho biét n mat hang c6 ton kho 16n nhat
Select *
From HANG H
Where (Select count(*)
From HANG
Where SOLUONGTON>H.SOLUONGTON)<n;

= V¢&i moi mit hang cia truy van ngoai, truy van con bén trong sé dém cic mit hang
cO sO lugng ton 16n hon mat hang do, néu cé it hon n mat hang c6 sé lugng ton 16n hon
chung thi c6 nghia 1a n6 nam trong n mat hang 16n nhat.

Tuong tu cho biét n mat hang cé tdn kho bé nhat



Select *
From HANG H
Where (Select count(*)

From HANG

Where SOLUONGTON<H.SOLUONGTON)<n;
Cic phép toan c6 thé ding d6i v6i truy van 1ong nhau
Phép todan tap hgp In, Not in

DPé xem mot ban ghi c6 thudc mot bang hay khong ta ding Subquery vé6i toan tir In
hoac Not In.

Cho biét cac khach hang & Hatay mua hang trong thang 12/2004
Select *
From KHACHHANG
Where DIACHI like “Hatay” and
MAKH in (Select MAKH
From HOADON
Where month(NGAYHD)=12 and year(NGAYHD)=2004),
Cho biét cac mat hang chua timg duoc ban
Select *
From HANG
Where MAHANG Not in (Select MAHANG
From ChitietHD);
Phép so sanh tdp hop
<some, <=some, >some, >=some, =some, <>some Tuong duong vai:
<any, <=any, >any, >=any, =any, <>any
<all, <=all, >all, >=all, =all, <>all

Chua y: =some tuong duong véi In nhung <>some khong tuong duong véi Not In,
<>all tuong duong véi Not In

- Liét ké cac mat hang khong phai 1a mat hang c6 ton kho 16n nhat
Select *

From HANG

Where SOLUONGTON<some (Select SOLUONGTON



From HANG);
- Cho biét s6 luong trung binh mot lan dit hang cia mot mit hang
Select MAHANG, Avg(SOLUONGBAN)
From ChitietHD
Group By MAHANG;

- Bay gid ta mudn biét mat hang c6 sb lwong dit hang trung binh 16n nhat. D& dang c6
thé nghi dén cach dung Max(Avg(SOLUONGBAN)) nhung trong SQL khéng cho phép céc
ham thdng ké 1ong nhau. Cach giai quyét la:

Select MAHANG, Avg(SOLUONGBAN)
From ChitietHD
Group By MAHANG
Having Avg(SOLUONGBAN)>=All (Select Avg(SOLUONGBAN)
From ChitietHD
Group By MAHANG);
Phép todn kiém tra bing rong
Exists(Q)= True néu c6 it nhit mot ban ghi trong Q
= false néu nguoc lai

Not Exists(Q)= True Q khéng c¢6 bd nao

= false néu nguoc lai
- Cho biét thong tin vé cac mit hang duoc ban trong thang 2/2005
Select H. *
From HANG H
Where Exists (Select *
From HOADON D, ChitietHD C

Where year(NGAYHD)=2005 And month(NGAYHD)=2 and D.SOHD=C.SOHD and
C.MAHANG=H.MAHANG);

Kiém tra cdc béin ghi tring nhau

Unique(Q) = True néu Q khéng c6 cac b tring nhau
= False néu nguoc lai

Not Unique(Q) = True néu Q c6 cac bo tring nhau

= False néu nguoc lai



- Tim cac khach hang chi mua hang mot 1an
Select *

From KHACHHANG K

Where Unique (Select MAKHACH

From HOADON H

Where K MAKHACH=H MAKHACH);

- Tim céc khach hang c6 it nhat hai 1an mua hang
Select *

From KHACHHANG K

Where Not Unique (Select MAKHACH
From HOADON H

Where K MAKHACH=H MAKHACH);

7. Gom nhém dit liéu — ménh dé Group by
GROUP BY <tén cot 1>,<tén cot 2>,...
[HAVING <diéu kién>]
- Nhém céc ban ghi ¢6 gia trj gidng nhau trén cac cot chi dinh.

- HAVING theo sau GROUP BY dung dé kiém tra diéu kién nhém. Nhém nao thoa
min diéu kién sau HAVING thi méi duoc hién thi. Luu y , dit liéu dugc nhom trude r6i méi
kiém tra diéu kién sau HAVING

Cho biét cac khach hang c6 nhiéu hon 15 1an mua hang
Select MAKH, count(MAKH)

From HOADON

Group By MAKH

Having count(MAKH)>15;

- Chu y: néu trong mot cau 1énh vira c6 di€u kién Where va Having thi diéu kién sau
Where dugc xtr Iy trude. Chi c6 nhitng bd nao thoa man diéu kién Where méi dugc nhom
va sau khi nhom xong, moi nhom lai kiém tra diéu kién sau Having.

Cho biét cac khach hang c6 nhiéu hon 10 1an mua hang trong thang 2 nim 2005
Select MAKH, count(MAKH)

From HOADON

Where NGAYDH Between #01/02/2005# And #29/02/2005#



Group By MAKH

Having count(MAKH)> 10;

Chu y: Chi c6 cac ¢dt phan nhém maéi duoc thé hién trén ménh dé Select.
Tinh tong s6 luong hang cia mdi hoa don ban

Select SOHD, sum(SOLUONGBAN) as So_luong hang ban

From chitietHD

Group By SOHD;

- Khi phan nhom dit 1i€u ta c6 thé st dung cdc ham phan nhom dé tinh toan trén moi
nhom nhu count, sum, avg, max, min,...

8. Cac ham thao tac dir li€u
8..1 Cac ham tinh toan trén nhém cic bang ghi
Qua vi du trén, chung ta dd nhan thay sy can thiét clia nhiing tinh toan trong cau lénh

SELECT. SQL cung cap mot sé6 ham xdy dung sin ( Built- in) lam viéc trén nhém theo ky
thuat tinh toan nhanh tién tién RushMore.

COUNT (*| <tén cot> - dém s ban ghi c¢6 gia tri xac dinh tai cot duoc cho bai <tén
cot>

SUM (<biéu thirc>) — tim tong gié tri cac biéu thirc
MIN (<biéu thirc>) — tim gi4 tri nho nhat
MAX (<biéu thirc>) — tim gia tri 16n nhat

AVG (<biéu thirc>) — tinh gia tri trung binh ctia bidu thirc dua trén cac ban ghi cua cac
nhom.

Cac ham nay thuong phai duoc di kém véi ménh & GROUP BY dé thuc hién phan
nhom cac ban ghi theo gia tri cac cdt nao do trudc khi tinh toan. Néu khong c6 ménh dé
GROUP BY thi cau 1énh s€ coi toan bg cac ban ghi 1a mot nhom.

- Cho biét s6 lwong tdn 16n nhat va nho nhat cia méi mit hang

Select MAHANG, TENHANG, Max(SOLUONGTON), Min(SOLUONGTON)
From HANG:;

- Pua ra s6 lugng 16n nhat ctia mot mat hang trong mdi don hang.

Select SOHD, Max(SOLUONGBAN) as [So luong Max]

From ChitietHD

Group By SOHD;

Chu ¥: cac ham SUM, MAX, MIN, AVG chi 4p dung véi biéu thirc kiéu sb



8..2 Cac ham tinh toan trén ban ghi.

Cdc ham todan hoc.
ASB (x) Tri tuyét dbi cua x.
SQRT (x) Can bac hai ctia x (Access va SQL — Server 1a:SQR (x) )
LOG (x) Logarit tu nhién cua x.
EXP (x) Ham mil co sb e cua x:
SING (x) Lay ddu ciasé x (-1 : x<0,0: x=0, +1: x > 0)
ROUND (x,n) Lam tron t6i n s6 1é (Access va SQL — Server, RND (x) )
....... va cac ham lugng giac: SIN, COS, TAN, ASIN, ACOS, ATAN...
Cdc ham xir Iy chuéi ky tu.
LEN (str) Cho chiéu dai day ky tu
LEFT (str,n) Lay n ky tu vé phia trai cia diy str
RIGHT (str, n) Lay n ky tu vé phia phai ctia diy str
MID (str, p, n) Lay n ky tu cta day str ké tir vi tri p trong ddy
Cac ham xr ly ngay thang va thoi gian.
DATE () Cho ngay thang nam hi¢n tai (oracle: SYSDATE)
DAY (dd) Cho sb thir tu ngay trong thang cua biéu thirc ngay dd
MONTH (dd) Cho s thir tu thang trong nam cua biéu thirc ngay dd
YEAR (dd) Cho nim cta biéu thirc ngay dd
HOUR (tt) Cho gi¢ trong ngay (0- 23)
MINUTE (tt) Cho s6 phiit cia thoi gian tt
SECONDS (tt)Cho s6 gidy cua biéu thirc gio tt.
Cdc ham chuyén déi kiéu gid tri.
FORMAT (biéu thtrc, mau): D6i biéu thire c6 kiéu bat ky thanh chudi theo mau di cho
trong tham so0 thtr 2. C6 thé st dung ham STR dé thay theé.

Ho cac ham chuyén doi biéu thirc ¢ kiéu bat ky thanh mot gia tri thudc kiéu xac dinh:
CSTR, CINT,CLNG, CSIN, CDBL,...

Ct phap va ngit nghia cu thé cua cac hing cung cAp phan mém. Tai liéu nay khong c6
tham vong trinh bay chi tiét cac ham cua ngdn ngit hé quan trj CSDL cu thé.

% TOM TAT CHUONG 3



Trong chuong nay, mot sd noi dung chinh duge gisi thiéu:
- Truy vAn cta dit liéu quan hé, dién hinh 14 ngén ngit truy vAn SQL chuén.
- Thuc hién truy van dugc trén cac dir liéu da cai dat.
CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 3
Bai tip 1: Cho co s dit liéu ding dé quan 1y cac chuyén di cia mot cong ty du lich
1. DIADIEM(MADD, TENDD)

MObi mét dia diém c6 mot mi s6( MADD) dung dé phan biét v6i cac dia diém khac va c6
mot tén (TENDD)

2. XE(BIENSO, KHTD)

MObi mot xe c6 mot bién sb duy nhat(BIENSO) dé phan biét véi cac xe khac va c6 sb luong
khach t6i da ma xe d6 ¢ thé cho(KHTD)

3. HUONGDV(MAHDYV, HTHDV, DCHDV)

Mdi mot huéng dan vién clia cong ty c6 mot ma so duy nhat dé phan bist(MAHDV), ¢6 ho
tén(HTHDV) va dia chi cia huéng dan vien(DCHDV)

4. CHUYENDI(MACD, TENCD, NGKH, NGKT, KHDK)

Mbi mét chuyén di c6 mot ma sé dé phan biét(MACD), thong tin vé chuyén di bao gom: tén
chuyén di(TENCD), ngay khoi hanh(NGKH), ngay két thuc(NGKT) va s6 khach du
kién(KHDK).

5. CTIETCD(MACD, MADD, SNLUU)

Chi tiét cta chuyén di (MACD) 1a cic dia diém ma chuyén di d6 di qua (MADD),
(SNLUU) 1a s6 ngay luu lai tai diém du lich dé.

6.HUONGDAN(MACD, MAHDV)
Ghi nhan cac huéng dan vien(MAHDV) tham gia huéng dan cho chuyén di (MACD)
7. KHACH(MACD, HTKH, TUOI, DCKH, DTKH)

Ghi nhan thong tin vé khach hang ding ky vao chuyén di(MACD), bao gém: ho
tén(HTKH), tudi (TUOIKH), dia chi(DCKH) va dién thoai lién lac ctia khach(DTKH)

8. XEPV(MACD, BIENSO)

Ghi nhén céac xe (BIENSO) phuc vu cho chuyén di (MACD)
Dung cdu Iénh SOL @é thue hién cdc yéu cau sau:

1. Tao tit ca cac bang trén.

2. Cho biét danh sach cac huéng dan vién cia cong ty.

3. Liét ké day du thong tin vé cac diém du lich lién két vi cong ty.



4. Cho biét day du thong tin vé cac dia diém ma chuyén di ma s6 CD2000 di qua.
5. Liét ké cac Iit khach ctia chuyén di CD2000.

6. Cho biét s6 lwong khach cua chuyén di CD1999.

7. Chuyén di nao c6 sé luong khach 16n hon sé luong du kién.

8. Cho biét tong s6 luong khach cia tat ca cac chuyén di c6 ngay khéi hanh trong thang
12/2001.

9. Cho biét s6 ngay luu lai trung binh, s6 ngay luu lai 16n nhat, nhé nhét qua cac diém du
lich cta chuyén di CD2000.

10. Cho biét s6 luong xe phu vu cho chuyén di CD2000.
11. Piém du lich nao(M3 s, tén) c6 s6 ngay luu lai 16n nhat cia chuyén di CD2000.

12. Piém du lich nao(Ma3 sd, tén) c6 sb ngay luu lai 16n hon sb ngdy luu lai trung binh qua
cac diém cua chuyén di CD2000.

13. Piém du lich SaPa(mi sé SP) c6 bao nhiéu chuyén di ghé qua va khai thac dugc bao
nhiéu ngay(tong s6 ngay phuc vu).

14. Liét ké 3 diém du lich dau tién cta chuyén di CD2000 c6 sé ngay luu lai 16n nhat.
15. Liét ké 3 diém du lich dau tién cta chuyén di CD2000 c6 sé ngay luu lai it nhat.
16. Liét ké cac diém du lich ciia chuyén di CD2000 ngoai trir diém c6 s6 ngay luu it nhat

17.Cho biét sb luong cac diém du lich, tong s6 ngay luu lai tai cac dia diém, s6 luong céac
huéng dan vién, sé luong xe phu vu cho timg chuyén di c¢6 ngay khéi hanh trong thang
12/2000.

18. Chuyén di nao (ddy du thong tin) c6 s6 lugng khach nhiéu nht.
19. liét ké cac chuyén di, ngoai trir chuyén di diéu dong xe it nhat.

20. liét ké cac chuyén di (ddy du thong tin) cing vé6i s6 luong cac dia diém ma nné ghé qua
ngoai trir chuyén di ghé it diém du lich nhét.

21. Huéng dan vién nao chua ting tham gia huéng dan.

22. Cho biét cac huéng dan vién hudng dan cung lac tir hai chuyén tré 1én.
23. Cho biét chuyén di nao ma mét hudéng dan vién hudng dan trén 20 khach.
24. Cho biét tat ca cac dia diém cung véi cac chuyén di ghé qua n6 néu co.

25. Piém du lich nao ma tit ca cac chuyén di c6 ngay khoi hanh trong nim 2000 déu ghé
qua.

26. Hudng din vién ndo c6 tham gia vao tit ca cac chuyén di tir 20 khach tré 1én.

27.Chuyén di nao da di ghé qua tat ca cac diém du lich.



28. Trong nam 2000 diém du lich ndo dén nhiéu khach nhat.

Bai tap 2:

Xét CSDL quan 1y cong chirc vién chic CCVC, gém cac bang DON-VI, LOAI-DVI,
NQACH-CBVC, NGACH-BAC-LUONG va CBVC ¢ chuong 2. Hay viét cac cau 1énh truy
van thong tin cho cac cau hoéi sau day:

1. Cho danh sach CBVC theo thtr tuy Alphabet cua tén cua cac CBVC.

2. Cho danh sach CBVC c6 hé s6 luong tir 3.0 trd 1én.

3. Cho biét tong hé s6 luong cia timg don Vvi.

4. Cho danh sach CBVC thudc cac don vi ma tén co6 chir "phong".

5. Cho danh sach CBVC thudc cac don vi ¢6 tén loai hinh td chirc 1a "hanh chanh"

6., Cho danh sach CBVC thudc ngach "can su" c¢6 bac 7 tr¢ 1én, hodc nhitng nguoi c6 hé
s0 luong lon hon 3.06

7. Cho danh sach CBVC (ma) ¢6 thoi han xép luong tinh dén cudi nam 1998 1a 3 nam
tro 1én doi voi cac ngach chuyén vién va chuyén vién chinh; hodc 2 nam tr¢ 1én doi voi
cac ngach con lai. (Pdy la danh sach CBVC dén han ndng luong trong nam 1998).

8. Cho danh sach cac CBVC c6 hé s luong cao hon hé sb luong cta nhitng ngudi thude
ngach "cén syu".

Bai tap 3:

Cho lugc d6 CSDL sau dung dé quan 1y viéc hoc tip cta sinh vién

1. KHOA(MAKH, VPKH)

Mai khoa ¢6 1 mi s phan bi¢t (MAKH), ta biét duoc vi tri ctia van phong khoa.

2. LOP(MALOP, MAKH)

M&i 16p ¢6 1 mi s6 dé phan biét (MALOP) thudc duy nhat mot khoa nao d6 (MAKH).

3. SINHVIEN(MASYV, HSSV, TENSV, NSSV, DCSV,LOPTR, MALOP)

MBJi sinh vién c6 mot ma sé dé phan biét vai cac sinh vién khac (MASV), thong tin cta
tung sinh vién la ho va dém (HOSV), tén (TENSV), ndm sinh(NSSV), dia chi (DCSV),
c6 phai 1a 16p trudng khong (LOPTR) va thude mot 16p duy nhat nao d6 (MALOP)

4. MONHOC(MAMH, TENMH, LT, TH)

Mbi mén hoc ¢6 mot ma s6 duy nhat (MAMH), c6 mét tén (TENMH), s6 tiét 1y thuyét
(LT), so tiet thuc hanh (TH)

5. CTHOC(MALOP, HK, MAMH)

Mdi 16p hoc (MALOP) trong timg hoc ky (HK) s& c6 mot s6 mon hoc (MAMH) duge
giang day cho 16p do.

6. DIEMSV(MASV, MAMH, LAN, DIEM)

Ghi nhan diém cua cac mén hoc (MAMH) & 1an thi nao (LAN), cta sinh vién(MASV).
Yéu cau: Viét cau lénh SQL dé thuc hién yéu cau sau:

1. Cho biét danh sach 16p

Cho biét danh sach sinh vién 16p THI.

Cho biét danh sach SV khoa CNTT

Cho biét chwong trinh hoc ciia 16p TH1

Diém 1an 1 mén CSDL cua SV 16p THI.

AP



6. Diém trung binh 1an 1 mén CTDL cua 16p THI.

7. Sblugng SV cuia 16p TH2.

8 Lép TH1 phai hoc bao nhiéu mon trong HK1 va HK2.

9. Cho biét 3 SV dau tién c6 diém thi 1an 1 cao nhat mon CSDL.
10.  Cho biét si s timg 16p.

11. Khoa nao déng SV nhat.

12. L&p nao dong nhat khoa CNTT.

13.  Mo6n hoc nao ma & lan thi 1 ¢6 sb SV khong dat nhiéu nhét.

14.  Tim diém thi 16n nhat ctia mdi SV cho mdi mén hoc (vi SV duoc thi nhiéu 1an).
15.  Diém trung binh cua timg 16p khoa CNTT & lan thi thi nhat mén CSDL.
16. Sinh vién nao cua 16p TH1 da thi dat tat c4 cAc mon hoc ¢ 1an 1 cua HK2.

17. Danh sach SV nhan hoc béng hoc ky 2 cua 16p TH2, nghia 1a dat tat ca cac mon
hoc ctia hoc ky nay ¢ 1an thi tht nhat.

18.  Biét rang 16p THI da hoc di 6 hoc ky, cho biét SV nao du diéu kién thi tot
nghiép, nghia 14 da dat du tat ca cac mon.

CHUONG 4: RANG BUQC TOAN VEN
<  GIOI THIEU CHUONG 4

Rang budc toan ven (Integrity Constraint / Rule viét tat la: RBTV) va kiém tra sy vi
pham rang budc toan ven 13 hai trong nhiing van dé rat quan trong trong qué trinh phén tich,
thiét ké va khai thac CSDL. Trong qua trinh phén tich - thiét ké co s& dit liéu, néu khong
quan tim dung muc dén nhitng van dé trén, thi c6 thé dan dén nhimng hau qua rat nghiém
trong vé tinh an toan va toan ven dir liéu, dic biét trong nhitng CSDL twong ddi 16n.

Chuong nay trinh bay cac khai ni€ém co ban cua rang budc toan ven va gioi thiéu céac
cach phan loai rang budc toan ven.
MUC TIEU CHUONG 4

Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
0 Vé kién thirc:
- Trinh bay duoc céac thuat ngir rang budc, rang budc toan ven, Hiéu 16 cac khai niém

vé rang budc toan ven.
[ Vé kj ning:

- Phan loai dugc cac loai rang budc toan ven.

- Thyc hi¢n céc thao tac an toan v&i may tinh
[ Vé nang lwc tw chii va trach nhi¢m:

- Rén luyén tinh chinh xéc, sdng tao, linh hoat.



- Tuan thu noi1 quy, quy dinh not lam viéc.
<  PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 4
- Dbi v6i nguoi day: sir dung phuwong phap giang giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van d¢); yéu cau nguoi hoc thuc hién cau hoi thao luan va bai tip chuong
4 (c4 nhan hoac nhém).
- Dbi v6i nguoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (Chuong 4) trude budi hoc; hoan
thanh day du cau hoi thao ludn va bai tip tinh hudng chwong 4 theo ca nhan hodc nhom va
ndp lai cho nguo1 day dung thot gian quy dinh.
<  PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG 4
- Phong hoc chuyén mon héa/nha xwong: Phong may tinh
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khéc
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt li¢u: Bai giang soan trén slide mon hoc, gido trinh,
tai liéu tham khéo, gido an va cac tai liéu lién quan.
- Cic diéu kién khdc: Khong co

%  KIEM TRA VA PANH GIA CHUONG 4

- Noi dung:

v Kién thirc: Kiém tra va danh gid tdt ca ndi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
v Ky ndang: Pdnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki nang.

(4 Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:

+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p

+ Chudan bi dd‘y du tai liéu hoc tap.

+ Tham gia ddy di thoi lwong mén hoc.

+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
- Phwong phap:
v Diém kiém tra thuwong xuyén: 1 diém kiém tra (hinh thirc: van ddp)
v Kiém tra dinh kp Iy thuyét: khong c6
NOI DUNG CHUONG 4

RANG BUQC TOAN VEN

1. Rang bugc toan ven
1.1. Khai niém rang budc toan ven
Rang budc toan ven la mot diéu kién bat bién khong dugc vi pham trong mot CSDL.
Trong mdt CSDL, luon ludn tdn tai rat nhiéu moi lién hé anh huong qua lai 1an nhau
gitra cac thudc tinh cua mot quan hé, gitra cac bd gia tri trong mot quan hé va gitra cac thude



tinh ctia cac bd gia tri trong cac quan hé voi nhau. Cac mdi quan hé phy thudc 13n nhau nay
chinh 13 nhitng diéu kién bat bién ma tit ca cac bd clia nhitng quan hé ¢ lién quan trong co
s& dir lidu déu phai thoa man & bét ky thoi diém nao. Rang budc toan ven con dugc goi la
cac quy tic quan 1y (Rules) dugc ap dat 1én trén cac ddi tuong cua thé gidi thuc.

Vidu:

Trong CSDL vé quan 1y hoc vién cua mot truong hoc da cho trong cac vi du cua
chuong trude, ching ta c6 mot s6 rang budc toan ven nhu sau:

R1 : Mdi 16p hoc phdi c6 mot mi sd duy nhit d& phan biét véi moi 16p hoc khac
trong truong.

R2 : Mbi 16p hoc phai thuoc mot KHOA cuia truong.

R3 : Mdi hoc vién c6 mot ma sb riéng biét, khong trung véi bt ctr hoc vién nao
khac.

R4 : M6i hoc vién phai dang ky vao mot 16p cua trudng.

R5 : Mdi hoc vién dugc thi tdi da 3 1an cho mdi mén hoc.

R6 : Tong sb hoc vién ctia mot 16p phai 16n hon hodc bang sé lwong dém duoc cia
16p tai mot thoi diém.

Khoa ndi, Khéa ngoai, gia tri NOT NULL ... 13 nhitng RBTV vé& mién gia tri ctia cac
thugc tinh. Nhing RBTV vira néu trén cting mdi chi 1a nhitng RBTV don gidn trong CSDL
nho vé quan ly hoc vién. Trong thuc té, tat ca cac RBTV cua mét co s& dir liéu phai duogc
nguoi phan tich thiét ké phat hién day di va mé td mot cach chinh xac, rd rang trong ho so
phan tich, thiét ké.

Trong mot CSDL, rang budc toan ven dugc xem nhu mdt cong cu dé dién dat ngir
nghia ctia co s& dit liéu d6. Trong sudt qua trinh khai thac co sé dit liéu, cac RBTV déu phai
dugc thoa man ¢ bat ky thoi diém nao nham dam bao cho CSDL ludn ludn & trang thai an
toan va nhat quan vé di liéu.

Céc hé quan tri CSDL thuong co cac co ché ty dong kiém tra cac RBTV vé mién gia
tr1 cia Khoa ndi, Khoa ngoai, gia tri NOT NULL qua khai bao cAu truc cac bang (mo hinh
dir liéu ctia quan hé) hoic thong qua nhiing thu tuc kiém tra va xt 1y vi pham RBTV do
nhitng ngudi phan tich - thiét ké cai dat. Viéc kiém tra RBTV ¢6 thé duoc tién hanh vao mot
trong céc thoi diém sau:

Kiém tra ngay khi thuc hi¢én mdt thao tac cap nhat CSDL (thém, stra, x6a). Thao tac
cap nhat chi duoc xem 13 hop 16 néu nhu n6 khong vi pham bt cr moét RBTV ndo, nghia la
n6 khong lam mét tinh toan ven dit liéu caa CSDL. Néu vi pham RBTYV, thao tac cap nhat bi
coi 1a khong hop 18 va sé& bi h¢ thong huy bé (hodc c6 mot xir 1y thich hgp nao do).

Kiém tra dinh ky hay dot xuat, nghia 1a viéc kiém tra RBTV duoc tién hanh mét cach
doc 1ap dbi véi thao tac cap nhat dir liéu. Déi voi nhitng trudng hop vi pham RBTV, hé
théng s& c6 nhitng xtr Iy ngdm dinh hodc yéu cAu ngudi sir dung xir Iy nhitng sai st mot
cach tuong minh.

Khi xac dinh moét RBTV can chi rd:

Diéu kién (tirc 1a ndi dung) cua RBTV, tir d6 xéac dinh cach biéu dién.

Bbi canh xdy ra RBTV : trén moét hay nhiéu quan h¢, cu thé trén cac quan h¢ nao.
Tam anh huong cia RBTV. Kha nang tinh toan ven dir 1i€u bi vi pham, va

Hanh dong can phai c6 khi phat hién c6 RBTV bi vi pham.



1.2. Cac yéu to cua rang budc toan ven
1.2.1 Dieu ki€n cua rang bufc toan ven

Diéu kién ciia RBTV 1a sy m6 ta, va biéu dién hinh thic ndi dung cta no, co thé duoc
biéu dién bang ngdn ngit ty nhién, thuat giai (bang mi gia - Pseudo Code, ngdn ngit tya
Pascal), ngon ngir dai so tip hop, dai s6 quan hé v.v hodc bang cac phu thudc ham (s& duoc
trinh bay chi tiét trong muc dudi day).

Vidu:

Gia st c6 mot CSDL quan 1y hoa don ban hang gdm cac bang sau:

HOADON (Sé-héa-don, Sd-chung-loai-mat-hang, Tong-tri-gia).

DM_HANG (Ma-hang, Tén-hang, Pon-vi-tinh).

CHITIET-HD (S6-hoa-don, Ma-hang, S6-luong-dit, Pon-gia, Tri-gia).

biéu kién cua rang budc toan ven co thé biéu dién nhu sau:

R1 : “M&i hoa don c6 mot SO hoa don riéng biét, khong tring voi hoa don khac™:

Vhdl, hd2 € HOADON, hdl # hd2 = hd1.S6-héa-don # hd2. S6-héa-don.

R2 : “SH-chiing-loai-mat-hang = s6 bd ctia CHITIET HP c6 cing S6-hoa-don™:

Vhd € HOADON thi:

hd.Sé-ching-loai-mit-hang = COUNT (cthd € CHITIET HD, cthd.S6-hoa-don =
hd.S6-hoa-don)

R3 : “Tdng cic tri gia ctia cdc mat hang trong CHITIET HBD c6 cung S6-héa-don phai
bing Tong-tri-gia ghi trong HOADON”:

Vhd € HOADON thi:

hd.Tong-tri-gia = SUM (cthd.Tri-gia) dbi voi cac cthd € CHITIET HPD sao cho :
cthd. S6-hda-don= hd. Sb-hoa-don.

R4 : “Mbi b ctia CHITIET HPD phai ¢6 mé hang thudc vé danh muc hang”:

CHITIET HP [Mi-hang] € DM_HANG[Mi-hang]

hoic biéu dién bang cach khac:

V cthd € CHITIET HP, 3 hh € DM_HANG

sao cho: cthd.Ma-hang=hh.Ma-hang.

Chu y: Chiing ta quy udc: chit COUNT (...) nghia I dém sb bo gid tri ctia mot quan hé
thoa man diéu kién da cho trong diu ngoic tron. Chit SUM (...) nghia 1 14y tong cac gia tri
clia cac bo trén mot quan hé thoa mén diéu kién di cho trong ddu ngodc tron. Cac ngdn ngi
quan tri CSDL déu c6 cac tha tuc ham nay dé hd tro tinh toan.

1.2.2. Bi canh ciia Rang budc toan ven

Béi canh c6 thé dinh nghia trén mot quan hé co so hay nhiéu quan hé co so. D6 1a
nhitng quan hé ma RBTV duogc 4p dung trén do.

Nhu trong vi du trén muc 1.2, bdi canh cua rang budc toan ven R1 chi 1a mot quan hé
HOAPON; bdi canh cua rang budc toan ven R2 va R3 1a hai quan h¢ HOADPON va
CHITIET HBD; béi canh cia rang budc toan ven R4 13 hai quan hé CHITIET HD va
DM_HANG.

1.2.3. TAm anh huéng cia rang budc toan ven

Mot RBTV ¢6 thé lién quan dén mot sb quan h¢, va chi khi c6 thao tac cap nhat
(Thém, Stra, X6a) méi c6 nguy co dan dén vi pham RBTV, do d6 can xac dinh rd thao tac
nao dan dén viéc can phai kiém tra RBTV.



Trong qué trinh phan tich, thiét ké mot CSDL, nguoi phén tich can 1ap bang xéac dinh
tam anh huong cho mdi rang budc toan ven nham xac dinh khi nao thi phai tién hanh kiém
tra cac rang budc toan ven d6. Bang nay gém 4 cot: cot 1 1a cot chu tur chira tén cac quan hé
lién quan toi RBTV; 3 cot tiép theo 13 thao tac Thém / Stra / X6a bo gid tri cia quan hé. Néu
RBTV can dugc kiém tra nguy co dan t6i vi pham thi tai 6 (giao diém dong va cot) do
ngudi ta danh ddu bang diu gach chéo (x) hodc diu cong (+), va c6 thé chi rd thém céc
thudc tinh nao néu duoc cip nhat moi dan dén vi pham RBTV br:?mg cach liét ké chung dudi
dau (x) hodc dau (+). Néu RBTV khéng c6 nguy co bi vi pham khi cap nhat CSDL thi danh
dau trir (-) vao 6 twong tng. Néu khong bi vi pham vi khong dugc phép stra d6i thi ky hiéu
13 trir v6i dau sao (-(*)).

Vi du:

Bang tam anh hudng cta rang budc toan ven R,
Quan hé Thém Stra Xoba
HOADON + (S6-hda-don) -0 +

Bang tam anh hudng ctia rang budc toan ven R,

Quan hé Thém | Sta Xoba

HOADON - + (Sb-chung-loai-mit-hang) +

CHITIET H + - +
b

Bang tam anh hudng cia rang bude toan ven R,

Quan hé Thém| Sta Xoba

HOADON - + (Téng-tri-gid) +

CHITIET HP + + rriegit +
Béng tim anh hudng clia rang budc toan ven R,

Quan hé Thém Stra Xoba

CHITIET_HD |+ ahing) Q) +

DM _HANG - - +

Trong thuc té, rang budc toan ven R1 1a khong can thiét, boi thudce tinh S6-hoa-don 1a
khoa ctia quan hé HOADON, do viy n6 ludn ludn phai 12 duy nhét va khong duge phép
chura gia tri rong; ddng thoi khong duoc phép stra doi.

Sau khi xay dung cc bang tAm anh huéng cia timg RBTV trén cac quan hé lién quan,
can phai téng hop lai bang cach xdy dyng mot bang tim anh hudng tong hop cac RBTV
nham xé4c dinh tit ca cac RBTV can phai kiém tra trén timg quan hé. Bang nay gdm cot chu
tur 1a cac RBTYV, cac cdt con lai la cac thao tdc Thém (T), Sura (S) va Xoa (X) cua tung quan
hé ndm trong bdi canh cta cac RBTV trong CSDL.

Vi du:



Lap bang tAm anh huong tong hop cta cac RBTV trong CSDL quén 1y héa don ban
hang néu trén:

Q.Hé HOADON CHITIET HP DM H
ANG
RBT T S S
Vv
R, + (*)
Sb-hd)
R, - | T (sé-10aiMm) -0
R3 - + (Téng-TG) + (Tri-gi4)
R, -
*)

Nhin vao bang tong hop trén ching ta c6 thé thiy quan hé HOADON khi thém va x6a
mot by gia tri, phai kiém tra rang budc toan ven R1, R2 va R3; khi stra gia tri thudc tinh
Sé-chﬁng—loai—maﬁt-héng thi phai kiém tra rang budc toan ven R2 va khi stra gia tri thudc
tinh Tong-tri-gia thi phai kiém tra rang budc toan ven R3. Quan hé CHITIET HP khi dugc
cap nhat can kiém tra 2 RBTV: R2 va R3; Quan hé DM_HANG can kiém tra rang budc toan
ven R4 khi x6a mot bd gia tri.

12.4. Hanh dong khi RBTV bij vi pham

Khi mot RBTV bi vi pham can ¢6 nhitng hanh dong thich hgp. Thong thuong co 2 giai
phap:

(1) Pua ra thong béo va yéu cau sira chita dit liéu cta cac thudc tinh cho phi hop véi
quy tic dam béo tinh nhat quan dit liéu. Thong bao phai day di va tao dugc su than thién
voi nguodi s dung. Gidi phap nay 1a phu hop cho viéc xur Iy thoi gian thyec.

(2) Tir chéi thao tac cap nhat. Giai phap nay la phu hop dbi voi viée xir Iy theo 16
(Batch processing). Viéc tir chdi ciling phai dugc luu lai bang nhitng thong bao day du, rd
rang vi sao thao tac bi tir chdi va can phai sira lai nhimg dir liéu nao.

2. Phan loai rang bugc toan ven
2.1. Rang budc toan ven c6 boi canh 1a mot quan hé

2.1.1 Rang budc toan ven vé mién gia tri ciia thudc tinh.

Trong hau hét ciac CSDL quan hé, loai RBTV nay 1 rit pho bién. Nhu ching ta da
biét, thudc tinh dugc dic trung khong chi boi kiéu gia tri ma né con bi gidi han boi mién gia
tri trong kiéu dit liéu d6. Do d6, khi thuc hién céac thao tac cap nhat Thém, Stra by gia tri
mo&i cho quan hé déu phai kiém tra RBTV nay.

Vidu:

Trong quan hé KQUA-THI mé ta trong chuong trude, do quy dinh mdi hoc vién chi
duoc thi mot mon hoc tdi da 1a 3 1an, hién nhién 13 diém thi cia mdi mén hoc trong moi lan
thi khong bi 4m va khong vuot qua 10. C6 2 rang budc toan ven vé mién gia tri trong quan
hé nay:

R1: Vkq EKQUA-THI thi 0 < kq.Lan-thi <3



R2: Vkq EKQUA-THI thi 0 < kq.DPiém-thi < 10
Gia sir cac giang vién co “cham chudc” thém rang diém thi 1an sau khong nho hon
diém thi 1an truée d6. Ching ta c6 thém rang budc toan ven vé mién gia tri:

R3: Vkq EKQUA-THI | kq.Piém-thi (lan trudc) < kq.Diém-thi < 10.0

2.1.2. Rang bugc toan ven lién thudc tinh.

D6 1a loai RBTV ¢6 lién quan t6i nhiéu thudc tinh ctia mot quan hé. Thong thuong d6
la cac phu thudc tinh todn, hodc mot suy dién tur gia tri cua mot hay nhiéu thudc tinh trong
cung mot bo gia tri.

Vidu I:
Quan hé¢ CHITIET HP trong CSDL quén 1y héa don ban hang cho trong vi du tai tiét
1, c6 RBTV lién thudc tinh la:

Vcthd € CHITIET HD | cthd. Tri-gia = cthd.S6-lugng-dat * cthd. Pon-gia.

Vidu 2:

Quan h¢ danh sach can bd - cong chirc Nha nude CBCC véi tap cac thudce tinh:

{ Mai-don-vi, M3-CBCC, Ho-tén, Gidi-tinh, Ngay-sinh, Ngay-tuyén-dung,
Ngach-CBCC, Béc, Hé-sd-luong, Ngay-xép-luong }.

Vé6i quy dinh nam tir 18 dén 60 va nit tir 18 dén 55 tudi va phai tir 18 tudi tr 1én méi
duge tuyén vao 1am cong chirc Nha nude. Chung ta 6 cac RBTV vé mién gia tri lién thudc
tinh nhu sau:

R1: Vcec € CBCC | néu cc.Gidi-tinh = Nam thi (Now() - cc.Ngay sinh) / 365 trong
khoang 18 va 60. Néu cc.Gidi-tinh = Nit thi (Now() - cc.Ngay-sinh) / 365 trong khoang 18
va 53.

R2: Vcc € CBCC | (cc.Ngay-tuyen-dung - cc.Ngay-sinh) / 365 = 18 va
cc.Ngay-tuyen-dung < Now().

Chu y:

Now() 12 1dy ngay thang nam hién tai va mot ndm trung binh c6 365 ngay;

Hiéu 2 gia tri ngay thang 14 s6 ngay troi qua gitta 2 ngdy do.

2.1.3. Rang bugc toan ven lién b, lién thudc tinh.

Pay 1a loai RBTV c¢6 lién quan téi nhiéu bo va co thé tdi nhiéu thudc tinh cia (cac) bd
gia tri trong mot quan hé.

Vidul:

Trong vi du trén vira néu, chung ta thdy diém thi khong chi lién quan dén thudc tinh
Lan-thi ma con lién quan t&i diém thi cua lan thi trude d6 néu da thi 1 hay 2 1an roi. RBTV
day du phai duoc dién dat bang thuat toan nhu sau:

R3: Vkq €EKQUA-THI| Néu kq.Lan-thi = 1 thi 0 < kq.Diém-thi < 10.0

hoac:

Néu kq.Lan thi > 1 thi 3kq’ €KQUA-THI

sao cho kq’.Lan-thi = kq.Lan-thi - 1 va kq.Diém-thi = kq’.Diém-thi.

Vidu 2:

Gia thiét thém réng, dé xac dinh hé sd lvong ctia mdt can b - cong chirc Nha nude
can cir vao Ngach cong chirc va Bac duoc xép, chiing ta c6 thém bang quy dinh Ngach, bac
va hé s6 luong can bd cong chirc Nha nudce theo Nghi dinh 25CP ctia Thu tudng Chinh phu:

NGACH-BAC-LUONG (Mi-ngach, Bac, Hé-s6-luong).



Ung vo1 mot Ngach cong churc va mot Bac cu thé thi c6 mot hé sb lvong tuong Ung
(tir 1.0 dén 10.0).

Viéc biéu dién rang budc toan ven Hé-sé-hm’ng phu thudc vao Ngach va Bac ctiia quan
hé CBCC néu trong vi du trén bang thuat giai ¢ thé tré nén rac réi. Nguoi ta di dua thém
mot cach biéu dién méi dé lam cho RBTV tré nén 1 rang hon, d6 14 cach biéu dién RBTV
bang phu thudc ham ma chiing ta s& trinh bay rd hon trong tiét 3 ciia chuong nay.

2.2. Rang bugc toan ven c6 boi cianh la nhiéu quan hé

2.2.1 Rang budc toan ven vé phu thudc ton tai.

Rang budc toan ven vé phu thudc t@{n tai (Existential Dependency hay Refe{enti,al
Dependency) con duge goi 1a phu thuoc vé khda ngoai. Pay 1a lo’ai RBTV kha phér bién
trong cac CSDL boi cac quan hé trong mot CSDL lu6n ludén ¢o m()i,quegn hé mat thiét véi
nhau. B gia tri cua quan h¢ nay dugc thém vao mdt cach hop I¢ néu ton tai mot ban ghi
tuong trng cua mot quan hé khac.

Phu thudc ton tai xay ra néu c6 mot trong hai truong hop sau:

(1) C6 su hién dién cia khoa ngoai.

(i) C6 su 16ng khoa giita cac quan hé.

Vidu 1:

Trong thé hién cta quan h¢ CHITIET-HD, sy ton tai ciia mdi bo gia tri cthd déu phu

thudc vao sy ton tai ctia mot bo gia tri hd trong thé hién ctia quan hé HOAPON sao cho

hd.Sé-héa-don = cthd.S6-hoda-don, va phu thudc ca vao su ton tai cia mot bd gia tri mh
trong thé hién cua quan hé DM_HANG sao cho mh.Mi-hang = cthd.Ma-hang.

Biéu dién cac RBTV nay nhu sau:
RBTVI : “Mbi bd ciia CHITIET HP phai c6 mot hoa don voi S6-hoa-don twong
ung’”:
Vcthd € CHITIET HP, 3hd € HOADON
sao cho cthd.S6-hda-don = hd.S6-hda-don.
hozc biéu dién bing cach khac:
CHITIET HP [ S6-hoa-don ] € HOAPON [ Sé-hoa-don ]
RBTV2 : “Mbi bd ciia CHITIET HP phai c6 ma hang thudc vé danh muc hang”:
Vcthd € CHITIET HD, 3hh € DM_HANG sao cho cthd.Ma-hang=hh.Ma-hang
hoic biéu dién bang cach khac:
CHITIET HD [ Ma-hang ] € DM_HANG [ Mi-hang |
Vidu2:
Trong CSDL vé quan Iy CBCC néu trong céc vi du trén, RBTV vé phu thudc ton tai
gifta 2 quan hé CBCC va NGACH-BAC-LUONG dugc xac dinh:
Vcbee € CBCC, Ing € NGACH-BAC-LUONG
sao cho (cbcc.Ma-ngach = ng.Ma-ngach) * (cbcc.Bac = ng.Bac)

hodc biéu dién bang cach khac:



CBCC [ Ma-ngach, Bac ] € NGACH-BAC-LUONG [ Ma-ngach, Bac ]
Vidu 3:
‘ Trqng CSDL vé quan 1y hoc vién dd néu trong chuong trude, cac RBTV vé phu thudce
ton tai gom:
RBTV1 : “M&i LOP-HQC déu phai thudc mot KHOA nhit dinh™:
V1h € LOP-HOC, 3kh € KHOA sao cho 1h.Mi-khoa = kh.Ma-khoa.
hodc biéu dién qua phép chiéu quan hé:
LOP-HOC [ Ma-khoa ] € KHOA [ Mi-khoa ].
RBTV?2 : “M&i HQC-VIEN déu phai thudc moét LOP-HOQC nhét dinh”:
Vhv € HQC-VIEN, 31h € LOP-HQC sao cho hv.Ma-16p = lh.Ma-16p.
hoic biéu dién qua phép chiéu quan hé:
HOQC-VIEN [ Ma-16p ] € LOP-HOQC [ Ma-16p ].
RBTV3 : “Mbi KQUA-THI déu phai 1a cia mot HOC-VIEN nhét dinh”:
Vkq € KQUA-THI, 3hv € HQC-VIEN
sao cho kq.Ma-hoc-vién = hv.Ma-hgc-vién.
hoic biéu dién qua phép chiéu quan hé:
KQUA-THI [ Mi-hoc-vién ] € HQC-VIEN [ Mi-hoc-vién ].
RBTV4 : “Mbi mén thi trong KQUA-THI déu phai ¢ tén trong danh sach cac mén
hoc” :

Vkq € KQUA-THI, 3mh € MON-HQC sao cho kq.Ma-mén = mh.Ma-mén

hoic biéu dién qua phép chiéu quan hé:

KQUA-THI [ Md-mén ] € MON-HOQC [ Ma-moén ]

Chung ta c6 thé thdy vé phéi’ cua phép toan tép con ( € ) 1a phép chiéu trén thudc tinh
khoéa ndi cua mot quan hé, con ve trai 1a phép chi€u trén tap cac thudc tinh Ing_ai cua
mot quan h¢ lfhécz. Chinh V‘i 1€ d6 ma nguoi ta con goi RBTV loai nay 1a RBTV vé khoa
ngoai. Phat biéu tong quat ve loai RBTV nay la nhu sau:

R va S 1a hai quan hé dinh nghia trén cac tap thoc tinh R" va S*. Ky & R la tap cac
thudc tinh khoa ndi ciia quan hé R; Kg & S* 1a tap cac thudc tinh khéa ndi cia quan hé S; va
W S 8" la tap cac thude tinh khoa ngoai ctia S d6i voi R. Khi d6 ta c6 phu thudc ton tai ctia
S vao R va duoc biéu dién thong qua phép chiéu:

S [W] € R [W].

Néu W < Kg, thi ta ndi rang c6 su 16ng khoa gitta hai quan hé R va S.

Trong bang téng anh huong cua loai RBTV nay, cac thao tdc Thém va Stra mét bd gia
tri C}"la quan h¢ R (vé phai cta phu thudc ton tai) khong gay ra su vi pham RBTV (trur khi c6
su long kh(’)q gitra R vo1 mot quan h¢ khac), chi co6 thao tadc X6a bé mot bd gia tri cia R maoi
can c6 su kiém tra RBTV. Nguoc lai, thao tdc Xo6a mot by gia tri cia S khong gay ra sy vi
pham RBTV (trr khi c6 sy 1ong khoéa cua vmét quan hé khéc Va‘}o S), thao tac Thém mdt bo
gia tri méi vao S ludn ludn phai duge kiém tra RBTV nay; néu W 1a cac :[hucf)c tinhﬁ khoa
ngoai cua S thi viéc Stra bd gid tri cua S trén cac thudc tinh khda ngoai W van phai ki€ém tra



RBTV; néu co sy 16ng khoa thi viéc stra khong doi hoi kiém tra RBTV vi theo quy udc 1a
khong dugc stra gia tri cia thudc tinh khoa.

Bang tam anh huong c6 2 dang Gmg véi 2 truong hop trén nhu sau:

a. Ung voi truong hop khéa ngoai:

Quan hé Thém Stra Xba
R - - +
S + +w -

b. Ung véi truong hop 16ng khoa:

Quan hé Thém Stra Xoba
R - - +
S + NG _

2.2.2 Rang budc toan ven tong hop (lién bd - lién quan h¢)

Khi 96 su hi¢n dién cua 1 thude tinh mang tinh chét téng hop (tic 1a gié tri cia thudc
tinh ¢6 thé dugc tinh toan tur gia tri cua cac :[huéc ti‘nh khac trén mot hay nhi€u bo gia tri cua
cac quan hé trong CSDL), hay phu thudc ton tai 1ong khoa thi c6 RBTV lién quan hé - lién
bo.

Vidu I:

Xét CSDL vé quan ly hoc vién néu trong vi du trén, RBTV lién quan h¢ - lién bd co
thé duoc xac dinh: “Vé1 moi bo gié trg cua L()P-HQC, n,é'u So luong hoc vién 16n hon 0 thi
sO0 luong nay phai 1on hon hay bang tong s6 bd gia tri d€m dugc ctia cadc hoc vién co cung
Ma 16p”. DPay chinh 1a RBTV R6 da néu trong vi du tai muc 1.1.

Biéu dién hinh thirc cia RBTV nay nhu sau:

V 1h € LOP-HOC thi:
néu 1h.S8-hoc-vién > 0 thi:
h.Sé-hoc-vién = COUNT (hv € HQC-VIEN, hv.Ma-16p = 1h.Ma-16p).

Vidu2:

Xét CSDL quan ly héa don ban hang da cho trong vi du 1.2 v6i 3 quan hé:

1) HOAPON (Sé-héa-don, S6 chung loai mit hang, Tong-tri-gid).

2) CHITIET HD (Sb-hoa-don, Ma-hang, S6-luong-dat, Pon-gia, Tri-gia).

3) DM_HANG (Ma-hang, Tén-hang, Pon-vi-tinh).

RBTV1 : “S6_chung loai_ mit_hang = s6 bo cia CHITIET HD c6 cing Sb-hda-don”

Vhd € HOADON thi:

hd.Sb-chung-loai-mat-hang = COUNT (cthd € CHITIET HP, cthd.S6-hoa-don =
hd.Sé-hoa-don)



, RBTV2 : “Téng Fét ca cac Tri-gia cua cic mit hang trong CHITIET HP c6 cing
S6-hoa-don phai bang Tong-tri-gia ctia hoa don d6 trong HOADON™:

Vhd € HOADON thi hd.Tong-tri-gia = SUM (cthd. Tri-gi4)

d6i véi cac cthd € CHITIET HP

sao cho : cthd. S6-hda-don= hd. S-hoda-don.

Chung ta c6 thé nhan thay trong CSDL nay c6 sy du th&a thong tin mot cach ¢b y. Do
la thuQc tinh tinh toan "l:ri—gié cua cac mat he}ng trong chi ti€t hoa don ban héng. Mot trong
nhitng phuong phap ki€ém dinh tinh ding dan ctua de li¢u dugc nhap vao 1a td6 chirc nhé}p
“thtra” dir li¢u tinh todn duoc (Comp}ltable Value) r61 so sanh v&i cong thirc tinh qtoém. Neéu
cO su sai sOt nao trong cac thanh phan c6 lién quan trong cong thure thi logic bi€u thuc sé
khong con phu hop nira.

Bay gio fié dat duoc dang chuan (Normal Form) tot hon cl}o quan hé CHITIET-HP,
chung ta c6 thé loai bo thudce tinh Tri-gid. Khi d6 RBTV2 dugc viét lai la:

Vhd € HOADON thi

hd.Tong-tri-gia = SUM (cthd.Sé-luong-dit * cthd.Pon-gia)

d6i véi cac cthd € CHITIET HP

sao cho : cthd. S6-hoa-don= hd. S6-hoda-don.

TOM TAT CHUONG 4

Trong chuong nay, mot s6 noi dung chinh duge gisi thiéu:
- Céc thuat ngir rang budc, rang budc toan ven, cac khai ni¢ém vé rang budc toan ven.
- Phan loai rang budc toan ven.

CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 4

Cho lugc 6 CSDL vé hé théng ké toan cia mot doanh nghiép véi cac quan hé sau:

1. DM-TK (Ma-TK, Tén-TK)

Tan tir: Danh muc céc tai khoan hach toan ké toan theo ché do ké toan hién hanh cia
Nuoc CHXHCN Viét nam bao gém cac tai khoan. Mdi tai khoan c6 mot tén goi cu thé va
mot ma s6 duy nhat dé phan biét v6i moi tai khoan khac.

2. TK-DOI-UNG (M3-TK, TK-Dbi-tmg);

Tén tir: Mdi tai khoan, theo ché d6 hach toan hinh chit T, khi duoc phat sinh bén NO
(hach toan ting) thi phai c6 mot ma tai khoan dbi img bén CO (hach toan giam) dé dam bao
can ddi tai khoan. Mot tai khoan duoc ghi NQ ¢ thé co nhiéu tai khoan khac nhau dugc ghi
CO. M4 tai khoan NO va ma tai khoan dbi ing déu phai thudc danh muc cac tai khoan

3. SO-CT (Loai-CT, S6-CT, NGay-CT, Dién-Giai, S6-Tién, TK-NQ, TK-CO).

Tan tir: Trong phuong phap ké toan ghi sd, cac chimg tir ban dau duoc ghi vao s theo
doi, goi la $6 chimg tir. Mdi ching tir déu thudc mot loai ching tur cu thé (LOAI-CT); co
mot s6 ching tir (SO-CT) phan biét véi moi ching tir khac. Chung tir dugc ghi rd ngay
thang phat sinh (NGAY-CT), dién giai noi dung phat sinh (DIEN-GIAI), s tién phét sinh
(SO-TIEN), ma tai khoan ghi NG (TK-NO) va ma tai khoan ddi ung ghi CO (TK-CO);

4. SO-CAI (Ma-TK, NG-BK, CO-BK, PS-NG, PS-CO, NG-CK, CO-CK).



Tan tir: Ttr s6 ching tir (SO -CT), cac chimg tir ghi s6 dugc tong hop theo ting loai tai
khoan (Ma- TK) va lap thanh sO cAi. Mdi ma tai khoan (Ma- TK) trong SO CAI dugc phan
anh duy nhat 1 1an cac s6 du NG, du CO dau ky (NG-DK, CO-PK); sé phat sinh NG, CO
trong thang (PS-NQ, PS-CO), va sé du NG, du CO cubi ky (NG-CK, CO-CK). M3 tai
khoan phai c6 trong danh muyc tai khoan (DM-TK) néu trén.

Cau 1: Xéac dinh khoéa cua cac quan hé¢ trong CSDL néu trén.

Cau 2: Xac dinh cac RBTV ciia CSDL. Néu rd nodi dung RBTV, béi canh va lap (cac)
bang tdm anh huéng cia cac RBTV cua luge d6 CSDL

CHUONG 5: LY THUYET THIET KE CO SO DU LIEU

<  GIOI THIEU CHUONG 5

Chuong ndy s& trinh bay xay dung mot tip cac luge dd quan hé cho phép ta luu trir thong
tin sao cho tranh dugc nhiing du thira khong can thiét va khai thac duoc d& dang. Mot cach
tiép can véi thiét ké CSDL quan hé 1a dang chuan (Normal Form). Bé xac dinh luoc do
quan hé & dang chuan ndo ta phai mo ta cic quy tic cua thong tin thé gidi thuc dudi mod
hinh CSDL quan hé.

MUC TIEU CHUONG 5
Sau khi hoc xong bai nay, nguoi hoc co kha nang:
I Vé kién thirc:
- MO ta, trinh bay duoc khai niém cé so cta Iy thuyét co so dir liéu nhu khéa, phu
thudc ham, bao dong, cac dang chuan,..
- Trinh bay duoc dit liéu & mirc tot nhét (co thé ung dung duoc) bang cac phép tach,
giai thuat chuan héa lugc do.
O Vé ky ning:
- Thiét ké duoc dit liéu & muc tot nhat (c6 thé ung dung duoc) bing cic phép tach,
giai thuat chuan héa luoc do.
- Thuyc hi¢n céc thao tac an toan véi may tinh
O Vé ning luc tw chii va trdach nhiém:
- Reén luyén tinh chinh xac, sang tao, linh hoat.
- Tuan tha ndi quy, quy dinh noi lam viéc.
< PHUONG PHAP GIANG DAY VA HQC TAP CHUONG 5
- Dbi v6i nguoi day: sir dung phuong phap giang giang day tich cuc (dién giang, van
dap, day hoc theo van dé); yéu cau ngudi hoc thuc hién cau héi thao luan va bai tdp chuong

5 (c& nhan hodc nhom).



- béi véi nguoi hoc: chu dong doc trude gido trinh (Chuong 5) trudce budi hoc; hoan
thanh ddy du cau hoi thao luan va bai tap tinh hudng chuong 5 theo c4 nhan hodc nhom va
ndp lai cho ngudi day dung thoi gian quy dinh.
w» PIEU KIEN THU'C HIEN CHUONG 5
- Phong hoc chuyén mon hoa/nha xwong: Phong may tinh
- Trang thiét bi mdy méc: May chiéu va cac thiét bi day hoc khéc
- Hoc liéu, dung cu, nguyén vdt li¢u: Bai giang soan trén slide mon hoc, gido trinh,
tai liéu tham khéo, gidao an va cac tai li¢u lién quan.
- Cic diéu kién khdc: Khong co
%  KIEM TRA VA DANH GIA CHUONG 5
- Noi dung:
v Kién thirc: Kiém tra va danh gid tdt ca ngi dung da néu trong muc tiéu kién thirc
v Ky ndang: Bdnh gid tat cd ndi dung dd néu trong muc tiéu ki ning.
4 Nang lyc tw chu va trach nhiém: Trong qua trinh hoc tdp, nguoi hoc can:
+ Nghién ciru bai truée khi dén 16p
+ Chudn bi dcfy du tai liéu hoc tap.
+ Tham gia ddy di thoi lwong mén hoc.
+ Nghiém tuc trong qua trinh hoc tap.
- Phwong phap:

v Diém kiém tra thwong xuyén: khéng cé
v Kiém tra dinh kp Iy thuyét: 1 diém kiém tra (hinh thirc: viét)
NOQI DUNG CHUONG 5

LY THUYET THIET KE CO SO DU LIEU

1. Céc van dé giip phai khi to chirc dir liéu
Mot trong hai nguyén nhén sau day do thiét ké kém s& gy nguy hiém cho CSDL

Trung lap thong tin. Khong c6 kha ning trinh bay thong tin mot cach chac chan

VD: Cho mét luge dd quan hé dung dé ghi nhan gido vién va 10p giang day cta gido
vién

GIANGDAY(MONHOC, SOTIET,LOP,GV,HV,DC)

Céc phu thuoc ham: MONHOC — SOTIET. MONHOC, LOP — GV
GV—HOCVIDC



Xét mot tinh trang dir liéu nhu sau:

MONHOC SOTIE LOP GV HOCVI DC
T

CSDL 75 THI1 N.VA C.N Ql

CSDL 75 TH2 N.VA C.N Ql

CSDL 45 THI1 N.VB T.S Q3

CSDL 45 TH2 N.V.B T.S Q3

CN: Cir nhan, TS: Tién si

Do ¢6 phu thuéc ham MONHOC — SOTIET nén s tiét ctia dong thir 2 va dong thir 4
gy nén trung lip thong tin. Twong ty phu thudc ham GV — HOCVIL, DC nén hoc vi va dia
chi ctia dong thtr 2 va dong thr 4 gdy nén trang lip thong tin. Cac dir lidu gy trung lap
thong tin la cac dit li€u c6 thé suy doan dugc mdt cach chic chén va duy nhét tur phu thudc
ham.

O day dé luu hoc vi va dia chi cia mot gido vién thi gido vién d6 phai tham gia giang
day mot 16p nao d6. Pé giai quyét van dé luu thong tin cac gido vién khong tham gia giang
day nguoi ta dung gia tri NULL cho cac thugc tinh MONHOC, SOTIET, LOP. Nhu vay,
lugc d6 quan hé nay Iuu trit hai thong tin cua hai d6i tugng khac nhau mot 1a giang day ctia
cac gido vién tham gia giang day, hai 1a thong tin cia cac gido vién khong tham gia giang
day. Van dé nay sinh & day l1a khi ta chi cAn cap nhat viéc giang day ta phai dam bao khong
gay anh huodng téi cac gido vién khong tham gia giang day va nguoc lai. Nhu vay thong tin
luru trix & luge dd quan hé nay khong chic chén.

2. Cac phu thu¢c ham

Phy thudc ham (functional dependancy) 1a mot cong cu dung dé biéu dién mot cach
hinh thitc céc rang budc toan ven. Phuong phap biéu dién ndy c6 rit nhiéu vu diém, va day
1a mdt cong cuc ky quan trong, gén chit vé6i 1y thuyét thiét ké co so dir lidu.

Trong chuwong niy ching ta s& tim hiéu vé 1y thuyét thiét ké co s¢ dir liéu quan hé, ma
bit dau 13 phu thudc ham va mot sé tng dung trong viée giai quyét cac bai toan nhu: tim
kho4, tim phu tdi thiéu, xac dinh dang chuan. Sau do, ching ta s¢€ tiép tuc tim hiéu vé cach
thire chuan hod mot co s dit lidu.

2.1. Dinh nghia phu thu¢c ham

Phy thudc ham c6 tam quan trong rat 16n trong viéc phéan tich va thiét ké mo hinh dir

liéu. Muc nay sé trinh bay k§ hon vé van dé nay.



Khai niem: Quan hé¢ R dugc dinh nghia trén tap thudc tinh U = { A1, A2, ..., An}. A,
BC U Ia 2 tap con cua tap thudc tinh U. Néu ton tai mot anh xa f: A — B thi ta néi rﬁng A
xac dinh ham B, hay B phu thudc ham vao A, va ky hiéu la A — B.

2.2. Cach xac dinh phu thudc ham cho hrge do quan hé

Dinh nghia hinh thirc cua phu thuéc ham nhw sau:

Quan hé Q (A, B, C) ¢6 phu thuéc ham A xac dinh B (ky hiéu 1a A — B) néu:

Vq,q € Q,saochoq.A=q’.Athiq.B=q’.B

(Nghia 1a: img v6i 1 gid tri cia A thi c6 mot gia tri duy nhét cua B)

A 1a vé trai cua phu thuoc ham, B 1a vé phai ctia phu thudc ham.

A — B duoc goi 1a phu thuéc ham hién nhién néu B S A. Nghia 13, mot tip A 16n
hon va bao tap con B thi A xac dinh duoc gia tri ciia cac thudc tinh trong tap B 1a diéu hién
nhién.

A — B duoc goi 1a phu thuéc ham nguyén to, hoac néi cach khac, B duoc goi 1a phu
thudc ham day du (fully functional dependence) vao A néu VA’ ¢ A déu khong c6 A’ — B.

Vidul:

Trong luoc d6 CSDL quan 1y héa don ban hang da cho trong vi du trén, quan hé
HOADON (Sé-hda-don, S6 ching loai mit hang, Tong-tri-gia) c6 cic phu thudc ham
sau:

f1: S6-hoa-don — SO chung_loai miat hang;

£2: S6-hda-don — Tong-tri-gia;

boi vi So-héa-don 1a khoa cia luoc do quan hé HOAPON. Néu biét s6 hoa don thi ta
c6 thé xac dinh duoc tat ca cac thong tin con lai lién quan dén hoa don do, trong do co
thong tin vé S6_chung loai mat hang va Tong-tri-gia tit ca cac mat hang ciia hoa don. Céc
phu thudc ham trén déu 1a nguyén to.

Quan hé CHITIET HP (S6-héa-don, Ma-hang, Sé-lugng-dit, Pon-gia, Tri-gid) c¢6 cac
phu thudc ham sau:

f1: S6-hoa-don, Ma-hang — Sé-luong-dit.
f2: S6-h6a-don, Ma-hang — Pon-gia.
f3: S6-hoa-don, Ma-hang — Tri-gia.

f4: S6-lugng-dat, Pon-gia — Tri-gié.

Thudc tinh Pon-gid phu thudc ham khéng didy du vao khoa (Sé-hda-don,
Ma-hang),bdi vi n6 chi phu thude vao mat hang (thong qua Ma-hang).

Qua vi du vua néu chung ta théy, trén mot lugc dd quan h¢ co thé tOn tai nhiéu phu
thudc ham. Tap céc phu thudc ham thuong dugc ky hi¢u béng chtr F.

2.3. M@t so tinh chat ciia phu thudc ham-H¢ luit din Armstrong
Nam 1974, Amstrong da dua ra hé tién dé (con goi 1a hé luat din Amstrong, hay céc
tinh chit cta phu thudc ham) (D.Maier - 1983 [2]) nhu sau:
X, Y, Z, W € U. Phu thudc ham c6 cac tinh chat sau day:
(1) Tinh phan xa:
NéuY €S XthiX - Y.
(i1) Tinh gia tang:
Néu X - Y thiXZ — YZ.
(iii) Tinh béc cau:



NéuX - YvaY —ZthiX — Z
Va ngudi ta d3 ching minh ring hé tién dé Armstrong 13 dung dan va dy du thong

qua 3 bd dé (& day khong chimg minh):

B6 dé 1: Hé tién dé Armstrong la diing, nghia 1a, véi F 14 tap phu thudc ham dang trén

quan hé R, néu X — Y la mot phu thudéc ham

B6 dé 2: Tir hé tién dé Armstrong suy ra mot s6 luat bo sung sau day:
(iv) Tinh phan ra (hodc luat tach):
NéuX - YZthiX > YvaX— Z
(v) Tinh hop (hodc luat hop):
NéuX — Y vaX— Zthi X — YZ.
(vi) Tinh tua bac cau, hodc bac cau gia:
NéuX — Y vaYZ — W thi XZ — W.
Vidu l:
Cho lugc d6 quan hé R (A,B,C,D,E,G,H) va tip cic phu thudc ham F = {AB—C,

B—D, CD—E, CE—»GH, G—A }. Ap dung hé tién d&¢ Amstrong, tim mot chudi suy dién

AB—E.

Giai:

1. AB—C (cho trudce - phu thudc ham f1)
2. AB—AB (tinh chit phan xa)

3. AB—B (luat tach)

4. B—D (cho trudce - phy thudc ham 12)
5. AB—D (bic cau 3 & 4)

6. AB—CD (hop 1 &5)

7. CD—E (cho trudc - phu thudoc ham £3)
8. AB>E (béc cau 6 & 7). Két thuc.
Vidu 2:

Cho lugc dd quan h¢ R (A,B,C,D,E,G,H,1,J) va tap cac phu thuoc ham F = {AB®E,

AG—J, BE—I, E—G, GI—H }. Tim chudi suy dién AB—GH

X/

Giai:

1. AB—E (cho trudce - phu thudc ham f1)

2. AB—AB (phan xa)

3. AB—B (luat tach)

4. AB—BE (hopcual & 3)

5. BE—I (cho trude - phu thudc ham £3)
6. AB—I (bic cau 4 & 5)

7. E—>G (cho trudc - phu thuoc ham 4)
8. AB—G (bic cau 1 & 7)

9. AB—GI (hop 6 & 8)

10. GI—-H (cho trudce - phu thudc ham f5)

11. AB—H (bac cau 9 & 10)
12. AB—»GH (hop 8 & 11)
B6 dé 3: X — Y duoc suy dién 16gic tir F nho hé tién d& Amstrong khi va chi khi YE



(X;" la bao dong cua tap thudc tinh X d6i véi tdp phu thuéc ham F ching ta sé nghién
cuiru trong muc 3.3 sau day.)

3. Bao dong cua tap phu thugc ham va bao dong cia tap thugc tinh
3.1. Bao déng cua tap phu thugc ham F
Bao déng (closure) cua tap phu thudc ham F (ky hiéu 1a F+) 13 tip hop tit ca cac phu
thudc ham c6 thé suy ra tir F dya vao cac tién dé Armstrong. R rang F B F+
Vidu
Cho lugce d6 quan hé QCABCDEGH) va F dugc cho nhu sau:

F={B & A; DA®; CE; D &;H; GH®s C; AC& D}

Khi d6 F+ ={B&; A; DA®; CE; D & H; GHEy C; AC&; D ;

BC & AC; BCé&; D; DA& AH; DG & C;BC & AD;....}

(Luu ¥ rang, néu mdi thudc tinh duoc biéu dién bang mot ky tu thi danh sach céac
thudc tinh c6 hodc khéng c6 dau phiy déu dugc, con giita cac phu thudc ham phai c6 dau
cham phay)

Céc tinh chat cta tap F+

l. Tinh phan xa:

V&1 moi tap phu thuoc ham F+ taluén co F B F+

2. Tinh don diéu:

NéuF A G thi F+ A G+

3. Tinh luy dang:

V&1 moi tap phu thugc ham F ta luén luén c6 F++ = F+.

3.2. Bao dong cua tap phu thudc tinh X

Dinh nghia: Bao dong (Closure) cua tdp cac thudc tinh X ddi véi tap cac phu thudc
ham F (ky hiéu 13 X;* hodc X") 1a tap tit ca cac thudc tinh A ¢ thé suy dan tir X nho tap
bao dong cua cac phu thugc ham F*:

Xe={A|X—>AEF}

Thuét todn tim bao dong cua X dua trén tap phu thudc ham F ddi voi quan hé R duoc
mo ta bang ngdn ngit tya Pascal nhu sau

Procedure Closure (X, F)
Begin

ketqua:=X

While (c6 su thay d6i trén tap ketqua) Do
For (mdi pth W—Z trong F) Do

If W € ketqua Then

ketqua := ketqua U Z
Return ketqua,;

End;

Tap ketqua la bao dong cua tap phu thudc ham X

Vi du: cho tap phu thuoc ham F={A—BC, [-K, GB—H, CG—I, B—H} cta quan hé
R(ABCDEFGHIK). Hay tinh bao dong cua tap thudc tinh AG, (AG)"

Ap dung thuét toan trén ta tinh nhu sau:

Ban dau ketqua=AG



Ta lan luot xét tat ca céc phu thudc ham trong F:

A—BC c6 AE ketqua nén ketqua=ketqua U BC = AGBC
I—-K c¢6 I¢ ketqua nén ketqua van giit nguyén

GB—H ¢6 GB € ketqua nén ketqua=ketqua U H= AGBCH

CG—I c6 CG € ketqua  nén ketqua=ketqua U [=AGBCHI

B—H c6 BEketqua nhung da c6 H trong ketqua nén ketqua gilr nguyén
Quay lai tir dau tap F 1an 2:

A—BC c6 A E ketqua nhung da c6 BC trong ketqua nén ketqua gitr nguyén
[-K ¢6 1< ketqua nén ketqua=ketqua U K = AGBCHIK

Tiép tuc cac phu thudc ham sau khong 1am thay d6i két qua.

Lan nay tap ketqua c6 thay d6i nén lai quay lai tir dau tap F lan 3:

Lan nay ketqua khong thay doi nén ding.

Cudi cung ta duoc (AG)" = ketqua= AGBCHIK.

Pé xdc dinh mét phu thudéc ham cé thuéc F*

Pé xac dinh phy thuéc ham X—Y c6 thudc F* ta tinh X*

Néu Y S X' thi X—Y thudc F*, trai lai thi khong thudc.

Vi du: F={CD—A, E—»B, DB—C, C—D}

phu thudc ham nao sau day thuoc F': DE—>BC, AC—BE

Vi (DE)= DEBCA chira BC nén BC nén DE—DC thudc F*

Vi (AC)’=ACD khong chira BE nén AC—BE khong thudc F*

3.3. Bai toan thanh vién
Qua phan trén ta nhan thdy X+ dugc dinh nghia thong qua F+. Van dé nay sinh khi

nghién ctru ly thuyét CSDL la: Cho trudc tap cac phu thudoc ham F va mot phu thudc ham f,

bai toan kiém tra c6 hay khong f ¥ F+ goi 13 bai toan thanh vién.
D¢ giai quyét bai toan bai toan thanh vién that sy khong don gidn; vi mac du F 1a rat

nho nhung F+ thi ¢ thé rt 16n. Tuy nhién ta c6 thé giai bang cach tinh X+ va so sanh X+
voitap Y. Dya vao tinh chat X & Y T F+ = Y B X+ ,tacongaycautraloi X & Y B
F+ hay khong ? Nhu vay thay vi giai bai todn thanh vién ta dua vé giai bai toan tim bao

dong cua tap thudc tinh.

3.4. Thuat toan tim bao dong ciia mot tap thudc tinh
Thuat toan 3.4.1

Thuat toan tim bao dong véi do phuc tap O(N2), voi N 1a sb lugng thudc tinh cua
luoc do quan hé Q.

DirLiéu Vao Q,F, X B Q-+
Dir Liéu Ra X+

Budc 1:Dat X+ =X

Budce 2: Temp = X+

wf U VHEF

if(URA X+ )

X+ =X+ & V.F=F-f}
Budc 3:if (X+=Temp)



“X+ chinh 1a két qua can tim “ Ding thuit todn

Else

Tro lai Buoc 2.

Vidu 3.4

Cho lugce d6 quan hé QCABCDEGH) va tap phu thudc ham F

F={ fl: B €y A;

2: DA & CE;

f3: D €y H; 4: GH & C;f5: AC & D}
Tim bao dong cua cac tap X = {AC} dua trén F.

Giai:

X+=AC

Do fl1, 2, 13, f4 khong thoa. f5 thoa : X+=ACD

Lap lai budc 2. f1 khong thoa, f2 thoa: X+=ACDE, f3 thoa : X+=ACDEH

Dén day rd rang khong c6 phu thudc ham nao 1am thay d6i X+ nita, thuat toan ding

lai va két qua X+= ACDEH

dung
phtic

ham)

Chu ¥ rang ban doc hay nim that k¥ thudt toan nay — né mé ddu cho mot loat Gmg
quan trong v€ sau. Tiép theo, chliing t61 néu 1én madt thuat toan tim bao dong véi do
tap tuyén tinh dé cac ban tham khao.

Thuat toan 3.4.2

Thuat toan tim bao dong véi do phire tap tuyén tinh[3]

Bude 1:

Xay dung mang mot chiéu COUNT

Véi COUNT() 1a s thudc tinh vé trai ctia phu thudc hamthi i
Budce 2:

Xay dung mang LIST véi LIST(A) = {X & Y} ¥ F, A % X} (luu chi sé phu thudc

Budc 3:

X+ =X

Budc 4.

Moi thudc tinh A T X+

Giam COUNT(X & Y} di mot néu A T X



Néu COUNT{X & Y} =0thi X+ =X+ & Y

Quay lai duyét thudc tinh ké tiép trong X+ cho dén khi nao duyét hét moi phén tir cua
X+ thi dimg lai. Két qua X+ 1a bao déng can tim.

4. Khoa cia lwge dd quan hé - Mot sé thuit toan tim khoa
4.1. Dinh nghia khoa cia quan hé
Cho quan h¢ Q(A1,A2,...,An) dugc xac dinh bdi tap thudc tinh Q+ va tap phu thudc
ham F dinh nghia trén Q, cho K B Q +.
K 14 mot khoa ctia Q néu thoa dong thoi ca hai diéu kién sau:
1. K& Q+ ®F + (hay K %“m e Q+)

E



(K chi thoa diéu kién 1 thi duoc goi 1a siéu khod)
2. Khongtontai K' M KsaochoK'+ @ Q-+
Mot lugc dd quan h¢ cé thé ¢6 nhiéu siéu khoa, nhiéu khoa.

4.2. Thuit toan tim mot khoa ciia mot lwgce dd quan hé Q

Thuat toan 3.4.3

K =Q+;

While A # K do

if (K-A)t =Q+ thenK=K-A

K con lai chinh 1 mot khoé can tim.

Néu mubn tim cac khoa khac (néu c6) cua luge do quan hé, ta c6 thé thay doi thu tu
loai bo cac phan tir caa K.

Vidu

Cho lugc d6 quan h¢ Q(ABC) va tap phu thudc ham

F={ A&y B; A & C;

B @& A}

Hay tim mot khoéa cua Q.

Giai:

K={A,B,C}

Loai thudc tinh A, do (K-A)+ = Q+ nén K={B,C}

thudc tinh B khong loai dugc do (K - B)+ & Q+ nén K={B,C}

Loai thudc tinh C, do (K-C)+ = Q+ nén K={B}. Vay mot khoa cua Q 1a B.

4.3. Thuit toan tim tit ca khéa ciia mét lwgc d6 quan hé

Dinh nghia vé khoa trong chuong trudc dugc dinh nghia lai b'?lng phu thudc ham
nhu sau:

R 14 lugc d6 quan hé¢ dinh nghia trén tap cac thudc tinh U = { A1, A2, ..., An }, v6i
tap cac phu thugc ham F = { {1, 2, ..., fm } xdc dinh trén R. K € U la khoa cua R néu
thoa man hai diéu kién sau day:

(1) K—U.

(i) '3 K C KmakK’— U.

Bay gio' chiing ta hdy biéu dién lugc do quan hé R (U) bang dd thi c6 hudng nhu
sau:

- M&i nit ctia d thi 1a tén mot thude tinh cua R.
- Cung ndi 2 thudc tinh A va B thé hién phu thuéc ham A— B
Thudc tinh ma chi c6 cac miii tén di ra (tirc 1a chi nim trong vé trai cua cic phu
thudc ham) dugc goi 1a nut gde.
Thudc tinh ma tdi nd chi cd cac cung di toi (tic 13 chi nam trong vé phai cia
cac phu thudc ham) duogc goi la nut 14.
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Nhu vay khoa cua luge dd quan hé phai bao phu tap cac nat g, dong thdi khong
chira bat ky nut 14 nao caa do thi.

Thuat toan

Xuat phat tir tip cac nat gdc (X), dua trén tap cac phu thudc ham F, ching ta tim
bao déng X' . Néu X' = U thi X 1a khoa, nguoc lai thi bé sung mot thudc tinh khong
thudc nat 14 vao X rdi tim bao dong. Ctr nhu thé cho dén khi tim duoc bao dong cia X
bang U.

Vidu 1:

Cho R (A, B, C, D, E, H) voi F = { AB—C, CD—E, EC—>A, CD—H, H-B }.

Hay tim khoa cua R.
A \é (fi\ .
5.

Trong d6 thi trén ching ta thay chi c6 nit D 1a nat gbc, cac nut con lai déu khong
phai nut 14. Khoa cua R phai chira thude tinh D.

D" =2, bdi vi khong tim thay phu thudc ham nao c6 vé trai chi ¢6 mot minh D.

Vi CD c6 mit trong vé trai cua 2 phu thudc ham do d6 ghép thém C vao tap cac nut
gbc dé xét khoa.

CD*={CDEHBEA)
F

CD—E T

Co—H

H—=E
CE—A

Nhu vay CD—{C,D,E,H,B,A } do d6 CD la khoa cua R.
Vi du 2: Cho quan hé GIANG-DAY (MS_CBGD, MS MH, T CBGD, HH CBGD,
ML, TSSV) voi tap phu thudc ham:
F={ MS CBGD — T CBGD;
MS MH — HH CBGD, ML;
HH CBGD — ML;
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MS CBGD — HH CBGD;
MS CBGD,MS MH — TSSV }

O day MS CBGD 1la mi s6 can bo giang day; MS MH 1la ma s6 mén hoc;
T CBGD la tén cén bd giang day; HH CBGD Ia hoc ham cua can bd giang day; ML la
mi s6 16p hoc; va TSSV 1a tong sb sinh vién theo hoc mén MS_MH do giang vién
MS CBGD phu trach.

Bai toan: Xac dinh khoa ctia quan hé GIANG-DAY.

Loi giai: Dé cho don gian, chung ta hiy ky hiéu tén cc thudc tinh cia quan hé trén
lan lugt 1a A, B, C, D, E, G tuong tng. Khi d6 quan h¢ GIANG-DAY va tap phu thuoc
ham F duoc viét ngan gon lai la:

R(A,B,C,D,E, G)

F={A—C; B—D.,E; D—E; A—ED; AB—G}

P thi biéu dién cac phy thudc ham nhu sau:

Chung ta nhan thay trén do thi, hai thudc tinh A va B 1a cac nit goc. E, C va G 1a
cac nut 14. Khoa cua quan hé phai chira cac thudc tinh ¢ cac nat gde.

XétX={A}
X" ={A,C,D,E} //Con thiéu thudc tinh B va G
XétX={B}
X" ={D,E} //Con thiéu thudc tinh A,B,C va G
LayX={AB)}

¥, ={AB,C,DE G}=U

A 4’]‘

E—l

O—E

AB—=G
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Vay AB la khoa cua R. Tuc 1a, khoa cua quan hé gidng-day la {MS CBGD,
MS MH}
5. Phii tdi thiéu
5.1. Tap phu thugc ham twong duwong
Hai tap phu thudéc ham F va G dua trén Q duoc goi tuong duong. Ky hiculaF =G
néu F'=G*
F = G thi F dugc goi 1a 1 phu cua G, hay G 1a mét phu cua F.
Pé chimg minh F = G ta di chirng minh:
(1) VX->Y EF=X->Y €G'
Pé chirg minh diéu nay ta tinh X", néu Y € X' thi X—»Y € G
(i) VW—-Z€EG=>W->ZEF"
Tuong ty ta tinh W*, néu Z € W, thi W—Z € F*
5.2.  Phii tbi thiéu
- Cho F Ia tap cac phu thudc ham dua trén Q va mét tdp cac RBTV dang phu thudc
ham.
- Piéu quan trong & day 1a khi ta cap nhat CSDL thi hé thong phai bao dam tat ca
cac phu thudc ham trén khong bi vi pham.
- Ta biét rang tir F ban dau ta c6 tim ra nhiéu tap F; twong duong véi F bang cach
suy tur cac phu thudc ham cua F. Quan hé thoa cac F; thi cling thod F va nguoc lai.
Vi du: F={A—B, B—C}
Thi ta cting c6 : F,={A—B,B—C,A—C}, F,= {A—»B,B—»C,A—C, AB—BC}, ...
vaF, =F,F,=F
- Van dé duoc dat nguoc lai 1a néu cho F thi ta co thé tim ra duoc tap phu thudc
ham don gian hon F va tuong duong véi F.
- Tép phu thudc ham co it ~phu thudc ham hon F va cac phu thuoc ham do6 cling don
gianhon. Va nhu vay h¢ thong dé dang kiém tra hon.

Dinh nghia thudc tinh dw thira (Extraneous):

Mot thudc tinh dugc goi 1a du thira trong tap phu thudc ham F néu nhu ta bo né ra
khoi cac phu thuéc ham ma bao dong cua F van khong doi.

Cho X—Y 1a mot phu thudc ham cua F

- A 13 thudc tinh du thira trong X nfu A€ X va F = (F- {X—>Y}) U
{(X-A)—>Y}

- B 1a thudc tinh du thira trong Y néu BE Y va F = (F- {X—Y}) U {X—(Y-B)}

Phi tdi tiéu ctia F ky hiéu 1a Fc 13 tap phu thudc ham twong duong véi F va thoa
cac tinh chat sau:
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- Khong ¢6 phu thudc ham nao trong Fc chtra cac thudc tinh du thira.
- Khong ¢6 2 phuy thudc nao cung vé trai.
5.3. Thuit toan tim phii ti thiéu
Thuét to4n tim phii tdi tiéu tir F.
Repeat
Str dung cong thirc hop dé thay thé cac phy thudc ham cé cung vé trai:
X—-Y, vaX —-Y,=X—-Y,Y,
Néu cb mot phu thuoc hamX—Y c6 cac thudc tinh du thira bén vé tréihy vé phai thi
x04 n6 khoi X—Y
Until F khong thay doi
Vi du: Cho F 1a tap phu thudc ham trén luoc dd quan hé (ABC) nhu sau:
F={A—BC, B—»C, A—B, AB—C}
Tim phii tdi thiéu cta F
- C6 hai phu thuéc ham cung vé trai: A—>BC, A— B
Ta thay thé hai phu thudc ham trén bang phy thudc ham A—BC
Tap phu thuoc ham moi: F={A—BC, B—C, AB—C}
- A 1a thudc tinh du thtra trong AB—C vi F= (F- {AB—C}) U {B—C}
Do d6 AB—C dugc thay bang B—C
Tap phu thuoc ham moi la: F={A—BC, B—C}
- C 1a thudc tinh du thura trong A—BC vi F= (F -{A—BC}) U {A—B}
Do d6 A—BC dugc thay thé bing A—B
Tap phu thuoc ham mdéi la: F={A—B, B—C}
Vay phu tdi tiéu cua F 1a: Fe={A—B, B—C}
6. Dang churﬁn ciia lwge dd quan h¢ ]
6.1. Mot so khai niém lién quan dén cac dang chuan
6.1.1. Phan ra
Tu mét luge d6 quan hé kém chat lugng ban dau cung Vo"i‘ tap phu thuQc ham cta no
ta tuan theo mot nguyén tac nao dé phan ra thanh nhiing lugc do quan hé chat lugng hon.
Vi du: Phan ra luge d6 quan hé¢ GIANGDAY thanh hai lugc d¢6 TKB va GV
TKB(MONHOC, SOTIET, LOP)
GV(LOP,GV,HOCVI,DC)
Tinh trang dit liéu cua hai luge d6 trén nhu sau:
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TKB = I-IMONHOC, SOTIET, LOP(GIANGDAY) GV = I_ILOP,GV, HOCVI, DC(GIANGDAY)

MONHOC | SOTIET [LOP LOP | GV HOCVI | DC
CSDL 75 TH1 TH1 | N.VA C.N Ql
CSDL 75 TH2 TH2 | N.VA C.N Ql
CSDL 45 THI1 TH1 | N.VB T.S Q3
CSDL 45 TH2 TH2 | N.V.B T.S Q3

Sau déy 1a 2 ric rdi xay ra
Pé tra 10i cau hoi “Cho biét thong tin cua gido vién day CSDL ctia TH1” ta phai
két tu nhién hai quan hé TKB va GV. Két qua nhu sau:

MONHOC |SOTIET | LOP GV HOCVI DC
CSDL 75 THI1 N.VA C.N Ql
CSDL 75 THI N.VB T.S Q3
CSDL 75 TH2 N.VA C.N Ql
CSDL 75 TH2 N.VB T.S Q3
CTDL 45 THI1 N.VB T.S Q3
CTDL 45 THI1 N.VA C.N Ql
CTDL 45 TH2 N.VB T.S Q3
CTDL 45 TH2 N.VA C.N Ql

Ta thiy ring co toi hai gido vién day mén CSDL cua 16p TH1 trong khi thong tin
ban dau chi c6 N.V.A

— Van dé nay goi 1a phan ra khong bio toan thong tin.

Xeét phu thudoc ham trén lugc do phan ra:

TKB(MONHOC, SOTIET, LOP) MONHOC — SOTIET

GV(LOP, GV, HOCVI, DC) GV — HOCVI, DANG CHUAN

Tu hai phu thugc ham trén ta khong thé suy ra dugc phy thuoc ham MONHOC,
LOP — GV. Nhu vay, hai phu thudc ham trén khong dam bao kiém tra cac rang budc
toan ven do 3 phu thudc ham ban dau giy ra nén.

— Van dé nay goi 1a phan ra khong bio toan phu thudc ham.

Sau day, ta s& xét cac quy tac phan ri sao cho khong vi pham hai van dé trén.
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6.1.2. Phan ra bao toan thong tin.

Cho luogc d6 quan hé Q. Ta c6 dinh nghia sau:

Tap {Q1, Q2,...,Qn} 1a mot phan rd cua Q néu:

Q=Q1UQ2U...UQn

Mot cach tong quat TQ 1a mot quan hé cua Q thi:

TQ S Mey(TQ) B Mio(TQ) B .. < My (TQ)

Phén ra thong tin trén bao toan thong tin néu:

TQ = Mgy (TQ) B Mpy(TQ) P ... I Mr(TQ)

Pic¢u kién dé phan ra bio toan thong tin

Cho Q va F 1a tap phu thudéc ham dinh nghia trén Q

Q1 va Q2 1a mot phan rd bao toan thong tin trén Q néu thoa mot trong hai phu thudc
ham sau:

Q1N Q2 - Q1\Q2 hodac QI N Q2 — Q2\QI

Vi vay néu X — Y € F' thi phan ri sau s& bao toan thong tin

Q1(XY)

Q2(R-Y)

That vay, vi Q1 c6 X—Y va Q1NQ2=X, Q2\Q1=Y do d6 Q1NQ2—Q1\Q2

Vi du:

Lugc d0 GIANGDAY néu phan ri thanh hai lugc d6 sau thi bao t6n thong tin

QI(MONHOC, SOTIET, LOP, GV)

Q2(GV, HOCVI, DC)

vi Q1NQ2=GV ma GV -HOCVI,DANG CHUAN

Phwong tién dé kiém tra phan ri bio toan thong tin:

- Phuong tién dé kiém tra phan ri bao toan thong tin 1a k§ thuat Tableau: 1a
mdt bang T nhu sau:

Q1
Q2

Qn
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- m cdt cho m thudc tinh cia Q
- ndong cho n quan hé phan ra
- (i,j) =a,néu Qi co chira thue tinh thir j ctia Q
=b, néunguoc lai, k bat diu bang 1 va ting dan
Ap dung luat phu thuoc ham dé bién doi bang T thanh T" theo thuét toan sau:
While X — A € F)do

Begin
Chon dong W1 va W2 sao cho W1.X =W2.X
If WI1.A <> W2.A then
Begin
Thl: WIA = a;va W2.A = b, thay W2.A bang W1.A
Th2: W1A = b, vi W2.A = a;thay W1.A bing W2.A
Th3: W1A = a,va W2.A = b, thay W2.A bing W1.A
End
End
Cudi cung xem bang két qua néu trong bang xuét hién hang g@)m cac ki hiéu a,, a,,
as, ..., &, thi phan ra bdo toan thong tin.
Vi du: Kiém tra Q1(MONHOC, SOTIET, LOP, GV), Q2(GV, HOCVI, DC)
F = {MONHOC — SOTIET; MONHOC, LOP — GV; GV — HOCVI, DANG

CHUAN}
T
MONHOC | SOTIET | LOP | GV | HOCVI | DC
Q1 a, a, a, a, b, b,
Q2 bs b, bs a, as ag
Tt GV — HOCVI, DANG CHUAN ta thay thé b, thanh a5 va b, thanh a,
T+
MONHO SOTIET | LOP GV HOCVI DC
C
Ql a a, ay ay as s




F

Q2 b, b, bs a, as ag

Nhu vy ta dugc dong thir nhat toan a; suy ra phan ra trén bdo toan thong tin
6.1.3 Phan ra bio toan phu thu¢c ham

Cho luge d6 quan hé Q va tap phu thudc ham F xac dinh trén Q

Phan ri Q thanh {Q1, Q2...Qn} thi mdi Q s& xac dinh mot tp phu thudc ham F;:

Fi={X—>Y:XYE&EQivaX—> €F'}
Fi duoc goi 1a tham chiéu cua F* 1én Qi
Phén 1 trén bao toan phu thudc ham néu:
batF’=F1 UF2 U ... U Fn

thi F°’=F (nghiala F’"=F")

Pé kiém tra phan rd bao toan phu thudc ham ta di kiém tra F1 U F2 U ... U Fn =

Luu y: Khi tinh cdac Fi thwong hay thiéu sot cdc phy thuée ham vi Fi la chiéu cia F*
lén Qi chir khong phai F léen Qi. Nhw vdy dé tinh day du Fi cua Qi ta tinh bao dong cua
tat ca cac tdp con thuc sy cua QI.

X C Qi. Néu X' N Qi # X thi (X — (X" N (Qi - X)) € Fi.

Vi du:

Cho Q(ABCD),F={A —-B,B—->C,C—>D,D— A}

Phén rd Q thanh {Q1(AB), Q2(BC), Q3(CD)} s& dé dang nham 1an:
Q1(AB), F1={A — B}

Q1(BC),F2={B — C}

Q1(CD), F1 ={C — D}

Lacnay ’=F1 UF2 UF3={A—-B,B—C,C— D}

RO rang 1a F* khong tuong duong voi FviF"#F doD —» A€ F"
Nhu vay néu voi va két luan phan ra trén khong bao toan phu thugc ham la sai
Thuec ra:

QI(AB)A;/=ABCD = A —-B € F1 B=BCDA=B— A €FI
VayF1={A —-B,B— A}

Q2(BC)B{=BCDA=B—->C€F2 C/=CDAB=C—>BEF2
VayF2={B - C,C — B}

Q3(CD)C/=CDAB=C—>D €F3 Di/=DABC=D —->C €F3
VayF3={C —->D,D — C}
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VayFP=FIUF2UF3={A—-BB—-A,B—->C,C—»B,C—>D,D—C}
Ta tinh duogc F°"=F = F =F
Két luan: Phan ra trén bao toan phu thuoc ham
6.1.4 Dang chuan (Normal Form-NF)
Luogc dd quan hé dat duoc fiang chuan tot néu nhu viéc kiém tra cac RBTV dudi
dang phu thugc ham chi la vi¢c kiém tra khoa
Néu xay dung tap gid tri clia khoa khong tring nhau (DBMS kiém tra diéu nay) thi
khong co6 su trung lap thong tin, nghia 1a khong co6 bat cir dir liéu nao ma ta c¢6 thé suy ra
duogc dua vao cac dir liéu khac cua quan hé.
Xét dang chuin dwa trén phu thudc ham
- Thudc tinh khod: Thudc tinh tham gia vao bat ky khoa nao dé ctia quan hé chira
no.
- Nguoc lai goi 1a thudc tinh khong khoa.
Vi du: Q(ABCDEF) A, B, D, E 1a cac thudc tinh khoa. C, F 1a cac thudc tinh khong
khoa.
- Thudc tinh don: Mién gia tri ctia né khong phai 1 tich hop cta cac mién gid tri
khac
- X — A 14 phy thudc ham nguyén t6 cia tap F néu: Khong 3 Y 1a tap con thuc sy
ciaX, Y > A €F'
Vidu: Cho F={AB — C, B — C} thi:
AB — C: khong 14 phy thudc ham nguyén t6 vi c6 B — C
B — C: 1a phy thudc ham nguyén t6
- A 13 thudc tinh phu thudc day du vao X néu X — A 1a phu thuéc ham nguyén t6
Vi du trén thi C 1a thudc tinh phu thudc day du vao B cht khong phu thudc day du
vao AB
6.2. Dapg chuén 1 (First Normal Iforlp) ‘
Luogc d6 quan hé Q ¢ dang INF néu tat ca cac thudc tinh cua Q déu la thudc tinh
don \ It , 1
Luogc do CSDL C o INF ncu tﬁt’ cacacQicua C déu, o0 INF
’ Qéy la dang chuan don gian nhat, né khong chu y dén cac phu thuéc ham do do6 cé
rat nhi€u trung lap thf)ng tin do cac phu thudc ham trén gay ra.
6.3. Dg{ng chuan 2 (Second Norn}al Form) ’ ‘
Lq:qc do6 quan h¢ Q & dang 2NF néu ¢ INF va tat ca thudc tinh khong khod déu phu
thudc day dﬁ‘vao khoa. o ‘
Luogc d6 CSDL ¢ C dang 2NF néu tat ca Qi cia C déu ¢ 2NF
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VD1: Cho Q(ABCD), F = {A — C, B — D}, khong dat 2NF vi:
Khoé chinh 1a AB
C,D 1a hai thudc tinh khong khoa
AB — C khong 1a phu thudc ham nguyén t6 vi c6 A — C
AB — D khéng 14 phy thudc ham nguyén t6 vi c6 B — D
C va D khéng phuy thudc day du vao khoa.
Xét mot tinh trang Q c6 su trang lip thong tin (cac gia tri trong ngodc 1a trung 1dp)
Q A B C D
(al) bl (cl) di
(al) b2 () d2
a2 (b3) «c2 (d3)
a3 (b3) 3 @)

VD2: Cho Q(ABCD), F = {AB — C, C — D} ¢ 2NF vi:
Khoa chinh 1a AB.
C,D la hai thuoc tinh khong khoa. AB — C va AB — D déu la cdc phu thuéc ham
nguyén 1.
= C va D déu 1a phu thudc day du vao khoa.
Xét mot tinh trang Q c6 sy trung lip thong tin:
Q A B C D
al bl (cl) (d1)
a2 b2  (cl) (?)
Ta thdy ring & VD2, C — D giy ra trung lip thong tin vi thudc tinh khong khoa D
phu thudc bic cau vao khoa(nghia 1a phu thudéc ham khoa — D suy dién nho qui tac bic
cdu Armstrong)

6.4. Dang chuan 3 (Third Normal Form)

Lugc dd quan hé‘ Q ¢ dang 3NF néu & 2NF va tat ca cic thudc tinh khong khoa
khong phu thude bac cau vao khoa.

Dinh nghia nay co thé dinh nghia lai nhu sau:

Luoc d6 quan hé Q ¢ dang 3NF né}l & 2NF va tat ca phu thudoc ham khong hién
nhién X — Y cua F' thoa mot trong hai diéu kién sau:

(1) X 1a mét siéu khod (X chira mdt khoa nao do)
(ii) Mdi thudc tinh trong tap (Y - X) ndm trong mot khoa nao d6
Luoc d6 CSDL C & dang 3NF néu tit ca céc QicuaC déu & dang 3NF
VDI1: Cho Q(ABCD), F = {AB — CD} ¢ dang 3NF
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Vi AB — CD c6 vé tréi 1a mt siéu khoa.
VD2: Cho Q(ABCDE), F = {AB — CDE, B — D, DE — ABC} ¢ dang 3NF vi:
AB — CD c6 vé trdi 1a mot siéu khoa.
B — D ¢6 (VP) — (VT) = D chura trong khoa DE.
DE — ABC c6 vé tréi 1a mot siéu khoa.
Xét mot tinh trang Q c6 su tring lap thong tin:
Q A B C D E
al (bl) cl (dl) el
a2 (bl) «c2 (7 el
O dang 3NF néu c6 nhiéu khoa s§ c6 kha nang trung 1ap thong tin do cac phu thudc
ham loai (ii) trong dinh nghia dang chuan 3.

6.5. Dang chuan BC (Boyce codd Normal Form)

Lugc do quan hé Q & BCNF néu & dang INF va tat ca phu thuoc ham khong hién
nhién X — Y cua F" thi X 1a mdt siéu khoa (X chira mot khoa nao do).

Lugc d6 CSDL C ¢ dang BCNF néu tat ca cac Qi ciia C déu ¢ dang BCNF.

VD: Cho Q(ABCD), F{AB — CD, D — AB} ¢ dang BCNF vi:

AB — CD c6 vé trai 1a mot siéu khoa

D — AB c6 vé trai 1a mot siéu khoa

D — C € F' vé trai 1a mot siéu khoa

O dang chuan BCNF khong c6 sy trung lip thong tin do phu thuéc ham gay ra. Tuy
nhién dang BCNF c6 diéu kién qua khat khe, d6i khi ngudi ta chi cdn chap nhan ¢ dang
3NF.

< TOM TAT CHUONG 5
Trong chuong niy, mot s6 noi dung chinh dugc gidi thidu:
+ Khai niém co6 so cua ly thuyét co sO dir ligu nhu khoa, phu thudc ham, bao dong,
cac dang chuan, ...
% Thiét ké duoc dir liéu & muc tot nhat (c6 thé tng dung duoc) bang cac phép tach,
giai thuat chuin hoa luge dé.
< CAU HOI VA BAI TAP CHUONG 5
Bai tap 1:
Xac dinh khoa va xét cac phan ra sau day theo hai ti€éu chuan bao toan thong tin va
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bao toan phu thudc ham.

a. Q(ABCD),F={A —- BC,C — D}

Q1(AB), F1={A — B}

Q2(CD), F2={C—D}

b. Q(ABCD), F={A—B, AC—D}

Q1(AB), F1={A—B}

Q2(ADC),F2={AC—D}

c. Q(ABDCE),F={A—C, B—C, C—D, DE—C, CE—A}

Q1(AB),F1={A—D}

Q2(CD),F2=2

Q3(AB),F3=2

Q4(CD),F4={C—D, DE—C, CE—D}

Q5(AB), F5=2

d. Q(ABCD), F={A—B, C—D}

Q1(AB), F1I={A—B}

Q2(CD), F2={C—D}

Bai tap 2:

Xét dang chuén cua cac luge d6 quan hé sau:

a Q(ABCD), F={A—B, C—D}

b. Q(ABCD), F={AB—C, C—D}

c. Q(ABCD), F={AB—CD, CD—AB, C—B}

d. Q(ABCD), F={AB—CD, D—E, DE—>ABC}

e. Q(ABCDEF), F={AB—E, AC—F, AD—B, B—C, C—D}

Bai tap 3:

Cho luge d6 quan hé Q(ABCDEF), F={C—F, E—»A, CE—D, A—B}

a. Xac dinh khoa cua Q

b. Phén i thanh dang chuan Boyce-Codd bao toan thong tin

c. Phan i thanh dang chuan 3 bao toan thong tin va bao toan phu thuéc ham.

Bai tap 4:

Gia su bai 3 dugc phan ra thanh QI(CDEF) va Q2(ABE), hay xac dinh F1, F2 va
danh gia phan ra trén.

Bai tap 5:

Néu bai 3 dugc phan ra thanh Q1(CF), Q2(AE), Q3(CDE), Q4(AB). Hiy xac dinh
F1, F2, F3, F4 va danh gia chung.

Bai tap 6:
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Cho luge d6 quan h¢

VANCHUYEN(TAU, LOAITAU, CHUYEN, HANG, CANG, NGAY)

M01 tau (TAU) thudc duy nhat mot loai tau nao do (LOAITAU) mdi chuyén co
mot ma sd riéng biét (CHUYEN) dung dé xac dinh mot chuyén tau (TAU) ché mot khoi
lugng hang hoa nao do (HANG), moi chiéc tau trong mot ngay(NQAY) chi cdp vao mdt
cang duy nhat (CANG) cia mdt chuyén van chuyén nao d6 (CHUYEN)

a. Xac dinh tap cac phu thudc ham trén.

b. Xéc dinh dang chuin cia VANCHUYEN

¢.  Néu VANCHUYEN chua tot hiy tim mot phan ra tt cho no.

Bai tap 3: Xac dinh khoa cua cac lugc do quan hé sau:

Q1 (A,B,C,D,E,H)
voi F={ AB->C; CD->E; AH->B; B->D; A>D }

Q2 (A,B,C,.D.M,N,P,Q)
voi F = { AM-> NB; BN-> CM; A->P; D-> M; PC-> A; DQ-> A }

Q3(M,N,P,Q,R,S, T,U, W)
v6i F = { M-> W; MR-> T; T-> R; QR-> T; M-> U; MT-> P; NP-> Q; UW->R }
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