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Mporpama HaB4YanbHOI AUCUUNNIHK

1. Onuc HaB4YanbHOI AUCUUNAIHWK, IT MeTa, NpeaAMET BUBYAHHS Ta pe3ynbraTtu

HaB4YaHHA

B'sxkyqi mMamepianu Wwupoko eukopucmosytombcs 8 6ydieenbHiti  eanysi. OCHO80K
8UKOpUCMAaHHSA makux pe4yoBUH € rpouec meepdHEHHS, 8 pe3yribmami siko2o | 8idbysacmbcs
repexid 8’sxKy4020 8i0 nacmuyHo2o A0 meepdo20 cmaHy. [ris Kpauw,o20 po3yMiHHS MPoUecis,
SKi 8i0bysarombCcs rpu UbOMY, HEObXiOHO po3yMimu i yMO8U [pOosierieHHs 30amHocmi 00
meepOHEHHS. 3HaHHSI OCHOBHUX 3aKOHOMIpHocmedl, SiKi 06yMO8/mb [posi8 8'sXKy4dux
grnacmugocmet, 00380715€ Kpauwje po3yMimu nNPUHUUNU 8UKOPUCMAaHHS 8'sXKy4ux Mamepiasnie ma
Kepysamu ix ernacmugocmsimul.



lMpedmem AucuyuniHu: npouyecu MeepPOHEHHS 8'SXKyHUX PEeqyOoB8UH 3 PI3HUMU MexaHi3mamu
CMPYKMypoymeopeHHsI KaMeHHO0.

Memoro ducuyunniHu € popmyeaHHs y cmydeHmie 30amHocmedl:
- 30aTHICTb yNpaBniHHA NPOLLECOM TBEPAHEHHS;
- 3[aTHICTb NPOrHO3yBaTu B SXKy4i B1acTUBOCTI;

- 30AaTHICTb MOLUYKY LWMSAXiB pO3POOKM HOBUX B SXKYUMX i KOMNO3ULUINHUX MaTepianis i3 3agaHnmm
BMacTMBOCTAMM

licria 3ac80€HHSI Hag4aribHOI ducyuniiHu cmydeHmu Matome rnpodeMoHcmpysamu maki
pesyrnbmamu Hag4YaHHs:

3HaHHS:
- CUCTEMATUKN B SXKy4MX MaTepianis;

- i3MKOo-XiMi4HMX npoueciB, Wo BiabyBalTbCsA NpU BUPOOHMUTBI Ta BUKOPUCTaHHI B SXKYYMX
mMarepianis;

- TEXHOMOTYHNX 0COBNMBOCTEN BUPOBHNLTBA Pi3HMX BUAIB i TUMIB B SXKYUNX;
- NPMHLNNY BUKOPUCTAHHSA PI3HUX BUAIB | TUMIB B SXXY4UNX
YMiHHSA:

- aHanisysatum i NpPOrHo3yBaTU MPOSBIEHHS B'SHKy4MX BraCTMBOCTEN B PI3HUX MPUPOOHUX
mMaTepianax Ta XimidHUX cnonykax BUXO4s4m 3 iX KpuctanoximiyHoi 6yaosu;

- aHanisysaTtu i NPOrHoO3yBaTK OCHOBHI eKCnsyaTauiliHi XapakTeEpPUCTUKM B'SKyUnX mMaTepianis B
3anexHOoCTi Big XiMiYHOrO | MiHepanoriYHoro ckragy CMpoBUHHUX MaTtepianis;

- NPUAMAaTK NOriYyHi TEXHOMOrYHI pilleHHA 3 BpaxyBaHHAM KpucTaniyHoi OyaoBu BUXIOHWUX
mMaTepianiB Ta i3nKo-XiMiYHMX NPOLECIB B MaTepianax, a TakoX CUHTEe3yBaTu B’ sXKy4di KOMMNO3ULT
3 Hanepen 3agaHUMK BNacTUBOCTAMM;

docsio:
- BUBIp CMPOBUHHUX MaTepianis Ans BAPOOHMLTBA Pi3HUX BUAIB | TUMIB B’ SKy4nX;
- NPOBOANTM BMBIp TUMIB B’ SXXY4YMX B 3aMeXHOCTI BiJ YMOB eKkcnnyarauii;

- BU3HaYeHHS (Pi3nKo-MexaHiYHNX BNacTUBOCTEN HEOPraHiYHMX KOHCTPYKUIMHMX MaTepianis.

2. lpepekBi3anTX Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNIIIHU (MicLe B CTPYKTYPHO-JOTIYHIN
CXeMi HaBYaHHSA 3a BiANOBIAHOK OCBITHLOK NMPOrpPamolo)

lNepenik ducyunsiH, 3HaHb Ma yMiHb, 80/100iHHS IKUMU HeObXiOHi cmydeHmy O1is yCrilHO20
3aCB80€HHS AuCUUITIHU:

Di3uKo-XimMi4Hi rpouecu, ski 8idbysarombCs Npu 8U20MOB/EHHI OCHOBHUX
OcHosu mexHoroeii gudie 8'sukyqyux Mamepianie, XiMiYHi Pi6HSAHHSA. Bu3sHayeHHs1 Halbinbuw
curnikamie gipo2iOHUX peakyit. OCHOBHI eracmueocmi CronyK OKCUOy Karsbuito.
Ex3omepmiyHi i eHOomepmidHi peakuii. Peakuii 2idporizy
XimidHi mexHornoeii Ocobnueocmi pi3HUX MEXHOMO2IYHUX CXeM eupOobHuUUmMea MiHeparbHUX
OCHOBHUX 8Udig 8'SXKy4UX pe’yoB8UH ma 8riue Uub020 ¢hakmopa Ha MiHeparnoaiyHul cknad
MiHeparbHUX 8’s)Ky4ux | KiHyesoz2o rpodykmy

Hucuunninu, siki 6a3ytombcsi Ha pesyrbmamax HagdaHHs: OUCUUNIiHU YUKy rnpoghecitiHol
nid2omoeKu, 8 pamKkax SKUX fepedbadyeHO BUBYEHHSI MEXHOs02Ii 8UpPOBHUUMBa 8’SXKYy4YuX
Mamepiarsiie ma ix UKOpUCMaHHS.



3. 3MmicT HaBYanbHOI AUCLUMNMIHU

Tema 1. — XapakTepucTuKa MiHepanbHUX B SXKYYUX CUCTEM. YMOBU BUSIBIIEHHA
B S)Ky4YMX BNacTUBOCTEN Npu HOpManbHi TemnepaTypi i TMCKY

3micTt i 3agadvi Kypcy. IcTopis po3BMTKY BUPOOHMUTBA i 3aCTOCYBaHHSI B’SXKy4uX
mMaTepianiB. Knacudikauia B'skydnx wmaTtepianis. [MpuHuunu knacudikauii. OCHOBHI  TuMK
knacudoikauil. MNMpupoga B'sKyumx BrACTMBOCTEN Ta 3aKOHOMIPHICTb X BUSIBIIEHHA B Pi3HUX
cuctemax. [epioguyHicTe MNPOsIBY B'SKYYMX BMACTUBOCTEN XiMiYHMX crionyk. Knacudikauisa
CTPYKTYpP TBEPAHEHHS.

Tema 2. B’stxxy4i cuctemun Ha ocHoBi pocaTHUX 3B’SI30K

Knacudikauia docgatHux B’sxkyumx cuctemM. MexaHiam yTBOPEeHHS1 HOBOI (pasn B
docdaTHuX B'skyumx cuctemax. MpuHunnm peryntoBaHHs CTPYKTYPOYTBOPEHHS i BNACTUBOCTEN
dochaTHUX B'sxkyumx cuctem. docdaTHi LEMEHTN.

Tema 3. B’sixkydi cucteMun Ha OCHOBI PO3YUMHHOIO CKIla

Knacudikauia B's)Ky4yMx CUCTEM Ha OCHOBI PO3YMHHOMO ckra. MexaHi3m YTBOPEHHS
Kpuctanorigpatis. [puHUMNM  perynioBaHHS CTPYKTYPOYTBOPEHHS Yy 3B’A3KaX Ha OCHOBI
PO34YMHHOrO CKMa.

Tema 4. B’sxy4i cucteMun Ha OCHOBI LLeMEHTIB

MexaHi3M yTBOPeHHS KpucTanorigpaTis: copbuisi, po34MHEHHS], MOBEPXHEBA rigpaTalis,
rigpaTauia B pOo34KHi, yTBOPEHHS 3apOaKiB, Kpuctanisadis. LUnaxm nepesony pe4oBUHM TBEPAOT
da3u B po3dmH. MexaHiaM yTBOpPEHHS 3apoakiB KpucTanis Ta ix pocTy.

Tema 5. Di3anyHi i XiMi4yHI acnekTn TBepAHEHHS

AKTUBHICTb LIEMEHTHMUX MiHepaniB 3 TepMoAMHAMIYHUX Ta KIHETUYHUX MO3ULIN.
KpucTtanoximivyHuin acnekT rigpartauiiHol akTUBHOCTI MiHeparniB. Bnnime cTaHy NOBEpPXHiI i 4OMILLOK
Ha rigpaTauifiHy akTUBHICTb LleMeHTHUX MiHepaniB. Cknag, CTpykTypa i knacudikalia cnonyk B
cuctemi  Ca0-SiO,-H,0. [pumpogHi i CUHTETUYHI rigpocunikatn Kansuito. [gpoantomMiHati i
rigpoantomMoeppuTn. YTBOPEHHS LeMeHTyoumnx dad. ligpartauis cunikaTie, antomiHaTtiB Ta
antomodeppuTiB KanbLito. MexaHiam yTBOPEHHS UeMeHTyk4oi dasvm y Burnagi CSH-rento.
Mopdonorisa renesugHoi gasn. CTpykTypa rento. Knacudikauis mexaHiamiB rigpatoyTBOPEHHS.
MexaHisam iHgykuinHoro nepiogy. [pupoga i ponb iHAYKWiMHOro nepiogy. Teopii i rinoteaun
iHaykuinHoro nepiogy. KiHeTnuHuin daktop. [1BOCTOPOHHE OBMEXEHHSI KIHETUYHOro hakTopy.
BnnmB rincy Ha npouecwu rigpaTto- Ta CTPYKTYpOyTBOpeHHs. Npouecn TBepaHeHHA. MibkaepHoBa
KOoHOeHcauisa. Mik3epHOBi afresinHi  3B’A3KM B MiHEparnbHUX B'SKy4Mx cuctemax 3
HanoBHIOBa4YaMM.

Tema 6. YnpaBniHHA CTPYKTYPOYTBOPEHHSAM MpPU TBEPAHEHHI

YnpaBniHHA CTPYKTYPOYTBOPEHHAM nNpu TBepAHEeHHi. didnyHa CTpyKTypa LEeMEeHTHOro
TicTa i kKameHto. Di3nKo-XiMiyHi OCHOBM npouecy opMyBaHHS BNACTUBOCTEN LEMEHTHOrO
KaMeHI0 | KOMMO3ULiMHUX MaTepianiB Ha OCHOBI 3B’A3YHYNX.

Tema 7. Di3anyHi i XiMi4yHi acneKkT TBepAHEHHSA 3MillaHUX B’SXKYYNX

Knacudikauiss akTMBHuUX MiHepanbHux pobaBok. CupoBMHHa 6Gasa Ang OTpUMaHHS
aKTUBHUX MiHepanbHUX AobaBok. knacudikauis 3miaHux B’skydmx. MexaHiam Aii akTUBHMX
MiHepanbHux gobaeok. Pornb [o6aBOK y cknagi aMillaHux B’ sKyunx.

Tema 8. Di3nko-xiMmiuHi OCHOBM BUPOOGHMULITBA FiNCOBUX B’SXKYUYNX

Herigpatauia gurigpaty cynbdarty KanbLito. Cxema TepMiYHUX NEPETBOPEHb Aurigpary.
YmoBu moaudikauinHmx nepexodiB. KnacudHa cxema gerigparadii. MogudikaudiiHnin cknag
npoaykTiB Aerigpartauii. Xapaktepuctmka ¢as. KpuctanoximiyHi ocobnmBocTi dhopMyBaHHS
CTPYKTYpPU HOBOYTBOPEHb. 3anexHiCTb BracTMBOCTEN Bif CTPYKTypu MiHepaniB. MexaHiam



dopmyBaHHA KpucTanie Asorigpaty cynbgarty kanbuito. MexaHiam 3apokeHHss Ta pPOCTy
Kpuctanis gporigpaty. Mopdoonoris kpuctanis rincy i 3aKOHOMIPHOCTI X KpucTanorpadgivyHoro
3pocTaHHs. AHani3a pobiT BYEHMX B 0ONacTi CTPYKTYPOYTBOPEHHS i TBeEpAHEHHS. POpMYBaHHS
NPOCTOPOBOT CTPYKTYPU TBEPAHEHHS TiMncy.

Tema 9. Di3nko-xiMmi4yHi oCHOBM BUPOOHMLUTBA BanHa

Oucouiauia syrnekncrnoro kanbuito. MexaHiam i KiHeTuKa npouecy aucouiauil BanHAKIB.
Mpouecu cnikaHHa Ta nobiyHi peakuii nig 4ac Bunany. Bnnve TexHonoriyHux ¢akTopiB Ta
JOMILLIOK Ha npoLec Bunany BanHgaKiB Ta skicTb BanHa. Cuctema CaO — H,0O. PosunHHicTb okenay
KanbLilo Ta KpucTanisauia rigpokcuay kanbuito. [aciHHA BanHa B NYLIOHKY. IHTeHcudikauis
npoueciB raciHHs, BMMAMB TEXHOMOrYHUX (PaKTOpiB Ha raciHHA. TexHonoria BUpoBGHMLUTBA
rigpaTHoro BanHa. laciHHs BanHa B TiCTO. TBepAHEHHS BanHa Npy HopMaribHUX TeMnepaTypax.

4. HauyanbHi maTepianu Ta pecypcu

HaesyvanbHi mMamepianu, 3asHadyeHi Huxde, docmynHi y 6ibniomeui yHieepcumemy ma y
6ibniomeui kagedpu XiMIYHOI mexHonozii KomMrnosuuiiHux mamepianie. Ob08’s3k080t0 00
susyeHHs1 € baszoea nimepamypa, iHWi Mamepianu — gakynbmamuegHi. Po30inu ma memu, 3
AKUMU cmydeHm Mae 03HaloMumucb caMOCmiliHO, euKnadady 3a3Hadyae Ha JIeKUiiHuUX ma
npakmu4YyHUX 3aHIMMSsiX.

ba3oea:

1. MNMaweHko 0O.0., CepbiH B.[1, Cmapuyescbka O.0. B’sxxydi mamepianu. — K.: Buwa
wkona, 1995.- 437c.

2. J1. U. sopkiH. BydiserbHi 8'sxyui mamepianu. — PieHe: HYBITI, 2019 - 622 c.

3. B’sxyui matepianu: Migpyynnk / P. ®. PyHosa, J1. V. Osopkid, O. I1. [OsopkiH, 0. 1.
Hocoscbkuin — K. : OcHoBa, 2012. — 448 c.

Hodamkoea

1. BypisenbHe MmatepianosHascTBo. [igpyyHuk. [OsopkiH JI1.A., Nanosckka C.J. K.
KoHpop-BungasHuuTteo, 2017. — 472 C.

IHghopmauitiHi pecypcu
HducmaHuitHul Kypc Google G Suite for Education. Pexxum docmyry: Google Classroom
(Google G Suite for Education, doMeH LLL.kpi.ua, nnamagopma Sikorsky-distance).
HaB4yanbHUM KOHTEHT
5. MeTtoauka onaHyBaHHS1 HaB4YasribHOI AUCLUUNSIiHU (OCBITHLOrO KOMMNOHEHTA)
JlekuitiHi 3aHsIMMS

BuyumysaHHs niekuiti 3 OucyuniHu rnpoeodumaCs napasnesibHO 3 BUKOHaHHSIM cmydeHmamu
Jn1labopamopHux pobim, npakmu4YyHUX 3aHamMb ma po32rs00M HUMU NMumaHb, W0 8UHOCSMbLCS Ha
camocmitiHy pobomy. [Npu yumaHi fiekuiti 3acmocogyromscsi 3acobu 0r1si 8ideoKoHghepeHUyiti
(Google Meet) ma intocmpamugHul Mamepian y euanadi npeseHmauil, SKi po3MileHi Ha
rnnameopmi  Sikorsky-distance. [licris KOXHOI  nekuii pekomMeHOyembCsi 03HaUOMUMUCHL 3
mMamepianamu, peKoMeHO08aHUMU Orisi CaMOCMIlHO20 BUBHEHHS, a rneped HacmyriHOH JIEKUIEH0 —
rioemopumu Mamepiars rnornepedHbOI.

Ne Hdama Onuc 3aHamms

1 1 mux9oeHb Tema 1:

Jlekuia 1. 3micm i 3adayi Kypcy. Icmopis po3eumky supobHuuymea i
3acmocysaHHs  8’sXKydux Mamepianige. Knacucpikauis — 6’sKydux
mamepiasis. [MTpuHyunu knacugikauii. OCHOBHI munu Knacugikaui.




Jlekuis 2. MNpupoda &’sxKy4Hux enacmugocmel ma 3aKOHOMIPHICMb iX
8USIBNIEHHS 8 PIi3HUX cucmemax. [lepioduyHicmb rposi8y 8’sXKydux
enacmusocmel  ximiyHux  crionyk.  Knacucgbikauis — cmpykmyp

meepOHEHHS.

2 2 muxo0eHb Tema 2:
Jlekuisi 3. Knacugpikauiss ¢gpocchamHux 8’sixxyqux cucmem. MexaHism
YmMeopeHHs1 HOBOI gha3u 8 hochamHuUX 8’sXKyHuUx cucmemax.
Jlekuyia 4. TlpuHyunu peayneaHHs CMPYKMypOymeopeHHs i
enacmugocmell  ocghamHux  &’skydux cucmem.  DochamHi
uemMeHmu.

3 3 muxdeHb Tema 3:
Jlekuyia 5. Knacuikayis 8'sxKydux cucmem Ha OCHO8I PO34UHHO20
ckna. MexaHiam ymeopeHHs1 Kpucmarozaiopamie.
Jlekyiss 6. [lpuHyunu peayneaHHsI CMPYKMYPOYMBOPEHHS Y
38’s13Kax Ha OCHOBI PO34UHHO20 CK/a.

4 4 muxo0eHb Tema 4:
Jlekuyiss 7. MexaHiam ymeopeHHs1 Kpucmarsiozidpamis: copbuis,
PO3YUHEHHS], r1osepxHesa 2idpamauisi, 2aidpamauis 8 PO3YUHI,
ymeopeHHsi 3apo0Kis, Kpucmarizauis.
Jlekuyia 8. LUnaxu nepesoly pevyosuHU meepdoi ¢ha3u 8 POIHUH.
MexaHi3am ymeopeHHs1 3ap0odkie Kpucmariie ma ix pocmy.

5 5 mux0eHb Tema 5:
Jlekuia 9. AkKmusHicmb UeMeHMHUX MiHeparie 3 mepMoOuUHaMidHUX
ma KiHemuyHux no3uuit. KpucmanoximiyHut acriekm 2idpamaujitiHor
akmugHocmi MiHepariia.
Jlekuyia 10. Brinue cmaHy noeepxHi i OOMIWOK Ha eidpamauitHy
aKmMuUBHICmMb UeMEeHMHUX MiHepariis.

6 6 MUXOeHb lMpodoexxeHHs1 meMu 5:
Jlekuia 11. Cknad, cmpykmypa i Knacugbikauis crionyk e cucmemi
Ca0-Si0,-H,0. NpupodHi i cuHMemuyHi 2idpocusiikamu Kasbuito.
Jlekuisi 12. [iOpoantomiHamu i 2idpoantomogheppumul.

7 7 MUXXO€eHb lIpodoexeHHs1 meMu 5:
Jlekuisa 13. YmeopeHHs uemeHmyrodux ¢has. [dpamauis cusikamis.
Jlekuisi 14. [iOpamauisi antomiHamie ma astroMogheppumie Kambujito.

8 8 muxx0eHb lMpodoexxeHHs1 meMu 5:

Jlekuyia 15. MexaHi3aM ymeopeHHs uemeHmyodoi ¢hasu y euansii

CSH-eento. Mopgbornoeisi zernneaudHoi ¢hasu.
Jlekuyia 16. Cmpykmypa eemo. Knacupikauis — mexaHi3mig
2i0pamoymeopeHHs.

9 9 mux0eHb lMpodoexeHHs1 memu 5:
Jlekuyia 17. MexaHiam iHOykuitiHo2o nepiody. [lpupoda i porb
iHOYKUilIHO20 repiody.
Jlekuisi 18. Teopiii 2inrome3u iHOYKUitIHO20 rnepiody.

10 10 muxx0eHb lMpodoexeHHs1 meMu 5:
Jlekuyia 19. KiHemu4Hul ¢akmop. [J80CMOPOHHE OOMEXEHHS
KiHemu4YHO20 ghakmopy.
Jlekuyisa 20. Bnnue eincy Ha  npouecu  2idpamo- ma
CMPYKMYypOymMeOPEHHS.

11 11 muxxOeHb lMpodoexxeHHs1 meMu 5:

Jlekuis 21. lNpouecu meepdHeHHS. Mix3epHosa KOHOeHcaujsl.
Jlekuia 22. Mix3epHosi adze3ilHi 38’93KU 8 MiHepanibHUX &8’sXKyqux
cucmemax 3 HarlogHro8a4amu.




12 12 mux0eHb Tema 6:
Jlekuis 23. YrpaesiHHS CmpyKmypoymeopeHHSIM rpu MeepOHEHHI.
Jlekuist 24. Qi3u4Ha cmpykmypa UeMEHMHO20 micma | KaMEH!O.

13 13 mux0eHb lMpodoexeHHs1 meMu 6:
Jlekuyiss  25. @i3uKko-xiMiyHi  OCHO8U  ripouecy  opMy8aHHS
ernacmusocmel UeMeHMHO20 KaMeHH
Jlekuyisa 26.  @i3uxko-xiMiYHi  OCHosU  ripouecy  hopMye8aHHS
KOMMO3UYilHUX Mamepiarsiig Ha OCHO8I 368 S3Y/04UX.

14 14 muxx0eHb Tema 7:
Jlekuiss 27. Knacugbikauis akmueHUX MiHepasibHUX 006asoK.
CuposuHHa 6a3a 0511 OmpuUMaHHST aKmuBHUX MiHeparibHUX 006a8okK.
Jlekuisi 28. 3miwaHi 8’sKydi ma ix Kknacugikauisi.

15 15 mux0eHb lIpodoexeHHs1 meMu 7:
Jlekuisi 29. MexaHism Oii akmueHUX MiHepasribHUX 006agok.
Jlekyist 30. Porib 006a80K y ckrnadi 3aMiluaHuXx 8’sixkyux.

16 16 mux0eHb Tema 8:
Jlekuisi 31. [eziOpamauis OuziOpamy cyrnbghamy Kasnbuito. Cxema
mepmidHUX rnepemeopeHb Ouezidpamy. Ymoeu mModouikayitiHux
nepexodis. KnacuyHa cxema Oezidpamaujii. ModudgbikauyitiHutl cknad
rnpodykmieg Oezidpamauii.
Jlekuisi 32. Xapakmepucmuka ¢has. KpucmarnoximiyHi ocobrusocmi
opmysaHHsI cmpykmypu HOB0YMEBOPEHSD. 3anexHicmb
enacmugocmel 6@  cmpykmypu  MiHepanie.  @opmyeaHHs
rPOCMOpPO8OI CMpyKMypu MeepOHEHHS 2ircy.

17 17 mux0oeHb Tema 9:
Jlekuisi 33. [ucouiauisi 8yanekucno2o Kasnbuyito. MexaHism i KiHemuka
npouecy ducoujauii eanHskig. lNpouecu crikaHHS ma rnobiYyHi peakyii
nid yac sunariy.
Jlekuisi 34. Brinuse mexHorozaiyHux ghakmopie ma OOMIlIOK Ha rnpouec
surariy 8arHsKie ma sikicme eariHa.

18 18 muxxOeHb lMpodoexxeHHs1 memu 9:
Jlekyisi 35. Cucmema CaO — H,0. Po34uHHicmb OKculdy Karbuito ma
Kpucmanisauis 2i0pokcudy kanbuito. aciHHsa earHa 8 MyWOoHKY.
IHmeHcuikauis npouecie eaciHHs, 8rnnu8 MexHoIo02iyHUX ghakmopis
Ha 2aciHHsl.
Jlekuisi 36. TexHonoeis supobHuuymea zidpamHo20o eariHa. [aciHHS
garnHa 6 micmo. TeepdHeHHs earnHa 1pu  HOpMasbHUX
memrepamypax.

JTabopamopHi 3aHssmms

Memor nabopamopHux 3aHSIMb € 3aKPir/IeHHs MeopemuyHUX 3HaHb, OMPUMaHUX Ha
Jiekuisx ma e npoueci camocmitiHoi pobomu 3 nimepamypHUMU Oxxeperiamu 8 X00i 8UBHEHHS
HasyasibHOI ducyunsiHu «HeopeaaHiyHi KOHCMPYKUitHI Mamepianu». Mamepian nabopamopHux
pobim crnipsmosaHuli Ha o0epXxaHHs 00C8i0y BUKOHAHHS rnpakmu4yHUX 3adady XiMiYHOI mexHoroaii
LWINSIXOM 8UKOpUCMaHHSI Memodie 00ocliOXXeHHS enacmuesocmel 8’siKy4ux Mamepiariis.

Tux<0eHb

Tema

Onuc 3annaHoeaHoi pobomu

1 muxxoeHb

JocnimKkeHHs 3MiHK
napamerpy ,,CTUCHEHI
yMOBW” NPy TBEPAHEHHI
CUCTEMU LiIeMeHT-BOAa.
O6pobka i aHani3
ofepXXaHux pesynbraris

OsHatiomneHHsi ocobnueocmeli pobomu Ha
MEXHIYHUX ~ ma  €IeKMPOHHUX  eaaax.
lNposedeHHs1 8i0bopy ma nid2omosKu cepedHix
rpob pisHux mamepiarnis.

3axucm pobomu




3 muxdeHb Bnnue pigkoro ckna Ha | BusHayeHHs s8osioeocmi CUPOBUHHUX
BNacTUBOCTI LLEMEHTIB Mamepiarie ma 6’sXKy4ux pe4o8uH Ha rpuknaodi
bydiseribHO20 aircy.
3axucm pobomu
5 muxdeHb JocnigXeHHs BNNnBY BidrogidHo 00 ompumaHo20 iHOUgIdyarnbHO20
npupoan akTUBHOT 3ae0aHHs  rposecmu  pospaxyHKU  cKriady
MiHepanbHoT obaBku 8’skydux, nidzomysamu ix 0Onsa nodasbuwux
Ha BNacTMBOCTI 0ocridxeHb
EMEHTIB.
H 3axucm pobomu
7 MUXO€eHb HocnigxeHHs kKiHeTukn | lposedeHHsi  O0CniOXeHb M0  BU3HAYEHHIO
TBEPOHEHHSA LLEMEHTHOI | 3epHOB8020  cKkraly  KOMIMOHEHMI8  CyXux
cucTemu. bydieenbHux cymiweli MemoOOM CUMOBO20
aHarnisy
3axucm pobomu
9 muxOeHb PeryntoBaHHs npouecy | BusHaqdumu 6’sixKy4i enacmusocmi Mamepiariie
TY>KaBMNEeHHS rincoBoro | Ha npukadi 6ydieernbHO20 2ircy
TicTa Ta TBEpPAHEHHSA
epa 3axucm pobomu
cucTeMM finc — Boga.
11 muxx0eHb HocnigxeHHsa npupoan | BusHadumu 2ycmuHy, 06'eMHy ma HacurHy
MiHeparnbHoi Jo6aBkn Macy ompuMaHoOi CyMilli Ha OCHOB8I 8’sXKy4oi
Ha KiIHETUKY peyo8UHU
TBEPAHEHHS LeMEHT
P Y 3axucm pobomu
13 muxxOeHb Bnnue no6aBok Ha BusHa4umu nopucmy cmpykmypy 8’sKydor
BOAOCTINMKICTb FiNCOBOrO | peqosuHuU Ha rpukiadi 2inc08020 KaMEHHO
KaMeHIo.
3axucm pobomu
15 mux0eHb PeryntoBaHHs npouecy | BusHadumu eodocmilikicmb KOMAO3Uuii  Ha
raciHHsi BanHa i ocHosi bydigeribHO20 aircy
TBEPAHEHHSA CMCTEMM
PA 3axucm pobomu
BanHo — Boaa
17 mux0eHb lMidcymkose saHamms | Lo eidoma cmydeHmie 00800UMbBCS KiflbKiCMb
banis, sKy 80HU Habpanu  rnpoms2om
cemecmpy.
ModyrnbHa KoHMporbHa

6. CamocrTinHa poGoTta cTyaeHTa

CamocmitiHa poboma cmydeHma (CPC) npomsizom cemecmpy 6K/4Yae Mo8mopeHHs

JIeKuitiHo2o  Mamepiarny,

cknadaHHs nornepedHix eapiaHmie rpoepam Ons MpPo8eOeHHs

po3paxyHKi8 Ha 3aHSImmsix, OGhOPMIIEHHSI 38imie 3 KOMIMTOMEPHUX MpaKmuKymie, 8UKOHaHHS
po3paxyHKkoeoi pobomu, nideomoska 00 3axucmy npPakmMu4yHux 3aedaHb ma po3paxyHKosoi
pobomu, nideomoska 00 ek3ameHy. PekomeHdogaHa KinbKicmb 200UH, sika 8i0e00umbCcs Ha

nid2omoeky 00 3a3HadyeHux sudig pobim:

Bud CPC

Kinbkicmb
200UH Ha




nidzomoek
y

lMidecomoeka 00 ayOuUMOpPHUX 3aHAMb: [MOBMOPEHHS JeKyiiHoeo Mamepiany, |2 - 3
cknadaHHs rnorepedHix eapiaHmie npozgpam Orisi fNpoeedeHHs po3paxyHKie Ha | 200uUHU Ha
3aHAMMSX, 0OhOPMIIEHHS 38iMi6 3 KOMIT'IOMEepPHUX NpakmuKymig mu>xdeHb
BukoHaHHs1 iHOugiOyaribHO20 3a80aHHS 10 200uH
lMidzomoeka do MKP (noemopeHHs Mamepiary) 4 200uUHU
llidzomoeka do ek3ameHy 30 200uH

MoniTnka Ta KOHTPONb
7. MoniTnka HaBYanNbHOI AUCUMUNIIHN (OCBITHLOIrO KOMIMOHEHTA)

Y 3euyvaliHoMy pexumi pobomu yHieepcumemy reKuii, npakmuyHi ma mfabopamopHi
3aHamMms npoeodsimbCsl 8 Hag4yasibHUX ayoumopisax. Y 3aMmiiaHoMy pexxumi npoeodsamecs Yyepes
nnameopmy AucmaHuitiHo2o HaesyaHHs CikopcbKul. BideidysaHHsi nekuil, npakmu4yHux ma
Js1abopamopHUX 3aHsIMb € 0608’13KO8UM.

Ha noyamky KOXHOI ekuii mpo8oOumsbcsi 0rnumyeaHHs 3a Mamepianamu rnornepedHbOol nekuii
i3 3acmocysaHHsIM iHmMepakmueHuUx 3acobie (Google Forms, menti.com, Kahoot mouwo). leped
roYamkoMm 4ep2080i meMu J1IeKmop MOXe Hadcunamu numaHHs i3  3acmocy8aHHSIM
iIHmepakmueHux 3acobie 3 Memoro 8uU3Ha4YeHHs pieHs1 06id3HaHocmi 3006ysaudie 3a daHO MeMO0
ma nidsuleHHs 3ayikasneHocmi.

[pasuna 3axucmy nabopamopHux pobim ma iHouegidyarbHo20 3a80aHHS (peghepam):

1. [o 3axucmy donyckarombcsi cmyOeHmu, SKi rpasusibHO BUKOHasu rabopamopHy

pobomy.

3axucm 8i0bysaembcs 3a epaghikoM, 3a3Ha4eHUM Yy 1.5 3a iHOugidyaribHUMU 3a80aHHAMU.

3. [licnsa nepesipku 3aedaHHs sukiadadeM Ha 3axucm eucmaernsaemaeCs 3azasibHa OUIHKa i
poboma eeaxacmbCsi 3aXUUEHOIO.

4. HecesoeyacHi 3axucm | 8ukoHaHHS pobomu 6e3 noea)kHOi MPUYUHU wWmpagyrmscs
8i0rogiOHO 00 rpaesusl NpU3Ha4YeHHs1 3aoxodysarnbHUX ma wmpaghHux bariis.

[pasuna npusHa4eHHs 3aoxo4yeabHUX ma wmpacHux barsiie:

1. HecsoeyacHe sukoHaHHs1 nabopamopHoi pobomu 6e3 MogaXxHOI MPUYUHU wmpagyemnscs
1 6anom;

2. HecesoeyvacHul 3axucm pobomu 6e3 nogaxHoi rpudyuHu wmpacgyromscs 1 6anom;

3. 83a KoxHul muxdeHb 3ari3HeHHs 3 nodaHHaM iHOuegidyaribHOI pobomu Ha rnepesipKy
Hapaxosyembcs 1 wmpadpHuli 6an (ane He binbwe 5 6arig).

4. Ba euKkoHaHHs1 3ae0aHb (3 yOOCKOHaseHHs OuOaKmMu4YHUX Mamepiarnie 3 OUCUUMITIHU
Hapaxoeyembcs 8i0 1 00 6 3aoxo4ysarnbHuUX 6aris;

5. 83a akmueHy pobomy Ha nekuii Hapaxoeyembcsi 00 0,5 3aoxodysasnbHuUx barig (ane He
binbwe 10 bariie Ha cemecmp).

N

[Tonimuka QednauHie ma rnepecknadaHb: 8u3Ha4aemscs . 8 [1ofIOKeHHS rnpo omoyHud,
KaneHOapHUl. ma cemecmposuli KOHMpPOosb pe3ynbmamie Hag4daHHsa 6 KI1l im. lzops
Cikopcbko20o

[Tonimuka wodo akademiyHoi 00bpoYecHOCMI: BU3HAYaeMbCS MOMTiMUKO akadeMiyHoi YecHocmi
ma iHwumu roroxeHHsamu Kodekcy yecmi yHisepcumemy.




8. Buau KoHTpoOno Ta peuTUHroBa cMCTeMa OLUiHIOBaHHSA pe3ynbTaTiB
HaB4aHHS (PCO)

Budu koHmponto ecmaHosnormscs  8i0rnogioHO 00  [onoXeHHs 1po  MomoYHUd,
KaneHOapHuUl ma cemecmposuli KOHMPOIb pedyribmamie Hag4aHHs 8 KTl im. leops CikopcbKo20:

1. [lomoyHuld KOHMPO/b: ONuUMmMy8aHHsi Ha npakmu4yHux 3aHsmmsx, MKP, 3axucm
iHOu8IdyasibHO20 3a80aHHS.

2. KaneHdapHuli KOHMPOIib: MPOBOOUMBLCS O8i4i Ha cemecmp SIK MOHIMOPUH2 MOMO4YHO20
cmaHy 8UKOHaHHS sumoa cusiabycy.

3. Cewmecmposuli KOHMPOIb: MUCbMOBUL EK3aMEH.

PelimuHz2o0e8a cucmema oujiHrO8aHHSs pe3ysibmamie Hag4aHHS

1. PetimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 MOOyris po3paxoeyembcsi 8uxods4yu i3 100-6arbHOI
wkanu, 3 HuUx 60 6anu cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosul pelimuHe (Mpoms2omM cemecmpy)
cknadaembcs 3 6anis, wo cmy9deHm ompumye 3a:

—  OnumyeaHHs Ha f1IeKUitiHUX 3aHSImmsiX (7 3aHsimb);
— BUKOHaHHS ma 3axucm rnabopamopHux pobim;
—  HanucaHHs ModyribHOI KOHMporibHOI pobomu (MKP);
—  BUKOHaHHS iHOugIiOyaribHO20 3a80aHHH.
2. Kpumepii HapaxyeaHHs1 6aie:
2.1. OnumyeaHHs Ha JIeKyiiHuUX 3aHImmsix (7 3aHsimb):
— 6e30oeaHHa 8i0nosiob — 2 banu;
— € neeHi Hedoriku — 1 barsi;
BidcymmHsi eidnosidb — 0 bariie.
2.2. BukoHaHHs1 ma 3axucm s1abopamopHux pobim (8 3aHsimb)
- poboma sukoHaHa rosHicmio i 8ipHO rpomsi2om 8ideedeHo20 yacy — 2 banu;

- poboma suxkoHaHa Malxe MOBHICMIO | 8ipHO NMpomsi2om g8ideedeHO20 Yacy abo
Mae HernpuHyunosi HemoyHocmi— 1,5 6anu;

- poboma sukoHaHa bifibwie HiXX Harosro8uUHy npomszom gideedeHoz20 Yacy — 1,0
6aris;

- poboma e8uUKOHaHa npomsicoM 8i08edeH020 4Yacy MEHUWE, HiK HarosI08UHY,
pesynsmamu pobomu micmsame 2py6i MOMuUsiKu, 8i0CYmHICMb BUKOHaHHS
pobomu — 0 6anis.

Skicmb 3axucmy pobomu:

- cmydeHm 8IpHO i MOBHICMIO 8UKOHa8 rlabopamopHy pobomy i eidrosie Ha &cCi
3anumaHHsa — 1 6aJt;

- cmydeHm 8IipHO i rosHicmMio B8UKOHae JiabopamopHy pobomy i y 8idnoegidsx
donycmus psid cymmegux Hemo4yHocmed — 0,5 6anu.

2.3. MoOynbHuUli KOHMPOJIb.
Bazosut 6an — 16 6anis. OujiHo8aHHs pobomu npoeodumbCs 3a HaCMyMHOK WKaslok:
— rnosHa 8idrnoesidb (He MeHwe 90% rnompibHoi iHghopmauii) — 16 — 14 bariis;

— 0ocmamHb0 rogHa 8idrnosiob (He MeHwe 75% nompibHoi iHghopmauii), abo rnosHa
8i0nosidb 3 He3HaYHUMU Hemo4YyHocmsamu — 13 — 9 baris;



— HerosHa 8idrnoeiob (He MeHue 60% nompibHoI iHgbopmauii) ma He3Ha4yHi MoMUIKU
— 8 -5 bariis;

— He3adosinbHa 8i0rnoeidk (He gidnosidae sumoeam Ha «3ad08irbHO») — 0 bariie.
2.3. IHOugidyanbHe 3a80aHHSI.
Baeosuti 6an - 6 6anie. OuiHoeaHHs pobomu rnposoOUMbCS 3@ HACMYNHOK WKaIok:
— meopY0o 8UKOHaHa poboma, 8UKOHaHI eci aumoau 0o pobomu — 6 — 5 bariis;

— pobomy 8UKOHaHO 3 He3HaYHUMU HeOosliKaMu, 8UKOHaHI Mali>e eci saumoau 6o pobomu,
abo € Hecymmesi nomMurnku — 4 — 3 banu;

— pobomy BUKOHaHO 3 MeeHUMU roMusikamu, € HelosiKku wWod00 8UKOHaHHS eumoz 00
pobomu i negHi nomunku — 2 — 1 6anu;

— pobomy He 3apaxoeaHo (3aedaHHsS He 8uKOHaHe abo € 2pybi nomursku) — 0 baris.

3. YM08010 ompumaHHS Mo3UumueHOI OUiHKU 3 KareHOapHO20 KOHMPOIIH € BUKOHaHHS 8CiX
3arnnaHosaHux Ha ueli 4Yac pobim (Ha 4Yac KaneHOapHO20 KOHMposw). Ha nepwomy
KasieHOapHOMYy KOHmMponi (8- muxdeHb) cmy0eHm OmpuMye «3apaxoeaHo», SKUW0 (020
nomoyHuli pelimuHa He MeHwe 0,5-21'=10 6asie. Ha Opy2omy KkaneHOapHOMYy KOHMPOJi (14-(i
muxdeHb) cmyOeHm OmpuUMye «3apaxoeaHo», KW Lio2o MomoYHuUl pelimuHe He MeHuwe 0,5-42°
=21 6any i 3apaxoeaHe iHOugIOyasibHe 3a80aHHSI.

4. Ha ek3ameHi cmyOeHmMuU BUKOHYIOMb [MUCbMO8Y KOHMPOsbHY pobomy. KoxHe
3a80aHHSI Micmumb mMpPU MeopemuyYHUX 3arnumaHHs (3aedaHHs) i o0He npakmu4He. KoxHe
3arnumaHHs (3ag0aHHs) OUiHIEMbCS 3a makKuMUu Kpumepisimu:

KoxHe numaHHS ouiHroembcs y 10 6arnis.
Cucmema oujH8aHHs MeopemuYHUX NUMaHb:
—  «BIOMIHHO», r108Ha 8i0roeiob (He meHwe 90% rnompibHoi iHgbopmauyii) — 10-9 baris;

— «0obpe», docmamHbO rosHa 8i0nosgiob (He MeHwe 75% rnompibHoi iHgbopmauii, abo
He3Ha4yHi Hemo4yHocmi) — 8 — 6 bariis;

— «3adosinibHo», HerioeHa 8i0nogidb (He MeHwe 60% nompibHoI iHghopmauii ma Oesiki
nomurnku) — 5 — 3 6ariie;

— «He3a0o08irbHO», He3adosirbHa 8i0rnoesiob — 0 bariis.

MakcumarnbHa cyma barnis, Ky cmydeHm Moxe Habpamu rnpomszom cemecmpy, ckradae 60
banis:

RC = lpex + Ny * i3+ Fnas = 14 + 16 + 6 + 24 = 60 bariie

Ymoeor donycky 0o eksameHy € 3apaxysaHHs 6cix nabopamopHux 3aHsamse, HarucaHHsa MKP,
BUKOHaHHS ma 3axucm iHOugidyarnibHo20 3ae0aHHSI ma KiflbKicme pelimuHa08ux barsiie He MeHwWe
30.

Tabnuus BigNOBIAHOCTI peNTUHroBmx 6anis OLiHKaM 3a YHIBEPCUTETCHKOLO LLKAOH:

Kinbkicmsb 6ariie OuiHka
100-95 BigmiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 [obpe

! MakcumanbHa KilbKicTh 0aliB, Ky MOXe HaOpaTH CTYIEHT IPOTArOM 8 THUKHIB.
2 MakcHMaJlbHa KUIBKICTh GalliB, IKy MOe HabpaTH CTYJEHT NPOTAroM 14 THKHIB.



74-65 3ap0BinbHO
64-60 JoctaTHbO
MeHLue 60 HesapgoBinbHO
He B1KOHaHi ymoBW JOMYCKY He ponyuieHo

9. [JopatkoBa iHhopmauisa 3 aucumunsiHM (OCBITHLOro KOMMNOHEHTA)

e Bumoeu 00 ogopmneHHs1 po3paxyHkoeoi pobomu, nepenik 3anumaHb 0o MKP ma
ek3ameHy HasedeHi y ennekmpoHHoMy kamryci Kl im. lzopsi Cikopcbkoeo.

Po6ou4y nporpamy HaB4anbHOI AucuuniiHu (cunabyc):
CknapeHo goueHTom kadenpu XiMivyHOT TEXHOMOriT KOMMO3ULIMHUX MaTepianiB:
K.T.H. gou. Tokap4yk B.B.

YxBaneHo kadegpot XiMi4HOT TexXHOMOoril KOMMo3uLinHMX Matepianis (npoTtokon Ne 15 Big
02.06.21 p.)

MoroaxeHo MeTtogmyHoto KoMicieto chakynbsTeTy (npoTtokon Ne 10 Bifg 23.06.2021 p.)
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