Objetivos:

o Ver que tipo de energia se puede usar en Marte

Constante solar:

La constante solar es la cantidad de energia recibida en forma de radiacion solar por unidad de

tiempo y unidad de superficie, medida en la parte externa de la atmadsfera en un plano perpendicular a
los rayos del Sol.

El flujo emitido por el Sol va disminuyendo con la distancia debido a que se reparte por una superficie
mayor. Supongamos que llamamos KO a la constante solar a la distancia de la Tierra (1 unidad
astrondmica) y K a la distancia r expresada en U.A. de cualquier planeta solar, se cumplira que el calculo
de la luminosidad solar no cambia, es decir:
Ls=K0.4.pi.1(UA)"2=K.4.pi.r"2
Es decir:

K=KO0/r"2
Si Marte dista a 1,5236 U.A. del Sol, su constante solar valdra:
K=1366(W/m"2)/1,5236(U.A.)"2 = 588,45(W/m"2)

La energia fotovoltaica solar EN EL EXTERIOR DE LA ATMOSFERA (en un punto de su érbita donde esté a
1,5236 U.A. del Sol) es de 588,45 W/m"2

Eficiencia de Celdas Fotovoltaicas

Aparte de reducir los costos de la produccion relativamente complicada y especializada, el reto
mas importante es aumentar la eficiencia.
Existe una competencia sana entre instituciones cientificas internacionales. En los laboratorios se

lograron eficiencias de mas de 45%. Lamentablemente faltan anos, hasta que estos productos de mejor
eficiencias sean disponibles comercialmente.

Para el uso normal, las celdas monocristalinas son las mas eficientes, seguidas por las policristalinas.
Mientras los mejores paneles monocristalinos superan ligeramente el 20%, la mayoria de los paneles en
produccion hoy captan alrededor del 16% de la energia disponible de la luz. Los paneles amorfos y otros

de capa fina pocas veces superan el 10%.

Para usos especiales (por ejemplo satélites y el Mars Rover) se producen médulos de arseniuro de
galio (GaAs) que alcanzan una eficiencia de 30% o se une varios elementos (células fotovoltaicas
multiunion) superando 45% en laboratorios.

Los Mars Exploration Rovers tienen 2 baterias de litio de 8 A/h. Durante su primera mision, sus aparatos
solares pudieron producir mas o menos 900 W/h por dia marciano, o sol. Durante las misiones
extendidas, se dirigio estratégicamente a ambos a zonas ricas en luz solar donde producian hasta 410
W/h por sol. Un “sol” se usa para hablar de un dia solar marciano.
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Acumuladores

La misidn principal del acumulador dentro de un sistema solar fotovoltaico consiste en suministrar
energia tal y como es demandada por la carga, independientemente de la produccion eléctrica del panel
en ese preciso momento.

Cumple, por otra parte, una mision de fiabilidad, ya que también tiene la funcion de poder alimentar a la
carga durante varios dias, cuando la produccion del panel es baja debido a las condiciones
meteoroldgicas adversas.

Un acumulador con placas de Ni - Cd con gel, soportaria las temperaturas y la ausencia de agua.

Energia eléctrica de sobra.

o  Calcular el peso de una persona alla
Persona promedio de prueba: Altura: 170cm Peso: 70kg

Si el traje y el Life Support System pesarian alrededor de 50 kgf.

Peso del tanque: 5,82 L x 2810 grs/dm"3 =16,3542 kg (tamario de un tanque de aluminio T6 calculado
para contener aprox. 48,4 kg de H202)




16,3542 kg + 50 kg + 70 kg + 42 kg = 178,3kg

118,3 kg x 3,111 m/s"2 = 661,8 N (peso de una persona con los datos antes expuestos)
e Enelcaso del jet pack: Fuerza en la cual se necesita para elevar un cuerpo promedio en Marte

Si queremos un alcance horizontal de 12,8 m a 45°, y un alcance vertical de 4 m a 90°, necesitamos
una velocidad inicial de aprox. 6,9 m/s.
Para obtener tal velocidad resultante con una masa de 178,3 kg, en 2 seg, contra la gravedad de Marte,
necesitariamos una aceleracion de 3,5 m/s.
Fuerza necesaria para mover nuestro sujeto:
178,3542 kg * 3,5 m/s"2 = 1286,1 N
Un flujo de 1,06 kg/s de H202 por 2 segundos genera aprox. 1294,5 N.
Con 48,4 kg de H202 tenemos suficiente para mas de 20 saltos.
(calculado usando la plantilla excel aqui)
(este es un ejemplo, el sistema se puede adaptar a las distancias requeridas)

o Enelcaso del jet pack: Estructura del jet pack

1.- Camara de reaccion

2.-Tubo de vapor caliente

3.-Tobera de Laval (Propulsor)

4 -Valvula dosificadora de combustible

5.-Controles de elevacion

6.-Cilindro de Perdxido de Hidrdogeno (agua oxigenada)
1.-Cilindro con Nitrogeno a alta presion

8.-Soporte anatomico

9.-Unidn articulada

10.-Cinturdn de seguridad para piernas (arnés).


http://www.peroxidepropulsion.com/article/5

No planeamos usar Nitrdgeno, sino una bomba de aire para sacar solo el H202 del tanque requerido; y
solo usariamos una tobera grande, ademds de un solo tanque.

o Enelcaso del jet pack: Que tipo de propulsion se utilizara para elevar

Perdxido de hidrogeno

“Hemos explorado la generacion de peroxido de hidrdgeno tanto por la ruta AQ como directamente a
partir de H2 y 02, usando CO2 liquido como solvente, porque el CO2 provee ventajas tinicas a la sintesis
del H202.”

4 H2 + 6C02 => 6 H202
http://www.peroxidepropulsion.com/article/5
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“La superficie de Marte presenta caracteristicas morfoldgicas tanto de la Tierra como de la Luna:
crateres de impacto, campos de lava, volcanes, cauces secos de rios y dunas de arena. Su composicion
es fundamentalmente basalto volcanico con un alto contenido en dxidos de hierro que proporcionan el

caracteristico color rojo de la superficie. Por su naturaleza, se asemeja a la limonita, dxido de hierro muy
hidratado. Asi como en las cortezas de la Tierra y de la Luna predominan los silicatos y los aluminatos,
en el suelo de Marte son preponderantes los ferrosilicatos. Sus tres constituyentes principales son, por
orden de abundancia, el oxigeno, el silicio y el hierro.”
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ARMADO EXPERIMENTAL

El armado experimental esta representado esguematicamente debajo. En 1a primera fase del
proyecto S puso en operacion sin la implementacion del circuito de CO2, cuya utilizacion
esta planeada para una fase posterior, luego de una extensa investigacion de la fase de
composicion del gas al salir del rotdmetro, con la finalidad de encantrar lns exactos
reguerimientos para el compresor de COZ.
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La doble membrana del micro reactor para el armado del laboratorio esta siendo desarrollado.
Al final del provecto un protofipo del reactor debe ser construido con un mejeradoe factor de
aproximadamente 10 del microreactor del laboratorio. El disefio del prototipo probablemente
tendra las membranas enfrentadas v Ios microcanales en el medio, dando una oportunidad
relativamente atta de ascender mediante la preparacion de conductos con estructuras de
enfriamiento opcionales.

Posibles materiales para la

membrana
medio de 8 catalizador - CETamicos plancs y
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Extraer H2 y 02 de la superficie de Marte y convertirlo en H202 no deberia resultar un problema.

Caracteristicas de Marte

Gravedad: 3,711m/s2
Atmosfera:
Dioxido de carhono: 95.32%
o Didxido de carbono 95,32%
o Nitrdgeno 2,71103%
Presion: 6,36 hPa (presion atmosférica media de la Tierra: 1013 hPa)
Dia sideral marciano: 24hs 37min 22.663s
Dia solar marciano: 24 hs 39 min 35,244 s
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Estructura

La atmdsfera de Marte esta compuesta por las siguientes capas:
Atmdsfera inferior: Es calida debido al calentamiento por el polvo en suspension y el suelo.
Atmdsfera media: Marte tiene una corriente en chorro que fluye en esta region.
Atmasfera superior, o termosfera: Esta region tiene temperaturas muy altas causadas por el calor del
sol. En este nivel, los gases empiezan a separarse el uno del otro en lugar de mezclarse, tal como ocurre
en la atmdsfera inferior.
Exosfera: a partir 200 km o mas. Esta region es donde existen las dltimas briznas de la atmasfera que
se mezcla con el espacio exterior. No hay un limite claro, sino que los gases son gradualmente cada vez
menos densos.
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