PROGRAMA OFICIAL DE CURSO
(Pregrado y Posgrado)

UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA

1. INFORMACION GENERAL

Nombre del curso: Probabilidad.

Programa académico al que pertenece: Maestria en Ensefianza de las Matematicas .

Unidad académica: Escriba el nombre de la unidad académica.

Programa(s) académico(s) en los cuales se ofrece el curso:  Maestria en Ensefianza de las Matematicas

Vigencia: Semestre 2025-1 2025-2 Cédigo curso: 313445

Tipo de curso:
Complementario

Tipo de curso: En caso de elegir “Otro”, indique cual.
Electivo

Caracteristicas del curso:  Validable [1 Habilitable [1 Clasificable (] Evaluacién de suficiencia (posgrado)

Modalidad educativa del curso: Virtual
Probabilidad

Nombre del area, ntcleo o componente de la organizacidn curricular a la que pertenece el curso:

Prerrequisitos: Fundamentos de calculo-3132222 .

Correquisitos: Correquisitos con nombre y cédigo en MARES.

Numero de créditos académicos (Acuerdo Académico 576 de marzo de 2021):' 3

Horas totales de trabajo independiente:

Horas totales de interaccion estudiante-profesor: 64 30

Horas totales del curso: 144.

Horas totales de actividades académicas practicas:

Horas totales de actividades académicas tedricas®: 48 16

Horas totales de actividades académicas tedrico-practicas: 64

! La politica de créditos de la Universidad de Antioquia se puede consultar en el siguiente enlace: https://www.udea.edu.co/wps/portal/udea/web/inicio/docencia
2 Verificar que la sumatoria de las horas de interaccién estudiante-profesor, mas las horas de trabajo independiente divididas por 48, sea igual al nimero de
créditos del curso.

3 El total de horas totales de actividades académicas tedricas, practicas y tedrico-practicas seran iguales a las horas totales de interaccion estudiante-profesor
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2. RELACIONES CON EL PERFIL

Describir el propdsito del curso en relaciéon con los perfiles del programa académico. Aqui se puede enunciar el
perfil gue se tiene declarado y plantear los aportes que hace el espacio de formacion.

El propdsito del curso de Probabilidad dentro del programa de la Maestria en Ensefianza de las Matemdticas se
alinea con el perfil del egresado al contribuir significativamente al desarrollo de competencias analiticas,
pedagdgicas y disciplinarias necesarias para el ejercicio de la docencia en matematicas.

3. INTENCIONALIDADES FORMATIVAS

Explicitar los elementos orientadores del curso de acuerdo con el disefio curricular del programa académico:
problemas de formacidn, propdsitos de formacion, objetivos, capacidades, competencias u otros. Se escoge una o
varias de las anteriores posibilidades de acuerdo con las formas de organizacidon curricular del programa
académico, que se declaran en el Proyecto Educativo de Programa.

El curso de Probabilidad se estructura en funcién de los siguientes elementos orientadores, definidos por el
Proyecto Educativo del Programa (PEP) de la Maestria en Ensefianza de las Matematicas:

Problemas de formacion

1. Desafio en la enseilianza de conceptos abstractos: Como lograr que los conceptos probabilisticos sean
comprendidos por los estudiantes en contextos educativos diversos y culturalmente variados.

2. Integracion de herramientas tecnoldgicas y pedagdgicas: El reto de incluir recursos digitales y didacticos
innovadores que permitan dinamizar la ensefianza de la probabilidad.

3. Vinculacidon entre teoria y practica: La necesidad de formar docentes que conecten los contenidos
probabilisticos con problemas reales, fomentando un aprendizaje significativo.

Propdsitos de formacion

e Consolidar una base matematica sélida en probabilidad, permitiendo a los estudiantes comprender y
desarrollar modelos probabilisticos aplicables a contextos educativos.

e Fomentar una practica docente reflexiva y contextualizada, donde el estudiante analice y adapte
estrategias de ensefianza segun las necesidades del aula.

e Promover la capacidad de analisis y resolucion de problemas en escenarios educativos y reales,
desarrollando un pensamiento critico y légico.

Objetivo general y objetivos especificos:

e Estudiar técnicas de conteo, espacios de probabilidad y distribuciones de probabilidad continuas y
discretas enfocadas en la solucidn de problemas.
Introducir los principios fundamentales del conteo, permutaciones y combinaciones
Introducir el concepto de probabilidad y presentar los axiomas y teoremas basicos

Utilizar los teoremas y axiomas para el calculo de probabilidades

Introducir algunas distribuciones de probabilidad y aplicar sus propiedades en la soluciéon de
problemas

Capacidades desarrolladas

Pagina 2 de 8
VD-FO-003, Versién 04



e Analiticas: Interpretar datos y situaciones probabilisticas para formular y validar modelos.

® Pedagdgicas: Disefiar actividades y recursos educativos que promuevan la comprension de la
probabilidad.

e Contextuales: Adaptar los contenidos de probabilidad a diferentes niveles educativos y contextos
culturales.

Competencias especificas

1. Competencia matematica: Demostrar un dominio avanzado de la probabilidad y su aplicacién en contextos
educativos y profesionales.

2. Competencia investigativa: Desarrollar proyectos de investigacion que incluyan el uso de conceptos
probabilisticos para resolver problemas educativos.

3. Competencia didactica: Disefar, implementar y evaluar estrategias efectivas para la ensefianza de la
probabilidad, utilizando enfoques innovadores y herramientas tecnoldgicas.

4. APORTES DEL CURSO A LA FORMACION INTEGRAL Y A LA FORMACION EN INVESTIGACION

Describir como el curso hace aportes a la formacion integral (racionalidades éticas, politica, estética y l6gica) y a la
formacion en investigacion desde las intencionalidades formativas y el abordaje de los conocimientos y/o saberes.

Aportes a la formacién integral
1. Racionalidad ética

o Compromiso con una enseifanza contextualizada y equitativa: Los docentes en formacidn analizan
cémo los conceptos probabilisticos pueden ser usados de manera ética para resolver problemas
educativos y sociales, garantizando una ensefianza inclusiva y relevante.

o Responsabilidad en la interpretacion de datos: Se fomenta una reflexion critica sobre el impacto
de la estadistica y la probabilidad en la toma de decisiones, considerando implicaciones éticas en
los contextos educativos.

2. Racionalidad politica

o Fortalecimiento del liderazgo educativo: Al conectar los conceptos probabilisticos con el disefio de
politicas y proyectos educativos institucionales, el curso empodera a los docentes para participar
en procesos de transformacién educativa en sus comunidades.

o Vinculacion con los Proyectos Educativos Institucionales (PEI): Se trabaja en la alineacién de los
contenidos probabilisticos con las necesidades y objetivos de los PEI, promoviendo una ensefianza
significativa y pertinente.

3. Racionalidad estética

o Reconocimiento de la elegancia en los modelos matematicos: El curso resalta la belleza de las
estructuras probabilisticas y su capacidad para modelar la incertidumbre en diferentes escenarios,
inspirando una ensefianza creativa y motivadora.

o Disefio de recursos pedagdgicos visuales e innovadores: Los docentes desarrollan herramientas
didacticas atractivas que facilitan la ensefianza de conceptos abstractos de probabilidad.

4. Racionalidad légica

o Desarrollo del pensamiento l6gico-matematico: Los docentes adquieren habilidades para analizar
situaciones complejas, plantear soluciones estructuradas y justificar decisiones basadas en
evidencia probabilistica.
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o Formacién del razonamiento inferencial: El curso fomenta la capacidad de interpretar datos,
construir hipdtesis y validar conclusiones con rigor ldgico.

Aportes a la formacidn en investigacion

1. Facilitacion de la investigacion continua

o Metodologias investigativas basadas en la probabilidad: Los docentes aprenden a disefiar
investigaciones educativas que empleen herramientas probabilisticas para analizar fendmenos de
ensefianza y aprendizaje.

o0 Resolucion de problemas contextuales: El curso invita a los estudiantes a formular y abordar
problemas educativos reales mediante modelos probabilisticos, promoviendo el uso de la
matemadtica como herramienta de transformacion social.

2. Interaccion con la comunidad académica

o Divulgacion y colaboracién académica: Los proyectos desarrollados en el curso estan orientados a
promover la participacidn en conferencias, seminarios y redes académicas nacionales e
internacionales relacionadas con la ensefianza de la matematica.

o Aprendizaje colaborativo: A través de actividades grupales y el uso de tecnologias, los estudiantes
interactian con pares académicos, compartiendo experiencias y fortaleciendo el intercambio de
conocimientos.

3. Uso de tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC)

o Integracidn de recursos digitales en la investigacidn y ensefianza: El curso capacita a los docentes
para utilizar simulaciones, software estadistico y herramientas digitales que enriquecen la
ensefianza de la probabilidad y amplian las posibilidades investigativas.

o Fomento del aprendizaje a distancia: Mediante el uso de TIC, se garantiza que los contenidos del
curso sean accesibles, manteniendo estandares de calidad y pertinencia.

5. DESCRIPCION DE LOS CONOCIMIENTOS Y/O SABERES

Explicitar los ejes problémicos, saberes, proyectos, contenidos o temas que se abordan en el desarrollo del curso.
Se escoge una o varias de las posibilidades de acuerdo con las formas de organizacion curricular del programa
académico.

Unidad 1: Combinatoria
Principio fundamental de conteo, permutaciones, combinaciones, Triangulo de Pascal y Binomio de Newton
Unidad 2: Introduccidn a la Probabilidad

Definicién y axiomas de probabilidad, probabilidad condicional, Teoremas de la probabilidad total y Teorema de
Bayes

Unidad 3: Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad

Variable aleatoria, media, varianza y algunas distribuciones especiales
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6. METODOLOGIA*

Explicitar algunos de los siguientes asuntos:

Estrategias didacticas: Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) [J  Aprendizaje Basado en Proyectos
(ABP) [ Aprendizaje invertido [] Aprendizaje Basado en Retos (ABR) L[] Estudio de caso [

Aprendizaje entre pares [1 Clase magistral Salida de campo [ Taller Otra(as), écual(es)? [
Escriba el nombre de la estrategia.

Describa brevemente la metodologia (s) utilizada (s).

Antes de cada clase los estudiantes deben realizar una lectura previa de los contenidos de esta. En el
transcurso de la clase se desarrollara una sesién tedrica y posteriormente se solucionan problemas
relacionados con el tema de la clase. Se programaran actividades evaluativas de seguimiento tales como
quices, exposiciones o tareas, que son de caracter individual y que sirven de preparacidon para los
examenes parciales.

Medios y recursos didacticos:
Moodle, R-studio, presentaciones beamer

Formas de interaccién en los ambientes de aprendizaje y de acompafiamiento del trabajo independiente
del estudiante:

La interaccién es por medio de una clase magistral en la plataforma zoom

Estrategias de internacionalizacidn del curriculo que se desarrollan para cumplir con las intencionalidades
formativas del microcurriculo:

Textos y recursos académicos globales: Se incluyen libros, articulos y materiales educativos reconocidos
internacionalmente, que aportan perspectivas actualizadas y diversificadas sobre los modelos
probabilisticos y su ensefianza.

Estudio de casos globales: Se analizan aplicaciones de probabilidad en contextos internacionales,
permitiendo a los estudiantes comparar y adaptar estrategias educativas exitosas a sus propios entornos

Estrategias para abordar o visibilizar la diversidad desde la perspectiva de género, el enfoque diferencial o
el enfoque intercultural:

Perspectiva de género

e Analisis critico de brechas de género en las matematicas: Se discuten datos estadisticos sobre la
participacién de mujeres y hombres en dareas STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y
Matematicas), reflexionando sobre cémo la probabilidad puede contribuir a visibilizar y reducir
estas desigualdades.

* Para efectos de la preparacién y desarrollo de las clases, se sugiere considerar el cuadro anexo de planeacién didactica que acompafia este formato.
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e Fomento de la participacion equitativa: En las actividades grupales y discusiones, se busca
garantizar la inclusién y visibilizacion de las voces de todas las personas, promoviendo un espacio
de aprendizaje respetuoso y equitativo.

e Referentes diversos en matematicas: Se incluyen ejemplos historicos y contemporaneos de
contribuciones significativas realizadas por mujeres y personas de género diverso en el campo de
la probabilidad.

2. Enfoque diferencial

e Adaptacion de contenidos: Se disefian actividades y materiales pedagégicos que respetan las
capacidades, necesidades y contextos especificos de los estudiantes, considerando aspectos como
discapacidad, nivel educativo previo y condiciones socioecondmicas.

e Aplicacion contextualizada de la probabilidad: Los problemas planteados en el curso se
desarrollan en contextos variados que reflejen la diversidad de experiencias de los estudiantes,
mostrando cémo la probabilidad puede analizar fendmenos relacionados con temas como
movilidad social, salud o accesibilidad.

e Metodologias inclusivas: Se promueven estrategias de ensefianza que integren tecnologias y
recursos accesibles para garantizar que todas las personas puedan participar y aprender en
igualdad de condiciones.

3. Enfoque intercultural

e Uso de ejemplos culturales diversos: Los ejercicios y casos analizados en el curso incluyen
contextos culturales variados, mostrando cdmo la probabilidad se aplica en distintas tradiciones,
practicas y problemas sociales globales.

e Fomento del didlogo intercultural: Se promueve el intercambio de experiencias entre los
estudiantes, destacando la riqueza de sus perspectivas culturales y cémo estas pueden enriquecer
la comprensién de los conceptos probabilisticos.

e Reconocimiento de saberes locales: Se valoran las formas de pensamiento matematico presentes
en comunidades indigenas o rurales, vinculandolas a los conceptos probabilisticos como una
manera de destacar su pertinencia y aplicabilidad.

7. EVALUACION®
Explicitar los siguientes asuntos:

Concepcién de evaluacion, modalidades (auto, co, hetero evaluacién y evaluacién entre pares) y
estrategias a través de las cuales se va a orientar.

Examenes estructurados de forma individual

®> De acuerdo con el Articulo 79 del Reglamento Estudiantil de Pregrado: “La evaluacién debe ser un proceso continuo que busque no sélo apreciar las aptitudes,
actitudes, conocimientos y destrezas del estudiante frente a un determinado programa académico, sino también lograr un seguimiento permanente que permita
establecer el cumplimiento de los objetivos educacionales propuestos”; ademas, en el Articulo 94 se indica que en todos los cursos se deben realizar dos o tres
evaluaciones para cumplir con las intencionalidades formativas del microcurriculo; finalmente, los articulos 95 y 96 sefialan que, para el desarrollo de evaluaciones
parciales o finales, se pueden incluir trabajos de investigacion como formas de valoracion de los aprendizajes. Por su parte, en el Articulo 24 del Capitulo V del
Reglamento General de Posgrados se plantea que las evaluaciones de rendimiento académico se aplicaran en todas las actividades académicas de los programas
de posgrado mediante un proceso integral y transparente que permita el seguimiento al desempefio del estudiante.
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e Pruebas disefiadas para evaluar tanto la comprensiéon tedrica como la resolucidon de problemas
practicos en probabilidad.

e Los ejercicios incluyen problemas reales y educativos que requieren el uso de modelos
probabilisticos para su solucién.

Procesos y resultados de aprendizaje del Programa Académico que se abordan en el curso (segun el
Acuerdo Académico 583 de 2021 y la Politica Institucional).®
El curso de Probabilidad en la Maestria en Ensefianza de las Matematicas se estructura de manera que los
procesos y resultados de aprendizaje estén alineados con el perfil del egresado. Este perfil describe a un
docente maduro y capacitado, con sélidos conocimientos matematicos y habilidades para interactuar con pares
académicos en contextos nacionales e internacionales.

Desarrollo del pensamiento légico-matematico avanzado

® Relacion con el perfil: El curso refuerza el dominio de los conceptos probabilisticos, preparando al
estudiante para interpretar, analizar y modelar situaciones educativas y sociales con herramientas
matematicas sélidas. Esto sustenta su capacidad como docente para ensefiar temas complejos con claridad
y profundidad.

Fortalecimiento de competencias didacticas y pedagdgicas

e Relacion con el perfil: El curso capacita al estudiante para disefiar estrategias pedagdgicas
efectivas en la ensefianza de probabilidad, utilizando enfoques innovadores y contextualizados
gue fomenten el aprendizaje de los estudiantes.

Fomento del aprendizaje auténomo y colaborativo

o Relacidon con el perfil: El curso promueve la autonomia a través de proyectos individuales que
requieren reflexion y analisis critico, asi como habilidades para colaborar y dialogar con pares
académicos.

Integracion de herramientas tecnoldgicas

o Relacidn con el perfil: Al emplear software y plataformas digitales para modelar y resolver

problemas probabilisticos, el estudiante se prepara para interactuar con comunidades académicas
nacionales e internacionales, cumpliendo con estdndares globales.

Momentos de la evaluacidn del curso y sus respectivos porcentajes.’

® La Politica de Procesos y Resultados de Aprendizaje de la Universidad de Antioquia se puede consultar en el siguiente enlace: https://bit.ly/3547HDV

7 Para programas de pregrado, de conformidad con el Articulo 78 del Reglamento Estudiantil de Pregrado, cuando las faltas de asistencia registradas superen el 20
% de las actividades académicas programadas y definidas como obligatorias, el docente encargado del curso reportara "cancelado por faltas", lo que, para efectos
del promedio crédito, equivaldra a una calificacién de cero, cero (0.0). Los cursos cancelados por faltas no seran habilitables. Para programas de posgrados, de
conformidad con el Articulo 30 del Acuerdo Superior 432 de 2014, cuando un estudiante supere el 30 % de las faltas de asistencia en un curso, sin causa
justificable legalmente, reprobara por inasistencia y se calificara con una nota de cero, cero (0.0).
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Momentos de evaluacion Porcentajes
Parcial 1 20%
Parcial 2 20%
Parcial 3 20%
Exposicion 20%
Elaboracién de un video de clase 20%

8. BIBLIOGRAFIA Y OTRAS FUENTES

Incluir solo la bibliografia que se requiere para el desarrollo del curso; ademds, presentar los textos en otras
lenguas o traducciones que se trabajan en clase, en atencion a las culturas o zonas geograficas de las que estos
provienen.

Cultura o zona

T Bibliografia Palabras claves
México Introduccidn a la probabilidad, Luis Rincén, México Probabilidad
2014
Espafia Combinatoria y Probabilidad, Miguel R Wilhelmi, Combinatoria y probabilidad

Universidad de Granada, 2004 ISBN: 84-933517-0-9

Introduccidén a la probabilidad y estadistica, William
México Mendenhall, Robert Beaver & Barbara Beaver. 2010, Probabilidad y estadistica
Cengage Learning 13 edicion.

9. COMUNIDAD ACADEMICA QUE PARTICIPO EN LA ELABORACION DEL MICROCURRICULO

Porcentaje de

Nombres y apellidos Unidad académica Formacién académica S
participacion

10. APROBACION DEL CONSEJO DE UNIDAD ACADEMICA

Aprobado en Acta numero del Haga clic aqui o pulse para escribir una fecha.

Nombre completo del secretario
del Consejo de la Unidad
Académica Firma Cargo
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