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BOLUM I

Dersin Adi Matematik Tarih 17-21 Subat 2025
Sinif 10 Siire 6 ders saati
Alt Ogrenme Alani iKiNCi DERECEDEN DENKLEMLER

Konu ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemlerin Coziimii

BOLUM II

Kazanim 10.4.1.2. Ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemleri ¢zer

Degerler YARDIMSEVERLIK - Cémert Olma, Fedakar Olma

Yontem ve Teknikler

Diiz anlatim, soru-cevap, problem ¢6zme, drnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 11

Ogrenme-Ogretme Siireci

iKiNCi DERECEDEN BIR BILINMEYENLI DENKLEMLERIN COZUMU
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l H Ornek

x?+4x—5 ifadesini tam kare ve iki kare farkina ait 6zdeslikleri kullanarak carpanlarina ayiriniz.

| Coziim

x°+4x —5 ifadesine, icerisinde (x+2  ni bulunduracak bicimde dizenlemek amaciyla 4 eklenir ve ¢i
karilirsa x2+4x+4 —4—-5=(x+2% —9 olur. iki kare farki seklinde olan bu ifade carpanlarina ayrilirs:
il il

(x+27
(X+2P—-32=(x+2+3) (x+2—3)=(x+5)-(x—1) olur.

Nne e
'
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b 2 2 bz " 2 - . b\ . .. -
(x +?) =X+ bx + 7= oldugundan x“+bx +c ifadesinde (x +?) ni elde etmek icin bu ifa-

2
deye bT terimi eklenip cikarilir.

) .
i i Ornek

x® —6x — 3 ifadesini tam kare ve iki kare farkina ait &zdeslikleri kullanarak carpanlarina ayiriniz.

M
I | Coziim

2
x2—6x—3 ifadesine 9 eklenir ve cikanlirsa ((—%) = g)

x2—Bx+0-9—3=(x-3P—12=(x—3P—(2y3)F=(x—-3+2/3)-(x-3-2,3) olur.
(x—37

£
l = Ornek

2x%2 —10x+9 ifadesini tam kare ve iki kare farkina ait 6zdeslikleri kullanarak carpanlarina ayiriniz.

n
l i Coziim

2x? —10x +9 ifadesi 2 parantezine alinarak 2 -(XE —5x+%) elde edilir. Bu ifadede parantez icerisine

25 sayisi eklenir ve cikarilirsa ((—%)2 =2
2. (x2-5x+22 -2, 9 =2.[(x7%)2—%‘
TE (1) (2 :2_[()(_%)27 TT)Q]
et B 52
o (e 25




Bilg P (e
3 Bil

' 0, a, b, c,p, g € R olmak iizere
ax?+bx +c=0 denkleminde ax®+bx+c¢ lc terimlisi carpanlarina ayriliyorsa cézim kiimesi asa-
gidaki gibi bulunur.

ax?+bx+ ¢ =0 ifadesinde px-qx=ax2, m:-n=c¢ ve p-nN-x+q-m-x=bx ise

px m
gx X n
ax2+bx+c = (px+m)-(gx+n)=0 olur. Bu iki carpanin carpimlari 0 olduguna gére

px+m=0 veyagx+n=0

p:x=—m g-X=-n
= m il
= D X g olur.

Bulunan x degerlerine ax®+bx+c =0 denkleminin kkleri denir. Bu kokler x; ve x, ile gosteri-

lebilir (Bulunan kdklerden herhangi birine x; = —%, digerine ise xo = —% denilebilir.). Denklemin
cozlm kimesi CK = {—% = %} seklinde gosterilir.

| Ornek

[

x?+2x+6 =0 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki ¢oziim kiimesini bulunuz.

| Cdziim

x2+2x+6 ifadesi kolaylikla carpanlara ayrilamadigindan 1 eklenip ve cikarilarak icinde tam kare ifade
bulunduracak duruma getirilirse
X2+2x+1-14+6=0
el R
(x+17
(x+1P+5=0

(x+1%=-5 olur.

vx € R olmak iizere (x+ 17 >0 olmasi gerektiginden (x+1 P = -5 denklemini saglayan gercek kokler
bulunamaz. Dolayisiyla x2+2x+6=0 denkleminin cozim kiimesi CK = @ dir.




L} %
Ornek

x*—5x2+4 =0 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki ¢éziim kiimesini bulunuz.

I i Cozim

x? yerine t yazilarak degigken degistirme yontemi uygulanir. Verilen denklem ikinci dereceden denkleme
doéndstirialmds olur.

x*—5x% 44 =02 —5x%+4 =t2—5t+4=(t—1) (t—4) =0

t=1veyat=4 = x>=1veya x> =4 = x =F1 veya x = F2

CK={-2,—-1,1, 2} olur.

R [Bucu X X XX X

a+0, a,b,c R olmak lizere ax?>+bx+c =0 denkleminde ¢ =0 icin denklem

ax®+bx=0 biciminde yazilir ve ortak carpan parantezine alma ydntemi kullanilarak ¢6zim
kimesi bulunabilir.

: 1: .
Ornek

x2—12 =0 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki coziim kiimesini bulunuz.

L
Coziim

x2—12 =0 ise x® = 12 olur. Buradan x; =12 veya x,=—y12 olur.
J12=243 ve — /12 =-2,/3 olarak yazilirsa CK = {—24/3, 2,/3} bulunur.

(1 .
I I Ornek 14

—2x?—18 = 0 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki ¢6ziim kiimesini bulunuz.

| Cozim

F

—2x2—18=0 ise —2x°>=18 veya x?=—9 olur. Herhangi bir gercek sayinin karesi
bir negatif say1 olamayacagindan verilen denklemin CK = @ olur.

ikinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Denklemin Koklerini Veren Formiil ve Diskriminant Kavrami




I ]’ Ornek

x%+5x —6 =0 denkleminin gercek sayilar kiimesindeki coziim kiimesini bulunuz.
M

i | Cozim

x2+5x —6 =0 denkleminin katsayilari; a=1, b=5 ve ¢=—6 dir. Once diskriminant ( A ) hesaplanarak
koklerin varligi aragtirilir.

A=b’—4ac=5%2-4.1-(-6)
=25+24
=49 olur.

A> 0 oldugundan x2+5x—6 =0 denkleminin birbirinden farkli iki gercek kokii vardir ve bu kokler;
_~b+tyA -5+/49 -5+7 _

He="2g = 2T = 2 %
_—b-yA _-5-J49 _-—5-7 _
X2=—"53 —— 57 -5 =6 olarak bulunur.

Buradan CK={-6,1} olur.

A .
I 1 Ornek

Asagidaki denklemlerin gercek sayilar kiimesindeki cézim kiimesini bulunuz.
a) 2x2+3x+3=0 b) x®—12x+36=0

I é Coziim

a) 2x2+3x+3=0 denkleminin katsayilar;; a=2, b=3 ve ¢ =3 olur.
A=b%?-4ac=3%2-4.2.3=9—-24 =—15 bulunur.
A< 0 oldugundan 2x2+3x+3 =0 denkleminin gercek say| kokleri yoktur.
Dolayisiyla CK =@ olur.

b) x?—12x+36=0 denkleminin katsayilari; a=1, b =—12 ve ¢ =36 olur.
A=b?—4ac=(-12)2-4-1-36 = 144—144 = 0 bulunur.

A= 0 oldugundan x2—12x+36=0 denkleminin esit iki koki vardir.

—b+/A  —(—12)+4/0
Xy=¥2="2a8 2

=6 olur.




Guizelyali Mahallesi sakinleri, sokak hayvanlarinin ice-
bilmesi icin mahallelerinden gecen dogrusal bir yolun
kaldirimina esit araliklarla noktalar belirleyip daha sonra
bu noktalara su kaplar koymustur. Art arda belirlenen iKi
nokta arasi mesafe, toplam kap sayisina esit ve bagtaki
ile sondaki nokta arasi uzaklik 110 metre olduguna gore
koyulan toplam kap sayisini bulunuz.
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M

I i Cozim

Koyulan toplam kap sayisina x denilirse art arda belirlenen iki nokta arasi mesafe de x olur. Toplam kap

sayisl X ise toplam aralik sayisi x —1 dir. Buradan x-(x—1)=110 denklemi elde edilir. Bu denklem
asagidaki gibi coziliirse

2—x—110=0=(x—11)-(x+10)=0 olur.

=11

X
|
X
X 10

Buradan x—11=0=xy=11veya x+10=0 = x, =—10 olur.

Kap sayisi negatif olamayacagindan toplam kap sayisi 11 dir.

()

I | Ornek

m #—4 ve m &€ R olmak lizere (m+4 )x2+ mx +3m—1 =0 denkleminin bir kékii —2 olduguna gore
diger kokuni bulunuz.

M

H i Cozim

—2 degeri (m+4 )X+ mx +3m—1 =0 denkleminin bir kok oldugundan denklemde x yerine —2 yazi-
lirsa denklemi saglar.

(m+4)-(-22+m-(—2)+3m—-1=0
4.-(m+4)-2m+3m—-1=0
4m+16+m—1=0

5Sm+15=0
Zm . =10
5 5
m = —3 olur.

(m+4)x?+mx+3m—1=0 denkleminde m yerine —3 yazilirsa
(-3+4)x%2~3x+3-(-3)—1=0

x?—3x—10=0 denklemi elde edilir. Bu denklemin kokleri
2-3x—10=0=(x—5)-(x+2)=0 olur. Buradan x—5=0=x, =5 veya x+2 =0 = xp, =—2 bulunur.

-5
2

Buradan diger kékiin 5 oldugu géruldr.

XK X —X
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| Ornek

m e R olmak iizere x>—4x+2m—3 =0 ve 2x>—6x+4m+2 =0 denklemlerinin birer kokii ayni oldu-
guna godre bu kdkiin kac oldugunu bulunuz.

M
I l Coziim

Her iki denklemin ortak koki x olsun. x%—4x+2m—3 =0 ve 2x°—6x+4m+2 =0 denklemlerinde
bulunan x2 Ii terimleri yok etmek igin x%—4x+2m —3 =0 denkleminde esitligin her iki tarafi —2 ile
carpilirsa —2x%+8x —4m+6 =0 elde edilir. Bu denklem 2x2—6x +4m+2 =0 denklemi ile taraf tarafa
toplanirsa

— 2 +8x—4m+6=0
+ 2 —Bx+4m+2=0

2x+8=0
2x=—8
X =—4 olur.

Bulunan x = —4 degeri her iki denklemin ortak kékddr.

) .
' i Ornek

Yirtime engeli olan Fatih, Fethiye'de diizenlenen bir doga yiirtiylisiine tekerlekli
sandalyesiyle katiimistir.
+ Doga yirliylst 2 parkurdan olusmaktadir. 1. parkur 9 km, 2. parkur ise
10 km uzunlugundadir.
+ Fatih, iki parkuru toplam 5 saatte tamamlamigtir.
+ Fatih’in 2. parkuru gecme hizi, 1. parkuru gecme hizindan 2 km/sa. daha
| fazladir.
“ Verilen bu bilgilere gére
a) Fatih’in 1. parkurdaki ortalama hizinin ka¢ km/sa. oldugunu bulunuz.

b) Fatih’in bu iki parkur boyunca ortalama hizinin ka¢c km/sa. oldugunu bulunuz.

L 2




M

| Cézim

a) Fatih’in 1. parkurdaki ortalama hizi x km/sa. olsun. Bu durumda 2. parkurdaki ortalama hizi

(x+2) kag km/sa. olur. Fatih’in 1. parkuru ve 2. parkuru gecerken kullandigi toplam siire

I : i
zaman = % formdli yardimiyla yazilir ve toplanirsa %‘i‘ x1+02 =5 denklemi elde edilir. Buradan
9 10 _
x txFz =9
(X+2) (X)
9x +18 10% ..
2 s -
Ao-Rdx KEo+H2X
19x+18 _ 5
X2 +2x

5x2+10x =19x +18
5x2—9x — 18 = 0 denklemi elde edilir.
5x2—9x—18 =0 ise (5x+6)-(x—3)=0 dir. Buradan 5x +6 =0 ise X4 :—% veya
Bx 6 x—3 =0 ise x, =3 olur.
X -3
Fatih’in hizi negatif olamayacagdindan 1. parkurdaki ortalama hizi 3 km/sa. olur.

_ Toplam yol . o
b) Vort = Toplam sire formili yardimiyla Fatih’in iki parkur boyunca ortalama hizi
9+10 _19 _
R = 3,8 km/sa. olur.
BOLUM IV

Ol¢me ve De@erlendirme

1. Asagida verilen denklemlerin gercek sayllar 6. a+ 0 ve a, b € R olmak izere asagida verilen

kimesindeki ¢6zim kamesini bulunuz. denklemlerin gercek sayilar kimesindeki ¢o-
a) xX>—25=0 zum Kumesini bulunuz.
b) 2x2—11x=0 a) x>—2ax—3a®=0
c) x2—10x+21=0 b) x>—(a+b)x+a-b=0
¢) —2x3+11x—15=0 ¢) ax’—(5a—3)x—15=0

7.m>n>0 vem,neR olmak Uzere
x2+(2m—n)x—2mn =0 denkleminin gergek

2. x2-2x—6=0 denkleminin gercek say1 kokle- sayi kéklerinden biyuk olani bulunuz.

rinden kucuk olani bulunuz.

8. me R olmak Uzere
—3x>+(m—3)x+m+12=0 denkleminin bir
kOkU 2 olduguna gdre m ifadesinin degerini

3.m#3 ve meR olmak uzere bulunuz.
(m—3)x2—8x+1=0 denkleminin gercek
kokleri olmadigina gdre m nin deger araligini
bulunuz.




4. m+# -3 ve me R olmak Uzere H G
(m+3)x2—mx—3x+m =0 denkleminin
cakisik iki kdkl olduguna gére m degerini E c
bulunuz. 2
Yukarida sekli verilen dikdértgen bici-
mindeki bir kartondan kare bicimindeki
FGCE karton parcasi Kesilerek atiliyor.
|[AB|=2-|AD|=6|GC]| ve kalan seklin
alani 68 santimetrekare olduguna gore ABCD
& iR ol THene dikddrtgeninin ¢evresinin kac cm oldugunu
bulunuz.

x?—4x+2m=0 denkleminin farkl iki ger-
cek koku vardir.
« x2+6x+m+11 =0 denkleminin gergek

Kokleri yoktur. _ )
Yukarida verilen bu bilgilere gére m nin kag fark-  19- = R olmak zere )
Il tam say1 degeri alabilecegini bulunuz. x“+3x+m-3=0 ve x*+(m+1)x—1=0
denklemlerinin birer Kokt ortak olduguna gore

m degerini bulunuz.

Dersin Diger Derslerle lligkisi ---

BOLUM IV
Planin Uygulanmasina ili§kin Konu ongorilen ders saatinde islenmis olup gerekli de§erlendirmeler yapilarak amacina
Agiklamalar ulagmistir.
vaed e /2025
. UYGUNDUR
Okul Midiri
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Matematik Ggretmeni



