Correction EMD 2 CFD
Exercice 1: (6Pts)
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1- Pour un noeud intérieur (2,3,4,5) les points 1 et 6 restent fixé sur 200°C et 100°C

0 0
aPTP = aWTW + aETE + (aP -a, — aE)TP .1
Avec

a,= 1.33e 105.. 0, 5; a, =a, = 500..1 on obtient le systéme suivant: ..1,5

i i i i i
i+1 500-T3+132000T2+100000 TH_l 500-T2+500-T4+132000T3

2 133333 773 133333 !

i+1  500T,+500T.+1320007, ;41  500-T+1320007,+50000
T4 - 133333 'T5 - 133333

Pour l'instant t=0 on a les température initiale comme suit (200,0,0,0,0,100) on obtient le tableaux suivant: .. 2

T, (°C) T:(°C) T.(°C) Ts(°C)
t=0s 0 0 0 0
t=6s 0.75 0 0 0.375
t=12's 1.49 0.0028 0.014 0.74
t=18s 2.22 0.008 0.018 1.11
t=24s 2.95 0.016 0.023 1.47

Exercice 2 : (6Pts)
L'équation de transport convectif 1D..0,5

<(ouT) = <(r45)

L'équation discrétisé pour les nceuds (2,3,4,5) avec un maillage centré
aPTP = aWTW + aETE..l

avec

aw=Dy+Fy/2; ap=Dy—Fy/2;

F=pu=1;D=G /Ax=50

ay,=50.5..0,5, a;=49.5..0, 5, a,=100.. 0, 5, donc on a le systéme:..2

100.T,=50.5.T +49.5.T, 100.T,~49.5.T,=25.25

100.T,=50.5.T,+49.5.T, -50.5.T,+100.T ~49.5.T =0

100.T =50.5.T +49.5.T, ou encore -50.5.T,+100.T ~49.5.T =0

100.T =50.5.T #49.5.T, -50.5.T,+100.T = -24.75
2- pour u=5 m/s on utilise un
schéma  upwind car le nombre de
Peclet est élevé...1

Exercice 3:
1. Le maillage (2 Pts)




La valeur de la température aux parois est connue ..1
Ti= Te= Ty1= Tye= T21=0°C; Ts= Tyo= Tys= Too= T25=200°C, T,= T,,= 50°C, T3= T,3= 100°C, T,= T,,= 150°C

donc L'équation discrétisé pour les nceuds intérieurs...1:
apTp = ayTy + agTg + agTs + ayTy+b

ay =ap=ANA/Ax=20..0, 25 ,a5 = ay= ANA/Ay=20.. 0, 25, b=S. Ax. Ay=10..0, 25

ap=ay+ag+as+ay=80..0, 25

on obtient le systeme linéaire suivant..2

80.T,= 20T, + 20T, + 20T, + 20Tz+10

80.T; = 20T; + 20T; + 20T, + 20T,+10

80.T, = 20T, + 20T, + 20Tz + 20T,,+10

80.T,, = 20T, + 20T, + 20T, + 20T3+10

80.T,; = 20Ty + 20T,3 + 20T, + 20T,,+10

80.T,, = 20T, + 20T, + 20T3 + 20T 5+10

80.T,, = 20T,; + 20T,, + 20T,; + 20T 3+10

80.T,3=20T,; + 20T,; + 20T,, + 20T, +10

80.T,, = 20T, + 20T, + 20T,5 + 20T,,+10

Ou encore .1

- 80. T,+20Ty+20T,, =-1010

20T, -80.T; + 20T,+20T,; =-2010

20Tg- 80.T, +20T,,=-5010

20T,-80.T, + 20T 3+ 20T, =-10

20Tg+ 20T,; =80.T 3+ 20T, + 20T,3 =-10

20T,+ 20T;—- 80.T,, + 20T, = -4010

20T,; -80.T,, + 20T,;=-1010

20T ; + 20T, =80.T5 + 20T,=-2010

20T, + 20T;3-80.T,, =-7010



