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L&i néi dau
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KET CAU GACH DA VA GACH PA COT THEP - TIEU CHUAN THIET KE
Masonry and reinforced masonry structures - Design standard
1. Pham vi ap dung

1.1. Tiéu chuan nay ap dung dé thiét ké xay dwng mai, thiét ké xay dung sira chira va cai tao cac
ngbi nha va cdng trinh lam bang két cau gach da va gach da cot thép.

1.2. Khi thiét ké két cau gach da va gach da cot thép cho cac loai két cau déc biét hodc & nhirng
noi co dieu kién sty dung géc biét, ngoai viéc thyc hién theo cac yéu cau cua tiéu chuan nay, can
xét dén nhirng yéu cau bo sung phu hop véi cac qui dinh khac.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién bén,du’qc néu. Doi voi cac tai liu vién dan khong ghi
nam cdng bd thi ap dung phién ban mé&i nhét, bao gédm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 4065:1988, KT thuat nhiét - Két cau ngan che - Tiéu chuan thiét ké.

TCVN 4612:1988, Hé thong tai liéu thiét ké xdy dung - Két céu bé téng cot thép - Ki hiéu qui uvoc
va thé hién ban vé.

TCXDVN 338:2005', Két cau thép - Tiéu chuén thiét ké.

TCXDVN 356:2005°, Két cau bé téng va bé tong cot thép - Tiéu chuén thiét ké.

3. Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay s dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

3.1. Twong chiu lwc

La twong ma ngoai viéc chiu trong lwong ban than va tai trong gié con phai chiu tai trong truyén
tr san tang, mai, cau truc..

3.2. Twong tw chiu lwe

La twdng, twéng ngan chiu trong lwong ban than va trong lwong twéng cla tat ca cac tang phia
trén clia nha va tai trong gio.

3.3. Tworng khéng chiu lwc (bao géom ca twong treo)

La twdng chi chiu tai trong do trong lugng ban than twdng va tai trong gio trong pham vi mot tang
khi chiéu cao tang khéng qué 6 m; khi chiéu cao tang I&n hon thi cac twdng nay thudc loai twong
tw chiu lwc.

3.4. Vach ngan

* Cac TCXDVN dang dwoc chuyén dbi thanh TCVN



La twdng ngan chi chiu tai trong do trong Ivgng ban than va tai trong gid (néu cd) trong pham vi
mét tang khi chiéu cao tang khdng qua 6 m, khi chiéu cao tang I&n hon thi twdng dé thudc loai
twdng tw chiu lyc.

3.5. San va mai bé téng c6t thép lIap ghép toan khéi héa

La loai san va mai dwoc 1ap ghép bang cac tam sau do dwoc tang cwong bang cach han cot thép
v&i nhau va dat thém c6t phu vao cac ké noi cliia cac tam roi do bé téng chén kin.

3.6. Khéi xay gach rung
La khéi xay bang gach dwoc sén xuat bdng phwong phap ddm rung (bang ban rung, bé rung...).
3.7. Tam gach rung

La tAm twdng bang gach dugc san xuét bang phwong phap dam rung (béng ban rung, bé
rung...).

4. Bon vi do va ki hiéu
4.1. Bon vi do

Trong tiéu chuan nay s dung hé don vi do Sl: don vi dai: m; don vi iing suét: MPa; don vi lyc:
N.

4.2. Ki hiéu

4.2.1. Cac dac trwng hinh hoc

A la dién tich tiét dién cAu kién; la dién tich tinh toan cua tiét dién chiu nén cuc bg;

A, 1a dién tich phan bé tong trong két cau hén hop;

A, la dién tich vung chju nén clia bé tong;

A, la dién tich tiét dién toan phan;

A, la dién tich phan chiu nén cuc bo;

A, & dién tich vang chju nén cta khéi xay;

A la dién tich tiét dién khdi xay;

Ay la dién tich tiét dién ngang cla lanh t6;

A, la dién tich phan chiu nén cia tiét dién;

A, 1a dién tich phan tiét dién da trir di phan gidm yéu;

A, ¢ & dién tich ving chiu nén cua tiét dién qui doi;

A 1a dién tich tiét dién qui déi;

A, la dién tich cbt thép doc ndm & vung chiu kéo hodc chiu nén it hon;

A’ 1a dién tich cét thép doc ndm & vung chiu nén;

A, la tdng dién tich cét thép doc chiu nén;

A, |a dién tich tiét dién cbt thép dai hodc ban thép dai;

A, 1a dién tich tiét dién thanh thép;

Eb“’ C, la khoang cach tir diém dat lwc Q téi cadc mép gan nhat cla tiét dién chir nhat cta cau
ién;

H 1a khoang céch giira cac san tAng hodc cac gbi twa ndm ngang; la chiéu cao tang;

H, 1a dd cao cla phan trén clung cla twéng; la chiéu cao phia trén dam d& twong;



/1a md men quan tinh cua tiét dién twong déi véi truc di qua trong tam cua tiét dién twong trén
mét bang;

leq 1@ MO men quan tinh cla tiét dién qui déi ctia dam d& twong;

Is 1a mé men quan tinh cha tiét dién dam thép d& twong;

S, 1a md men tinh ca phan tiét dién ndm vé mét phia cla truc di qua trong tam tiét dién;
V,la thé tich cta cét thép;

V, 1a thé tich cta khéi xay;

W 1a md men chdng uén cua tiét dién khéi xay khi lam viéc dan hoi;

a la chidu sau ngam cla gdi tva;

a, la chiéu dai doan gbi twa ctia dam d& tuwong;

b 1a chiéu rong cuia tiét dién cau kién; chiéu rong thuc té ctia mét Iop twong khi tinh toan twong
nhiéu 1&p;

b,eq 1& chiéu rong cla I&p twong qui ddi;

€, la d6 léch tam cla lwc tinh toan dbi véi diém gitra cla chiéu sau ngam;

€q 12 d6 1éch tam cla lyc tac dung dai han;

e, €, 1a cac do léch tam cla lwc tinh toan khi nén léch tam déi véi cac canh twong ng;

h 1a canh nhé cta tiét dién chir nhat; 1a canh nhé cla tiét dién cot chiv nhat; 1a chiéu cao tiét dién;
la chiéu day twong;

I, 1a chiéu cao tinh toan cla twéng, cot;

I & chiéu dai tw do cla twéng; chiéu dai cla twdng ngang trén mat bang; nhip théng thay cla
lanh t6.

4.2.2. N6i lwvc va ngoai lwc
M la mé men ubn;

N la Iyc doc (nén hoac kéo);
N, 1a lwc nén cuc bf;

N, 1a lwc cat dé tinh toan neo;
Q la lyc cat tinh toan;

Cac noi luwc cq thé dwoc xac dinh theo tai trong tinh toan hoac tai trong tiéu chuén tuy theo
trwdng hop kiem tra;

T 1a lwc cat dung dé tinh toan lanh to.

4.2.3. Cac dic trwng cua vat liéu va két cau

R |a cwdng dd chiu nén tinh toan ctia khdi xay gach théng thuéng;

R, la cwdng d6 chiu nén tinh toan ctia khdi xay gach rung;

R, la cwéng dd chiu nén tinh toan cla bé téng;

R, 1a cwéng d6 chiu cat tinh toan cla khéi xay gach khéng cé cbt thép;

Ry, 1a cwérng d6 chiu nén tiéu chuan cla bé téng (twong duwong véi R, trong TCXDVN
356:2005);

R., 1a cwéng d6 chiu nén cuc bd tinh toan cla khdi xay;

R;1a cwdng dd tinh toan cla I&p twéng bét ki;



R la cuwérng d6 chiu kéo clia khéi xay gach khéng cé cbt thép;

Ry 14 rng suét kéo chinh khi ubn ctia khdi xay gach khéng co cbt thép;

Ry 1a cwong d6 chiu kéo khi udn clia khdi xay gach khéng cé cét thép;

R, 1a cwdng dé tinh toan chiu nén ctia khdi xay khéng co cét thép & tudi dang xét cla vira;
R,5 14 cwdng dd chiu nén tinh toan clia khdi xay khéng co cbt thép trong khi mac viva 1a 2,5;

R, 1a cwdng do chiu kéo tinh toan clia cbt thép trong khéi xay (twong dwong véi R, trong
TCXDVN 356:2005);

R’ 1a cwdng dd chiu nén tinh toan ctia cbt thép trong khéi xay (twong dwong véi Ry, trong
TCXDVN 356:2005);

Ry, 1a cuéng d6 chiu nén trung binh ctia khéi xay khéng cé cbt thép;
R, 1a cuwdng dd chiu nén trung binh cla khdi xay co cbt thép;

Ry 1a cwdng dd chiu nén tiéu chuan cha cbt thép trong khéi xay c6 cbt thép (twong dwong véi R,
trong TCXDVN 356:2005);

Ry 1a cwdng dd tinh toan cla khéi xay co lwdi thép va chiu nén dung tam;

Ry, la cwdng d6 tinh toan clia khéi xay cé lwdi thép va chiu nén léch tam;

Ry, 1a cwdng d0 chiu nén tinh toan clia khéi xay hén hop;

R, 1a cwdng dd tinh toan vé truot clia khdi xay khéng co cbt thép;

Ry 1a cwéng dd tinh toan vé trwot cla khdi xay co cbt thép;

E, la md dun dan hdi cta khdi xay;

E 1a md dun bién dang ctia khéi xay;

E, 1a md dun dan hdi cia thép;

Eym 1@ m6 dun dan hoi ctia két cu hén horp;

G 1a mé dun chéng truot cia khdi xay;

my 1a hé sb xét dén anh hwéng cla tr bién khi tinh theo cuong do;

a la dac trwng dan héi cha khdi xay khong co cbt thép:;

a, la dac trung dan hoi ctia khéi xay c6 cbt thép;

ap, 1a d&c trung dan hoi ctia két ciu hén hop;

O,eq 12 d&c trwng dan hdi qui déi ctia khdi xay;

B 14 ti sb gitra chiéu cao tAng va chiéu day twéong;

v 1a khéi lwong thé tich;

Vs 1a hé sb didu kién lam viéc cta bé tdng dung trong két cAu dwoc gia cb bang vong dai;
Vie 12 hé sb diéu kién lam viéc cha khdi xay dung trong két ciu dwoc gia cd bang vong dai:
V. la hé s diéu kién lam viéc cta khéi xay dung khi tinh toan theo sw mé rong khe niit;
v: 1a hé sb diéu kién lam viéc cla cbt thép;

¢ la bién dang twong dbi cia khbi xay;

€4 12 bién dang twong dbi gi¢i han cla khbi xay;

n la hé sb dung trong c4u kién chiu nén l&éch tam;

Ay 12 @& manh clia ciu kién co tiét dién chir nhat;



A;1a d6 manh cua cu kién co tiét dién bat ki;

w1 Aizn 1@ @0 manh ctia phan chiu nén ctia ciu kién tai cac tiét dién chju mé men ubn Ién nhat;
U 1a hé sb ma sat;

4 1a ham lwong cbt thép theo thé tich trong khéi xay c6 cét thép;

vla hé sb ké dén anh hwéng tr bién ctia khdi xay;

£la hé sb dung dé tinh R,;

&, 1a hé sb phu thudc vao vat lieu khdi xay va vi tri dat lwc, dung dé tinh Ry;

o 1a ng suét trong khéi xay, dung dé tinh ¢;

0, la (ng suét nén trung binh khi tai trong tinh toan la nhé nhat, dwoc xac dinh véi hé s6 vuot tai
bang 0,9;

0. |a ng suat nén cuc bd;

¢ la hé sb ubn doc dung trong cAu kién chiu nén dung tam;
¢, 1a hé sb udn doc dung trong cau kién chiu nén léch tam;
¢, 1a hé sb udn doc ctia phan chju nén cla tiét dién cau kién;
én, 1a hé sb udn doc dung trong két cdu hén hop;

w la hé sb dung trong c4u kién chiu nén l&ch tam.

5. Qui dinh chung

5.1. Khi thiét ké két cAu gach da va gach da cbt thép phai ddm bao cac yéu ciu tiét kiém xi
mang, thép cling nhw phai chu y st dung cac vat liéu dia phwong.

5.2. Nén s dung vat liéu nhe (bé téng td ong, bé tdng nhe, gach réng ...) dé& lam twdng ngan va
twéng tw chiu lwe, cling nhw cac loai vat liéu cach nhiét cé hiéu qua dé lam twéong ngoai.

5.3. Két cau gach da va gach da co cét thép, trong trudrng hop can thiét phai co I6p bao vé cbt
thép can thiét dé chong lai cac tac dong co hoc va khi quyén cling nhw tac déng clia moi trudng
xam thuwec.

Phai chd y chéng ri cho céc cau kién va céc lién két bang kim loai & trong nha va cong trinh.

5.4. D6 bén va do 6n dinh cla két cAu gach da va gach da co cbt thép ciing nhw cac chu kién
clia chung phai dwoc dam bao khi st dung ciing nhw khi van chuyén va xay I&p.

5.5. Khi thiét kg cac két cAu phai chu y dén phuong phap san xuét vat liéu va thi cong sao cho
phu hop véi diéu kién dia phwong, trong cac ban vé thi cong phai chi dan:

a) Mac thiét ké& clia cac loai vat liéu bé téng, gach, viva dung trong khéi xay ciing nhw dung trong
mbi ndi.

b) Cac loai cbt thép va cac yéu cau khi thi cong.
6. Vat liu

6.1. Gach, da va vira dung trong két cau gach da va gach da c6 cbt thép ciing nhw bé tong diing
de san xuat vién xay va cac bloc c& Ion... phai thoa mén cac yéu cau ky thuat cua cac tiéu chuan
va nhirng hwéng dan ky thuat twong ng. Buoc phép sir dung cac loai mac sau:

a) Gach da: mac theo cwdng d6 chiu nén 4, 7, 10, 15, 35, 50, 75, 100, 150, 200, 250, 300, 400,
500, 600, 800 va 1000.

b) Bé téng: mac theo cwdng dé chiu nén:
- Bé téng nang: M50, M75, M100, M150, M200, M250, M300, M400;
- Bé tong cbt liéu réng: M25, M35, M50, M75, M150, M150, M200, M250, M350, M400;



- Bé téng td ong: M15, M25, M35, M50, M75, M150, M150;
- Bé tong réng lon: M15, M25, M35, M50, M75, M150;

- Bé tong réng: M25, M35, M50, M75, M150;

- Bé tong silicat: M150, M200, M250, M350, M400.

Déi v&i cac loai bé tdng dung dé gitr nhiét cho phép str dung loai c6 cwdng dd 0,7 MPa (M7), 1
MPa (M10).

c¢) Vira: mac theo cwong dé chiu nén 0,4; 1; 2,5; 5; 7,5; 10; 15; 20.

6.2. Tuy theo khéi lwong riéng & trang thai kho, vira dwoc chia thanh: viva néng, khiy = 1500
kg/cm?® va vira nhe khi y < 1500 kg/cm?®.

6.3. C6t thép dung trong két cAu gach da nén dung:
- Thép thanh nhém Cl, Cll hoac thép nhap twong trng nhém Al, All ctia Nga.
- Soi thép cac bon thap loai thong thwéng.

Boi voi cac chi tiét dat san hoac chi tiét n6i khi st dung cac loai thép ban, thép tam, thép hinh
phai thda man cac yéu cau cla tiéu chuan thiét ké két cau thép TCXDVN 338:2005.

7. Cac dac trwng tinh toan
7.1. Cwong do tinh toan

7.1.1. Cudng d6 chiu nén tinh toan clia khdi xay bang gach da cac loai duoc lay theo cac bang
tlr Bang 1 dén Bang 8.

7.1.2. Cuong do chiu nén tinh toan clia khéi xay gach silicat rdng, véi do réng dwdi 25 %, duoc
lay theo Bang 1 v&i cac hé so nhw sau:

0,8 - dbi v&i viva chwa co cuéng do va viva cé cwong do bang 0,2 MPa;
0,85; 0,9 va 1 - 1an lwot (ng v&i méac viva 0,4; 1; 2,5 va lén hon.

7.1.3. Cwong do chiu nén tinh toan cha khdi xay khi chiéu cao hang xay ttr 150 mm dén 200 mm
dwoc xac dinh bang céach lay trung binh cong cac gia tri trong Bang 1 va Bang 4, con khi chiéu
cao tr 300 mm dén 500 mm l4y theo ndi suy gitra cac tri s6 clia Bang 3 va Bang 4.

7.1.4. Cuwong do chiu nén tinh toan cua khi xay ghi trong cac bang tw Bang 1 dén Bang 7 can
dwoc nhan véi hé sb diéu kién lam viéc cha khdi xay, my,, bang:

0,8 - dbi v&i cot va mang twdng gilka 2 6 clra cé dién tich tiét dién dwdi 0,3 m?;

0,6 - dbi v&i cAu kién tiét dién tron xay béng gach thueng (khdong cong) va khong cé lwéi thép;
1,1 - dbi véi khéi xay bang bléc va gach bé téng nang va da thién nhién (y = 1800 kg/cm®);

0,9 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé téng silicat cé6 mac theo cudng d6 16n hon 30;

0,8 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé tong 16 réng Ién;

0,7 - dbi v&i khdi xay bang bldc va gach bé téng t6 ong.

7.1.5. Cuong d6 chiu nén tinh toan cla khdi xay bang bléc bé tong dwoc xac dinh theo thi
nghiém.

Trong trvong hop khong co s6 liéu thi nghiém co thé Iay theo Bang 3 véi hé s6 0,9; 0,5 va 0,25
khi d§ rong cua bloc twong (ng nhé hon hodc bang 5 %, 25 % va 45 %. Doi voi nhizng do rong
trung gian thi cac hé s6 nay can dwoc xac dinh theo phwong phap ndi suy.

7.1.6. Cuong do chiu nén tinh toan ctia khdi xay bang gach mdc va gach da ong Iy theo Bang 6
roi nhan voi hé so:

0,7 - dbi v&i khdi xay clia twdng ngoai & khu vue khi hau kho rao;



0,5 - dbi v&i khdi xay ctia twdng ngoai & khu v khac;
0,8 - dbi v&i khdi xay & twdng trong.

Gach méc va gach da ong chi cho phép s dung lam twdng nha cé nién han st dung khong I&n
hon 25 nam.

7.1.7. Cudng d6 chiu nén tinh toan clia khdi xay bang da thién nhién déo nhan phang day duoc
xac dinh bang cach nhan cac tri s cua cuong do tinh toan ghi trong Bang 3, Bang 4 va Bang 6
vOi hé so:

0,8 - dbi v&i khdi xay bang da déo nhén vira (16i 1I6m dén 10 mm);

0,7 - dbi v&i khdi xay béng da déo thé (16i 16Bm dén 20 mm).

Bang 1 - Cwdng d6 chiu nén tinh toan, R, cta khdi xay bang gach cac loai va gach gém 16
rong thang dirng réng téi 12 mm cé chiéu cao hang xay ttr 50 mm dén 150 mm, dung vira

nang
Don vij tinh bing Megapascal
Mac Tri s6 R
gach L A
hoic Khi mac vira Khi cwong do
di vira
20 15 10 | 75 5 2,5 1 04 | 02 °22’a

300 3,90 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,80 1,70 1,50
250 3,60 3,30 3,00 2,80 2,50 2,20 1,90 1,60 1,50 1,30
200 3,20 3,00 2,70 2,50 2,20 1,80 1,60 1,40 1,30 1,00
150 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,50 1,30 1,20 1,00 0,80

125 - 2,20 2,00 1,90 1,70 1,40 1,20 1,10 0,90 0,70
100 - 2,00 1,80 1,70 1,50 1,30 1,00 0,90 0,80 0,60
75 - - 1,50 1,40 1,30 1,10 0,90 0,70 0,60 0,50
50 - - - 1,10 1,00 0,90 0,70 0,60 0,50 0,35
35 - - - 0,90 0,80 0,70 0,60 0,45 0,40 0,25

CHU THICH: Cuong do tinh toan clia khoi xay ding mac viva tir 0,4 dén 5 can phai dwoc giam
b&t bang cach nhan véi cac hé so sau:

0,85 - khi xay bang vira xi mang it déo (khong cho thém voi hodc dat sét) hoac xay bang vira nhe
va vira vOi c6 tudi dwéi 3 thang;

0,90 - khi xay bang vira xi mang (khdng vdi) co thém phu gia hoa déo.

Bang 2 - Cwéng dd chiu nén tinh toan, R,, ciia khdi xay gach rung dung vira ning

Don vj tinh bing Megapascal

Mac gach Tri s6 R, khi mac vira
20 15 10 7,5 5
300 5,6 53 4,8 4,5 4,2
250 5,2 4,9 44 4.1 3,7
200 4.8 4,5 4,0 3,6 3,3
150 4,0 3,7 3,3 3,1 2,7




125 3,6 3,3 3,0 2,9 2,5
100 3,1 29 2,7 2,6 23
75 - 25 23 2,2 2,0

CHU THICH 1: Cwong d6 chiu nén tinh toan clia khdi xay dugc dam rung bang ban rung lay theo
Bang 2 dwoc nhan thém véi hé s6 1,05.

CHU T!—IiCH 2: Cuwong do chiu nén tinh toan cua khéi xay gach rung cé chiéu day Ién hon 30 cm
dwoc lay theo Bang 2 nhan véi hé s6 0,85.

CHU THICH 3: Cuwéng d6 tinh toan ghi trong Bang 2 dung cho nhivng tAm khéi xay cé chiéu day
khoéng nhd hon 40 cm. Déi véi twdng tw chiu luc va twong khdng chiu lwe cho phép ding cac tAm
c6 chiéu day tir 22 cm dén 33 cm. Trong trwérng hop nay cwéong do tinh toan lay theo Bang 2
nhan véi hé sbé 0,8.

Bang 3 - Cwéng d6 chiu nén tinh toan, R, clia khéi xay bang cac bléc bé téng c& Ion va
bloc da thién nhién cwa hoac déo nhan khi chiéu cao ctia hang xay ttr 500 mm dén 1000
mm

Don vi tinh bing Megapasca
Mac bé Trisdé R
h 522%5 Khi mac vira Khi vira
20 15 10 7,5 5 2,5 1 c‘i.f‘g,‘;?g"gﬁ
1000 17,90 17,50 17,10 16,80 16,50 15,80 14,50 11,30
800 15,20 14,80 14,40 14,10 13,80 13,30 12,30 8,40
600 12,80 12,40 12,00 11,70 11,40 10,90 9,90 7,30
500 11,10 10,70 10,30 10,10 9,80 9,30 8,70 6,30
400 9,30 9,00 8,70 8,40 8,20 7,70 7,40 5,30
300 7,50 7,20 6,90 6,70 6,50 6,20 5,70 4,40
250 6,70 6,40 6,10 5,90 5,70 5,40 4,90 3,80
200 5,40 5,20 5,00 4,90 4,70 4,30 4,00 3,00
150 4,60 4,40 4,20 4,10 3,90 3,70 3,40 2,40
100 - 3,30 3,10 2,90 2,70 2,60 2,40 1,70
75 - - 2,30 2,20 2,10 2,00 1,80 1,30
50 - - 1,70 1,60 1,50 1,40 1,20 0,85
35 - - - - 1,10 1,00 0,90 0,60
25 - - - - 0,90 0,80 0,70 0,50
CHU THICH: Cwong d6 chiu nén tinh toan ctia khéi xay bang bloc Ion co chiéu cao mdi hang
xay Ién hon 1000 mm lay theo Bang 3 nhan v&i hé s6 1,1.

Bang 4 - Cwéng dd chju nén tinh toan, R, cua khéi xay bang gach bé téng dac va da thién
nhién cwa hoac déo nhan vé&i chieu cao hang xay tir 200 mm den 300 mm

DBon vi tinh bang Megapascal

Mac )
gach TrisOR
da




Khi mac vira K~hi

vira

cht’l’a
20 15 10 7,5 5 25 1 0,4 0,2 co

cwong
do

1000 | 13,00 | 12,50 | 12,00 | 11,50 [ 11,00 [ 10,50 | 9,50 8,50 8,30 8,00
800 11,00 | 10,50 | 10,00 | 9,50 9,00 8,50 8,00 7,00 6,80 6,50
600 9,00 8,50 8,00 7,80 7,50 7,00 6,00 5,50 5,30 5,00
500 7,80 7,30 6,90 6,70 6,40 6,00 5,30 4,80 4,60 4,30
400 6,50 6,00 5,80 5,50 5,30 5,00 4,50 4,00 3,80 3,50
300 5,80 4,90 4,70 4,50 4,30 4,00 3,70 3,30 3,10 2,80
200 4,00 3,80 3,60 3,50 3,30 3,00 2,80 2,50 2,30 2,00
150 3,30 3,10 2,90 2,80 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,50
100 2,50 2,40 2,30 2,20 2,00 1,80 1,70 1,50 1,30 1,00
75 - - 1,90 1,80 1,70 1,50 1,40 1,20 1,10 0,80
50 - - 1,50 1,40 1,30 1,20 1,00 0,90 0,80 0,60
35 - - - - 1,00 0,95 0,85 0,70 0,60 0,45
25 - - - - 0,80 0,75 0,65 0,55 0,50 0,35
15 - - - - - 0,50 0,45 0,38 0,35 0,25

CHU THICH 1: Cwong dé tinh toan cta khéi xay bang gach bé tong xi dac phai dwoc giam bot
bang cach nhan véi hé so 0,8.

CHU THICH 2: Cwong d6 tinh toan khdi xay bang cac loai gach da néu & bang nay phai nhan
voi hé so 1,3 doi voi khoi xay bang gach bé tong va da thién nhién cé mac twr 150 tré 1én bé mat
phang va chiéu day mach vira khéng qua 5 mm.

Bang 5 - Cwong do chiu nén tinh toan, R, cta khéi xay bang gach bé tong rong khi chiéu

cao hang xay tir 200 mm dén 300 mm

Don vij tinh bang Megapascal

Mac Tri s6 R
gach da Khi méc vira Khi cwéng db vira
10 7,5 5 2,5 1 0,4 02 | chwacé
150 2,70 2,60 2,40 2,20 2,00 1,80 1,70 1,30
125 2,40 2,30 2,10 1,90 1,70 1,60 1,40 1,10
100 2,00 1,80 1,70 1,60 1,40 1,30 1,10 0,90
75 1,60 1,50 1,40 1,30 1,10 1,00 0,90 0,70
50 1,20 1,15 1,10 1,00 0,90 0,80 0,70 0,50
35 - 1,00 0,90 0,80 0,70 0,60 0,55 0,40
25 - - 0.70 0.65 0.55 0,50 0.45 0.30

CHU THICH: Cwéng do tinh toan clia khéi xay bang gach bé téng xi, réng phai giam bét béng

cach nhan véi hé sb 0,8.




Bang 6 - Cwdng d6 chiu nén tinh toan, R, clia khdi xay bang da thién nhién cwong d6 thap
c6 hinh dang deu dan (cwa va déo nhan)

Don vij tinh bing Megapascal

Loai khéi xay Mac Tris6 R

dach hi méc vira Khi cwéng dé vira

2,5 1 0,4 0,2 chwa co
1. Bang dé thién nhién khi chiéu 25 0,60 0,45 0,35 0,30 0,20
cao hang xay duwéi 150 mm 15 0,40 0,35 0,25 0,20 013
10 0,30 0,25 0,20 0,18 0,10
7 0,35 0,20 0,10 0,15 0,07
2. Béing da thién nhién khi chiéu 10 038 | 033 | 028 | 025 0,20
(r::‘rﬁ hang xay tir 200 mm dén 300 7 0,28 0.25 0,23 0,20 0.12
4 - 0,15 0,14 0,12 0,08

Bang 7 - Cwong dd chiu nén tinh toan, R, cia khdi xay bang da hoc dap thé

Don vi tinh bang Megapascal

Mac da Tris6 R
nee Khi méc viva Khi cwong do
vira
10 7,5 5 2,5 1 0,4 0,2 | chwacé
1000 2,50 2,20 1,80 1,20 0,80 0,50 0,40 0,33
800 2,20 2,00 1,60 1,00 0,70 0,45 0,33 0,28
600 2,00 1,70 1,40 0,90 0,65 0,40 0,30 0,20
500 1,80 1,50 1,30 0,85 0,60 0,38 0,27 0,18
400 1,50 1,30 1,10 0,80 0,55 0,33 0,23 0,15
300 1,30 1,15 0,95 0,70 0,50 0,30 0,20 0,12
200 1,10 1,00 0,80 0,60 0,45 0,28 0,18 0,08
150 0,90 0,80 0,70 0,55 0,40 0,25 0,17 0,07
100 0,75 0,70 0,60 0,50 0,35 0,23 0,15 0,05
50 - - 0,45 0,35 0,25 0,20 0,13 0,03
35 - - 0,36 0,29 0,22 0,18 0,12 0,02
25 - - 0.3 0,25 0,20 0,15 0,10 0,02

CHU THICH 1: Cuwodng dé tinh toan qhi & Bang 7 (rng v&i cac cot cac mac vira [Gn hon hoac
bang 4 dwoc dung cho khoi xay & tudi 3 thang, trong dé mac vira xac dinh & tudi 28 ngay. Con

khi khéi xay & tudi 28 ngay thi can nhan véi hé sé 0,8.

CHU THICH 2: béi v&i khéi xay béng da hoc phang day cwdng do tinh toan dwoc nhan véi hé

sd 1,5.

CHU THICH 3: Cuwéng do tinh toan ctia khéi xay méng bang da hdc cé 1ap dat bdn phia dwoc

tang thém:




0,1 MPa - khi khéi xay dwoc |4p dét theo tirng 16p;

0,2 MPa - khi khoi xay ti vao thanh hé mong la dat nguyén thé hoac sau khi lap dat, hd mong da
dwoc len chat mét thdi gian dai (khi xay thém tang nha).

Bang 8 - Cwéng dd chiu nén tinh toan, R, cia bé téng da hoc (khédng dam)

Don vi tinh bing Megapascal

Loai bé tong da héc Tri s6 R khi mac bé tong
200 150 100 75 50 35
V&i da héc dap thé mac:
200 va lén hon 4,0 3,5 3,0 25 2,0 1,7
100 - - - 2,2 1,8 1,5
50 hay v&i gach v& - - - 2,0 1,7 1,3

CHU’THiCH: Déi v&i bé tong da hoc duwoc dam, cudng d6 chiu nén tinh toan R dwoc nhan véi
hé s6 1,15.

7.'1 .8. Cudng do tinh t'oén clia khoi xay ’gach da chiju [(éo doc truc R,, chiu kéo khi udn R,,, chiu
cat R, va chiu trng suat lgéo chinh khi uén, R,., khi khdi xay bi pha hoai theo mach vira hodc pha
hoai qua gach hoac da lay theo cac Bang 9, 10 va 11.

Bang 9 - Cwong dd tinh toan R, R, R., R, cua khéi xay bang gach da dic véi vira xi
mang voi hoac vira véi khi khoi xay bi pha hoai theo mach vira ngang hay dirng

Don vj tinh bang Megapascal

Loai trang thai trng suat Tris6 R
Khi mac vira Khi cwong
do vira
25 |25 1 04 0,2

A. Kéo doc truc, R,

1. Theo mach khong giang déi véi moi loai khéi xay | 0,08 | 0,05 [ 0,03 | 0,01 0,050
(lwc dinh phap tuyén, Hinh 1)

2. Theo mach gidng (cai réng lwoc, Hinh 2)
a) déi voi khdi xay gach da cé hinh déu dan 0,16 (0,11 | 0,05 | 0,02 0,010
b) dbi v&i khéi xay da hoc 0,12 {0,08 | 0,04 | 0,02 0,010

B. Kéo khi uén, R,

1. Theo mach khéng giang déi véi moi loai khoi xay | 0,12 | 0,08 [ 0,04 | 0,02 0,010
va mach nghiéng bac thang (lrng suat keo chinh
khi udn R,)

2. Theo mach giang (Hinh 3)
a) dbi voi khdi xay bang gach da cé hinh déu dan 0,25 (0,16 | 0,08 | 0,04 0,020
b) dbi v&i khbi xay da hoc 0,18 (0,12 ] 0,06 | 0,03 0,015

C.Cat, R,

1. Theo mach khong giang déi véi moi loai khoéi xay | 0,16 | 0,11 [ 0,05 | 0,02 0,010
(Iwc dinh tiép tuyén)




2. Theo mach giang dbi va dbi voi khdi xay dahoc | 0,24 | 0,16 | 0,08 | 0,04 0,020

CHU THICH 1: Cwéng d6 tinh toan ctia khéi xay ghi & Bang 9 can dwoc nhan véi hé sé:

0,70 - déi v&i khéi xay bang gach silicat thong thudng, con khdi xay bang gach silicat dwoc san
xuét bang cac loai cat nhé duoc lay theo sé liéu thwe nghiém. Khi tinh theo trang thai mé réng
khe nit theo cong thire (61) cwdng do tinh toan R, cla khoi xay béng moi loai gach silicat
duoc lay theo Bang 9 (khong cé hé sb);

0,75 - d6i voi khdi xay khong rung, xay bang vira xi mang it déo khéng cé chat phu gia véi hoac
dat sét;

1,25 - dbi vai khdi xay gach rung dwoc ché tao bang gach dat sét ép déo;
1,40 - dbi va&i khdi xay gach rung bang ban rung khi tinh véi td hop tai trong dac biét.

CHU THICH 2: Khi ti s6 gitra chiéu sau lién két cai rang Ivgc va chiéu cao mét hang xay cla
kh‘éi xay béng gag:h daco h‘mh déu dan nhé hon 1 thi cu’(‘lyng do tinh toan R, va R,, theo mach
giang dwoc lay bang cac tri s6 ghi & Bang 9 nhan v&i ti s6 do.

[]
M

! ula]
o o [ o
T | I -

10 E[—lDDI‘T -~—
‘HIIE D E
Tfoﬂ*t

S | —

b

Hinh 1 - Khoéi xay chiu kéo Hinh 2 - Khéi xay chiu kéo Hinh 3 - Khoi xay chiu kéo
theo mach khoéng giang theo mach giang khi uon theo mach giang

|

]
]
|

Izl
|

:_J.
0
1=

__TL

Bang 10 - Cwéng dg tinh toan Ry, Ry, , R, , Ry cua khéi xay bang gach da cé hinh dang
deu dan khi khoi xay bi pha hoai qua gach hay da

Bon vi tinh bang Megapascal

Tri sé R khi mac gach da

Trang thai (rng suat
200 | 150 100 75 50 35 25 15 10

Kéo doc truc R, 025]10,20) 0,18 | 0,13 | 0,10 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,03

Kéo khi ubn R, va (rng

suAt kéo chinh R.. 0,401 0,30 | 025 | 0,20 | 0,16 | 0,12 | 0,10 | 0,07 | 0,05

Cét R, 1,00 0,80 | 0,65 | 0,55 | 0,40 | 0,30 | 0,20 | 0,14 | 0,09

CHU THICH 1: Cuwong d6 tinh toan Ry, Ry, R, dwoc tinh véi toan bo tiét dién dit cia khéi
xay.

CHU THICH 2: Cwong dé tinh toan chiu cat theo mach giang chi dworc tinh voi dién tich tiét dién
gach hay da trong tiét dién (dién tich gach da thuwc cla tiet dién) ma khéng ké dién tich mach
vira dirng.

Bang 11 - Cwong d6 tinh toan cua bé téng da héc chiu kéo doc truc R, , chiu irng suat kéo
chinh R, va chiu kéo uon R,




Don vj tinh bang Megapascal

Tri s6 R khi mac bé téng

Trang thai (rng suat
200 150 100 75 50 35

Kéo doc truc R, va (rng sut kéo chinh R,. 0,20 0,18 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,10

Kéo ubn Ry, 0,27 | 025 | 0,23 | 0,20 | 0,18 | 0,16

7.1.9. Cuong do tinh toan chiu kéo clia cot thép R, 1ay theo TCXDVN 356:2005, nhan voi hé s6
dieu kién lam viéc y; cho trong Bang 12.

Bang 12 - Hé s6 diéu kién lam viéc y, cua cét thép

‘ o« Nhoém thép
Loai cot thép trong két cau

Cl (hoac Al) Cll (hoac All) Bp-l
1. Lwéi thép 0,75 - 0,60
2. Cbt thép doc trong khéi xay:
a) Cét thép doc chiu kéo 1,00 1,00 1,00
b) Cét thép doc chiu nén 0,85 0,70 0,60
c) Cét thép xién va cbt thép dai 0,80 0,80 0,60
3. Neo va lién két trong khéi xay dung vira:
a) mac 2,5 va lén hon 0,90 0,90 0,80
b) mac 1 va nhé hon 0,50 0,50 0,60

CHU THICH: Cwéng dd tinh toan ctia cac loai cbt thép khac khong Iy cao hon cwéng dd tinh
toan cua loai thép CllI, (All) hodc soi thép Bp-l twong wng.

7.2. M6 dun dan héi va mé dun bién dang cua khéi xay khi chiu tai trong ngan han va dai
han. Cac dac trwng dan hoi ctiia khoi xay, bién dang co ngét, hé s6 gian né nhiét va hé sé
ma sat

7.2.1. M6 dun dan hdi (mé dun bién dang ban dau) ctia khéi xay E, khi tai trong tac dung ngan
han dwgc xac dinh theo cac cong thirc:

Déi v&i khdi xay khéng co cbt thép:

E,=aRy (1)
Déi voi khdi xay co cbt thép:

E,=aRi (2)
Trong cac cong thirc (1) va (2):

a va a, 1an luot 1a déc trwng dan hdi cla khéi xay khong coé cbt thép va coé cbt thép, lay theo
7.2.2.

Ry, 1a cuwdng d6 chiu nén trung binh (gi¢i han trung binh clia cwéng dd) cia khéi xay, xac dinh
theo cong thirc:

Ry = kR (3)
trong do:
k 1a hé sb, lay theo Bang 13;

R la cwong do chiu nén tinh toan cda khéi xay, lay theo cac bang tir Bang 1 dén Bang 8 co ké téi
cac hé so trinh bay trong phan chu thich clia cac bang trénva & 7.1.2 dén 7.1.7,




Ry 1a cwong do chiu nén trung binh (gioi han trung binh cla cwong do) cla khéi xay cb cot thép,
xay bang gach da cé chiéu cao mét hang xay khéng I&én hon 150 mm, duwgc xac dinh theo céng
thirc:

Déi v&i khdi xay co cbt thép doc:

Ry = kR 4 Rt

100 (4)
Déi v&i khdi xay co cbt thép lwéi:
R, = kR + 2Ry
’ 100 (5)

V6i p; 1a ham lwong cbt thép:

+ d6i voi khoi xay co cot thep doc: p; = 1004,/ Ay, trong d6 A, va A, twong (rng Ia dién tich tiét
dién cla cot thép va khéi xay;

+ ddi v&i khdi xay co cbt thép lwéi: y,dwoc xac dinh theo 8.2.1.1.

Ry 1a cwdng dd chiu kéo tiéu chuan ctia cét thép trong khdi xay cé cbt thép, ddi véi thép thanh
loai Cl va Cll 14y theo TCXDVN 356:2005, con dbi véi soi thép thdng thwerng Bp-I ciing lay theo
tiéu chuan trén véi hé sb diéu kién lam viéc 0,6 (chu y: trong tiéu chuan vira néu, cuéng d6 chiu
kéo tiéu chuan cla cbt thép dwoc ki hiéu la Ry,).

Bang 13 - Hé s6 k

Loai khéi xay Hé sé k
1. Khéi xay gach da cac loai bang bléc I6n da hoc, bé tong da hoc va 2,00
khoi xay gach rung
2. Khéi xay bléc I¢n va nhd bang bé téng td ong 2,25

7.2.2. Tri s6 dac trung dan hoi cua khdi xay khong co ¢t thép a lay theo Bang 14. Tri s6 dac
trieng dan hoi cua khoi xay coé cot thép a; lay bang:

khi dung cét thép lwéi:

Rtb
Rt,tb

061 =
(6)
khi dung cét thép doc: 14y theo Bang 14 nhw di véi khbi xay khéng cé cbt thép.

Bang 14 - Trj sb dic trwng dan héi a
Trisé a
Loai khéi xay Khi méac vira Khi cwéng do vira
2,5 dén 20 1 0,4 0,2 | chwacé

1. Bang cac bléc ¢& lon lam tir bé tong
nang va bé tong co 16 rong I&n voi cot liéu 1500 1000 750 750 500
nang va bang da thién nhién nang (y 2
1800 kg/cm?®)
2.‘ Béngﬂdé thién nhién, gach bé tdbng nang 1500 1000 750 500 350
va da héc
3. Bang cac khoi [on lam tr bé tong cot 1000 750 | 500 | 500 350
liéu rong va bé téng 16 rong lon véi cot




iéu nhe, bé téng silicat va bang da thién

nhién nhe

n Béng k,héi I&n 1am tor Chwng ap 750 750 500 500 350
bé tong t6 ong Khong chung ap 500 500 350 350 350
5. Bing gach b tong [Chung ap 750 500 | 350 | 350 200
t6 ong Khéng chwng ap 500 350 200 200 200
6. Bang gach gém 1200 1000 750 500 350
7. Bang gach dat sét ép déo dac va ¢ 16

rong, gach bé tong v&i cot liéu rong va da 1000 750 500 350 200
thién nhién nhe

8. Gach silicat dac va réng 750 500 350 350 200
Q. Gach dét sét (dac va cé 16 réng) ép nira

Kho 500 500 350 350 200

CHU '[HiCH 1: Khi xac dinh hé‘sé ubn doc v&i dd manh /, /i< 28 hay I,/ h < 8 (xem 8.1.1.2) cho
phép lay tri sO dac trwng dan hoi a cho khoi xay bang moi loai gach nhw cho khoi xay bang gach
ép déo.

CHU THICH 2: Tri s6 d&c trwng dan héi a tir diém 7 dén 9 ciing ding cho cac tAdm I&n va khéi
gach rung.

CHU THICH 3: B&c trweng dan hdi clia bé tong da hoc dwoc lay bang a = 2000.

CHU THICH 4: Béi v&i khéi xay viva nhe dac trwng dan hdi, a 14y theo Bang 14 véi hé s6 0,7.

CHU THICH 5: Bac trwng dan héi cta khéi xay bang da thién nhién dwoc xac dinh trén co sé thi
nghiém.

7.2.3. M6 dun bién dang E cta khéi xay phai |4y nhu sau:

a) Khi tinh toan két ciu theo cudng do khdi xay dé xac dinh ndi lwc trong khéi xay & trang thai
gi&i han chiu nén véi didu kién bién dang clia khdi xay dwoc xac dinh bang cach cho cung lam
viéc véi cac bo phan cla két cAu lam béng cac vat liéu khac (vi du: dé xac dinh néi lwc trong day
cang cla vom, trong cac I&p cla tiét dién chiu nén nhiéu I1&p; dé xac dinh ndi lwc do bién dang
nhiét dd gay ra; khi tinh toan khéi xay trén dam d& twdng hodc dwdi cac gidng phan phéi lyc), E
tinh theo cdng thirc:

E=05E, (7)

b) Khi x&c dinh bién dang cla khéi xay do lwc doc hoac lwc ngang, xac dinh ndi lwc trong cac hé
khung siéu tinh ma & do6 cac phan ket cau bang khoi xay ciing lam viéc véi cac phan lam bang
vat liéu khac; xac dinh chu ky dao déng hoac do cirng clia két cau, v.v.., E tinh theo cong thirc:

E=08E, (8)
trong do:
E, 1a md dun dan héi dwoc xac dinh theo cong thire (1) va (2).
7.2.4. Bién dang twong di cla khéi xay co6 ké dén tr bién dwoc xac dinh theo cong thirc:
E=V—
° 9)
trong do:

o la (rng suét dung dé xac dinh ¢;



v 1a hé sb xét dén anh hwéng cla tir bién dbi vai khdi xay, lay bang:
1,8 - dbi v&i khdi xay bang gach gébm c6 16 réng thang ding;

2,2 - dbi v&i khéi xay bang gach dat sét ép déo va ép nira kho;

2,8 - dbi v&i khéi xay bang khéi Ién hodc bang gach bé téng nang;

3,0 - di v&i khoi xay bang gach silicat déc va réng cling nhw bang gach dwoc lam tir bé tong cot
liéu rong hoac va bloc Ién silicat;

3,5 - dbi v&i khdi xay bang bldc I&n va nhd hodc gach ché tao tir bé téng té ong chwng ap;
4.0 - dbi v&i khéi xay bang bléc Ién va nhé hodc gach ché tao tir bé tong td ong khéng chung ap.

7.2.5. M6 dun dan hbi co khéi xay E, khi CO tac dung cua tai trong thwdng xuyén va tai trong dai
han c6 ké dén tir bién can dwoc gidm xubng bang cach chia né cho hé sb tir bién v.

7.2.6. M6 dun dan hoi va bién dang cla khdi xay bang da thién nhién cho phép lay trén co sé thi
nghiém.

7.2.7. Bién dang co ngét clia khéi xay bang:

3x10 - dbi v&i khdi xay béng gach da, bléc c& I16n va c& nhd dwoc xay bang chéat két dinh silicat
hay xi mang;

4x10* - dbi voi khéi xay bang gach va blbc lam tir bé téng t6 ong chuwng ap;

8x10* - dbi v&i khdi xay béng gach va bléc lam tir bé tdng té ong khdng chwng ap.

Con dbi voi khéi xay bang gach dét sét va gach gém thi khong ké dén bién dang co ngét.
7.2.8. M6 dun trwot ctia khéi xay 14y bang G = 0,4E, va E, l1a md dun dan hdi khi nén.

7.2.9. Tri s6 hé sé gian né nhiét ctia khdi xay khi nhiét do thay ddi 1 °C dworc lay theo Bang 15.

Bang 15 - Hé sé gidn né& nhiét cua khédi xay o,

Vat liéu caa khéi xay Tri sé q,
(°.c)
1. Gach dat sét (d&c va réng) va gach gdm 5x10°
2. Gach silicat, gach va bléc bé téng, bé téng da hoc 10x10°®
3. D4 thién nhién, gach va bléc bé tong td ong 8x10°

7.2.10. Hé sb ma sat lay theo Bang 16.

Bang 16 - Hé s6 ma sat

vt lisu Trang thai bé mat =rna sat

Kho Am

1. Khéi xay trén khdi xay hodc trén bé téng 0,70 0,60

2. G6 trén khdi xay ho&c trén bé téng 0,60 0,60

3. Thép trén khdi xay hodc trén bé téng 0,45 0,35

4. Khéi xay va bé téng trén cat hay trén soi 0,60 0,50

5. Khdi xay va bé téng trén dat 4 sét 0,55 0,40

6. Khdi xay va bé téng trén dat sét 0,50 0,30

8. Tinh toan cac ciu kién cua két cau gach da va gach da cét thép theo trang thai gi¢i han

thr nhéat (theo kha ning chiu lwc)




8.1. Két cau gach da
8.1.1. Cau kién chiju nén ding tam

8.1.1.1. Tinh toan céac clu kién cta két cAu gach da khong cé cbt thép chiu nén ding tam theo
cbng thire:

N=m,¢ RA (10)
trong do:
N la lwc doc tinh toan;
R 1a cwéng dd chiu nén tinh toan cla khdi xay, xac dinh theo cac bang tir Bang 1 dén Bang 8;
¢ 1a hé sb udn doc, xac dinh theo 8.1.1.2;
A la dién tich tiét dién ctia cAu kién;
my 1a hé sb xét dén anh hwéng cla tai trong tac dung dai han va dwoc xac dinh theo cong thirc
(16) voi ey4= 0.

Khi cau kién co canh nhé nhét h khéng nhé hon 30 cm (hay la c6 ban kinh quan tinh nhé nhat
cla tiét dién ngang bat ki i nhé hon 8,7 cm) thi hé s6 m, lay bang 1.

8.1.1.2. H& s6 ubn doc ¢ dung dé xét dén sw gidm kha nang chiu Iwc clia cac cau kién chiu nén.
Paoi v&i cau kién co ’tiét dién khong doi theo chiéu dai, ¢ dwoc xac dinh theo Bang 17 tuy thudc
vao do manh ctia cau kién

i (11)

va dac trung dan héi a cla khéi xay (lay theo Bang 14).

Trong cac cong thire (11) va (12):

I, 1a chiéu cao tinh toan cla cAu kién, dwoc xac dinh theo chi dan trong 8.1.1.3;
i 1a ban kinh quan tinh nhd nhét cda tiét dién cau kién;

h la canh nhé cla tiét dién hinh chi nhat.

8.1.1.3. Chiéu cao tinh toan cla twéong va cot /, dung dé xac dinh hé sé uén doc ¢ dwoc lay tuy
theo diéu kién twa cha ching 1&n cac gbi twa nam ngang, cu thé la:

a) Khi twa 1én gbi khép cb dinh (Hinh 4a): 1, =
b) Khi gbi trén la gbi dan hoi va gbi dwdi la ngam cirng (Hinh 4b):
- Béi v&i nha mét nhip I, = 1,5 H;
- Péi v&i nha nhiéu nhip I, = 1,25 H;
c) Khi két cdu ding tw do (Hinh 4c) I, = 2 H;

d) Khi két cAu cé cac tiét dién gbi dwoc ngam khong hoan toan thi phai xét dén mtrc d6 ngam
thwe t& nhung I, > 0,8H, trong d6 H 1a khodng cach gilra cac san hay giira cac gbi twa nam
ngang.

CHU THICH 1: Khi c6 cac gbi twa cirng (xem 10.1.7) va khi ¢ cac san bé téng cét thép duoc

cam vao tuong lay /, = 0,9 H, con khi co cac san bé tong cot thép db toan khéi ké Ién twong theo
bon canh thi lay /, = 0,8 H.



CHU THICH 2: Néu tai trong chi 1 trong lwgng ban than cta cau kién trong pham vi doan dang
tinh thi chiéu cao tinh toan /, can gidm bét bang cach nhan véi hé s6 0,75.

Béng 17 - Hé s6 ubn doc ¢

Dd manh Tri s6 ¢ khi dic trwng dan héi cua khéi xay a bang
A=L/h | A=1L/i 1500 1000 750 500 350 200 100
4 14 1,00 1,00 1,00 0,98 0,94 0,90 0,82
6 21 0,98 0,96 0,95 0,91 0,88 0,81 0,68
8 28 0,95 0,92 0,90 0,85 0,80 0,70 0,54
10 35 0,92 0,88 0,84 0,79 0,72 0,60 0,43
12 42 0,88 0,84 0,79 0,72 0,64 0,51 0,34
14 49 0,85 0,79 0,73 0,66 0,57 0,43 0,28
16 56 0,81 0,74 0,68 0,59 0,50 0,37 0,23
18 63 0,77 0,70 0,63 0,53 0,45 0,32 -
22 76 0,69 0,61 0,53 0,43 0,35 0,24 -
26 90 0,61 0,52 0,45 0,36 0,29 0,20 -
30 104 0,53 0,45 0,39 0,32 0,25 0,17 -
34 118 0,44 0,38 0,32 0,26 0,21 0,14 -
38 132 0,36 0,31 0,26 0,21 0,17 0,12 -
42 146 0,29 0,25 0,21 0,17 0,14 0,09 -
46 160 0,21 0,18 0,16 0,13 0,10 0,07 -
50 173 0,17 0,15 0,13 0,10 0,08 0,05 -
54 187 0,13 0,12 0,10 0,08 0,06 0,04 -

CHU THICH 1: Véi cac tri sé dd manh trung gian, hé sé ¢ dwoc lay theo ndi suy.

CHU THICH 2: V&i cac tri sb 6 manh A, vurot qua tri sb gidi han (xem 10.2.1 dén 10.2.5), hé s6 ¢
dwoc dung dé xac dinh ¢, (xem 7.1.2.1) trong trwdng hop tinh toan cAu kién chiju nén léch tam

I&n.

CHU THICH 3: béi v&i khéi xay cé cbt thép lwdi thi tri sb dac trwng dan hdi dwoc xac dinh theo
cdng thirc (6) cé thé nhd hon 200.
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Hinh 4 - Hé s6 ¢ va m, theo chiéu cao twdng va cot chiu nén

8.1.1.4. DGi v6i twong va cot co gbi khép ¢ dinh ma chiéu cao tinh toan /, = H (xem 8.1.1.3) thi
khi tinh toan nhirng tlet dién ndm ngang trong doan H /3 & gilra, gia tri hé s6 ¢ va my duoc lay
khong ddi va bang tri sb tinh toan cho twong va cot do, con khi tinh toan nhirng tiét dién nam
ngang trong doan H /3 & hai dau, hé sb ¢ va m, dwoc lay ting dan tw tri sb tinh toan t¢i 1 & gbi
theo qui luat dwéng thang (Hinh 4a).

D v&i twdng va cot ngam cirng & phia dwdi va twa dan hdi & phia trén thi khi tinh nhirng tiét
dién ndm & phan dwdi cla twéng va cot téi chidu cao 0,7 H, tri sb ¢ va m, 1y theo tinh toan con
khi tinh nhirng tiét dién con lai & phan trén cta twdng va cot, tri sd ¢ va m, lay tang dan tir tri s
tinh toan t&i 1 tai gbi dan hdi theo qui luat dwerng théng (Hinh 4b).

Boi voi twong va cot dirng tw do, khi tinh nhirng tiét dién & nira phan duwai (t6i chiéu cao 0,5 H)
tri s0 ¢ va m, lay theo tinh toan, con nira phan trén lay tang dan tl tri so tinh toan tGi 1 theo qui
luat dwdng thang (Hinh 4c).

8.1.1.5. Trong céc twdng cb céc 6 clra khi tinh mang twong nam gitva hai 6 clra, hé sb ¢ 14y theo
dd manh cla twdng.

Trong trwdng hop mang twong hep gitra hai 6 ctra, ¢6 cbiéu réng nhd hon chiéu day cua twong,
thi mang twdng sé dwoc tinh toan kiém tra trong mat phang cula twdng, khi do chiéu cao tinh
toan I, cia mang twdng lay bang chiéu cao cla 6 ctra.

8.1.1.3. Ddi v&i twdng va cot giat cAp, phan trén ¢ tiét dién ngang nhd hon, hé sb ¢ va m, dwoc
xac dinh nhw sau:

a) Khi twong va cét twa 1én gbi khép cb dinh, ching dwoc xac dinh phu thugc vao chiéu cao tinh
toan I, = H (H la chiéu cao cla twong hay cét lay theo 8.1.1.3) va vao tiét dién nhé nhat nam
trong doan H/3 & gilra;

b) Khi & phia trén la gbi twa dan hdi hay khéng c6 gbi, hé sbé ¢ va m, dwoc xac dinh phu thudc
vao chiéu cao tinh toan I, (xac dinh theo 8.1.1.3) va vao t|et dién & phan gbi twa dwéi, con khi
tinh toan phan twéong va cot trén cé chiéu cao H, thi hé sé ¢ va m, dwoc xac dinh phu thudc vao
chiéu cao tinh toan /,; va vao tiét dién ctia phan nay: /,; dwoc xac dinh gibng nhw I, nhung véi H,
= H1.

8.1.2. Cau kién chju nén léch tam

8.1.2.1. Tinh toan cac cau kién chju nén léch tam ctia khéi xay khong cé cbt thép dworc tién hanh
theo cong thirc:

N <m,RA,w (13)
Déi voi tiét dién chi¥ nhat: theo cong thirc:
N < mé,RA(1 - 2e))w (14)
trong do:
¢ = 238
2 (15)

Trong cac cong thire tr (13) dén (15):

R 1a cwéng dd chiu nén tinh toan cla khéi xay;

A 1a dién tich tiét dién cau kién;

A, 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién, dwoc xac dinh véi gia thiét 13 biéu dd ng suét nén céd

dang hinh ch@ nhat (Hinh 5) va tir diéu kién trong tam cua dién tich phan chiu nén tring véi diém
dat cla lwe doc tinh toan N;

h la chiéu cao tiét dién trong méat phang tac dung mé men udn;



e,la do léch tam cla lwc doc tinh toan N déi véi trong tam cua tiét dién;

¢ 12 hé sb udn doc dbi voi toan b tiét dién, dwgc xac dinh trong mat phang tac dung cia mé
men uon theo Bang 17 va phu thuéc vao chiéu cao tinh toan cda cau kién /, (xem 8.1.1.2 va
8.1.1.3).

¢, la hé sb ubn doc (theo Bang 17) déi véi phan chiu nén cua tiét dién, duwoc xac dinh trong mat
phang tac dung ctia mé men udn véi dd manh A, hodc A;,. Khi biéu d mé men udn khéng dbi
dau: Ay, = HIh,; Ay =Hli,,

trong do:
H 1a chiéu cao thwc té cla cAu kién;

h, va i, 1an luot Ia chiéu cao va ban kinh quan tinh phan chiu nén cua tiét dién ngang trong mat
phang tac dung mé men uon.

Déi vai tiét dién chir nhat: h, = h - 2ey;

Déi vaoi tiét dién chir T (khi e, > 0,45 y): ¢6 thé lay gan dang A, = 2(y - eg)b va h, = 2(y - e,)
trong dé:

y la khodng céach tr trong tam tiét dién clia clu kién dén mép tiét dién vé phia léch tam;

b 1a chiéu rong canh hay swon chiu nén clia tiét dién ch® T tuy thudc vao hwéng l1éch tam.

Khi biéu d6 m6 men ubn déi dau theo chiéu cao ciu kién (Hinh 6) thi viéc tinh toan theo cuong
dé duwgc tien hanh tai cac tiét dién co tri s6 mé men udn Ién nhat. Hé s6 udn doc ¢, duwgc xac

H H H H
Apin = h_1 Aitn == Anop = h—2 Aizn = ,—2
dinh phu thudc vao dé manh: " hay nt - n2  hay n2
trong do:
H, va H, |a chiéu cao tirng phan tinh toan cu kién c6 mé men udn cung dau:;

Pt s ins VA By, o 180 lwot 13 chiéu cao va ban kinh quan tinh viing nén cla cAu kién tai nhirng tiét
dién c6 m6é men udn I&n nhat;

w la hé sb xac dinh theo Bang 18;
my 1a hé sb xac dinh theo cong thirc:
md :1_17&(14_1’2&]

N h (16)

trong do:

N, 1a lwc doc do phan tai trong tac dung dai han gay nén;
n la hé sé lay theo Bang 19;

€4 12 d6 léch tam cla tai trong tac dung dai han.

Khi h =30 cm hay /= 8,7 cm thi hé sé m, |4y bang 1.



Trong tdm

tiét dign 1 "

Hinh 5 - C4u kién chju nén léch tam Hinh 6 - Biéu d6 m6 men uén déi dau cua
cau kién chiu nén léch tam

Bang 18 - Hé s6 w

) Tri s6 w doi véi tiét dién
Loai khoi xay i
bat ki chir nhat

1. Khéi xay cac loai (tri» nhirng loai néi & diém 2 1+ 80 <145 1.8 <145
dwéi day) 2y~ h ™"
2. Bang gach va tam 16n san xuat tir bé tong t6_
ong, bé toéng 16 réng I&n bang da thién nhién (ké 1 1
ca da hoc)

CHU THICH: Néu 2y < h thi khi xac dinh hé sb w thay 2y bang h.

Bang 19 - Hé s6 n cua khdi xay

D6 manh Tri s6 n cua khéi xay
Ay A Bang gach dat sét, bang Bang gach silicat, bang
khoi I&n san xuat tir bé téng | gach da san xuat tir bé téng
nang, bang da thién nhién nhe va bé tong té ong
cac loai
Khi ham Iwong cét thép doc, %

<01 20,3 <01 20,3

<10 <35 0,00 0,00 0,00 0,00
12 42 0,04 0,03 0,05 0,03
14 49 0,08 0,07 0,09 0,08




16 56 0,12 0,09 0,14 0,11
18 63 0,15 0,13 0,19 0,15
20 70 0,20 0,16 0,24 0,19
22 76 0,24 0,20 0,29 0,22
24 83 0,27 0,23 0,23 0,26
26 90 0,31 0,26 0,26 0,30

CHU THICH: Déi v&i khéi xay khong co cbt thép, hé s n Iay giéng khbi xay co ham Iugng cbt
thép bang va nhé hon 0,1 %. Khi ham lwgng cot thép 16n hon 0,1 % va nhé hon 0,3 %, hé so n
xac dinh bang ndi suy.

8.1.2.2. Khi e, > 0,7y, ngoai viéc tinh toan cau kién chju nén I&ch tam theo cong thirc (13), can
phai tién hanh tinh toan theo sy mé réng khe n&t & cac mach vira ctia khoi xay theo chi dan
trong 9.2.

8.1.2.3. Khi tinh toan céc twong tw chiu lvc (xem 10.1.6) co chiéu day nhé hon va bang 22 cm,
can ké dén do léch tam ngau nhién va phai cong thém véi dd Iéch tam cua Iwc doc. Gia tri ctia do
[éch tdm ngau nhién lay nhw sau:

- Béi v&i tweng chiu lyc: 20 mm;
- Béi vé&i twong tw chiu lwc: 10 mm.

8.1.2.4. Gia tri Ion nhat cla do léch tam (co xét dén d6 Iéch tam ngéu nhién) trong cau kién chiu
nén léch tdm khong cé cot thép doc & vung kéo khong dugc vwot qua:

- Béi véi td tai trong co ban: 0,90y;

- Déi véi td tai trong déc biét: 0,95y;

O céc twdng cé chidu day nhd hon va bdng 22 cm thi khéng dwoc vwot qua:
- Béi vé&i td hop tai trong co ban: 0,8y;

- Béi vé&i td hop tai trong déc biét: 0,85y.

Khi d6 khoang cach tir diém dat cta lwc dén mép tiét dién chiu nén I6n hon khéng dwoc nhé hon
2 cm d0i v&i twong va cbt chiu lwce.

8.1.2.5. Nhirng cau kién lam viéc chiu nén léch tam can duoc kiém tra theo nén dung tam trong
méat phang vudng goc v&i méat phang tac dung ciia md men uon khi chiéu rong b nhé hon chieu
cao cua tiét dién.

8.1.3. Cau kién chiju nén léch tam xién

Tinh todn cac céu kién chju nén Iéch tam xién dwoc tién hanh theo cong thirc (13) khi biéu d6
trng suat co dang hinh chi nhat theo hai phwong. Dién tich phan chiu nén cua tiét dién A qui
wéce Iéy theo dang hinh ch¥ nhat, c6 trong tam trung véi diém dat lwc va hai canh giéi han béi
mép tiét dién cta cau kién (Hinh 7) voi: h, = 2C, ; b, = 2C, va A, = 4C,,C,, trong d6 C, va C, la
cac khoang cach tir diém d&t lwc N dén cac mép gan nhét cda tiét dién.

Trong treong hop hinh dang tiét dién phirc tap, dé don gian tinh toan cho phép lay phan hinh
chir nhat cua tiét dién ma khong tinh dén cac phan cé hinh dang phirc tap (Hinh 8). Cac gia tri w,
¢, va m, dwoc xac dinh véi hai tredng hop:

- Theo chiéu cao tiét dién h hay ban kinh quan tinh i, va db Iéch tdm e, theo phwong h;
- Theo chiéu cao tiét dién b hay ban kinh quan tinh i, va do léch tam e, theo phuong b.

Sau khi tinh toan chon gia tri nho nhét trong hai gia tri tinh dwoc theo cdng thire (13) 1am kha
nang chju lyc clha cau kién.




Néu e, > 0,7C, hoac e, > 0,7C, thi ngoai viéc tinh toan theo kha nang chiu lwc con phai tinh toan
theo sy mé& rong khe nirt & phia twong (rng theo 9.2.
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Hinh 7 - So d6 tinh toan tiét dién chir nhat Hinh 8 - So d6 tinh toan tiét dién phirc tap
khi nén léch tam khi nén léch tam xién

8.1.4. Cau kién chju nén cuc bo

8.1.4.1. Tinh toan tiét dién chiu nén (ép) cuc bd khi tai trong phan phdi trén mét phan dién tich
cua tiét dién dwoc tién hanh theo cong thirc:

Nep < @ d RepAcy (17)
trong do:
N_, 14 tri s6 tai trong nén cuc bo;
R, 1a cwong do tinh toan ctia khéi xay chiu nén (ép) cuc bd, duwgc xac dinh theo 8.1.4.2;
A, la dién tich chiu nén (ép) ma tai trong truyén lén;

d=1,5- 0,5y dbi v&i khbi xay gach va khdi xay gach rung, ciing nhw khéi xay bang khéi bé téng
nang va bé téng nhe;

d = 1 dbi v&i khdi xay bang bé téng c6 16 rong I6n va bé téng té ong;
w la hé sb day cta biéu dd ap lwc do tai trong cuc bo gay ra.
Khi ap lwc phan phéi déu: w = 1, phan phéi theo biéu d6 hinh tam giac: w = 0,5.

Néu duwoi géi twa clia cau kién chiu uén khong yéu cau dat ban dém phan b ap Iuc thi cho phép
ldy tich sb ¢d = 0,75 dbi voi khdi xay béng vat liéu ghi & diém 1 va 2 ctia Bang 20 va ¢d = 0,5 doi
v&i khéi xay bang vat liéu ghi & diém 3 ctia Bang 20.

Bang 20 - Hé sé &,

Vat liéu xay Tri sé &, dbéi véi so db tai trong trén
Hinh9,a,c,c;, e, 9 Hinh 9, b, d, f, h
Tai trong Tong tai Tai trong | Téng tai trong
cuc bd trong cuc bo cuc bd cuc bd
va tai trong
chinh

1. Gach da dac, khéi bé tong
nang hay bé téng cot liéu rong 2,0 2,0 1,0 1,2
c6 mac 50 va I&n hon

2. Gach gbém ¢ 16 réng, gach

rbng, bé tong da hoc 1.5 2,0 1,0 1,2




3. Khéi bé téng c6 16 réng.
Khéi bé tong dic mac 35. Khéi
bé tong t6 ong va da thién
nhién

1,2 1,5 1,0 1,0

8.1.4.2. Cudng do tinh toan cla khdi xay chiu nén cuc bd R,, duwoc xac dinh theo cong thirc:
=¢R (18)

trong dé:

E=
(19)

dong thei € < &,

trong do:

A la dién tich tinh toan cua tiét dién, dwoc xac dinh theo 8.1.4.4;

&, la hé sb phu thudc vao vat lieu cia khdi xay va diém dat tai trong, xac dinh theo Bang 20.

Khi tinh toan nén cuc bd ctia khéi xay cé lwdi thép thi cwong dé R, trong cdng thire (17) 1 gié tri
I&n nhét trong hai gia tri R, xac dinh theo céng thirc (18) clia khdi xay khéng cbt thép hodc R, =
Ry , v&i Ry la cwong dd chiu nén tinh toan cua khoi xay co lwdi cbt thép, dwoc xac dinh theo
cong thirc (27) hoac (28).

8.1.4.3. Khi cac tai trong cuc bo (phan Iyc gbi twa ctia dAm, xa, san...) va cac tai trong chinh
(trong lwong clia khdi xay phia trén tai trong truyén 1én khdi xay do) tac dung déng thoi thi viéc
tinh toan dwoc tién hanh riéng biét theo tai trong cuc bod va theo téng tai trong cuc b va tai trong
chinh v&i cac gia tri &, thich hop tra & Bang 20.

Khi tinh toan theo tong tai trong cuc bo va tai trong chinh, cho phép chi ké dén phan tai trong cuc
b6 dat trwdc khi chat tai dién tich cuc bd cta tai trong chinh.

CHU THICH: Trong trudng hop, khi ma dién tich tiét dién chi di dé chiu moét minh tai trong cuc
bd, ma khéng du dé chiu téng tai trong cuc bod va tai trong chinh, thi cho phép dung céac bién
phap cAu tao dé tranh khodng cho truyén tai trong chinh 1&n dién tich chiu nén cuc bo (vi du: tao
mot khodng réng hay dat tAm dém trén dau dam, xa hoac lanh t6).

8.1.4.4. Dién tich tinh toan cla tiét dién A dwoc xac dinh theo nguyén tac sau:

a) Khi tai trong cuc bd tac dung toan bo chiéu dai clia twong, dién tich tinh toan cia tiét dién gom
ca phan dién tich 2 bén c6 chiéu dai khéng I&n hon chiéu day cla twong (Hinh 9a);

b) Khi tai trong cuc bo tac dung & mép twdng trén toan bo chidu day cla twéng, dién tich tinh
toan cla tiét dién 14y bang dién tich nén cuc bo, con khi tinh vé&i tong tai trong cuc bd va chinh,
dién tich tinh toan cua tiét dién bao gdm ca phan dién tich ké& sat véi mép cla tai trong cuc bd c6
chiéu dai khéng 1&6n hon chiéu day cda twéong (Hinh 9b);

c) Khi tai trong cuc bo 14 tai trong & nhirng chd gbi twa cla cac diu xa va dam, dién tich tinh toan
cua tiét dién 1a dién tich tiét dién cha twdng cé chiéu rong bang chiéu sau phan gbi twa cla xa
ho&c dam va chiéu dai khéng I&n hon khoang céch gitra hai nhip canh tranh nhau ctia dam (Hinh
9c). Néu khoang céch gitra cac dam I&n hon hai lan chiéu day twéong thi chiéu dai ctia phan dién
tich tinh toan cua tiét dién lay béng tdng sé chiéu rong ctia ddm b va hai lan chiéu day cla

twong h (Hinh 9¢1);

d) Khi tai trong cuc bd tac dung & géc twéng, dién tich tinh toan cla tiét dién Iy bang dién tich
chiu nén cuc bd, con khi tinh toan vé&i tdng tai trong cuc bd va chinh, thi dién tich tinh toan cla
tiet dién lay theo Hinh 9d trong pham vi dwdng dit nét;

e) Khi tai trong cuc bd dat trén mot phan chiéu dai va chiéu rong cua tiét dién, dién tich tinh toan
cla tiét dién lay theo Hinh 9e. Néu dat nhw vay nhwng & gan mép twong, thi khi tinh toan véi




téng tai trong cuc bd va chinh dién tich tinh toan Iéy khéng nhd hon dién tich tinh dwgc xac dinh
theo Hinh 9d khi tai trong cuc b6 dat & goc twong;

f) Khi tai trong cuc bd dat hoan toan trong pham vi phan bb try, dién tich tinh toan lay bang dién
tich chiu nén cuc b6, con khi tinh toan véi tong tai trong cuc b va chinh thi dién tich tinh toan
cla tiét dién lay theo Hinh 9f trong pham vi dwong dirt nét;

g) Khi tai trong cuc bd d&t & phan bd tru va mét phan tuweng, dién tich tinh toan dwoc lay téng so
véi dién tich chiu nén cuc bd chi khi ma hop lwc cta tai trong c6 diém dat ndm trong canh
(twérng) hodc trong pham vi phan swon (bd tru) véi d6 l1éch tam e, > L / 6 vé phia twdng (trong d6
L 1a chiéu dai ctia phan dién tich chiu nén cuc bd, e, 1a dd léch tam so véi truc clia dién tich chiu
nén cuc bd). Trong trng hop nay, dién tich tinh toan cua tiét dién gdm ca phan dién tich twéng
& hai bén ké sat v&i bd tru co chiéu rong c, bang chiéu sau gbi twa lén khéi xay twdng va chiéu
dai vé méi phia khéng I&n hon chiéu day tweng (Hinh 9g);

h) [\léu tiét dién co hinh,dar]g phirc tap, khong duwgc phép tinh véq dién tich tinh toan nhirng
phan dién tich co lién két yéu (v&i phan chiu tai) khong da dé truyén ap lwc (phan 1 va 2 trén
Hinh 9h).

CHU THiCH: Trong moi trwdng hop trinh bay trén Hinh 9, dién tich tinh toan cla tiét dién A da
bao gom ca dién tich chiu nén cuc b6 A,,.
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CHU DAN:
a) dén h) la cac trwdng hop nén cuc bd
1 va 2 13 cac phan tiét dién khong dwa vao tinh toan
Hinh 9 - Xac dinh dién tich tinh toan cua tiét dién khi nén cuc bo

8.1.4.5. Khi cau kién chiu uén (dam, xa...) k& I&n mép cta khdi xay ma khong co ban ké hoac voi
ban ké cé thé xoay cung v&i dau clu kién, thi chieu sau phan goi twa can duoc xac dinh theo
tinh toan. Khi d6 ban ké chi dam bao phéan bo tai trong theo phwong vudng goc vaéi cau kién chiu
uon.

Céc chi dan ctia muc nay khong ap dung dé tinh gdi twa clia cac twong treo. Viéc tinh toan nay
can dwoc tien hanh theo chi dan & 8.1.4.1.



CHU THICH 1: Khi can tang dién tich chiu nén cuc bé dwai cac tam dém gbi twa, can dat cac tam
thép dém deé dinh vj ap lwc goi twa.

CHU THICH 2: Nhitng yéu c&u vé cu tao cac phan khdi xay chiu tai trong cuc bo xem chi dan &
10.6.1 dén 10.6.4.

8.1.5. Cau kién chju uén

Tinh toan cAu kién chiju uén khong cé cét thép duoc tién hanh theo cong thire:
M < R, W (20)

trong do:

M 1a mé men ubn tinh toan;

W 1a md men chéng uén cua tiét dién khéi xay 1am viéc & giai doan dan hoi;

Ry 1a cwong do tinh toan ctia khéi xay chiu kéo khi ubn theo tiét dién gidng (Bang 9 dén Bang
11).

Tinh toan cu kién chiu ubn khoéng cé cét thép véi lwc cat Q dwoc tién hanh theo cong thirc:
Q< R bZ 21)
trong dé:

Ry la cuwong dé tinh todn chiu trng suat kéo chinh khi uén cda khoi xay, 1ay theo cac bang tiy
Bang 9 dén Bang 11;

b la chiéu rong cuda tiét dién;
Z 1a canh tay don cla nodi ngau luc, déi véi tiét dién chir nhat Z = (2/3)h.

CHU THICH: Khéng cho phép thiét ké cac cau kién cta két cau gach da lam viéc chiu uén theo
tiet dién khéng giang.

8.1.6. Cau kién chiu kéo ding tam

Tinh toan cac cau kién chiu kéo ding tam khong cé cbt thép theo cudng dod khi chiu kéo dung
tdm dwoc tien hanh theo cdng thirc:

N < RA, (22)
trong dé:

N la lwc doc tinh toan khi kéo;

R«la cwérng d6 chiu kéo clia khéi xay, 14y theo Bang 9 dén Bang 11 theo tiét dién c6 gidng;
A, la dién tich tiét dién chiu kéo ctia khéi xay da trir phan gidm yéu (dién tich thu hep).

CHU THICH: Khéng cho phép thiét ké cau kién két ciu gach da lam viéc chiu kéo doc truc theo
tiet dién khong giang.

8.1.7. Cau kién chiu cat

Tinh todn chiu cat khéi xay khong co cbt thép theo mach viva ngang khong giang va khéi xay da
héc theo mach vira cé giang dwoc tien hanh theo cong thic sau:

Q< (R, +0,8nuc,)A (23)
trong dé:
R, la cwéng d6 chiu cat tinh toan cla khéi xay (xem Bang 9);

u 1a hé s6 ma sat theo mach clia khdi xay, lay bang 0,7 cho khéi xay bang gach va da co hinh
déu dan;

0, 1a rng suét nén trung binh khi tai trong nhd nhat dwoc xac dinh véi hé sb vwot tai 0,9;



nlahé s, l4y bang 1 VO khi xay bang da va gach dac, lay bang 0,5 dbi v&i khbi xay bang gach
réng va da cé cac khe réng thang ding, cling nhw dbi véi khbi xay bang da héc;

A la dién tich tinh toan cua tiét dién.

Viéc tinh toan khéi xay chiu cét theo tiét dién c6 giang (theo gach hay da) ciing duoc tién hanh
theo cong thirc (23) nhung khong ké dén anh hwdng cia tng suéat nén (bd sb hang thw hai cta
cong thire (23). Cwdng dé tinh toan cla khéi xay 1ay theo Bang 10.

Khi chiu nén léch tam v&i d6 1éch tam vuotra khoi gi¢i han cuta 16i tiét dién (déi y(yi tiét chir nhat
co e, > 0,17h) thi dién tich tinh toan cla tiét dién chi la dién tich vung nén cla tiét dién A,.

8.1.8. Twong nhiéu I&p (twong cau tao tir khéi xay nhe va twong cé cac 1&p 6p)

8.1.8.1. Cac Iop riéng biét ctia twong nhiéu I6p phai dugc ndi véi nhau bang cac lién két cing
hoac mém (xem 10.4.1 va 10.4.2). Cac lién két ctrng phai bao dam phan phdi tai trong gitra cac
1&p.

8.1.8.2. Khi tinh toan dd bén cla twdng nhiéu I6p, phan loai hai truéng hop:

a) Lién két cirng cac I6p. Do bén va cac tinh chat dan hdi cda cac I6p, cling nhuw viéc st dung
khong hét d6 ben cua chung khi ching lam viéc dong thoi can dwgc ke dén bang cach qui doi
dién tich tiét dién ve mot loai vat liéu cla I&p chiu lwc chinh. D Iéch tam cla tat ca cac lwc phai
dwoc xac dinh so v&i truc cua tiét dién qui doi;

b) Lién két mém cac Iop. Méi lop can dwoc tinh toan riéng biét voi tai trong truyén vao no: tai
trong do san mai va san tang chi dwgc truyen Ién Iop trong. Tai trong do trong lwgng ban than
cula |I&p cach nhiét can dwoc phan phdi theo ti 1€ tiét dién cla chung.

8.1.8.3. Khi qui ddi tiét dién twong vé mét loai vat ligu, thi chiéu day ctia cac lop phai lay theo
thue te, con chieu rong cua chung (doc chieu dai twong) lay thay dbi theo ti 1& v&i cac cwong do
tinh toan va hé so str dung cwong d6 cua cac I6p theo cong thirc:

m;R;
mR (24)

bred =

trong do:

b,e4 1& chiéu rong qui dbi ctia mot 16p;

b 1a chiéu rong thuc té cla 1op;

R, m lan lwot 14 cwéng d6 tinh todn va hé sb sir dung cwdng dd clia I6p ma dang tinh qui dbi vé
nod;

R, m;1an lwot [a cuwéng d6 tinh toan va hé sb sir dung cwéorng do cla bat ky 16p twérng nao khac.
Céc hé s6 s dung curng dd m va m; cla céac ép trong twdng nhiéu 16p cho trong Bang 21.
8.1.8.4. Viéc tinh toan twdng nhiéu I&p dung lién két ciing can dwoc tién hanh:

a) khi nén dung tam: theo céng thc (10);

b) khi nén léch tdm: theo cdng thirc (13).

Trong cac cong thire (10) va (13): Iy dién tich qui dbi cua tiét dién A,ed, dién tich phan chiu nén
clia tiét dién qui doi A,, red s VA cPONG @06 tinh toan da ké dén hé sb st dung cwdng do, mR , cla
I&p ma tiét dién qui ddi vé no.

Cac hé s6 ubn doc ¢, ¢, va hé sb m, can dwoc xac dinh theo cac chi dan trong 8.1.1.2 dén
8.1.1.6 va 8.1.2.1 d6i v&i vat liéu cla I&p ma tiét dién qui dbi vé no.

Khi 6 léch tam dbi voi truc cla tiét dién qui d6i vegt qua 0,7y, ciing can phai tién hanh tinh toan
né theo sy mé rong vét nirt theo cac chi dan trong 9.2.

Bang 21 - Hé s6 sir dung cwong do cua vat liéu



Gach bé téng Cac I&p lam tir vat liéu

gach géom | gach datsét | gachsilicat | gach dat sét
ép déo ép ntra kho

m m; m m; m m; m m;

Gach bé tong cét liéu réng
va gach bé téng rong mac 25 | 0,80 1,00 0,90 1,00 1,00 0,90 1,00 0,85
tré 1én

Gach bé téng t6 ong loai A

: N - - 0,85 1,00 1,00 0,80 1,00 0,80
mac 25 tré [én

Gach bé tong t6 ong loai B
mac 25 tré |én

- - 0,70 | 1,00 | 0,80 [ 1,00 [ 0,90 1,00

8.1.8.5. Khi tinh toan twong nhiéu 16p dung lién két mém (khéng glang déi dau) thi cac hé sé ¢ ,
¢;vamy can dwoc xac dinh theo 8.1.1.2 dén 8. 1.1.6va8.1.2.1 dm v&i chiéu rong qui wéc bang
tdng chiéu day clia hai I&p chiu lwc cla twong rdi nhan véi hé s6 0,7.

Khi céc I&p dung vat liéu khac nhau thi xac dinh dac trwng dan hoi qui dbi a,., theo cbng thire:

oqhy +ash,
I
hy + h, (25)
trong dé:
a, va a, 1a déc trwng dan hdi cta cac 16p;
h, va h, |a chiéu day ctia cac 16p.

8.1.8.6. Trong tweng hai I&p dung lién két cirng, d6 léch tam cua lwc doc vé phia I&p cach
nhiét-cach nuwé¢c khéng dwoc vurot qua 0,5y.

8.1.8.7. Twdng nhiéu 16p dung bang cach nhiét (lam tlr bang khoang, bang polimer va cac bang
twong tw), bét hoac chén bang bé tdng co cudng do chiu nén tr 1,5 MPa tré xuong can duwoc
tinh toan theo tiét dién khdi xay khong ké dén kha nang chiu lwc clia I&p cach nhiét.

8.1.8.8 Viéc tinh toan twéng co cac Iép 6p dwoc lién két cirng véi vat liéu twong, khi co hodc
khéng c6 cac I&p chiu lwc kém cach nhiét-nwéc can duoc tién hanh theo cac nguyén tac tinh
toan twéorng nhiéu 16p (8.1.8.2 dén 8.1.8.4) theo dién tich tiét dién qui dbi vé mét loai vat liéu cla
I&p chiu lyc chinh cla twdng.

Trong tuwong nhiéu I6p co cac lop Op, tri s6 cta hé sb st dung cuong do clia Iop chiu luc ma tiét
dién dwoc qui d6i vé nd can dugc lay theo s6 nhd hon tir cac tri s6 cho trong Bang 21 va Bang
22.

Khi d6 léch tam cua tai trong vé& phia I1&p 6p, thi hé sb w trong cdng thire (13) can lay bang 1.

Khi d6 léch tam vé phla khéi xay vuot qua 0,7y so vd&i truc cla tiét dién qui doi, thi tién hanh tinh
toan dd rong khe nirt clia cac mach 6p & phan chiu kéo cua tiét dién theo cac chi dan trong 9.2.

Céc hé sé st dung cuérng dd m va m; cla céac l&p trong tuwdng cé cac I16p 6p cho trong Bang 22.

8.1.8.9. Khi tinh toan twéorng co céac Iép bp, thi do Iéch tm cla tai trong vé phia I&p bp khéng
dwoc vuot qua 0,25y (véi y la khodng cach tir trong tam tiét dién qui dbi dén mép cua tiét dién vé
phia léch tam). Khi d6 léch tam vé phia mép trong cutia twéng e, > y(1 - m)/(1 + m), nhwng khéng
nhd hon 0,1y, thi viéc tinh toan theo cac cong thirc tir (10) dén (13) dwoc tién hanh khong ké
dén cac hé sb m va m; (cho trong Bang 21 va Bang 22) nhuw tiét dién mét I&p dung vat liéu cla
I&p chiu lwc chinh cla twdng, khi d6, phai dwa vao tinh toan toan bo dién tich cla tiét dién
twong.

Bang 22 - Hé s6 sir dung cwong do




Vat liéu cta l&p 6p Vét liéu cua twong

da gébm gach datsét | gach silicat | gach dat sét
ép déo ép ntra kho
m m, m m, m m, m m,

Gach 6p mét ép déo cd

' 0,80 1,00 1,00 | 0,90 1,00 0,60 | 1,00 0,65
chiéu cao 65 mm

D4 gbm 6p mét cé cac ranh

% % 1,00 0,90 1,00 | 0,80 | 0,85 0,60 | 1,00 0,50
dang 16 rong cao 140 mm

TamcG lonlamtrbétong | o5y [ 980 | 060 | 070 | 070 | 060 | 0,90 | 0,60

silicat
Gach silicat 0,60 0,85 | 0,60 1,00 1,00 1,00 1,00 0,80
Pa silcat cao 138 mm 0,90 1,00 | 0,80 1,00 1,00 0,80 1,00 0,70

Tam c& Ion lam ti bé tong
nang (dung chat két dinh la 1,00 | 0,90 | 1,00 | 0,90 | 1,00 0,75 | 1,00 0,65
Xi mang)

8.2. Két cau gach da cét thép
8.2.1. C4u kién dung lwéi thép dit ngang
8.2.1.1. Tinh céc c4u kién co cbt thép lwéi (Hinh 10) chiu nén ding tam theo cong thirc:
N<my ¢ RA (26)
trong do:
N la lwc doc tinh toan;
Ry 1a cuong do tinh toan khi nén dung tam dbi voi khéi xay co cét thép Iwgi bang gach cac loai
va bang da gom co khe rong thang ding dwgc xac dinh theo cong thirc:
2uR,
100 (27)

Khi mac vira nhé hon 2,5 (khi kiém tra cuwéng d6 khdi xay trong qua trinh thi cong), thi R, dwoc
xac dinh theo céng thwrc:

2R, Ry

Ry =R+
K771T100 T Ryg

(28)
Khi cuérng d6 viva Idn hon 2,5 MPa thi ti s6 R, /R,s 4y bang 1;




CHU DAN:
1 Ludi thép
2 PAau lwéi thép tho ra ngoai dé tién kiém tra
Hinh 10 - Khéi xay dit lwéi thép
R, 1a cwéng dd tinh toan chiu nén clia khdi xay khéng co cét thép & tudi dang xét cla vira;
R,5 14 cwdng dd tinh toan cta khbi xay khi mac viva 1a 2,5;

pe = (Vi/ Vi)100 1a ham lwgng cbt thép theo thé tich, d6i voi lwdi 6 vudng bang thép thanh co tiét
dién A, dat cach nhau mot khodng bang S theo chiéu cao khoi xay, canh 6 vudng la C thi
_ 2Aft

= 100;
Ht=txs

V,va V, 1a thé tich ctia cbt thép va khéi xay;
my 1a hé sé, xac dinh theo cong thirc (16);

¢ 1a hé sb ubn doc, xac dinh theo Bang 17 v&i A, hay A va ddc trwng dan héi cia khéi xay cé cbt
thép ludi a; tinh theo cdng thirc (6).

CHU THICH 1: Ham lwong thép cla khdi xay dat cbt thép lwéi khi chiu nén dung tam khéng
W = 50!__()ﬁ >0,1%.
duwoc vuot qua gia tri sé xac dinh theo cong thirc: t

CHU THICH 2: Nhitng céu kién dat cot thép Iudi phai ding viva c6 mac khéng nhé hon 50 khi
chiéu cao moéi hang xay khong I&n hon 150 mm.

8.2.1.2. Viéc tinh toan c;éc céu k[én chiu’nén léch tam c6 cbt thép Iwé’j khi Iéch tam nhé khong
vuot qué gidi han 16i tiet dién (ddi véi tiét dién chilr nhat e, < 0,17h) can thyc hién theo céng
thirc:

N < m9;Ry Aw (29)

hoac di véi tiét dién chir nhat:

N = md(p1Rtk,uA[1 - 250 j@
(30)

trong dé:



Ry la cwdng d6 tinh toan cua khoi xay co cht thép lwdi khi chiu nén Iéch tam, dwgc xac dinh
theo céng thrc (31) khi mac viva I&n hon hodc bang 5:

Ryu = R+ﬂ(1_2&j
100 y (31)

con khi mac vira nhé hon 2,5 (khi kiém tra cwdng d6 khdi xay trong qua trinh thi cong) dwoc xac
dinh theo cbng thirc:

Ry - R, Z#_Ri[12i]
100 Ry y (32)
Cac ki hiéu con lai xem giai thich trong 8.1.1.1 va 8.1.2.1.

CHU THICH 1: Khi d6 léch tam vwot ra ngoai gidi han tiét dién (tiét dién ch nhat e, > 0,17h)
cling nhw khi A, > 53 khdng nén dung cot thép Iwai.

CHU THICH 2: Ham lwong thép ctia khéi xay dat cbt thép lwdi khi chiu nén léch tam khéng duoc
vuwot qua gia tri sO xac dinh theo cong thire: y; = 50R/((1 - 2e,/y)R;) 2 0,1%.

8.2.2. C4u kién dung cét thép doc
8.2.2.1. Tinh toan cAu kién gach da cé cht thép doc chiju nén dung tam theo cong thirc:
N < m(0,85RA + R'Ay) (33)
trong do:
A, 1a dién tich cbt thép doc;
R';1a cwdng dd tinh toan cla cbt thép doc chiu nén lay theo 7.1.9.
Con cac ki hiéu khac xem 8.1.1.1.
8.2.2.2. Tinh toan cAu kién tiét dién chi¥ nhat cé cét thép doc chiu nén Iéch tam khi do Iéch nhd (x
> 0,55 h,) theo cbng thirc:
_ myol042RbN2 + RiA(h, - )
e (34)

Néu do léch tam khong vurot ra ngoai gidi han I6i tiét dién (tiét dién chir nhat) can phai kiém tra
bd sung theo diéu kién sau:

N

my|0.42Rbn2 + R A (1, - a)|

© (35)

N <

Trong cac céng thirc trén:
b la chiéu rong tiét dién chi¥ nhat;
x 1a chiéu cao vung chiu nén cta khéi xay dwoc xac dinh tir phwong trinh (37);

a va a'twong (g la khoang cach tir trong tam cot thép A, va A, dén mép ngoai cla tiét dién gan
nhat;

h 1a chiéu cao cula tiét dién chir nhat;

h,=h-avah'=h-a'la chiéu cao tinh toan cua tiét dién;

A, la dién tich cbt thép doc ndm & vung chiu kéo hodc chiu nén it hon;
A’ la dién tich cbt thép doc ndm & vung chiu nén;

R’ 1a cwdng dd tinh toan cla cbt thép doc lay theo 7.1.9;



e va e'twong (rng 1a khodng céach tir diém dat lwc N dén trong tam cbt thép A,va A’
Cac ki hiéu khac xem 8.1.1.1.

8.2.2.3. Tinh toan cAu kién chi¥ nhat cé cbt thép doc chiu nén 1&ch tam I&n (x < 0,55h,) theo céng
thire:

N < m $(1,05Rbx + R'A’ - RA) (36)

trong do vi tri truc trung hoa xac dinh theo cdng thivc:

1,05be(e —h, - gj +RAE-RA€e=0
(37)

R, la cuwdng do tinh toan cha cbt thép doc chiu kéo, lay theo 6.1.9.

CHU THICH 1: Céng thirc (37) lay déu "cong” néu Iyc doc dat & ngoai pham vi khodng cach gitra
trong tam cot thép A;va A’ tredng hop nguoc lai lay dau "trie".

CHU THICH 2: Chiéu cao viing chiu nén x phai I&n hon hodc bang 2 a".
8.2.2.4. Tinh toan cAu kién tiét dién chi¥ nhat cé cét thép doc chiu udn theo cong thirc:
a) Khi d&t cbt don:

M = 1,25 Rbx(h, - 0,5x) (38)
trong dé vi tri truc trung hoa duwgc xac dinh tr phwong trinh:
RA, = 1,25 Rbx (39)
b) Khi dat cbt thép kép
M < 1,25 Rbx(h, - 0,5x) + RA(h, - a') (40)
Vi tri truc trung hoa dwoc xac dinh tir phwong trinh:
RA;- R'A, = 1,05 Rbx (41)
Chiéu cao vung chiu nén cla khdi xay trong moi trwéng hop phai thda man diéu kién:
x<0,65h,vax=z2a' (42)
8.2.2.5. Tinh toan vé&i lwc cat trong cac cu kién chiu udn duoc tién hanh theo cong thire:
Q=< RbZ (43)
Véi tiét dién chiv nhat:
Z =h,-0,5x (44)

Cac ki hiéu khac xem 8.1.5va 8.2.2.2.

CHU THICH: Trong truong hop, cwong do khéi xay khéng di chiu lwc cat nhat thiét phai ciu tao
va tinh toan cot thép dai mét cach twong tw nhuw trong TCXDVN 356:2005.

8.2.2.6. Tinh toan cAu kién ctia khéi xay dat cbt thép doc chiu kéo dung tdm dwoc tién hanh theo
cbng thire:

N<RA, (45)
trong do:
R, la cwdng do tinh toan cua cbt thép doc;
A, la dién tich tiét dién cbt thép doc.
8.3. Gia cworng két cau gach da

8.3.1. Gia c6 bang bé tong cét thép



8.3.3.1. Tinh toan cac cAu kién chju nén dung tdm clia két cdu hén hop (Hinh 11) theo cong thirc:
N < Mypn(0,85R A + R'A") (46)

trong dé:

R la cwdng d6 chju nén tinh toan cla khoi xay;

", R'; 1an lwot 1a cwdng dd chiu nén tinh toan clia bé téng va cla cbt thép doc, 14y theo
TCXDVN 356:2005;

A A, va A’ 1an lwot |4 dién tich tiét dién cha khéi xay, cla bé tong va cbét thép chiu nén.
m, 1a hé sb xét dén anh huéng cla tai trong tac dung dai han (xem 8.1.1.1);

1 14 hé s6 ubn doc clia két cau hdn hop, xac dinh theo Bang 17 vai déc trwng dan hoi clia két
cau hon hop:

(47)
E, 1@ m6 dun dan héi tinh déi cha két cAu hén hop:
Eolix +Eblp

L +1p (48)

én, 1a cudng do tiéu chudn tinh dbi cta vat liéu hdn hop:

thh =

_ RivAux + RpcAp

R
hh Ao + A,

(49)

Trong cac cbng thirc (48) va (49):

E,va E, lan lwot 1a mé dun dan hdi cta khdi xay va bé téng;

lix va I, 1an Ivgt Ia md men quan tinh cua tiét dién khoi xay va bé tong dbi véi trong tam hinh hoc
cua tiét dién;

E,va E, lan lwot 1a mé dun dan hoi cta khdi xay va bé tong;

lix va I, 1an lwot Ia mé men quan tinh cla tiét dién khoi xay va bé tong dbi vai trong tam hinh hoc
cla tiét dién;

Ry 1a cwdng d6 chiu nén trung binh ctia khéi xay (xem 7.2.1);

Ry 1a cwrng d6 chju nén tiéu chuan cla bé tong 14y theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu chuan
vira néu dai lwgng nay duoc ky hiéu la Ry,

CHU THICH 1: Béi v&i két ciu hdn hop dwoc phép dung bé tdng méac 100 dén 200.
CHU THICH 2: Lwong cét thép chiu nén tinh trong tinh toan khéng duwoc dwdi 0,2%.



c) B4 trl bé tdng & mat ngoai khdi xay

CHU DAN:
1 Cét thép doc
2 Cbt thép dai
Hinh 11 - Tiét dién két cau hén hop
8.3.3.2. Tinh toan céac cAu kién chju nén léch tam cla két cAu hén hop khi d6 l1éch tam nhd (S, =
0,8S,;) theo céng thirc:
N < Ma0mn(0B5RS , + RyS, + RiS)
e (50)

Néu lwc N dét gitra trong tam cbt thép A,va A’ thi can phai kiém tra bd sung theo diéu kién sau:

_ Mam (085RS,, +R,S, +R;S;)

N
e (51)
Trong cac coéng thire trén:
Ry
Sn=Sa+ R ;

Si, 1& md men tinh cla tiét dién tich phan chiu nén cua tiét dién hén hop dbi véi trong tam cbt
thép A;: Spp = Sin + (Ry / R)Spn;

Sin Va S, 1a md men tinh clia dién tich phan chiu nén cua tiét dién khoi xay va cta tiét dién bé
téng ddi v&i trong tadm cot thép A,

Sie Sy va S;1a mé men tinh cda dién tich tiét dién khéi xay, bé tong va cbt thep A’ dbi véi trong
tdm cot thép A;

w» S’ va S’ 1a md men tinh cda dién tich tiét dién khéi xay, bé tong va cbt thep A, dbi voi trong
tdm cot thép A% ;
e va e'la khodng cach tir diém dat lwc N dén trong tam cbt thép A, va A’
Vi tri truc trung hoa duwgc xac dinh tir phwong trinh (53).

8.3.3.3. Tinh toan cau kién chiu nén léch tam cutia két cAu hdn hop c6 bb tri bé tobng & mat ngoai
khéi xay (Hinh 11b, 11c) khi do I&ch tam 16N (S, < 0,8S,,) theo cong thirc:

N < MBun(1,05RA, + 1,25RAn, + RIAY - RA). (52)



trong dé vi tri truc trung hoa duwgc xac dinh tr phwong trinh:

1,05RS,,, + 1,25R,S;,, t R'/A'e'- RAe =0 (53)
Trong cdng thire trén:
Ain , Ab, 1a dién tich ving chiu nén cha khéi xay va cda bé téng;

Sk VA S, 1@ M men tinh clia ving chiu lwc nén ciia khdi xay va cuia bé téng dbi véi diém dst
Iwe N,

R, la cwdng do chiu kéo tinh toan ctia cbt thép doc, lay theo TCXDVN 356:2005. Trong tiéu
chuén vira néu, dai lwong nay dwoc ki hiéu la R,

Céac ki hiéu khac xem 8.3.3.1 va 8.3.3.2.

CHU THICH 1: Trong céng thirc (53) lay dau "cong" néu lyc doc dat & ngoai pham vi khoang
cach gilra trong tdm cot thép A; va A’ treong hop ngwoc lai lay dau "trie".

CHU THICH 2: Vi két cau hén hop co b tri bé tong & bén trong khdi xay, tinh toan ciu kién
chiu nén léch tam voi do 1éch tam I6n dwoc tién hanh theo cong thire (52) va (53) nhwng thay thé
s0 1,25 clia R, bang 1.

8.3.3.4. Tinh toan céac cAu kién chiju udn két ciu hén hop theo cong thirc:

M < 1,05RS,, + 1,25R, + R’ + R'S; (54)
trong do vi tri truc trung hoa dwoc xac dinh tir phwong trinh:
RA: - R, As'= 1,06RA,, + 1,25R,A., (55)
Chiéu cao vung chju nén cla tiét dién hdn hop trong moi trwéng hop phai thda man diéu kién:
Sy < 0,085y, va Z < hy - &' (56)

trong do:

Zla canh tay don cua mét ngau lwc bang khodng cach tir diém dat ctia hop luc 1,05RA,, va
1,25R,A,, t&i trong tdm cot thép A;;

S,,va S,,dwoc xac dinh theo chi dan cla 8.3.3.2.

8.3.3.5. Tinh toan véi lwc cat trong cac céu kién chiu udn cutia cac két ciu hén hop theo chi dan
trong 7.2.2.7.

8.3.3.6. Tinh toan cac cau kién clia két cau hdn hop khi chiu kéo ding tam duoc tién hanh theo
chi dan trong 8.2.2.8.

8.3.2. Két cau dwoc gia c6 bang vong dai

Tinh toan cac cAu kién xay gach dwoc gia c¢b bang cac vong dai (Hinh 12) khi chiu nén dung tam
theo cac cong thirc:

a) Khi vong dai bang thép:
N< md(p[[yka L 2O i]Akx ; R}A}}

1+25 100
Hi (57)
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a) Bing vong dai kim loai b} Bing dai bé tdng c) B&ng véng dai vira cdt thép
CHU DAN:
1 Thép ban det 4 Cbt thép dai
2 Méi han 5 Bé tdbng mac 100 dén méac 200
3 Cbt thép doc 6 Vira cot thép

Hinh 12 - So d6 cac cét gach dwoc gia cwéng

b) Khi vong dai bdng bé téng cbt thép:

N< mdqﬂyka TN iJAkX + 7R A, + R}A}}

1+ 100
M (58)
c) Khi vong dai bang vira cét thép:
N < md(p yka‘f' 2,8#t )(i AkX
1421, 100
(99)

Trong cac cbéng thirc trén:
my 1a hé sb xét dén anh hwéng cla tai trong tac dong dai han (xem 8.1.1.1);

¢ 1a hé s ubn doc, xac dinh theo Bang 17 (khi xac dinh tri s6 dwoc 1y nhw dbi voi khéi xay
théng thuwong, khdong duoc gia co);

A 13 h& 6 diéu kién lam viéc clia khoi xay, khi khi xay khong bi hw hai Ay, = 1, con khi khéi xay
bi pha hdy phan nhd, cé ran nt A,, dwoc xac dinh theo thuc té hién trwdng;

Ay 13 hé s6 diéu kién lam viéc clia bé tong, khi tai trong truyén vao vong dai tir hai phia (tr duoi
Ién va tir trén xuong) lay A, = 1. Khi tai trong truyen vao vong dai tir mot phia (tr dudi Ién hoac
xuong) lay A, = 0,7, con khi tai trong khéng truc tiép truyén vao vong dai A, = 0,35;



A la dién tich tiét dién khdi xay;
A, la dién tich tiét dién bé tong vong dai nam gitra cac cbt thép dai va khdi xay (khong ké 16p bé
tong bao vé);
A',1a dién tich tiét dién cét thép doc (co thé 1a thép géc) clia vong dai dat trong vira;
U:1a ham lwong cbt thép; khi i 1& cac canh khong Idn hon 2,5 thi x4c dinh theo céng thirc:

_ 2Atd(a+b)><100

axbxS (60)

trong do:
Ay la dién tich cbt dai hodc cac ban ngang;
a va b la cac canh tiét dién cta clu kién dwoc gia cb (Hinh 12);

S 1a khodng céach gitra cac cbt thép dai (S < 15 cm) hodc khodng cach gilra cac truc clia cac ban
ngang (a = S < b, nhwng S khdng I&n hon 50 cm);

R, R,va R, xem 8.3.3.1.

9. Tinh toan cac cau kién cua két cau gach da va gach da cét thép theo trang thai gi¢i han
thir hai

9.1. Qui dinh chung

9.1.1. Can phai tinh toan theo su hinh thanh va mé rong khe nirt (mach clia khéi xay) va theo
bién dang cho cac trwdng hop sau:

a) CAu kién gach da khéng cé cét thép chiu nén léch tam véi do l1éch tam e, > 0,7y;

b) C4u kién hén hop lam béi cac vat liéu co d6 bién dang khac nhau (mé dun dan hoi, tiv bién, do
€0 ngot) hoac co sy chénh Iéch kha Ién vé (rng suat trong cac cau kién do;

c) Tuong tw chiu lwc, lién két véi cac khung nha va chiu uén ngang, néu kha nang chiu lyc cla
twong khéng da dé chiju tai doc lap (khdng ké dén kha nang chiju tai ctia khung);

d) Twong chén khung bi udn vénh trong mét phéng tuwong;

e) Cau kién chiu udn, chiu nén léch tam va chiu kéo c6 cot thép doc lam viéc trong moi trwdong
xam thwc c6 hai cho cot thép;

f) Cac bé chira dat cét thép doc, khi co yéu cau cac I6p trat va cac tam op clia két cau khong
tham nuwoc;

g) Cac céu kién khac ctia nha va cong trinh khéng cho phép xuét hién khe nit hodc Ia phai han
ché sy mé& réng khe nit theo diéu kién str dung.

9.1.2. Tinh toan két cau gach da va da co cét thép theo trang thai gioi han thi hai can tién hanh
vOi tZ";li trong tiéu chuan cua t6 hgp co ban. Riéng khi tinh toan cau kién chiu nén léch tam khong
co cot thép theo s mé rong khe nit véi e, > 0,7y (xem 9.2) can tién hanh véi tai trong tinh toan.

9.2. Tinh toan theo sw hinh thanh va mé réng vét nit

9.2.1. Tinh toan theo sw m& rong khe nt (mach khéi xay) cQa cAu kién gach da chju nén léch
tdm khong co cot thép khi e, > 0,7y phai dwa trén cac gia thiét sau:

a) Khi tinh toan xem biéu d6 (rng suat la dwdng thang nhw dbi vai vat liéu dan hoi.

b) Tinh toan dwoc tién hanh theo (rng suét kéo qui wéc (& cac mép ngoai cling) ddc trwng cho dd
rong khe nit & vang kéo.

Viéc tinh toan dwoc tién hanh theo cong thirc:



YnRiuA
<
"= Ay,

/ (61)
trong dé:
I l& mdé men quan tinh cua tiét dién trong mat phang tac dung cia mé men uén;
y la khodng céch tr trong tam tiét dién dén mép khi uén theo tiét dién khong gidng (xem Bang 9);
Ry 1a cwéng do tinh toan ctia khéi xay khi tinh toan theo tiét dién khong giang (xem Bang 9);

V. 1a hé s diéu kién lam viéc cta khéi xay khi tinh toan theo sw mé rong khe nit, 14y theo Bang
23;

Cac ki hiéu con lai xem 8.1.2.1.

Bang 23 - Hé s6 diéu kién lam viéc cua khéi xay khi tinh toan theo sw m& rong khe nirt

Tri s6 v, khi nién han st dung

Dic trwng va diéu kién lam viéc cta khéi xay (nam)

100 50 25
1. Khéi xay khong co cbt thép chiu tai trong Iéch tam va 15 20 3.0
chiu kéo ’ ’ ’
2. Nhw trén, véi Op trang tri 1,2 1,2 -
3. Khéi xay khong cé cbt th,ép g:hiu tai trong léch tam co 16p
trét, cach nwéc dung cho két cau chiu ap lwc thay tinh cia 1,2 1,5 -
chéat 1dng
4. Nhu trén, voi lop trat chong axit hay I6p 6p duoc gan 0.8 10 10
két bang thuy tinh ldng ’ ’ ’

CHU THICH: Hé s6 diéu kién lam viéc y, khi tinh khoi xay dat cét theép doc chiu nén léch tam,
chiu uon, chiu keo dung tam va léch tam, chiu trng suat kéo chinh dugc lay theo Bang 23 véi
cac hé sb: k=1,25 khi y; 2 0,1% va k = 1,00 khi y, = 0,05%.

Vé&i cac ham lwong cbt thép trung gian hé sb k dwoc tinh ndi suy theo cong thirc: k= 0,75 + 5 p,.

9.3. Tinh toan theo bién dang

9.3.1. Nhirng két ciu, ma trong qua trinh s dung khong cho phép xuét hién khe nit & 16p vira
hay cac I&p phl ngoai khac, can phai dwgc kiem tra theo diéu kién bién dang ctia bé mat chiu
kéo.

Déi voi khdi xay co cbt thép, cac bién dang nay dugc xac dinh véi tai trong tiéu chuan sé dat vao
khoi xay sau khi trat vira hoac cac Iop phu ngoai khac theo cong thirc (62) dén (65), va khdng
dworc Ién hon tri s6 bieén dang twong doi gi¢i han g4, cho trong Bang 24.

9.3.2. Tinh toan theo bién dang trén bé mat chiu kéo clia khdi xay khong cét thép, can tién hanh
theo cac céng thirc sau:

Chiu kéo doc truc:
N < EAgg, (62)

Bang 24 - Bién dang twong dbi gi¢i han, ¢, , dung dé kiém tra bién dang trén bé mat chju
kéo cua khoi xay

Loai va chirc nang cua Iép trat £, X 10%




1. L&p trat bang xi mang cach nwoc ding cho cac két cau chiu ap lyc thiy tinh 0,8
icla cac chat I1éng

2. Lop trat bang vira chong axit ding thay tinh 16ng hodc I6p phi mét I6p bang 0,5
cac tam da méng (da diabaz, da bazan) gan bang chat chong axit

3. Lop phl 2 hoac 3 16p bang cac tdm d& maéng hinh chik nhat gan bang chét
chong axit

a) doc theo canh dai cia cac tAm 1,0

b) doc theo canh ngan clia cac tAm 0,8

CHU THICH: Khi dat c6t thép doc cho két cau, cing nhw khi trat viva Ién cac Iuvdi boc ngoai cia
két cau khdng cé cot thép bién dang gi¢i han cé thé tang 1én 25 %.

Chiu uén:

gh

Chiu nén léch tam:

gh
M < _(TA =y, »

! (64)
Chiu kéo léch tam:

N< EAegy,
- W
! (65)
Trong cac cong thire (62) dén (65):
N va M 1a Iyc doc va mé men do tai trong tiéu chuén tac dung sau khi da trat viva hay dat cac tam
Op |én bé mat clia khoi xay;
€4 18 bién dang twong dbi gii han lay theo Bang 24;
(h - y) 1a khoéng céch tir trong tam tiét dién khéi xay dén bé mat chiu kéo xa nhét cta I6p phi
ngoai;
/1a md men quan tinh cua tiét dién;
E 1a mé dun bién dang cta khéi xay, xac dinh theo cong thirc (8).
10. Cac chi dan thiét ké
10.1. Cac chi dan chung

10.1.1. Can phai kiém tra cu’o’ng d6 cua twong, cot, mai dua va nhirng céu kién khac trong giai
doan thi céng va giai doan st dung. Trong g|a| doan thi cong, cac ciu kién cia san nhw dam,
ban, tAm san... tly theo tién do xay I&p, cé thé phai twa trén khdi xay méi xong.

10.1.2. Céc cAu kién c6 kich thudc 1on (nhu tAm twong, khdi xay 16n...) phai dwoc klem tra bang
tinh toan trong giai doan che tao, van chuyen va dung lap. Trong lwong ban than cla cau klen
l&p ghép dwoc tinh vé&i hé sé dong luc l1ay béng 1,8 khi van chuyén va bang 1,5 khi nang cau, 1ap
ghép; khi da ké dén hé sb dong luc thi khong ké dén hé sé vwot tai niva.

10.1.3. Yéu cau t6i thiéu vé lién két trong khdi xay dac bang gach hoac da co hinh dang vuéng
van (ngoai trir tam gach rung) nhw sau:




a) Dbi v&i khéi xay bang gach co chiéu day dén 65 mm - mot hang gach ngang cho sau hang
gach doc; con déi vai khéi xay bang gach réng cé chiéu day dén 65 mm - mét hang gach ngang
cho bén hang gach doc;

b) Dbi v&i khdi xay bang da c6 chiéu cao mét hang xay tir 200 mm tré xubng (mét hang ngang
cho ba hang doc).

10.1.4. Can phai chdng 4m cho twéong va cot. Nwéc mao dan cé thé thdm vao tuwong tir phia
moéng hodc via hé do vay 16p cach nuwéc phai ndm trén via hé hodc trén bé mat méng. Lép cach
nwéc cling phai dat dwdi nén ting ham.

Db v&i bau clra, twdng chan mai hodc nhirng bd phan khdi xay nhé ra phai chiu tac dong cta
nwdc mua thi phai cé 16p bdo vé bang vira xi méng hodc toén 14. Cac bd phan nhd ra nay can cé
do déc thich hop dé thoat nuéc.

10.1.5. Khdi xay khong co cbt thép dwoc chia ra bén nhém tuy theo loai khéi xay va cuwdng do
clia gach, cwong d6 clia vira (xem Bang 25).

10.1.6. Tuy thudc vao so db két ciu clia nha, twong gach dwoc chia ra:

- Twong chiu lye: ngoai viée chiu trong lvgng ban than va tai trong gié con phai chju tai trong
truyén tir san tang, mai, cau truc..;

- Tworng tw chiu lwe: chiu tai trong do trong lwong ban than twdng clia tat ca cac tAng nam phia
trén cta nha va tai trong gio;

- Twérng khoéng chiu luc (ké ca twdng treo): chi chju tai trong do trong lwong ban théan twong va
tai trong gio trong pham vi mot tang khi chiéu cao tang khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang Ién
hon thi cac twdng nay thuéc loai twdng ty chiu lwc;

- Vach ngan: cac twong bén trong chi chiju tai trong do trong lvong ban than va tai trong gio6 (khi
cac ctra sO m&) trong pham vi mét tang khi chiéu cao clia né khéng qua 6 m; khi chiéu cao tang
I&n hon thi cac twong loai nay dwoc qui wéc goi la tuwdng tw chiu lwc.

Bang 25 - Phan nhém khéi xay

Loai khéi xay Nhém khéi xay

| 1l 111 v
1. Khéi xay bang gach hodc da Viramac1 | Vira mac 0,4 - -
mac 50 va l&én hon va lén hon
2. Khéi xay bang gach hoac da - Viramac1 | Vira mac 0,4 -
mac 35 va 25 va lén hon
3. Khéi xay bang gach hoac da - - Vira batky | Viva bat ky
mac 10, 15va 7
4. Khébi xay bang gach hoac da - - - Vira bat ky
mac 4
5. Khéi bléc Ién bang gach hoac Vira méc 2,5 - - -
da (rung hoac khong rung) va lén hon
6. Khbi xay bang gach méc - - Vira voi Vira dat sét
7. Khdi xay bang da hoc - Viramac5 | Viramac2,5 | Vira mac

va lén hon va 1 0,4
8. Bé tdng da hoc Bé tbng mac | Bé tbng mac | Bé tong mac -
100 75 va 50 35

Trong nhitng ngdi nha c6 twdng ngoai tw chiu lwc va khdng chiu lwe, tai trong do san, mai...
dworc truyén vao khung hodc vao cac twdng ngang clia nha.




10.1.7. Theo phuong nam ngang, twong va cot gach twa vao san mai va twong ngang. Nhirng
gdi twa nay dwoc chia thanh gbi twa cirng (khdng chuyén vi) va géi twa dan hoi.

Nhirng két ciu sau day duwoc xem la gbi twa cing:

a) Tuwong ngang bang gach va bang bé tong co chiéu day khong duwoi 11 cm, twong bé tong cot
thép cd chieu day khong dwdi 6 cm, khung ngang c6 nut clrng va nhirng két cau khac dwoc tinh
dé chiu tai trong ngang;

b) San va mai khi khoang céach gitra cac twdng (hodc khung) ngang (nhw & 10.1.7a) khong vuot
qua nhirng gia tri cho trong Bang 26;

c) Gian gio, gidng va cac giang bé tong ct thép dwoc tinh theo cuong d6 va bién dang dé chiu
tai trong ngang truyén tir twong vao.

San va mai dwoc goi la gbi twa dan hdi khi khoang cach gitra cac twong (hodc khung) ngang
vuwot qua gia tri trong Bang 26, ma khdng cé giang gio, nhw trong 10.1.7c¢).

10.1.8. Khi san va mai la gbi twa dan héi thi twérng va cot gach déng vai trd cot ctia khung ngang
ma xa ngang la san va mai. Khi d6 can dwoc ngam cirng vao mong. Khi tinh néi lwc trong khung
ngang, do cirng cla twdng hodc gach xac dinh theo mé dun dan hoi cia khéi xay E = 0,8E, va
mo men quan tinh cla tiét dién dwoc tinh theo tiét dién toan phan khong dé dén sy mé rong cac
khe nirt & ving kéo con san va mai thi dwoc coi 1a xa ngang tuyét déi cirng c6 lién két khop voi
twdng.

Bang 26 - Khoang cach giira cac twong (khung) ngang

Don vij tinh bang mét

Loai san va mai Khoang cach gitra cac twong (khung) ngang
trng v&i nhém khoi xay
I Il [} v
A. San va mai bé tong cbt thép Iap ghép réi dé 54 42 30 )
bu (xem chu thich 2 va 3.1.4) va toan khdi
B. San va mai bang cac tdm nhé 13p ghép (xem
chu thich 3) c6 hoac khdong c6 xa goé hay dam 42 36 24 -
trung gian
C. San va mai bang gb 30 24 18 12

CHU THICH 1: Nhi¥ng gia tri cho trong Bang 26 phai gidm di trong nhirng truéng hop sau:

a) Khi ap lyc gi6 14 0,7; 0,85; 1,0 va 1,2 kPa thi giam twong &ng 1 15, 20, 25 va 32 %.

b) Khi chiéu cao nha la 22 m dén 32 m thi gidam 10 %, 33 dén 48 m thi gidm 20 % va trén 48 m thi
giam 25 %.

c) Bdi voi nhirxng nha hep ma chiéu rong b nhé hon hai lan chiéu cao H cua tang thi giam ti 1& voi
ti 6 bl(2H).

CHU THICH 2: Trong nhikng san 1ap ghép c6 toan khéi hoa loai A, méi nbi gitra cac tAm can phai
duorc tang cwong aé truyen dwoc lwc kéo (bang cach han cbt thép véi nhau, dat cbt phu vao ké
ndi cac tAm rdi d6 bé tong lap kin cac ké, cap dod bén cuia bé téng dd vao ké ndi khong thap hon
M100 dbi v&i tAm bang bé téng nhe; cé thé dung nhirng cach toan khéi héa khac).

CHU THICH 3: Trong nhirng san loai B, méi ndi gilra cac tdm va cac dam trung gian phai dwoc
nhdi vira mdt cach can than: méac viva khong thap hon 5.

10.1.9. Chiéu rong cla twéng ¢ bd tru hodc khong co bd tru khi tinh toan 14y nhw sau:




a) Néu két cau mai dam bao truyen déu ap lyc trén subt chiéu dai tua thi lay bang chiéu réng cla
mang twong nam gitka céc 16 clra, con khi twdng khong 16 clra thi l4y bang chiéu rong ctia phan
twdng nam gitra hai truc clia nhip;

b) Néu &p luc ngang dwoc truyén tir tu’o’ng Ién mai qua ché twa ctia dam hodc gian 1én twong thi
tucmg c6 bd tru duoc xem nhw c6t cta khung co6 tiét dién khong ddi theo chiéu cao va chiéu rong
clia canh lay bang H/3 vé mbi ph|a mep tru nhung khong I&n hon 6h, khéng Ién hon chiéu rong
clia mang twdng ndm gitka cac clra sb (H la chiéu cao clia twdng tinh tir cao trinh ngam, h la
chiéu day twong). Khi twong khong bd tru va co tai trong tap trung truyen lén twong thi chiéu
rong H/3 dwoc lay vé méi phia ciia mép ban phan bé lwc dwdi gdi twa clia gian hodc dam.

10.1.10. Twong va cot cé gbi twa clrng 1a cac san néu trong 10.1.7 dwoc tinh nhw 1a dam lién tuc
theo phwong thirc chju tai trong Iéch tam.

Cho phép chia twdng va cot thanh nhirng dam mét nhip cé gbi twa khép tai vi tri gbi twa cla san.
Khi d6 tai trong tlr cac tAng trén truyén xudng duoc coi nhw dat & trong tam tiét dién twong va cot
clia tang trén tAng dang xét, con tai trong trong pham vi tdng dang xét thi c6 dé léch tam déi voi
trong tam tiét dién tworng hodc cét cé thé dén sy thay débi tiét dién trong pham vi tAng 4y. Khi
khéng cAu tao nhirng gbi twa déc biét dé dinh vi phan lwc géi twa thi cho phép lay khoadng cach
tir diém dat phan Iyc gbi twa ciia dam hodc ban dén mép trong cuia twong béng mét phan ba
chiéu sau cam vao twong nhwng khdng Ion hon 7 cm. M6 men udn do tai trong gié gay ra trong
pham vi méi tang dwoc xac dinh nhw dbi véi ddm cé hai dau ngam; & tang trén cung thi géi twa
trén cung dwoc xem la khop.

10.1.11. Khi tinh twdng (hodc cac doan twdng thdng dirng doc lap) chiu tac dung cuda tai trong
thang dirng va tai trong ngang, can phai kiém tra:

a) Nhirng tiét dién ngang chiu nén ho&c nén léch tam;
b) Nhirng tiét dién nghiéng chiu (rng suét kéo chinh khi uén trong méat phéng clia twong;

¢) Sw hinh thanh vét nit & tdm twong c6 néi voi nhau va phai chiu nhirng tai trong thang dirng
khac nhau hodc & nhirng cho tiép gidp cla nhirng twong cé dé cirng khac nhau.

Khi tinh toan twéng doc va twdng ngang chiu tai trong ngang can phai kiém tra strc chiu cét &
nhirng chd ndi doc va twdng ngang theo cong thirc:

QA yH
/

T = < hHR,

(66)

trong dé:

T 1a lyc trwot trong pham vi mét tang;

Q la lwc cét tinh toan do tai trong ndm ngang tac dung & gitra chiéu cao tang;

y la khoang céach tir truc cua twong doc dén truc di qua trong tam cla tiét dién tworng trén mét
bang (Hinh 13);

A, 1a dién tich tiét dién cha canh (doan twdng doc dwoc ké vao tinh toan);

I1a mé men quan tinh cda tiét dién tuong dbi vai truc di qua trong tam cua tiét dién twong trén
mat bang;

h 1a chiéu day cla twéng ngang;
H 14 chiéu cao tang;
R, 1a cuweng d6 tinh toan chiu cét cta khéi xay theo mach giang.

Khi xac dinh dién tich tiét dién canh A va mé men quan tinh cla tiét dién twong can ké dén cac
chi dan néu trong 10.1.9.



¥

Trong tdm
11ét i (L

CHU DAN:
1 Mang twong doc
2 Twong ngang
Hinh 13 - Mt bang tiét dién twéng ngang va mang twéng doc

10.1.12. Tinh toan twdng ngang chiu ng suét kéo chinh theo céng thirc:

o < Rehl
v (67)
Khi twérng ¢ mot phan tiét dién chiu kéo thi tinh theo codng thire:
Q < RtrAn
v (68)

Trong cac céng thire trén:

Q la lyc cét tinh toan & gilra chiéu cao tang do tai trong ngang gay ra:

Ry = v Ric (ch + GO) (69)

R 1a cwéng do tinh toan chiu (rng suét kéo chinh trén mach viva cta khéi xay (Bang 10).

R, la cwdng do tinh toan vé trwot ctia khéi xay chiu lwc nén tinh toan N véi hé sb vuot tai 0,9;

0,9N
%0~y
2 (70)
khi tworng c6 mét phan tiét dién chiu kéo thi tinh
0,9N
%=
" (71)

A, la dién tich tiét dién tweng ngang c6 ké dén (hodc khong ké& dén) phan tweng doc (xem Hinh
13);

A, 1a dién tich phan chiu nén cua tiét dién twong khi twéng c6 mot phan chiu kéo;

h 1a chiéu day cta twong ngang. Léy la chiéu day nho nhat néu doan co chiéu day d6 vuot qua
1/4 1an chiéu cao tang hoac vwot qua 1/4 1an chiéu dai twong. Khi trong tuwdng c6 ong rénh thi
phai trtr bt chiéu rong cua noé khéi chiéu day cla twdng.

/& chiéu dai trén mat bang ctia twd'ng ngang néu tiét dién bao gédm ca canh |a mot phan twéong
doc thi | Ia khoang cach gitra truc cta hai canh:

v = S,//l la hé sb phan b khéng déu clia (rng suét tiép cua tiét dién. Gia tri v dwoc phép 14y nhw
sau:



Déi voi tiét dién chiv |: v = 1,15;

Déi voi tiét dién chir T: v = 1,35;

Déi vai tiét dién chir nhat (khdng ké sw lam viéc cla twong doc): v =1,5;

S, 1a md men tinh cla phan tiét dién ndm vé mot phia cla truc di qua trong tam tiét dién;
I la md men quan tinh ca toan bd tiét dién ddi vai truc di qua trong tam tiét dién.

10.1.13. Khi cuong do chéng trwot ctia khéi xay xac dinh theo cong thtre (67) va (68) khong du
thi cho phép dat cot thép trong mach vira ngang. Cwong do tinh toan ve truot cua khoi xay co
cot thép Ry dwoc xac dinh theo cdng thirc:

Ry = KRy #th+o.o
100 \ 100

U 1a ham lwong cbt thép xac dinh theo tiét dién thdng dirng cla tuwong.

(72)
trong dé:

10.1.14. Khi tinh toan twdng ngang chiu tai ngang tac dung trong mat phéng cda né, cac lanh té
dwgc xem nhw nhirng thanh lién két khép véi cac manh twdng thang dirng.

Khi chiu tac dung cua tai trong ngang, néu cuwong do cua twdng ngang co 16 clra chi dwoc dam
bdo nh& dod clrng clia lanh t6 phai chiu mét Iwe cat ngang xac dinh theo cong thirc:

_ QHv
/ (73)

T

trong dé:

Q 14 luc cét tinh toan do tai trong ngang gay ra & tiét dién ngang v&i mat san ké véi lanh t6 dang
xét;

H 14 chiéu cao tang;

I la chiéu dai cta twéng ngang trén méat bang (xem 10.1.1.2);

v lay theo 6.12.

10.1.15. Cwong do cla lanh t6 dwoc kiém tra theo cac cong thire (74) va (75):

T< ERKCAH
3 (74)
1 h

T<—-R,A;—
3 ku’ It / (75)

trong do:

h va I 1a chiéu cao va nhip cta lanh t6 (thdng thay);
T xem coéng thae (73);

Ay la dién tich tiét dién ngang cla lanh t6;

R va R, xem Bang 10.

Néu cuong d6 cua lanh t6 khong du thi can phai gia cuwong bang cét thép doc hoac dam bé téng
c6t thép. Khi d6 dam phai chiu mé men udn:

_ T x|
2 (76)

M




va lyc cat T tinh theo cong thirc (73). Viéc tinh todn chiéu sau chon dam (lanh t6) vao twong can
dworc thue hién theo cac chi dan trong 10.7.3.

10.1.16. Trong cac nha khung bang bé tong cot thép hoac bang thép co chén bang khoi xay
gach, néu c6 cac cau tao de béq dam sy truyen lyc dirng va ngang tir khung va khoi xay chen
(khoi xay chen khung) thi phai ké dén kha nang tham gia chju lwc clia khdi xay chén.

Déi voi twong chen ¢ 16 cira, khéi xay chi dwoc xét dén trong trudng hop ma & tng dang xét co
trén 30 % twong chén khéng co 16 ctra.

10.2. Ti s6 cho phép giira chiéu cao va chiéu day cta twong va cot

10.2.1. Ti s6 gitra chidu cao va chiéu day cta twdng va cla cot khdng dwoc vwot qua nhivng qui
dinh néu trong 10.2.2 va 10.2.5.

10.2.2. Tis6 8 = H/h (trong d6 H la chiéu cao tang, h la chiéu day twong hoéc chiéu rong nhé
nhat cla cét,c() tiét dién‘chl} nhat) doi véi twong khéng co 16 clra, chiu tai trong truyén tir san
hodc mai xuong, khi chieu dai tw do cla twong / < 2,5H khdng dwoc virot qua nhirng gia tri trong
Bang 27 (ddi v&i khoi xay bang vat liéu hinh dang qui cach).

Déi voi twong co bd tru va cot cé tiét dién phire tap thi thay h bang chiéu day qui wéc h,e = 3,5i,
v&i i 1a ban kinh quan tinh ca tiét dién (i = vl {\ ). Déi v&i cot co tiét dién tron hodc da giac noi
tiep vong tron thi h.4 = 0,85d (d la dwdng kinh tiét dién cot).

CHU THICH: Néu chiéu cao tang H Ién hon chiéu dai tw do / thi ti s6 // h khéng dwoc virot qua
1,2B (B lay theo Bang 27).

Bang 27 - Ti sé gi¢i han cho phép giira chiéu cao va chiéu day cua twéng va cot

Mac vira Tri s cua B dbi v&i cac nhém khéi xay (xem Bang 25)
I I I v
50 va lén hon 25 22 - -
25 22 20 17 -
10 20 17 15 14
4 - 15 14 13

10.2.3. Ti sb B d6i voi twong va vach ngan trong cac trwong hop khac voi nhivng chi dan trong
7.18 dwoc nhan véi hé s6 diéu chinh k cho trong Bang 28.

Bang 28 - Hé s6 diéu chinh k

Pac trwng cua twong va vach ngan Hé sé k
1. Twdng va vach ngan khong chiu tai trong truyén to san hoac mai voi
chiéu day:
22 cmvalén hon 1,2
11 cm va nhd hon 1,8
2. Twong co 16 clra VA Ay
3. Vach ngén c6 16 clra 0,9
4. Tuwong va vach ngan co chiéu dai tw do gilra cac tworng ngang hodc 0,9
cot tiep giap tr 2,5H dén 3,5H
5. Nhw trén, khi | > 3,5H 0,8
6. Tuwong bang khéi xay da hoc hodc bé tdng da hoc 0,8




CHU THICH 1: Hé sb diéu chinh (lam giam ti s6 8) dwoc xac dinh bang cach nhan cac sb k
riéng ré (trong Bang 28) v&i nhau khéng dwoc nhé hon hé sb k cho trong Bang 29 v&i cot.

CHU THICH 2: Khi chiéu day ca twong khong chiu lyc va vach ngan I6n hon 11 cm va nho
hon 22 cm thi hé s6 k dwoc xac dinh bang cach ndi suy.

CHU THICH 3: Tri s6 A, la dién tich da giam yéu va A,, a dién tich toan phan duoc xac dinh
theo tiét dién ngang cla twong.

Ti sb B gi¢i han dbi v&i cot sé Iy theo Bang 27 rdi nhan véi hé sb k cho Bang 29.

Bang 29 - Hé s6 k ddi véi cot

) ) Hé sb k dbi v&i cot
Canh nho nhat cua tiéet dién cot | R
(cm) Bang gach va da cé hinh dang| Bang da hoc va bé tong
qui cach da hoc
90 va lon hon 0,75 0,60
Tl 70 dén 89 0,70 0,55
T 50 dén 69 0,65 0,50
Nho hon 50 0,60 0,45

CHU THICH: Ti sb gigi han B v&i nhirng mang twong hep ma chiéu rong nhé hon chiéu day
tworng phai ldy nhw dbi véi cot cd chiéu cao cua 16 ctra.

10.2.4. Ti s6 B8 cho trong Bang 27 va dwoc nhan VvGi hé sb k cho trong Bang 28 dg‘)i v&i twdng va
vach ngan cé thé duwoc tang 1én 20 % khi c6 dat cbt thép trong mach viva ctia khéi xay véi ham
lwong u; = 0,05 %.

Khi khoang cach gitra cac két cau bao dam 6n dinh ngang cua twong / < kBh thi chiéu cao H clia
twdng khéng bi han ché va dwoc )géc dinh péng tinh toan ve cu’(‘yng‘dc}. Khi chiéu daitwdo /= H
nhwng khong Ién hon 2H (H la chiéu cao tang) thi phai tuan theo diéu kién:

H + 1< 3KkBh (77)

10.2.5. Déi véi twong, vach ngan va cdt ma dau trén khong lién két, ti sé 8 phai lay giam di 30 %
S0 V@i cac qui dinh trong 10.2.2, 10.2.3 va 10.2.4.

10.3. Twong bang tAm va bléc c¢& Ién

10.3.1. T4m twong gach phai duoc thiét ké bang gach dat sét hoac silicat co mac khong théap
hon 75 va vira c6 mac khong thap hon 5.

10.3.2. Khi thiét k& tAm twong phai duw kién dung chan dong dé Iay viva vao cac mach. Cuwdng dod
tinh toan cta khdi xay gach rung lay theo Bang 2. Cho phép thiét ké tAm twérng mét I&p dung cho
twérng ngoai bang gach va hai gach khéng rung. Cudng dé tinh toan cla khdi xay trong trudng
hop nay 1y theo Bang 1.

CHU THICH: Trong nhi*ng tdm twong gach gém c6 16 khoéng dung phuwong phap rung phai bao
dam khéng tring mach ding. Diéu dé phai dwoc chi ré trong thiét ké.

10.3.3. TAm twdng gach dung cho tuwéng ngoai phai dwoc thiét ké 2 16p hodc 3 1&6p. TAm twong
hai I&p phai co chiéu day nira gach ho&c I&n hon véi I6p cach nhiét bang tAm cach nhiét ciing
d&t & phia trong hodc phia ngoai va dwoc bdo vé bang 16p viva cé cbt thép day tr 40 mm tré lén,
mac vira khong thap hon 5.

Tam tuong 3 16p phai co 2 I6p ngoai bang gach vai chiéu day bang 1/2 vién gach va lop gitra
bang tam cach nhiét clrng hoac nitra clrng.

Swon trong tdm twong ngoai dugc dat theo chu vi tm twong hoac theo chu vi I6 clra vai chiéu
day twdng; chiéu rong swon khéng qua 60 mm.



Khi thiét ké tAm twéng ngoai phai chi y dén yéu cau kién truc, khi d6 mat ngoai tAm twéng cé thé
I& gach hoac da khong trat hoac cé I1&p trang tri.

10.3.4. TAm tuwdng trong mét I&p c6 chiéu day 1/4 vién gach, 1/2 vién gach va 1 vién gach.
Swén tAm twong trong cling phai dat theo chu vi tAm twéng va theo chu vi 16 clra.
CHQ_THiCH 1: Chiéu day tdm twong chira & trén |a da thiét ké dén céac Iop viva trong va vira
ngoai.

CHU THICH 2: TAm twéng c6 chiéu day 1/4 vién gach chi dwoc thiét ké cho vach ngén.

10.3.5. TAm twong bang gach, gach gom phai dwoc tinh toan vé nén léch tam theo nhirng chi
dan ¢ 8.1.2.1 va 8.1.2.2 dwdi tac dung cua tai trong thang dirng va tai trong gio, cling nhu nhirng
ndi lwc xuét hién khi van chuyén va dung Iap (xem 10.1.2).

Néu khong can cét thép ma cudng do tAm twdrng van dam bao thi dién tich cbt thép doc dat
trong swon phai khéng it hon 0,25 cm? cho mot mét dai tAm twdng theo phwong ngang va theo
phuwong dirng. Néu cbt thép can phai dwoc xét dén khi tinh kha ndng chiu lwc cia tAm twong thi
viéc tinh toan sé giébng nhw dbi véi két cAu gach da co cbt thép. Khi tinh tAm twéng co chiéu day
27 cm va nhé hon phai xét dén do |éch tam ngau nhién ma gia tri cia no: 1ay bang 1 cm dbi voi
tAm twdng chiu lwc c6 mét 16p; 1ay bang 0,5 cm dbi véi tAm twéng tw chiu cling nhw déi véi mbi
|&p riéng biét ctia tAm twéng chiu lwc cé ba I1&p; dbi véi tAm twdng khong chiu lwe va vach ngan
thi khong ké dén do léch tam ngau nhién.

10.3.6. N&i tAm tuong ngoai va twong trong cling nhw tm twong voi tAm san nhd nhikng lién két
bang thép han vao cac chi tiét chén san hoac han vao khung cla swon.

MGi ni gilra cac tdm phai dat trong cac ranh dat & goc tdm va phd mét Iop vira co chiéu day
khéng nho hon 10 mm. Khi cac chi ti€t lién ket bang thép thwdng, can phai ¢ bién phap chong
ri, mac vira cho maoi noi twdng phai lay theo tinh toan nhwng khéng nhé hon 5.

10.3.7. Bléc c& Ién dung cho twdng ngoai va twdng trong phai dwoc ché tao tir bé tdng xi méng
va bé tong silicat nang, tir bé téng co cbt liéu nhe, bé tong t6 ong va da thién nhién ciing nhw tw
céac khdi xay gach va da thién nhién. Cwéng do tinh toan ctia khéi xay bang bléc c& 1on lay theo
Bang 3, con ddi vai blbéc ché tao bang gach hodc da khong rung thi lay theo Bang 1, Bang 4 va
Bang 6.

Mac vira dé xay cac bléc véi nhau phai lay cao hon mét cap so véi méac viva xay bldc.

10.3.8. Trong nhirng ngdi nha xay béng bléc c& Ion cao tr 5 tang tré xuéng va chiéu cao méi
tang dwdi 3 m, lién két gitra twdng doc va twdng ngang phai bdo ddm nhw sau:

a) O’ goc twong ngoai, khdi xay phai dugc cit mé va phai co blbe hinh thudc the dac biét (khong
it hon mot I&p bloc hinh thwée thg mét tang).

b) O’ nhitng chd ndi ngang & cao trinh san cho méi tang.

Boi voi nha bléc ¢& 16n cao hon 5 tang va déi véi nha cb chiéu cao tang Ién hon 3 m can phai co
lién két ctrng gitra cac twong & cac géc ciing nhw & nhrng cho ndi twong trong voi twdng ngoai.
Nhirng lién két nay co dang cac chi tiét chon san trong bloc roi noi lai bang han thdng qua cac
tam dém.

10.4. Twéng nhiéu 1&p (bang khdi xay nhe va twéng c6 cac Iép 6p)

10.4.1. Khi tinh toan twdng nhiéu I6p (xem 8.1.8.1 dén 8.1.8.9), lién két gilra cac 16p twong duoc
coi la cing:

a) khi dung 16p cach nhiét bat ky va khoang cach gitra cac truc vach dirng tinh tir vién gach hoac
da cta hang gach dau khong qua 10 h va khong Ion hon 120 cm, trong d6 h 1a chiéu day cua 16p
twong moéng nhat;



b) khi dung I6p cach nhiét bang bé téng db tai ché cé cwdng d6 chiu nén khong nho hon 0,7
MPa hoéc khéi xay bang da cé mac khéng thap hon 1, khi cac hang xay dau ndm ngang ndm
cach nhau khéng qua 5 h va khéng qua 62 cm tinh theo truc cla cac hang xay do.

10.4.2. Cac lién két mém can duoc thiét ké bang thép chéng &n mon hodc thép dwoc bao vé
chéng an mon, cling nhw bang cac vat liéu polimer. Téng dién tich tiét dién cla cac lién két mém
bang thép khéng dwoc nhd hon 0,4 cm? trén 1 m? bé mat twong.

10.4.3. L&p 6p va khéi xay chinh cua twong, néu ching dugc lién két voi nhau bang giang, théng
thudng, phai co cac tinh chat bién dang gan giong nhau. Khuyen cao str dung gach 6p hoac da
c6 chiéu cao bang chiéu cao hang xay cda khoi xay chinh.

10.4.4. Trong thiét ké can tinh dén viéc giang I6p 6p dwoc lién két cirng v&i khéi xay & hang xay
dau theo cac chidan & 10.1.3.

10.4.5. Khi b tri ranh trong khéi xay dwoc lién két cieng voi l6p 6p, thi trong pham vi phan 16i ra
clia twong trén toan bé chiéu day cla né, trong thiét ké can phai dw tinh dat cac lwdi thép khong
cach nhau qua 3 mach vira.

10.5. Neo twong va neo cot

10.5.1. Twdng gach va cdt gach can phai dwoc lién két véi san va mai bang cac neo co tiét dién
khéng it hon 0,5 cm?.

10.5.2. Khodng cach gitra nhitng neo clia ddm, xa ngang hodc gian ciing nhw tAm dan hay tdm
san twa lén twong khéng dwoc Ién hon 6 m. Khi tang khodng cach gilra cac gian 1én 12 m, thi
phai c6 thém neo phu ndi twdng véi mai. Dau dam gbi 1én xa ngang, gbi I1én twdng trong hodc cot
phai dwoc neo chac va khi hai bén déu cé dam twa thi ching dwoc ndi lai véi nhau.

10.5.3. Twong tw chiu lyc trong nha khung phai dwoc lién két vai cot bang cac lién két mém cho
phép co bién dang thang dirng riéng ré cua twdng va cua cot. Lién két dat doc chieu cao cot phai
bao dam sy 6n dinh cda twong cling nhw truyen tai trong gio tir twdng sang cot khung.

10.5.4. Can phai tinh toan neo khi:

a) Khoang cach gitra cac neo Ién hon 3 m;

b) C6 nhirng thay ddi khong dbi xirng clia chiéu day cot hodc twong;
c) Gia tri lwc phap tuyén N trén mang twéng 16n hon 1000 kN.

N&i Iwrc tinh toan trong neo xac dinh theo céng thirc:

N, = M +0,01N
H (78)
trong dé:

M1a m6é men udn do tai trong tinh toan gay ra & ché twa clia san hodc mai Ién twdng trén chiéu
rong bang khoang cach gitra cac neo (Hinh 14);

H 14 chiéu cao tang;

N; la lwc phap tuyen tinh toan trong twdng & tiét dién ndm & mdrc ngang véi cao trinh neo tinh
trén chiéu rong bang khoang cach gitra hai neo.

CHU THICH: Nhirng chi dan nay khéng ap dung cho twéng béng tAm gach rung.

10.5.5. Néu chiéu day clia twong hodc vach ngan dwoc thiét ké co xét dén diéu kién twa & chu vi
thi can phai co6 bién phap lién két véi cac két cau ké véi twdng hodc vach ngan ay.
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Hinh 14 - Xac dinh néi lwc trong neo do mé men udn gay ra

10.6. G6i twa cua két cau lén twong

10.6.1. Dwéi gbi twa clia cAu kién truyén tai trong cuc bg I&n khdi xay phai co I6p viva khong day
hon 15 mm va diéu d6 phai dwgc chi ra trong thiét ké.

O nhitng ché dat tai trong cuc b, khi can phai tinh toan vé ép cuc bo thi phai bé tri ban dém co

chieu day la béi so cac chieu day 16p gach nhung khdng nho hon 15 cm va dwoc dat hai lwdi cot
thép theo tinh todn v&i mét lwong khong it hon 0,5 % thé tich bé tong.

10.6.2. O nhitng chd twa cta gian, dam san, dam cau tryc... 1&n phan bd try thi phai cé ban dém
giang vao twdng. Chieu sau ban dém an vao tuwong khéng dugc nhé hon 11 cm (Hinh 15). Khoi

xay nam trén ban dém phai dwgc xay ngay sau khi lam ban dém dé. Khdng cho phép chira rénh
trong khoi xay dé lam ban dém.
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Hinh 15 - Cac tdm dém bang bé tong cét thép
10.6.3. Khi tai trong cuc bo dat sat mép twong vwet qua 80 % kha nang chiu lyc cta khdi xay vé
nén cuc bd thi phai dat cot thép cho phan khoi xay & goi twa bang cac lwgi thép ma dwong kinh
thanh khong nhé hon 3 mm véi kich thwéc 6 lwdi khdng I&n hon 60 mm x 60 mm vao it nhat la
ba mach vira ngang.
Khi céc tai trong cuc bo trén try clia twdng bé tru thi phan khéi xay ndm dwdi ban dém trong
pham vi 1 m,phéi bo tri lwdi thép nhw trén nhwng cach nhau ba hang gach. Cac Iwéi thép phai
ndi phan khoi xay tru véi twdng chinh va an sau vao twong khong it hon 11 cm.
10.7. Tinh toan géi twa cuia cac cau kién dat trén twong gach

10.7.1. Khi c6 dam, xa ngang hoac tam Iat bé tong cot thép twa trén twong va cot gach thi ngoai
viéc tinh toan cac tiét dién nam dwéi gbi twa chiu nén léch tam va nén cuc bd con can phai kiém



tra tiét dién chju nén ding tam theo kha nang chiu Iwc clia khdi xay va clia cac cau kién bé tong
cot thép.

Tinh toan gbi twa chiu nén dung tam theo céng thic:
N = gpRA (79)
trong dé:

A la tbng dién tich tiét dién khéi xay va cau kién bé tong cbt thép & géi twa trong pham vi tuong
hoac c6t ma cau kién dat 1én no;

R 1a cwéng dd chiu nén tinh toan cla khéi xay;
g la hé sb phu thudc vao dién tich gbi twa clia cau kién bé téng cbt thép;
p 1a hé sé phu thudc vao loai |6 rdng trong c4u kién bé tong cbt thép;

Heé sb g dbi vdi tat ca cac loai ciu kién bé tong cbt thép (dam, xa ngang, lanh t6, tAm Iat) 1y nhw
sau:

g=1néuA,<0,1A;

g=0,8néuA,=04A;

trong dé:

A, 1a téng dién tich gbi twa clia bé tong cét thép.

VGi nhikng gia tri trung gian clia A, thi hé s6 g xac dinh theo ndi suy. Néu ciu kién bé tong cot
thép (dam, tam lat...) ké 1én khoi xay tlr nhiéu phia c6 chieu cao nhw nhau va dién tich goi twa A,
> 0,8A thi trong cong thirc (79) cho phép khdng dung hé so g va lay A bang A,.

Hé s6 p lay bang 1 véi nhirng cau kién dac va tam lat c6 16 tron, 1ay bang 0,5 di voi tam lat co 16
rong 6 van va c6 cot dai tai khu vyc goi twa.

10.7.2. Trong nhirng tAm lat bang bé tong cbt thép lap ghep co 16 rong chwa l4p kin, ngoai viéc
kiém tra kha nang chiu lwc néi chung cua mat goi twa con can phai kiém tra khd nang chiu lwc
cla tiét dién ngang cat qua swon tAm dan theo cong thirc:

N < nRA, + RA (80)
trong dé:
Ry la cwdng d6 chju nén tinh toan clia bé tong Iéy theo TCXDVN 356:2005;

A, 1a dién tich tiét dién ngang clia tam lat co ké dén su giam yéu boi cac 16 réng trén chiéu dai
g6i twa cla tam lat 1én khoi xay (tong dién tich tiét dién swon);

R la cwong d6 chiu nén tinh toan cla khoi xay;
A la dién tich tiét dién khdi xay & pham vi géi twa (khong ké phan tiét dién ma tdm lat ké gbi).
n = 1,25 dbi v&i bé téng nang va n = 1,1 dbi vdi bé tong cbt liéu rdng.

10.7.3. Tinh toan mdi ngam cta dam cdng x6n vao khdi xay (Hinh 16a) dwoc tién hanh theo
cbng thire sau:

a (81)
trong do:
Q la tai trong tinh toan do trong lwong clia dam va céc tai trong dat vao no;

Ry la cwdng do tinh toan cha khdi xay khi chiu nén cuc bd;



a la chiéu sau doan ngam ciia dam vao khéi xay;

b 1a chiéu rong canh dam;

€, |a d6 léch tam cua lwc tinh toan; déi véi diém gitra clia doan ngam: e, = C + a/2;
C la khoang cach t& lwc Q dén mat phang tudng.

Chiéu sau can thiét cha gbi twa ngam can dwoc xac dinh theo cong thirc:

2
4 2Q N 42Q - 6QC
R,b VR ;b™ R, b

(82)
Nén méi ngam dau dam khong thda man yéu cau tinh toan theo cong thirc (81) thi can tang do
sau clia ngam hoac dat tam phan phéi lwvc & bén dwéi va bén trén dam cong xon.

Néu d6 léch tam clia tai trong di voi trong tam dién tich gbi ngam I&n hon 2 Ian chiéu sau moi
ngam (e, > 2a) cé thé khong can tinh dén (rng suét do nén: trong trwng hop nay can tinh toan
theo cbng thirc sau:

R_a’b

Q =
6e, 83)
Khi st dung céac tAm ké phan phéi lwc & dang dam hep véi chiéu réng khéng I6n hon 1/3 chiéu

sau gbi ngam, cho phép 4y biéu d6 (rng suat dwéi tAm ké co dang hinh chi¥ nhat (Hinh 16).
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b) Khi ding dam dém
Hinh 16 - So d6 tinh toan méi ngam ctia dam céng x6n

10.8. Lanh t6 va twong treo



10.8.1. Cac lanh t6 bang bé téng cbt thép dwoc tinh vai tai trong clia san va ap luc do khoi xay
con méi chwa déng ran sinh ra, twong dwong véi trong lwgng clia dai khoi xay coé chiéu cao bang
1/3 nhip lanh té.

CHU THICH 1: Khi,cc') cac bién phap dac biét (khéc 16i I6m trong cac lanh t6 duc san, cé thép
cho...) cho phép ké dén s lam viéc chung gilra lanh t6 va khoi xay.

CHU THICH 2: Khéng ké dén cac tai trong dé Ién lanh t6 tir cac dam, tdm san néu ching dat cao
hon lanh t6 mét khodng cach bang nhip lanh t6.

10.8.2. Khéi xay clia cac twong treo, xay trén cac dam d& can duoc kiém tra vé cuong do va
chiu nén cuc bd & vung trén goi twa clia dam dG. Ciing can phai kiém tra cwdng dd khéi xay chiu
nén cuc bd & duéi gbi ciia dam dé tworng. Chidu dai cta biéu d6 phan b ap luc trong mat phang
tiép xuc gitra twong va dam d& twong duoc xac dinh tly thudc vao do cirng clia khdi xay va dam
dé tworng. Khi d6 dam d& twdng duoc thay thé bang moét dai khdi xay qui wéc twong duwong theo
diéu kién dd clrng. Chiéu cao cta dai dwoc xac dinh theo cong thirc:

H = 23\ 0625 Eblred
(84)

E, la mdé dun dan hoi ban dau cuta bé téng;

trong dé:

leq 1@ M& men quan tinh cua tiét dién qui déi cia ddm d& twong, 1y theo TCXDVN 356:2005;
E 1a md dun bién dang cutia khéi xay xac dinh theo cong thire (7);
h 1a chidu day cla twéong treo.

D0 cing clia dam d& tuong bang thép dwoc tinh bang tich sé El,, trong d6: E,va I, 1a mé dun
dan hoi ctia thép va mé men quan tinh cla tiét dién dam d& bang thép.

10.8.3. Biéu dd phan b ap lwc trong khéi xay trén cac gbi twa cac dam d& twong lién tuc c6 thé
l4y theo dang hinh tam giac khi a < 2S (Hinh 17a) va theo dang hinh thang v&i day nhé bang (a -
2S) khi 2S < a < 3S (Hinh 17b). Gia tri I&n nhat ctia (’ng suét nén cuc bd a,, (chiéu cao cla hinh
tam giac ho&c hinh thang) dwoc xac dinh tir diéu kién can bang thé tich ctia biéu d6 ap lwc va
phan lyc gbi twa ca dam d& tuwong theo cong thire:

- Khi biéu dd ap lwc c6 dang tam giac (a < 2S):

o - 2N
@ (a+2Sh (85)
- Khi biéu db ap lwc c6 dang hinh thang (2S < a < 3S):
G frd ﬂ
cb ah (86)

trong do:
a la chidu dai gbi twa (chiéu rong mang twong);

N 1a phan lyc gbi twa clia dam d& twong tai trong dat trong pham vi nhip dam va chiéu dai gbi
twa da trir di trong lwgng ban than dam doé twdng;

S 1a chiéu dai doan biéu dd phan bd ap lwc vé mbi phia ké tir mép gbi twa: S = 1,57H,;
h la chiéu day tuwong.

Néu a, > 3S thi trong cong thire (86) thay a bang chiéu dai tinh toan cta gbi twa a, = 3S duwoc tao
nén b&i hai doan dai 1,5S vé méi phia ctia mang twéng (Hinh 17¢) véi day.
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c) cling nhw trén khi a > 3S d) & gdi twa bién ctia dam lién tuc va & gbi twa

ctia dam d& mot nhip
Hinh 17 - Biéu do phan b6 ap Iwc trong khdi xay & bén trén géi twong treo

10.8.4. Biéu d6 phan bd ap luc trén gbi bién ctia dam d& lién tuc hodc trén gbi d& twa cia dam
d® mot nhip nén lay theo hinh tam giac (Hinh 17d) véi day.

l.=a; +S; (87)
trong do:
S; la chiéu dai doan biéu db phan bd ap luc ké tir mép gbi tva: S; = 0,9H,;

a, la chiéu dai doan gbi twa ctia phan dam d& nhwng khéng Ién hon 1,5 H (H 1a chiéu cao cua
dam dé twdong).
ng suét I&n nhéat & bén trén gbi d& dam:
o 2N
(a;+2S))h (88)

10.8.5. Cuong do 009 khéi xay twdng treo khi chiu nén cuc bd & trén khu vure trén gbi twa cla
dam d& can dwoc kiém tra theo cac chi dan tr 8.1.4.1 dén 8.1.4.4.

Tinh toan vé nén cuc bé clia khdi xay dudi goi twa clia cac dam dé lién tuc can tién hanh doi voi
phan nam trong pham vi goi twa véi chiéu dai:

a) Khéng 16n hon 3 H ké tir mép gbi twa (H |a chiéu cao dam d& twong);

b) Khéng lon hon 1,5 H dbi voi géi twa bién va gbi twa cta dam d& twong mot nhip (chiéu dai gbi
twa clla dam mot nhip khéng dwoc nhé hon H).

Néu tiét dién tinh toan nam & dd cao H, so véi mat trén clia dam d& tuong thi khi xac dinh chiéu
dai doan S va S, can lay chiéu cao dai khd xay Hy, = H, + H,.

Dién tich tinh toan cla tiét dién A khi tinh toan twéng treo chiu nén cuc bé l1ay nhu sau:



- Trong viing & bén trén gbi twa gitka cia dam d& twong lién tuc: lay gibng nhuw truong hop khoi
xay chiju tai trong cuc bd dat & phan gilra tiet dién;

- Trong viing & bén trén gbi twa bién clia dam d& twong lién tuc hodc & bén trén gdi twa clia dam
don gian cling nhw khi tinh khoi xay & bén dwdi goi twa cia dam dé twong thi lay giong nhw
treong hop khoi xay chju tai trong dat & mép tiét dién.

10.8.6. Biéu dd phan bd ap lwc trong khéi xay ctia twdng treo khi cé 6 clra lay theo dang hinh
thang, sao cho phan dién tich tam giac bi bét di khéi biéu dé ap lwc & pham vi 6 clia sb phai
bang dién tich tam giac bi bét di khdi biéu db ap lwc & pham vi 6 ctra sd phai bang dién tich hinh
binh hanh, dwoc thém vao trong phan con lai ctia biéu db (Hinh 18). Khi 6 clra ndm & d6 cao H,
so v&i dam dé thi chiéu dai doan S twong (rng phai dwoc lay tang 1&én (xem 10.8.5).
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Hinh 18 - Biéu d6 phan b6 ap lwc trong khéi xay twéng treo khi cé 6 clra
10.8.7. Tinh toan dam d& twdng dwoc tién hanh véi hai trwdng hop chét tai:

a) Tai trong tac dung trong giai doan xay dwng. Khi khéi xay twong lam bang gach, gach gém hay
gach bé tdng thuwdng, can lay tai trong la trong lwong ban thén cta khoi xay chwa kho ¢6 chieu
cao bang 1/3 nhip.

Khi khdi xay twong bang cac tam bléc c& Ion (bé tong hodc gach), chiéu cao cia dai khdi xay co
tai trong tac dung 1én dam d& twdng bang 1/2 nhip, nhung khéng nho hon chiéu cao mét hang
xay Khi cé cac 6 ctra, trong truo’ng hop chiéu cao clia dai khdi xay tlr mat trén dam twdng t6i bé
ctra nhé hon 1/3 nhip, phai tinh ca trong lwong khéi xay twéong téi mat trén cda lanh t6 bé tong
cbt thép hodc thép (Hinh 19). Khi duing lanh td béng gach can ké dén trong lwong cla khéi xay
twéng cao tdi dd cao cao hon mét trén ctia 6 clra mot khoang bang 1/3 chiéu rdng ctia 6 clra.

b) Tai trong tac dung khi ngdi nha da hoan thanh. Nhirng tai trong nay dugc thé hién trén Hinh
17, 18 va truyén Ién dam twdng qua goi tya.

S6 lwong va cach b tri cbt thép trong dAm dwa theo tri s6 mé men udn va lwc cat Ién nhat duwoc
xac dinh theo hai giai doan tinh toan néu & trén.
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CHU DAN:
1 Tai trong 1&n dAm tudng

2 Lanh t6 bé téng cbt thép



Hinh 19 - So d6 chat tai I1én dam twong khi cé 6 clra trong twong
10.9. Mai dua va twéng chan mai

10.9.1. Tinh toan phan trén cung cla twéong tai tiét dién nam truc tiép dwdi mai dua dwoc tién
hanh theo hai giai doan hoan thanh ctia ngdi nha:

a) Cho cac ngdi nha chwa hoan thanh khi chua cé mai va san tang hdm mai;
b) Cho cac ngbi nha da hoan thanh.
10.9.2. Tinh toan twong dwdi mai dua cho cac ngbi nha chwa hoan thanh theo cac tai trong sau:

a) Tai trong tinh toan do trong lwgng ban than cua mai dua va van khuén (dbi voi cac mai dua
bang bé tong cot thep dd tai chd va béng gach cot thep) néu van khudn dugc d& bang cac cong
x6n hoac thanh chong xién ngam chat vao khoi xay;

b) Tai trong tinh toan tam thoi trén mép mai dua la 1 kN trén 1 mét dai ciia mai dua hodc trén mot
cau kién ctia mai dua lap ghép, néu no c6 chiéu dai nhé hon 1 mét;

c) Tai trong gi6 tiéu chuan lén mét trong cda twong.

CHU THICH 1: Néu khi thiét ké dau mut ctia cac neo gitr 6n dinh cho mai dua dugc ngam chét
dwo¢i san cda tang ham, thi khi tinh toan can ké dén tac dung cla san nay (toan bo hay mot
phan).

CHU THICH 2: Can phai kiém tra én dinh ctia mai dua khi khdi xay chwa kho.

10.9.3. Mai dua va phan twéng mai dua cla cac ngéi nha da hoan thanh phai duoc tinh toan
theo cac tai trong sau:

a) Trong lwong cla tAt ca cac cau kién cla nha, ké ca nhirng trong lwong tao nén mé men lat dbi
vGi mép ngoai cua twdng cling nhw trong lweng lam tang 4n dinh cua twdng, khi d6 trong lwong
mai lay giam di mét lwgng bang tri s lwc hat cda tai trong gié tinh toan;

b) Té[ trong tinh toan dat & mép mai dua |a 1,5 kN trén 1 mét dai hodc trén mot ciu kién clia mai
dua lap ghép cé chiéu dai nhé hon 1 mét;

c) 50% gia tri clia tai trong gié tinh toan.

10.9.4. If’hén nho ra clia mai dua, do cac hang gach xay nho ra tao nén, khong dwoc I6n hon mot
ntra chiéu day cta twong. Trong dé phan nho ra clia moéi hang khéng dwoc veot qua 1/3 chiéu
dai clia vién gach hoac da.

10.9.5. Dbi v&i cac khdi xay clia mai dua cé phan nhé ra nhé hon mét nira chidu day cla twong
va khéng 16n hon 20 cm dwoc st dung cac loai vira dung cho cac khdi xay twéng & tang trén
cung. Khi phan nhé ra ctia mai dua gach I&n hon, phai dung méc viva Ién hon hodc bang 5 cho
cac khéi xay do.

10.9.6. Khi mai dua va tAng chan mai khéng du 6n dinh, ching can dwoc neo chén vao phan
dwai cta khéi xay bang cac neo.

Khoang céch gilra cac neo khong dwoc Ién hon 2 m, néu cac dau neo gan bang cac rong den
riéng biét, con khi gan cac dau neo vao dau xa ngang thi khoang cach gitra cac neo co thé tang
toi 4 m. Neo phai ngam sau hon chiéu dai tinh toan mét doan it nhat 15 cm.

Khi san tang ap mai bang bé téng cét thép thi ddu neo can dat dudi san nay.

Khi mai dua duoc lap ghép bang cac cau kién bé tong ct thép, thi can phai bao dam sy on dinh
cua tirng cau kién trong qua trinh xay dwng.

10.9.7. Theo nguyén téc, cac neo dat trong khéi xay va cach mep trong cla twdng 1/2 vién gach.
Con néu cac neo dat & ngoai khoi xay, thi chung can dugc bao vé bang I&p vira xi mang day 3
cm (ké ttr mat ngoai ctia neo). Khi khoi xay bang vira mac 1 va thap hon, cac neo phai dat trong
cac hoc va sau do dwgcec chen bang bé téng.



10.9.8. Tiét dién ctia neo cho phép xac dinh theo noi lwc:

N-_M
085h,

(89)
trong dé:
M 1a mé men udn I&n nhat do tai trong tinh toan gay ra;

ho 1a khoang céch tlr mép chiu nén cua tiét dién twéng dén truc neo (chiéu cao tinh toan cuda tiét
dien).

10.9.9. Khéi xay cla tu’c‘m,g mai dua phai dwoc kiém tra chju nén léch tam. Khi khdng co neo,
cling nhw khi cé neo tai tiét dién & vi tri ngam clia ching, d6 lIéch tam khéng dwoc Ién hon 0,7y.

Trong moi trwdng hop, can phai kiém tra bang tinh toan tat ca cac méi truyén lyc (vi tri ngam cua
neo, cac dam neo...).

10.9.10. Twong chan mai can tinh toan tai tiét dién thap nhét theo nén 1éch tam chiu tai trong do
trong Ilwgng ban than va tai trong gié tinh toan (v&i hé sé khi ddong bang 1,4). Khi khéng cé neo,
thi d6 Iéch tdm khdng duwoc Ién hon 0,7y.

10.9.11. Nhibng tai trong lam tang 6n dinh ctia mai dua va twong chan mai dwoc nhan véi hé sb
vuwot tai bang 0,9.

10.10. Méng va twéng tang ham

10.10.1. Mong, tvong, tang ham duoc phép ding gach dat sét ép déo nung ky, da thién nhién co
qui cach hoac & dang tho, bé tdng da hoc, bé tdng toan khoi cling nhw bloc bé tong c& Ion va
nhé lap ghép.

Cuwéng dd tinh toan ctia khéi xay méng bang va twdng tdng ham bang bléc bé téng c& 1&n 1ay
theo Bang 3.

Khi tinh toan twong tang ham hoac twdng mong trong trong hop ma chiéu day clia ching nhé
hon chiéu day cuia tAng xay & trén, can ké thém do léch tam ngau nhién C = 4 cm va dd léch tam
cta lwc doc.

10.10.2. Chuyén t&» mot do sau d&t mong nay dén mot do sau d&t mong khac can phai lam bac.
Khi @4t chat thi ti 1& chiéu cao va chiéu rong cla bac khéng duwoc vuot qua 1:1 va chiéu cao cla
bac khéng qua 1 m. Khi dat khéng chat thi ti 1& chiéu cao va chiéu réng cltia bac khéng dwoc
vwot qua 1:2 va chiéu cao cla bac khéng qua 0,5 m.

Viéc mé rong méng da héc va mong bé tong da héc t¢i dém mong cling phai lam bac. Chiéu cao
clia bac méng bé téng da hoc khéng nhé hon 30 cm, con chiéu cao bac clia méng da hoc khong
nhd hon 2 hang xay (35 cm dén 60 cm). Chiéu rong clia bac xac dinh bang tinh toan sao cho ti &
chiéu cao va chiéu rong khéng nhé hon sé liéu ghi trong Bang 30.

Bang 30 - Ti Ié nhoé nhat giira chiéu cao va chiéu réng cua bac méng bé téng da hoc va
moéng da héc

Bé tong Mac vira Tri s6 cua ti lé khi ap Iwc trén dat nén
0=<0,2MPa o> 0,2 MPa
Twr mac 50 dén 100 Tw 5 dén 10 1,25 1,50
Twr mac 10 dén 25 Tw1dén2,5 1,50 1,75
- 04 1,75 2,00

CHU THICH: Khong can kiém tra cac moéng chiu ubn va cét.

10.10.3. Trong cac mong va twéong ham:




a) bang bé téng da hoc, chiéu day tuwong lay khéng nhé hon 33 cm va kich thwéc tiét dién cac
c6t khong nhé hon 40 cm;

b) bang khéi da hoc, chiéu day twong lay khéng nhé hon 50 cm va kich thwéc tiét dién cac cot
khong dudi 60 cm.

10.10.4. Tinh todn cac twong ngoai clia tang hdm phai ké dén ap lyc ngang clia dét va cac tai
trong & trén mat dat. Khi‘khc")ng co g:éc yéu cau dac biét, tai trong tiéu chuén trén métl dat lay
bang 10 kN/m?. Twdng tang ham can dwoc tinh toan nhw dam cé hai goi twa khép co dinh.

10.11. Cac yéu cau cau tao déi véi khoi xay c6 cét thép
10.11.1. Trong cac két ciu gach da co cét thép, dwoc dung 4 loai cbt thép sau:

a) Cbt thép ngang (lam bang cac lwéi thép, dat trong cac mach viva ngang cuia khéi xay va duoc

dung trong céac khdi xay bang gach dac va réng (xem Hinh 10);

b) C6t thép doc lam bang cac khung han hoéc cac thanh lién két bang cot thép dai, dat trong khoi
xay & cac mach vira gilba cac vién gach trong cac khe ranh clia khoi xay sé dwoc nhdi kin bang
vira hoac bé téng;

c) Cét clia cac két cAu hén hop bang bé tong cbt thép, bé tong sé dwoc db xen vao khéi xay
gach da trong qua trinh thi cong (Hinh 11);

d) Cét trong vong dai bang thép, béng bé téng cbt thép va bang viva cbt thép (Hinh 12).

Vira dung cho két ciu gach da co cbt thép va két cdu hén hop phai la viva xi mang (khong voi) va
phai cé mac I&n hon hoac bang 5.

10.11.2. Chi cho phép s dung lwéi cbt thép dat trong mach viva ngang cutia khdi xay khi ma viéc
tang mac gach da va vira khdng ddm bao cwdng do can thiét ctia khdi xay va khi dién tich tiét
dién ngang cla cau kién khéng duoc phép ting 1én. Thwong dwoc dung trong céu kién chiu nén
ding tdm va léch tam nhé v&i 6 manh A, < 15 hoac A, < 53.

10.11.3. Cét thép doc va 16i bang bé tong cbt thép dwoc dung:

a) D& chiu cac lwc kéo trong cac cau kién chiu uén, chiu kéo va chiu kéo léch tam khi trong cac
tiét dién xuat hién cac lyc kéo vt qua mirc chiu kéo tinh toan clia khoi xay;

b) Trong cac c6t chiu nén dung tam va Iéch tam khi d6 manh 16n (I,/h 2 15) véi muc dich tang
cwdng tinh on dinh va cwdng do cot;

c) Trong cac twdng moéng va cac twdng ngdn véi muc dich tdng cwdng dn dinh va cwong do cua
chung khi tai trong ngang tac déng Ién no;

d) Trong cac twdng va cdt chiu chan ddng manh véi muc dich tranh cho khéi xay khéi bj nut.

10.11.4. Két cau gia cb bang vong dai dwgc diing khi can tang tai trong trén cac két cau co san
(vi du: khi xay cao thém), cting nhw khi khoi xay khong that tot (ran niet, khdng chi lién ket) hoac
khi kha nang chiju Iyc cia khoi xay da bi giam.

Cot va mang tworng c6 thé dwoc gia cb bang dai thép, dai bé tdng cbt thép hodc cac dai viva cot
thép (xem Hinh 12).

Dai thép bang cac thép goc thang dirng dat trong vira clia cac goc clia cac cau kién can duoc
gia c0 va cot dai bang thép ban han vao thép goéc. Khoang cach gitra cac dai thép khong duoc
I&n hon canh nhé cla tiét dién va khong I&n hon 50 cm. Dai thép phai dwgc bao vé bang Iép trat
vira xi mang (khéng voi).

Dai bé tong cot thép lam bang bé téng mac 100 dén 200 va c6 chiéu day 6 cm dén 10 cm. Dung
cac thanh thang dirng va cot dai han véi khoang cach gilra cac thép dai khong dwoc qua 15 cm
lam cot thép trong vanh dai.

Dai bang vira cot thép ciing dat nhw dai bé tong ct thép, nhung cét thép dugc phi bang lop vira
xi mang (khéng v6i, mac 5 dén mac 10) thay cho bé téng.



Viéc gia cb bang cac vong dai khéng nén dung dbi véi cac cau kién cé dd manh A, > 15 hodc A, >
53.

Khi gia cb bang cac vong dai cho cac cot va cac twdng cé tiét dién hinh chi nhat véi ti 1é cac
canh I&n hon 2,5 thi ngoai viéc gia cb bang dai theo chu vi, can phai dat & canh dai nhirng giang
ngang xuyén qua khéi xay dé chia cac cAu kién dwoc gia cd thanh cac hinh chir nhat véi ti 1&
canh khéng I&n hon 2,5.

10.11.5. Ham lwong cbt thép dwoc ké dén trong tinh toan cdt va mang twong khéng dwoc nhd
hon:

0,1 % - dbi v&i lwsi cbt thép, cling nhw ddi véi cbt thép doc chiu nén;
0,05 % - dbi v&i cbt thép doc chiu kéo.

10.11.6. Duwong kinh cbt thép khong dwoc nhd hon 3 mm déi véi ludi cot thép va cét doc chiu
kéo; 8 mm - doi v&i cot thép doc chiu nén.

DPuwong kinh cbt thép trong cac mach vira ndm ngang ctia khéi xay khéng dwoc I6n hon:
6 mm - khi cét thép chdng I&n nhau trong mach vira;
8 mm - khi cét thép khdng chéng Ién nhau trong mach vira.

Khoang cach gilra cac thanh cla Iwéi khong dwec Ion hon 12 cm va khéng dugce nhé hon 3 cm.
Cac mach vira ctia khoi xay cta cac ket cau gach da cé cot thép phai co chieu day I16n hon
dwdng kinh cot thép it nhat 1a 4 mm.

DPau cuia cbt thép doc chju kéo phai neo vao I6p bé tdng hodc vira bang cach lam cac méc va
dwoc han vao cac thanh ngang hoac cac thanh khac.

10.11.7. Lwéi cbt thép khong dugc dat thwa qua nam hang gach xay théng thudng (35 cm).

Dé kiém tra viéc dat cac lwai thép trong khoi xay, cac Iwdi phai dwoc san xuét va dat sao cho dau
thanh kiém tra tho ra ngoai khoi xay chirng 2 mm dén 3 mm (xem Hinh 10).

10.11.8. L&p bao vé bang vira xi mang cho cac két cau gach da co cot thép voi cot thep dat
ngoai khoi xay (ké tr mép ngoai clia cot thép chiu lwc) khdng dwoc nhé hon gia tri cho trong
Bang 31.

10.11.9. Cét thép dai trong cac céu kién co cbt thép doc phai thda mén cac yéu cau sau:
a) Budng kinh cbt thép dai khong dwoc nhé hon 3 mm va khéng 16n hon 6 mm;

b) Khi bé tri cac dai bén ngoai khdi xay thi dai phai dwoc bao vé bang mét I&p vira xi méng
(khéng vbi) day khéong dudi 1 cm;

Bang 31 - Chiéu day I&p bao vé bang vira xi mang déi véi cac két cau cé cot thép

Don vi tinh bang milimét

Loai két cau c6 cét Lép bao vé cho cac két cau dwoc dat
h A e 2
thep Trong phong cé dé Trong cac cau kién | Trong cac phong am
am binh thwong dat ngoai troi wét, trong cac bé
chtra, trong cac
méng...
Dam va cot 20 25 30
Tuwdng 10 15 20

c) Khodng cach gilra cac dai trong cac cu kién chiu nén khéng dwoc qua 50 cm va khéng dwoc
qua:

15d - khi cbt thép doc dat bén ngoai khéi xay;
20d - khi cbt thép doc dat bén trong khéi xay;




v&i d la dwong kinh clia thanh cbt thép doc.

Trong cac cau kién chiu uén, khoang cach gilra cac cot thép dai khong duoc qua 3/4 chiéu cao
clia dam khéng qua 50 cm.

10.11.10. Ham lvong cbt thép trong cac twong dét cbt thép ngang va doc thang dirng duoc ké
dén trong qua trinh tinh toan khéng dwoc nhé hon 0,05% cho tirng phwong.

Khoang cach gilra cac thanh dirng cling nhw cac thanh ngang hoac cac cbt thép doc clng nhw
cac dai khdng vwot qua 8h (h la chieu day cua tuwdng). Voi cot thép dai va cot thép doc, khoang
céach gitra ching c6 thé tang Ién néu ket qua tinh toan kiém tra kha nang chiu lwc cia tAm twong
& vung gilra cac dai va c6t thép doc cho phép.

10.11.11. Dat cbt thép trong twérng phai tuan theo cac qui tac sau:

a) Cbt thép ngang clia twdng duoc bd tri phan bd & cac mach viva cta khdi xay;

b) Khi tai trong mét dau, cho phép chi dat cét thép & phia twong chiu kéo ma khéng can dat cot
thép & phia twdng chiu nén (dién tich cot thép chiu nén A’ = 0);

c) Twong co chiéu day Ion hon 11 cm, khi mé men ngwoc dau khong Ién hon Iam cling cho phép
chi dat cot thép chju kéo & gitba chiéu day twdng;

d) Cét thép thang ding dat theo cau tao hodc dé chiu kéo b tri & phia ngoai cda twdng phai
duwoc lién két bang cac thép dai véi khoadng cach khong thwa hon 80d va khong Ién hon 50 cm;

e) Cac dau cuia cac thanh ngang va thang dirng can phai dwoc ngam chat vao cac két ciu tiép
giap (twdng chinh, cot, cac dam gidng...) bang cac neo.

10.12. Khe bién dang

10.12.1. Khe nhiét do va khe co ngot trong tredng hop cua cac nha bang gach phai dwoc bb tri &
nhirng vi tri ¢ kha nang xuét hién bién dang co ngét mot cach tap trung, vi nhirng bién dang nay
c6 thé gay nén nhirng vét nit, it gay khoi xay, 1at va trwot ciia khdi xay (theo cac dau cla
thanh cét thép va ban thép, ciing nhw & nhirng chd twdng bi gidam yéu dang ké bdi 6 ctra hoc 16
hé) ma theo yéu cau st dung la khdng cho phép. Khoang cach gilra cac khe nhiét o va khe co
ngét can dwoc xac dinh theo tinh toan, trong dé cac tri s nhiét dd va doé 4m tinh theo TCVN
4605 : 1988.

10.12.2. Khi thiét k& nén két hop b tri khe nhiét do va khe co ngét triung véi khe lan.

Déi voi twong ngoai khong co cbt thép, khodng cach IGn nhét gitka cac khe nhiét do khong can
tinh toan ma lay theo Bang 32.

Bang 32 - Khoang cach I&n nhat gitra cac khe nhiét dé trong twong cia cac ngoi nha

Don vij tinh bang mét

Loai khéi xay Khoang cach

1. Khdi xay bang gach dét sét thwong, gach gém, da thién nhién, cac bléc c&
|&n bang bé téng hay bang gach véi:

mac vira 5 100

mac vira 2,5 120

2. Khéi xay bang gach silicat, gach bé tong va cac bloc c& I6n bang bé tong
silicat hay bang gach silicat vai:

mac vira =2 5 70

mac vira < 2,5 80

CHU THICH 1: B4i v&i cong trinh bang gach da 16 thién khoang cach ghi trong béng nay phai
nhan v&i hé s 0,5.




CHU THICH 2: Bi vai twong bang bé tong da hoc lay giéng nhw dbi véi khéi xay bang bé tong
mac vira 5 véi hé so6 0,5.

CHU THICH 3: Bdi v&i nha tdm I&n 14y theo chi dan vé thiét ké nha tAm I6n.

10.12.3. Khe bién dang trong twong duoc glang vGi bé tong cbt thép hoac két cau thep phai
trung v&i khe bién dang & cac két cAu 4y. Khi can thiét, tuy thudc vao so dd két cau clia nha, c6
thé lam thém céac khe nhiét d6 phu & trong khéi xay ma khéng can lam thém cho két ciu bé téng
hay két cdu thép & nhirng vi tri 4y.

10.12.4. Cac khe IUn trong twéng can phai dwoc bd tri & nhirng noi cé thé xay ra Iun khong déu
clia méng nha va cong trinh.

10.12.5. Khi thiét ké khe nhiét do va khe Itn can cé cac bién phap cAu tao dé loai trir kha nang xé
dich cta khe.

Phu luc A
(Qui dinh)
Cac yéu cau dbi véi ban vé thi cong gach da va gach da cét thép
Trong cac ban vé thi cdng can chi ra:

1. Loai gach d4, vat liéu ép va bé téng dung cho khéi xay cling nhw vat liéu dé ché tao tAm va
bléc c& Ién cung véi cac chi dan twong (rng cua tiéu chudn hodc vé didu kién ki thuat va mac
thiét ké ctia chung theo cudng dd hoac cap dd bén. Déi véi bé tong cét lieu rong, bé téng t ong,
bé tdng xp can chi ré do dic chac clia vat liéu (cha y: bé tdng khi [a mot dang cuia bé téng to
ong).

2. Mac thiét ké clia vira, loai chét két dinh trong cac khéi xay I&p ghép ciing nhw dé ché tao tam
va bloc c& 1on.

3. Loai thép va méc thép lam cbt thép va chi tiét chén sén.
4. C4u tao twdng va cac méi ndi, loai va chiéu day I&p cach nhiét néu co.

5. Cac yéu cau vé kiém tra cuong do gach, vira ddi vai két cau chiu tai trong lon hon 80 % kha
nang chju Iyc cda chang. Nhirng két cau loai nay phai dwoc ghi chi vao trong ban vé.

6. Trong truong hop can thiét, can chi dan trinh ty thi cong, thiét bi c6 dinh tam thoi va nhirng
bién phap khac dé dam bao cwong do va do on dinh qﬂa ket cau khi xay dwng; chi dan vé cwong
do vira toi thiéu (ti I& phan tram so v&i mac thiét ké) dé co6 thé cho khdi xay chju tai.
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1 Pham vi ap dung
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7.2 M6 dun dan héi va mé dun bién dang ctia khéi xay khi chiu tai trong ngan han va dai han.
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8.3.2 Két ciu duoc gia cb bang vong dai

9 Tinh toan cac cu kién cla két cAu gach da va gach da cbt thép theo trang thai gi¢i han thi hai
9.1 Qui dinh chung

9.2 Tinh toan theo s hinh thanh va mé réng vét nit

9.3 Tinh toan theo bién dang

10 Céc chi dan thiét ké

10.1 C4c chi dan chung

10.2 Ti s cho phép gitra chidu cao va chiéu day cta twdéng va cot
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Phu luc A (Qui dinh) Cac yéu cau dbi véi ban vé thi cong gach da va gach da cbt thép



