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Analisis inicial / Justificacion

La geometria analitica permite visualizar los resultados obtenidos a partir de procesos del
algebra, a través de la estrecha relacién y correspondencia existente entre estas dos ramas
de la matematica.

Para ilustrarlo se puede considerar una situacion simple y que es estudiada de forma
temprana en las matematicas de colegio: la correspondencia entre una recta y los nimeros
reales, ya que ambos son conjuntos que tienen infinitos elementos, puntos para el primero y
numeros para el segundo, y que se encuentran ordenados.

Dada esta correspondencia, /a recta real es una representacion del conjunto de los nimeros
reales, la cual tiene mucha utilidad, como por ejemplo para lograr una mejor comprension
de cuando un numero es mayor que otro, porque en la recta puede visualizarse a partir de
la posicién de modo que mientras mayor sea un numero, mas a la derecha en la recta real,
se ubicara el punto que le corresponde.

A medida que se avanza en el estudio del algebra, la geometria y el calculo, las situaciones
que se representan van aumentando de complejidad, por lo cual, en el aula se observan en
los estudiantes significativas dificultades para representar geométricamente resultados
algebraicos y viceversa. Las evaluaciones evidencian, en muchos casos, una inadecuada
comprension de los resultados obtenidos, pues los estudiantes elaboran graficas que
difieren de la situacién que se quiere representar.

Esta propuesta de intervencion esta dirigida a un grupo de calculo diferencial, que oriento
en el ITM, y en particular se concentra en dos temas de las representaciones graficas en el
plano cartesiano: el paralelismo y la perpendicularidad entre rectas, y las funciones por
tramos.

Son de particular interés estos temas porque se ha observado en las evaluaciones escritas,
que predominantemente los estudiantes incurren en errores que conducen a la elaboracion
de gréficas incorrectas, y en algunos casos incomprensibles.

Las herramientas TIC pueden tener un impacto positivo para resolver las dificultades que se
han mencionado, como lo afirma Pizarro (2009), quien concluye que se puede lograr una
mejor comprension en las matematicas, con la ayuda de éstas bajo la condicion de un
adecuado uso y orientacion por parte del docente.



En el mismo sentido, Rescala, Rohde, y Pavén (2016), han estudiado y cuantificado como
el uso de TIC, (en particular los software graph y Excel), ocasiond un muy significativo y
positivo cambio en los resultados evaluativos en estudiantes universitarios.

La gran ventaja de la utilizacion de herramientas TIC, en el area de las matematicas, es su
alta precision, y capacidad para la visualizacion que superan las limitaciones que tienen los
recursos tradicionales del aula como marcador y tablero.

Propésito de la intervencion

Con la propuesta de intervencion, se pretende lograr dos objetivos:

Acercar al estudiante al manejo de algunas herramientas informaticas propias del estudio de
las matematicas y la geometria, como son: wolframalpha, geogebra, WxMaxima y

Symbolab.

Mejorar la comprension de las representaciones graficas del paralelismo vy
perpendicularidad de rectas, y de las funciones por tramos.

Componentes de intervencion: Participacion

Participaran entre 10 y 15 estudiantes de un curso de calculo diferencial, seleccionados con
base en dos criterios:

Desempernio insuficiente en la elaboracion de graficas de rectas paralelas y perpendiculares,
y de graficas de funciones por tramos.

Interés voluntario en participar de la propuesta

El primer criterio se tiene en cuenta porque interesa dar oportunidad a quienes no han
logrado adecuadamente esta competencia, puedan hacerlo.

El segundo criterio se toma, porque no es una actividad obligatoria en el curso.

La comunicacién entre el docente y los alumnos, se llevara a cabo a través de la plataforma
de PBWorks, y de blogs creados por los estudiantes, de modo que se pone en practica esta
estrategia aprendida por el docente en el curso dotic14 en el marco de la maestria en
educacion.

Se llevaran a cabo cuatro momentos, los tres primeros en un plazo de dos dias habiles cada
uno (lunes a viernes) y el ultimo en 4 dias habiles, lo cual resulta en una duracién total de
dos semanas:



En el primer momento, los estudiantes estableceran contacto con el profesor y con los
demas companeros, a través de la inclusion de sus datos en la plataforma de PBWorks, en
especial indicando la direccién de su blog, donde evidenciaran sus resultados (esto se hace
de forma muy similar a lo propuesto en dotic14).

En el segundo momento, y posterior a la exposicion del profesor (presencial, en el aula de
clase), los estudiantes ampliaran la tematica estudiada, con base en recursos propuestos
por el profesor en la plataforma PBworks. Aqui mismo podran presentarse publicamente
preguntas que podran ser resueltas y discutidas entre compafieros y el docente.

En el tercer momento, los estudiantes realizaran ejercicios propuestos de forma individual,
y cada uno estara en libertad de usar las herramientas que considere convenientes. Estos
ejercicios, seran publicados a través de la plataforma, y dependeran de ciertas constantes
que cada estudiante debe generar a través de una plantilla en Excel que el docente ha
creado para tal fin, y que igualmente sera cargada en PBWorks. Esto con el objetivo de que
los ejercicios sean diferentes. Los resultados deberan ser publicados en el Blog.

El cuarto y ultimo momento consistira en una reelaboracion del anterior, pero ya no de forma
libre, sino que se deberan apoyar en al menos dos de cuatro herramientas TIC que el
profesor propondra para la actividad (wolframalpha, geogebra, WxMaxima y Symbolab).

Los estudiantes en su blog, publicaran estos resultados finales, y ademas daran una breve
explicacién de como se apoyaron de las herramientas TIC propuestas, que aprendizaje
obtuvieron de ellas, y por qué hicieron la seleccion de las mismas.

Componentes de intervencion: Evaluaciéon

Los estudiantes, de acuerdo con lo descrito en el componente de participacién, haran
publico sus resultados en el blog en dos ocasiones.

La evaluacién dependera de los siguientes factores:

Cumplimiento de las actividades propuestas

Primeros resultados publicado en el blog (en este primer caso se hara retroalimentacion
pero no incidira en la nota el hecho de que esté correcto o no, se esta evaluando es el
cumplimiento como actividad de aprendizaje)

Segundos resultados publicados en el blog (a diferencia de la primera entrega, en esta si
sera esencial que los resultados estén correctos, pues la finalidad de todo este ejercicio es
finalmente lograr perfeccionar la practica de la elaboracion de graficas)

En términos porcentuales se tendra la siguiente discriminacién para obtencion de la nota:



Cumplimiento de actividades propuestas 40%
Resultados y graficas finales 60%

Componentes de intervencion: Moderacion

Se pretende con la propuesta fortalecer la comprensién de una tematica ya tratada en clase.
El moderador propondra recursos para complementar la teoria y los ejercicios estudiados.

Las actividades seran propuestas por el profesor en la plataforma PBWorks, donde los
estudiantes indicaran sus datos, y en especial indicaran la direccion del Blog donde
publicaran sus resultados.

En el segundo momento (componente participacion), el moderador estara pendiente de
resolver inquietudes y conflictos que puedan presentarse en la discusién que los
estudiantes haran con respecto a la tematica que van a estudiar.

Posterior a la primera entrega, el profesor en cada blog, hara las observaciones pertinentes,
orientadas a las correcciones que debe hacer el estudiante para perfeccionar sus
resultados. En este punto la participacion del moderador es la mas importante, porque hara
las correcciones finales que deben derivar en un resultado final.

La ultima labor del moderador es la revision de las entregas finales, de las cuales se
sacaran conclusiones y se haran recomendaciones a cada estudiante, en los casos que sea
pertinente, se espera que estos sean pocos y que lo predominante sea felicitar a los
participantes por haber logrado los objetivos propuestos.
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