TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 9454:2013

ISO 1217:2009
MAY NEN THE TiCH - THU’ NGHIEM THU
Displacement compressors - Acceptance tests
L&i néi dau
TCVN 9454:2013 hoan toan twong duwong voi ISO 1217:2009.

TCVN 9454:2013 do Ban ky thuat Tiéu chuén‘Quc")c gia TCVN/TC 118 May nén khi bién soan,
Tong cuc Tiéu chuan Do lwdng Chat lvgng dé nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé céng bo.

MAY NEN THE TiCH - THU’ NGHIEM THU
Displacement compressors - Acceptance tests
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac phwong phap ther nghiém thu ddi voi cac yéu cau vé lvu lwong thé
tich va coéng suét cla cac may nén thé tich. Tiéu chuén cling quy dinh cac phwong phap thir cho
cac may nén kiéu vong chét 16ng (xem Phu luc A).

Tiéu chuén nay quy dinh cac didu kién van hanh va thir nghiém dwoc ap dung khi quy dinh phép
th tinh nang day 4.

Boi voi cac may nén dwoc ché tao theo 16 hodc theo sb Ilwong san xuét lién tuc va dwoc cung
cap dwa vao cac dir liéu quy dinh, cac thir nghiém mo ta trong cac Phu luc B, C va D dwgc xem
l& cac lya chon twong duong.

Phu luc E ap dung cho bat cir may nén nao cé dan déng dién duoc ché tao theo 16 hodc theo sb
lwong san xuét lién tuc va dwoc cung cap dwa vao cac dir liéu quy dinh co truyén dong véi téc
do thay d6i (vi dy, truyén dong co tan sé thay d6i, truyén dong voi dong dién mot chiéu va tiv tre
chuyén mach), truyen dong nay duoc dan dong bang mét dong co dién va tich hop vao may nén
thé tich c6 kiéu bat ky.

Cac hwéng dan chi tiét dwoc cho ddi véi phép thi tinh nang day da bao gébm do lwu lwgng thé
tich va yéu cau vé cong suét, hiéu chinh céc gia tri do dwoc theo cac diéu kién quy dinh va cac
bién phap so sanh cac gia tri da hiéu chinh véi cac diéu kién bao hanh. Tiéu chuan nay quy dinh
cac phuong phap xac dinh gia tri clia cac dung sai dwoc ap dung cho do lwu lwong, cong suét va
cong suét riéng.

CHU THICH: Céc dung sai dwoc &p dung cho do lwu lwgng cong suét va cong suét riéng v.v...
déi véi tat ca cac phép thir nghiém thu dwoc thwe hién phu hop véi tiéu chudn nay dwoc théa
thuan gitra nha san xuét va khach hang tai giai doan lam hop déng hoac trwdc khi thue hién cac
thr nghiém.

Phu luc F quy dinh cac diéu kién tiéu chudn & dau vao dung cho muc dich tham khao. Phu luc G
la phu luc quy dinh chi dan d6 khéng dam béo do.

Tiéu chuan nay khéng ap dung dwoc cho cong bé tiéng 6n da dwoc néu trong ISO 2151.

2. Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. D6i véi cac tai liéu vién
dan c6 ghi nam céng bo thir ap dung phién ban duoc néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam coéng bd thtr 4p dung phién ban méi nhat, bao gébm ca cac stra ddi (néu co)

TCVN 7144-1 (ISO 3046-1), Bong co dbt trong kiéu pit tdng - Tinh nang - Phan 1: Céng bb céng



suét, tiéu hao nhién liéu va dau bai tron, phwong phap thr. Yéu cau bd sung dbi véi déng co
thdng dung.

TCVN 8113-1 (ISO 5167-1), Do dong Iwu chat bang cac thiét bi chénh ap gan vao cac duong 6ng
co tiet dién tron chay day - Phan 1: Nguyén ly chung va yéu cau.

ISO 9300, Measurement of gas flow by means of critical flow Venturi nozzles (Do lwu lwong khi
bang ong phun Venturi lvu lwvgng téi han).

IEC 60584-1, Thermocouples - Part 1: Reference tables (Cap nhiét dién - Phan 1: Cac bang tham
chiéu)

IEC 60584-2, Thermocouples - Part 2: Tolerances (C&p nhiét dién - Phan 2: Dung sai)

IEC 60584-3, Thermocouples - Part 3: Extension and compensating cables - Tolerances and
identification system (Cap nhiét dién - Phan 3: Day dan kéo dai va day dan bu - Dung sai va hé
thdng nhan biét)

IEC 60953-2, Rules for steam turbine thermal acceptance tests; part 2: method B; wide range of
accuracy for various types and sizes of turbines (Cac quy tac cho thir nghiém thu nhiét ctia
turbines hoi - Phan 2: Phwong phap B - Pham vi dé chinh xac réng cho cac kiéu va c& turbines
khac nhau).

3. Thuat ngir va dinh nghia.

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngl¥ va dinh nghia sau:
3.1. Cac thuat ngir chung.

3.1.1. Thir nghiém thu (acceptance test)

Thtr tinh nang dwoc thwe hién phu hop véi tiéu chuan nay, nghia la TCVN 9454:2013 (ISO 1217:
2009).

3.1.2. Lam mét phu (aftercooling)

L4y nhiét khdi khi sau khi qua trinh nén dwoc hoan thanh.

3.1.3. Lo (batch)

Hai hodc nhiéu may nén duoc san xuét tai cing mét thdi gian trong mét nguyén cong.
3.1.4. Thé tich khong gian nén (clearance volume)

Thé tich bén trong khong gian nén cé chira khi bi gom lai & cudi chu ky nén.

3.1.5. May nén thé tich (displacement compressor)

May tao ra d¢ tang clia ap suét tinh bang cach cho phép cac thé tich khi lién tiép duoc hat vao
trong va xa ra ngoai mét khéng gian kin bang dich chuyén ctia mét bd phan di dong.

3.1.6. Dung tich lam viéc ctiia may nén thé tich (displacement of a displacement compressor)
Thé tich bi quét bdi bd phan nén clia cap th(r nhat cia may nén trong mét don vi thoi gian.
3.1.7. Chéat lam mat bén ngoai (external coolant)

Mbi chat dwoc cung cép tir bén ngoai vao may nén dé loai bd nhiét dwoc sinh ra.

CHU THICH: Chét lam mat bén ngoai thwéng 1a khdng khi méi trwéng xung quanh hodc nwéc
[am mat.

3.1.8. Nhién liéu tiéu thu (fuel consumption)

Tbng khéi lweng nhién liéu do dong co tiéu thu trong mot don vi thoi gian trong khi may nén dang
van hanh cho thtr nghiém & céac diéu kién quy dinh cla ap suat va téc d6 & dau vao va xa véi

toan bd thiét bi phu clia ddng co nhw may phat dién xoay chiéu va bom nuwéc dwoc két ndi va
lam viéc binh thwong.



Xem Phu luc D.
3.1.9. Nén nhiéu cap ly twéng (ideal multi-stage compression)

Qua trinh trong d6 mot khi ly twdng dwoc nén déng~ent,ropi va nhiét d6 cla khi vao cling nhw
tong sO céng da tiéu hao hét Ia nhw nhau doi v&i mai cap.

3.1.10. Lam mat trung gian (intercooling)

L&y di nhiét khoi khi gitra cac cap.

3.1.11. May nén ré to phun chét 16ng (liquid-injeced rotary compressors)

May nén rd to trong d6 mot chat 16ng dwoc phun vao trong hoi khi trwdc hodc trong may nén.
3.1.12. May nén kiéu vong chat ldng (liquid - ring compressor)

May cé canh cong tac quay voi cac la canh nho ra dwoc l&p léch tam trong than may tron tinh tai
hoac dugc lap dung tdm trong than may hinh clip tinh tai.

Xem Phu luc A.

CHU THICH 1: M6t chat Iong cong tac tao ra mét vong chét Idng quay ciing voi canh cong tac
tao ra mét hoac hai khéng gian lam viéc hinh lwdi liém.

CHU THICH 2: C4c thé tich & gitra mi cap canh (vong trong) va vong chét Iong sé thay déi theo
chu ky, do d6 tao ra hé thay doi ap suat va sinh ra mét dong tr phia hat sang phia xa ctia may
nén.

3.1.13. May nén dong hop (packaged compressor).

May nén v&i dong co chinh, truyén dong, duoc Iap 6ng day dd va dau day & bén trong, bao gém
ca thiét bi phu v? phu tung, la thiét bi tinh tai hoac di dong (thiét bi xach tay) khi ching & trong
pham vi cung cap.

3.1.14. Qua trinh da bién (polytropic process)

Qua trinh nén hodc n& cta mot khi ly twéng trong d6 mdi quan hé gilra ap suét va thé tich la:
pV" = hang sb6

CHU THICH 1: S6 mii n c6 thé c6 cac gia tri khac nhau. Vi du:
pV = hang sb

M6 ta mo6t qua trinh déng nhiét, nghta la nhiét d6 cla khi gitr khong doi.
pV* = hang sb

M6 t& mot qua trinh dang entripi, nghia la entropi cla khi gitr khong ddi.

CHU THICH 2: béi khi qua trinh nay duoc goi la doan nhiét, nhung dé tranh nhadm 1an qua trinh
doan nhié} (khéng co s trao ddi nhiét véi méi trudng xung quanh) va qua trinh doan nhiét thuan
nghich (dang entropi), nén wu tién st dung biéu thirc dang entropi.

3.1.15. Thé tich twong déi cia khong gian nén (relative clearance volume).

Ty s6 gilra thé tich khong gian nén clia cap dwoc xem xét va thé tich quét cia bd phan nén cla
cap nay.

3.1.16. May nén ré to (rotary compressor)

May nén thé tich trong do bo phan nén 1a mét hogc nhiéu rd to van hanh trong mét than hop, thé
tich lam viéc chiju anh hwéng béi cac canh, cac bd phan doi tiép hodc thé tich lam viéc clia ban
than ro to.

3.1.17. May nén pittdng cé truc dan déng (shaft-driven reciprocating compressor)

May nén thé tich trong d6 qua trinh hit va nén khi dwoc thwe hién béng chuyén dong tinh tién



qua lai cia mét bd phan di dong trong khéng gian tao thanh budng nén do chuyén déng quay cla
truc.

3.1.18. Téc dd quay cua truc (shaft rotational speed)

Sé vong quay cua truc dan déng may nén trong mét don vj thoi gian.

3.1.19. P6 khéng déu cua téc dd truc (shaft - speed irregularity)

S6 khong c6 thtr nghiém thu dwoc bang hiéu sé gitra cac tdc do tire thoi I6n nhat va nhé nhat

cua truc trong mot chu ky chia cho gia tri trung binh céng clia ching.

2 N_., —N
N, +N

max. min.

Do khong déu cla tbc do truc = max. ™ Nmin.
3.1.20. Suét tiéu thu nhién liéu (specific fuel consumption).

Khéi lwgng (nhién liéu) trong mot don vi thai gian chia cho lwu lvong thé tich cia may nén, ca
hai s& do dwoc hiéu chinh theo cac diéu kién tiéu chuan bang cac phwong phap cho trong Phu
luc D.

3.1.21. Diéu kién xa tiéu chuan (standard discharge condition).

Diéu kién cla khi nén & diém xa tiéu chuan cia may nén.

3.1.22. Diém xa tiéu chuan (standard discharge point).

Diém xa dwoc xem la dac trwng cho mdi may nén.

CHU THICH: biém nay thay déi theo thiét ké may nén va kiéu I&p dat.

a) B6i v&i may nén dé tran, thuwong & mat bich xa clia may nén:

1) Cac may nén (kleu) pittdbng: mat bich xa cla (hoac chi cua) xylanh cap cudi cuing hodc bat ctr

budng nao dugc l&p nhw ngan tiéu chuén cho xylanh nay dé glam sy mach dong trong khi nén
cung cap va dwoc nha san xuét chi dan trong dir liéu ban hang dbi véi kiéu may nén riéng.

2) May nén rd to: Mat bich xa ctia (ho&c chi ciia) than hdp rd to cudi cung.
b) Dbi v&i may nén déng hop, 1a dau ra cubi cung ctia bd may.

3.1.23. Diéu kién tiéu chudn & dau vao (standard inlet condition).

Diéu kién cla khi dwoc hut tai diém tiéu chuan & dau vao clia may nén.
3.1.24. Diém tiéu chuan & dau vao (standard inlet point).

Diém & dau vao dwoc xem 1a dac trwng cia mbi may nén va thay déi theo thiét ké may nén va
loai lap dat.

CHU THICH 1: Déi v&i mot may nén dé tran, thwong la mat bich dau vao cua (hoéc chi cia)
xylanh cap th& nhat hoac than hép ré to, nghia la sau bat cr bé loc dau vao nao hoac bd phéan
giam thanh thuong cé thé duwoc sir dung cho muc dich thiy, trir khi cé quy dinh khac.

CHU THICH 2: Biém tiéu chuan & dau vao clia may nén khong khi dong hop, trir khi cé quy dinh
khac theo chi dan ca nha san xuét, la diém tai d6 khéng khi méi triwdng xung quanh di vao hop
hoac trong trvong hop hop khdng dwoc dong kin, 1a diém tai d6 khong khi truwéc tién di vao ranh
gi¢i ctia may, rat co thé 1a bd loc khéng khi & dau vao.

3.1.25. Thé tich quét cia may nén thé tich (swept volume of a displacement compressor).
Thé tich dwoc quét trong moét vong quay bdi bd phan nén ctia cip th& nhat ctia may nén.
3.1.26. Ty s6 diéu chinh (turn-down ratio)

Ty s6 dwoc h[én thi bang phan tram cua hiéu s6 gira cac tién do Ion nhat va nhé nhat chia cho
toc do Ion nhat clia truc dan déng chinh.



3.2. Ap suét (Pressure)
3.2.1. Ap suét tuyét déi (absolute pressure).

Ap suét duoc do tir “khéng” tuyét dbi, nghta la tir chan khong tuyét dbi, bang téng dai s6 clia ap
suat khi quyén va ap suat hiéu dung.

3.2.2. Ap suat moi trwong xung quanh (ambient pressure).

Ap suét tuyét ddi ctia khong khi ctia khi quyén dwoc do trong ving 1an can clia may nén.
3.2.3. Ap suét khi quyén (atmospheric pressure).

Ap suét tuyét ddi ctia khong khi trong khi quyén dwoc do tai diém thir.

3.2.4. Ap suat xa (discharge pressure).

Ap suét tuyét dbi trung binh tdng tai diém xa tiéu chuan.

CHU THICH: Ap suét téng tuyét ddi co thé duoc thay thé bang ap suét tinh tuyét ddi voi dieu
kién la ap suat dong Iwc hoc nhd hon 0,5 % cua ap suat tinh.

3.2.5. Ap suat dong Iwc hoc (dynamic pressure).

Ap suét tbng triv di 4p suét tinh.

3.2.6. Ap suét hiéu dung (effective pressure).

Ap suét dwoc do phia trén ap suét khi quyén.

3.2.7. Ap suét vao (inlet pressure).

Ap suét tuyét ddi trung binh tdng tai diém tiéu chun & dau vao.
3.2.8. Ap suat tinh (static pressure).

Ap suét dwoc do trong khi sao cho tc d6 ctia khi khong anh hwdng dén phép do va trong khi
tinh tai 4p suét nay cé tri s6 bang ap suét téng.

3.2.9. Ap suét tong (total pressure)

Ap suét dwoc do tai diém khi tinh khi dong khi & trang thai tinh va dong nang clia né dwoc bién
doi b&i qua trinh nén dang entropi tir dieu kién dong chay sang diéu kién khi tinh.

3.3. Nhiét do (Temperature)
3.3.1. Nhiét dé6 méi trwwrng xung quanh (ambient temperature).

Nhiét do téng ctia khdng khi trong khi quyén trong viing 1an can ctia may nén nhwng khéng chiu
anh hwéng clia may nén.

3.3.2. Nhiét d6 xa (discharge temperature).

Nhiét do téng tai diém xa tiéu chudn ctia may nén.

3.3.3. Nhiét do vao (inlet temperature).

Nhiét do téng tai diém tiéu chudn & dau vao clia may nén.
3.3.4. Nhiét do téng (total temperature).

Nhiét d6 co thé do duoc tai diém khi tinh néu dong khi dwgc dua vé trang thai tinh va dong nang
cua né dugc bién doi b&i qua trinh nén dang entropi tir diéu kién dong chay sang diéu kién khi
tinh.

3.4. Lwu lwong (Flow rate)
3.4.1. Lwu lwong thé tich thwe ctiia may nén (actual volume flow rate a compressor)

Luu lvong thé tich thuc clia khi duoc nén va cung cp tir diém xa tiéu chuan co lién quan dén
cac diéu kién nhiét do tong, ap suat tong va thanh phan pho bién tai diém tiéu chuan & dau vao.



CHU THICH: Thanh phan cé thé Ia d Am chang han.

3.4.2. Khéng khi tw do (free air)

Khéng khi & cac diéu kién méi trwéng xung quanh clia may nén, nhwng khéng chiu dnh huéng
b&i may nén.

3.4.3. Lwu lwong thé tich tiéu chuan (standard volume flow rate)

Luu lvgng thé tich thuc clia khi dugc nén va cung cp tai diém xa tiéu chudn nhung co lién quan
dén cac diéu kién tiéu chuan & dau vao (doi véi nhiét do, ap suat va thanh phan khi vao).

3.5. Cong suét (Power)
3.5.1. Coéng suat dang entropi (isentropic power).

Cong suét yéu cau vé mat ly thuyet dé nén mét khi ly twéng & nhiét 36 khong ddi tr mot ap suét
vao da cho dén mot 4p suat xa da cho trong qua trinh nén nhiéu cap.

3.5.2. Cong suat dang nhiét (isothermal power).

Cong suét yéu cau vé mat ly thuyét dé nén mot khi ly twdng & nhiét do khong thay ddi trong may
nén khong co ton that tir mét ap suat vao da cho dén mot ap suat xa da cho.

3.5.3. Céng suat dau vao ctia may nén déng hép (packaged compressor power input)

(May dwoc dan dong dién) téng sb cla cac cong suét dién vao dong co' chinh va bét ct thiét bj
phu vé] phu tung néo,du’cyc dan déng tw truc may nén hoac bc}’i mot ddng co chinh riéng biét tai
cac diéu kién cung cap dinh mirc, bao gom anh hwéng cla tat ca cac thiét bi coé trong hop.

CHU THICH 1: Céc thiét bi phu bao gdbm bom dau, quat lam mat va bo say khong khi nén gan
lien.

CHU THICH 2: Cac diéu kién cung cap dinh mirc am chi pha, dién ap, tAn sb va dung lwong
ampe.

3.5.4. Cong suat trén truc (shaft power)

Cong suét yéu cau tai truc dan dong ctia may nén bang téng s6 cac ton that vé co va cong suat
bén trong, khéng bao gdm tn that trong cac truyén déng bén ngoai nhu cac truyén dong banh
réng ho&c dai truyén trir khi 1a bd phan ctia pham vi cung cép.

3.6. Hiéu suét (Efficiency)

3.6.1. Hiéu suéat dang entropi (isentropic efficiency)

Ty sb gitra cong suat dang entropi yéu ciu va cong suét cla truc.
3.6.2. Hiéu suat dang nhiét (isothermal efficiency)

Ty sb gitra cong suat dang nhiét yéu ciu va cong suét cua truc.

3.6.3. Hiéu suét thé tich (volumetric efficiency)

Ty sb gitra lwu lwong thé tich thwe va dung tich lam viéc ciia may nén.
3.7. Yéu cau vé nang lwong riéng (Specific energy requirements)

3.7.1. Yéu cau nang lwong riéng ciia may nén co sé (specific energy requirements of a base
compressor)

Cong suét truc vao trén mot don vi lwu lwong thé tich thwe ciia may nén.

3.7.2. Yéu cau nang lwong riéng cia may nén déng hop (specific energy requirements of a
packaged compressor)

Co6ng suat vao clia may nén déng hdp trén mot don vi lwu lwong thé tich thue cia may nén.

3.7.3. Tiéu thu nhién liéu riéng (specific fuel consumption)



Tiéu thu hoi riéng (specific steam consumption)

Lwu lwong khoi lwgng cla nhién liéu hodc hoi trén mét don vi lvu lweng thé tich thwc cia may
nén.

3.8. Tinh chét cta khi (Gas properties)

3.8.1. Hé s6 nén (compressibility factor)

Biéu thirc clia sai léch khi thuc so véi mét khi ly twéng.

3.8.2. Ty lé pha tron (mixing ratio)

Ty sb gitra khéi lwong hoi &m chira trong khi va khéi lwong cia khi kho.

3.8.3. Ap suat twong d6i cua hoi (relative vapour pressure)

Ty sb gitra ap suét rieng phan cla hoi va ap suét bao hoa clia né tai cung mét nhiét do.
4. Ky hiéu

4.1. Ky hiéu va don vi

Ky hiéu Thuét ngir Don vi SI | Don vi thwe té khac
A Dién tich m? mm?
b Suét tiéu thu nhién liéu kg/m® -
c Tbc d6 m/s -
e, Yéu ciu nang lwong khdi lvong riéng J/kg kJ/kg
e, Yéu cau nang lwong thé tich riéng J.m3 JI, KWh/m?®
E Thé tich twong ddi clia khéng gian nén - -
f Tham s6 cho tinh toan 9 khong dam bao | 20" ki ;
F Nhién liéu tiéu thu kals ka/h, g/s
G Cép chét lwong % -
h Mtrc cla cot chat Idng m mm
H, Do &m tuyét dbi & dau vao - -
K Hé sb hiéu chinh - -
K; Hé sb hiéu chinh toc d6 cla truc

Hé sb hiéu chinh cho cac th}’f nghiém & dé cac
K, s0 mi da hwdng cho cac dieu kién quy dinh va
cac diéu kién thir la khac nhau

Hé s hiéu chinh cho nhiét dd chat lam mat bén

K ngoai

K, Hé sd hiéu chinh cho tdc dd cla truc (= K;)

K, Hé sb hiéu chinh cho &p seét vao, sd mi da
huéng va ty s6 nén

Ks Hé sb hiéu chinh cho sb mii déng entropi

K, Hé s6 hiéu chinh d don trong cac may nén

nhiéu cap




Hé sb hiéu chinh cho nhiét dd vao cla cac chat

Ks lam mét bén ngoai

Ko Hé s6 hiéu chinh cho ty sb nén
K., Hé sbé hiéu chinh cho nhiét do chét 16ng coéng

tac

K Hé s6 hiéu chinh cho nhiét d6 vao cua khi
K, Hé sb hiéu chinh cho téc dé cua truc
K., Hé sb hiéu chinh cho tao thanh chat ngung tu

m Trong sai ché tao

M Mé-men xoén N.m -

n S mii cho qué trinh da hwéng trong biéu db 1 i

pV

N Tén s quay (tbc dd cla truc) s min’’

p Ap suét Pa MPa (bar?, mbar)
P Cong suét w MW, kW

kg/s hoac |kg/h hodc m®/h, m3min,

q Luu luong m®/s L/s

o Lwu lwong khdi lwong kg/s kg/h

q Lwu lwgng thé tich m®/s m%h, m®min, L/s
r Ty s6 nén 1 -

R Hang s6 khi JI(kg.K) -

t Nhiét do celsius °C -

T Nhiét d6 nhiét déng lwc hoc K -

1% Thé tich m° L

v P6 khong dam bao tuyt déi D‘T{i‘é‘ﬂ ki ;

w Céng J MJ, kd, kWh
X Ty |é pha tron kg/kg g/kg

z S6 cap 1 -

z Hé sb nén 1 -

A D06 chénh Iéch cla dai lwong -

n Hiéu suét 1 -

K Sb mii dang entropi 1 -

u P6 nhét dong lwe hoc Pa.s kg/(m.s)
p Khdi lwong riéng kg/m?® kg/L

-

Do khong dam bao twong dbi

Ap suét twong ddi ctia hoi




mat trung gian

w Tdc dd goc rad/s -
P 1 bar = 0,1 MPa = 0,1 N/mm2 = 105N/m2.
4.2. Chi s6 dwéi dong
Chi ds‘é dwéi Thuat ngi Ghi chu
ong
0 diéu kién méi trwéng xung
quanh
’ 43U vao Chi thi cac dai lvong duoc do tai diém tiéu chuén
& dau vao may nén
5 a Chi Ehi c:é\c da’i Iu’c)”ng dworc do tai diém xa tiéu
chudn cua may nén
a tuyét doi
ab hép thu
ap gan ding
av trung binh
air khoéng khi khé
b khi quyén Dac trwng cho ap suét va nhiét do khi quyén
C thuéc hop ddng gg;;hi cac dai lwong dwoc quy dinh trong hop
cd chét ngung tu
co ghép ndi
comb két hop, t6 hop
corr duwoc hiéu chinh
corr. C du’o’cxhiélf chinh th‘Aeo yéu
cau cua hop dong
cr t&i han Dac trng cho ap suét va nhiét do tdi han
d déng e hoc Efg trwng cho ap suét va cac tinh nang dong luc
e hiéu dung
E gia tri toan thang do
el dién
f dung cu do lwu lvong Khong c6 chat ngung tu
g khi khd
i sb do riéng trong day cac sb
don
in bén trong
int nhiét do ctia bd phan lam |Nhiét d6 tuyét déi ctia khong khi hoac khi roi khdi

bd phan lam mat trung gian dién quan tric




L chét 16ng cdng tac

m khéi long B}%cng%ggtﬁg%:;u lwgng khdi lwgng riéng, nang
me co hoc

M déng co

n sb Iucy_ng ce’}c phé'p do trong

day (cac phép do)

N binh thwdng

P hép (déng hdp)
pol da huwéng Pac trwng cho qua trinh da huéng

r dwoc gidm di g)iéc trwng cho cac ap suét va nhiét d6 duoc gidm

Chi thi cac dai lwong dwoc doc thay qua trinh thir
R doc nghiém hoac dwoc xac dinh trwdc nhw la cac
dieu kién tht

res do, b&i, dan dén

S b&o hoda

S déng entropi Dac trwng cho qua trinh déng entropi

tong

T dang nhiét Dac treng cho qua trinh dang nhiét

th ly thuyét

1% hoi

v thé tich IEljjeilycntgzu’ng cho lwu lwgng thé tich riéng va nang
w chét lam mat

5. Thiét bi do, cac phwong phap va dé chinh xac do
5.1. Quy dinh chung

Thiét bi va cac phwong phap dwoc cho trong tiéu chudn nay khéng cé y dinh han ché s dung
thiét bi va cac phuong phap khac c6 cung moét do chinh xac hoac dé chinh xac cao hon. Khi mét
tiéu chuan quéc gia lién quan dén mét phép do cu thé hodc kiéu dung cu do hién c6 thtr bat cwr
cac phép do nao dwgc thire hién hodc cac dung cu do nao dwgc sir dung phai phu hop voi tiéu
chuan quéc gia nay.

T4t ca cac thiét bi kiém tra, do, thir nghiém va cac thiét bi c6 thé anh hudng dén thir nghiém phai
dwoc hiéu chuan va diéu chinh & cac khoang thoi gian quy dinh hodc trwdc khi st dung dwa vao
thiét bi da dwoc chirng nhan theo cac tiéu chuan quéc gia.

5.2. Do ap suét
5.2.1. Quy dinh chung

Cac 16 xa (tich) ap trong 6ng dan hoac binh chira phai vudng géc va cé bé méat ngang bang véi
thanh bén trong.

CHU THICH: béi v&i cac ap suat thap hoac t¢i do dong chay cao thi sy khéng ddng déu nhé cta



bé mat nhw céc ria som ciing cé thé dan dén sai s6 nghiém trong.

Ong ndi khong dwoc ro ri, cang ngan cang tot, co di dwong kinh va dwoc bb tri sao cho tranh
duoc ket, tac do bui ban hoac chét 1dng ngung tu. Dé do ap suét chéat Iong hoac ap suat clia cac
hén hop Idng - khi, dung cu phai duoc Iap & cung mét chiéu cao véi diém do va ong nbi phai
duwoc bb tri sao cho khong anh hwdng dgn ch‘leu cao cla cac cot chat Idng trong 6ng. N6i mot
cach khac phai tinh dén dé chénh léch vé chiéu cao. Phai thtr nghiém do kin khit va loai bé moi
ro ri.

Céc dung cu do phai duoc I&p dat sao cho khdng dé bi cac dao dong gay nhiéu loan.

Dung cu do (kiéu analog hoéc sb) phai c6 dd chinh xac + 1% & gia tri dwoc do.

Ap suét tong 1a téng s6 cla cac ap suét tinh va dong. Phai do ap suét nay bang ng Pitot 6 truc
song song v&i dong chay. Khi ap suat dong Iwc hoc nhé hon 5 % ap suat tdng thi nén tinh toan
ap suat nay dwa trén co s& toc do trung binh tinh toan.

Néu cac bién do clia cac song ap suat co tan s thap (<1 Hz) & 6ng dau vao hogc ong xa vuot
qua 10 % ap suat tuyét doi trung binh pho bién thi phal hiéu chinh sy lap dat 6 ong trwde khi tién
hanh thir nghiém. Khi cac bién do ctia cac séng ap suét vwot quéa 10 % ap suét trung binh quy
dinh & dau vao hoac ap suét xa thi khéng dwoc thuwe hién thir nghiém phu hop véi cac yéu cau
cua tiéu chuén nay.

Cac may phat va dung cu do phai dugc hiéu chudn & cac diéu kién ap suét va nhiét do tuong tu
nhw cac dieu kién phd bién trong qua trinh thtr nghiém khi st dung thiét bi cé trong lwong ban
than hodac thiét bi thir dién c6 do chinh xac twong dwong.

Cac sb doc trén cét (chia do) va dung cu do co trong lwgng ban than phai dugc hiéu chinh déi
v&i gia toc trong tirng vi tri cha dung cu.

Cac sb doc trén cot phai dwoc hiéu chinh dbi véi nhiét dd maéi trworng xung quanh.

Trong trvong hop cac mach dong clia dong chay c6 tan s6 thap (<1Hz) phai trang bi mét binh
chtra c6 tiét lwu & dau vao gitra 16 (voi) xa ap va dung cu do.

Khong dwoc giam qéc dao dong ctia dung cu do bang tiét lwu véi mét van dwoc dat trwde dung
cu. Tuy nhién c6 thé st dung 16 co hep.

5.2.2. Ap suat khi quyén
Phai do ap suét khi quyén bang khi ap ké& cé d6 chinh xac cao hon + 0,15%.
5.2.3. Ap suat cua b6 phan lam mat trung gian

Phai do ap suét clia bd phan lam mat trung gian ngay sau bat ctr bd phan 1am mat trung gian
nao.

5.3. Do nhiét do

Phéi do nhiét d6 bang cac dung cu do da duoc chirng nhan hoac dwoc hiéu chuan nhw cac nhiét
ké, cac dung cu do nhiét - dién, cac nhiét ke dién tr& hodc cac nhiét dién tré cé dd chinh xac + 1
K dwoc lap vao 6ng hodc vao cac hoc cla ong.

Cac bau nhiét ké phai méng va duong kinh ctia chung cang nhé cang tot, co bé méat bén ngoai
khéng bj an mon hoac c6 I&p oxit. Cac bau nhiét ké phai dwgc chira day mot phan véi chat 16ng
thich hop.

Cac nhiét ké hoac bau nhiét ké phai duoc kéo dai vao trong 6ng toi khoang cach 100 mm hoac
mot phan ba dwdng kinh cla ong, lay gia tri nhc’) hon. Khi lay cac so doc, khong dwoc nhac nhiét
ké ra khoi méi trwdng dwoc do hodc ra khoi hée clia ong.

Phai chu y dé& phong dé bao dam rang:

a) Vung 1an can gan ngay diém Iap nhiét ké va cac phan nhé ra clia méi ndi phai duoc cach nhiét
t6t d& cho hoi ctia 6ng trén thuc té c6 cung mét nhiét dd nhw mai trweng dwoc do.



b) Cam bién cua bat clr dung cu do nhiét d6 nao hoac bau nhiét ké phai dwoc trai ra thich hop
trong méi truong (cém,bién hodc bau nhiét ké phai chia vao dong khi; trong cac trwong hop &
murc d6 cao nhat co thé sir dung mét vi tri vudng goc v&i dong khi).

c) Bau nhiét ké khéng duoc gay nhiéu loan cho dong chay va phai dwoc hiéu chuén cliing véi cac
day thép clia ching dbi véi pham vi lam viéc cao trwérc. Cac cap nhiét dién phai dwoc ché tao
béng vat liéu thich hgp véi nhiét dd va khi dwgc do. Néu cac cap nhiét dién dwoc st dung voi
cac bau nhiét ké thi méi han néng chay cla ching, néu cé thé, phai dwoc han vao day cla bau.
Viéc lwa chon va s dung cac cap nhiét dién phai phu hop véi IEC 60584-1, IEC 60584-2 va IEC
60584-3.

5.4. Do dd 4m

Néu khi c6 chira ho’i‘ém thi phai kiém tra d6 4m trong qua trinh thtr nghiém. Phai do do6 &m &
diém tiéu chuan & dau vao bang dung cu cé d6 chinh xac + 3 % hoac cao hon.

5.5. Do tan sb quay
Phai xac dinh téc dé cla truc bang cac phwong phap cé do chinh xac + 0,5 % hodc cao hon.
5.6. Bo lwu lwong

Phai do lwu lwong cung cép thyc té ciia may nén bang thé» nghiém dwoc chi dan trong TCVN
8113-1 (ISO 5167-1) hoac ISO 9300.

C6 thé str dung phép do lwu lwong thé tich dwoc hat vao:
- Khi khéng thé thwe hién dwoc phép do lwu lwong thé tich cung cap;

- Néu céc Iwu luong ro ri co thé dwoc do riéng va sau do duoc trir di tir luu lwgng thé tich duoc
hat vao; & day cé thé khang dinh réng khong co sy ro ri bén ngoai cua khi nén khoi may nén nhw
trwdng hop cac may nén ré to phun chat l1éng;

- Khi @anh hudng cta sy ngung tu cac thanh phan cla khi nap lam tang do khdng chinh xac cla
phép do lwu lwgng thée tich cung cap (Xem 6.5.5 va 6.6).

- Khi do khong khi dwgc hat vao trong do dung cu do khdng han ché phép do. Phai xac dinh lwu
lwgng chat lam mat bén ngoai bang phwong phap do c6 dé chinh xac + 5 % gia tri do duwoc hodc
cao hon.

5.7. Do cong suét va nang lwong

Phai do cong suét vao truc may nén mot cach truc tiép bang bd dan dong dwoc 1ap rap dé tac
dong nguoc lai hodc mét dung cu do md-men xodn, hodc xac dinh gian tiép cong suét vao tir cac
phép do cong suét dién vao mot dong co dan dong da dwoc hiéu chuén hodc tir cac dwdng tinh
nang da dwoc chirng nhan clia mét déng co chinh dan dong.

Phép do cong suét trén truc clia dong co chinh phai dwoc thue hién theo quy tac thir da duoc
chap nhan.

Khéng duwoc st dung cac dung cu do mé-men xodn chinh xac dwdi moét phan ba mé-men xoén
danh dinh cta ching. Ching phai dwoc hiéu chuan sau thir nghiém véi cau kién chiu xoan &
cung moét nhiét do nhw trong qué trinh thir. Cac sb doc phai duorc lay cung véi mét loat cac tai
trong tang 1én va dam bao sao cho trong qua trinh |y céc sb doc v&i cac tai trong tang 1én,
khong cé luc nao tai trong dwoc gidm di.

Mot cach twong tw, khi ly cac s doc véi cac tai trong gidm di, khong cé ltic nao tai trong dwoc
tang lén. Tinh todn cong suét phai dwa trén gia tri trung binh cla cac tai trong tang lén va tai
trong gidm di nhw da dwoc xac dinh bdi sw hiéu chudn. Néu dd chénh léch mé-men xoan gitra
cac tai trong tang Ién va giam di vieot qua 1% thi dung cy do mé-men xo0én khéng dap &rng dwoc
yéu cau.

Phai xac dinh cong suét trén truc clia may nén dwoc dan dong dién bang cach do cong suét dién
cung cap va nhan véi gia tri hiéu suat clia dong co’ thu dugc tr sy hiéu chuan dong co da dwoc



ching nhan. Chi dwoc sir dung cac dung cu do chinh xac. Phai do cong suét, dién ap va dong
dién.

Céc cudn day dién ap cta dung cu phai duwoc ndi ngay trudc cac dau cuc ndi clia dong co cho
do sut dién ap trong cac day dan sé khéng &nh hudng dén phép do. Néu sir dung dung cu diéu
khién tr xa, do sut dién ap phai dwoc xac dinh riéng biét va phai dwgc quan tam (xem IEC
60051-1). Phai tinh dén cac yéu t6 anh huwdng dén phép do nhw do sut dién &p trong cac day dan
cap dién hoéc hé théng do.

Cong suét dién clia may phai dwoc chuyén dén cac dau cyc ndi dién vao. Phai tinh dén cac yéu
t6 anh hwdng dén phép do nhw do sut dién ap trong cac day dan cap dién hodc cac hé thong do.

Déi v&i cac dong co dién ba pha phai st dung phwong phap hai Watt ké hodc mét sé phwong
phap khac c6 d6 chinh xac twong tw.

Phai lwa chon cac may bién dong va may bién dién ap gan v&i phu tai dinh mdc ctia ching sao
cho sai s6 ty & clia ching c6 thé gidm t&i mire t6i thiéu.

Dé kiém tra c6 thé két ndi dung cu do kWh méi dwoc diéu chinh véi mach dién trong qua trinh
thr.

5.8. Cac phép do khac
5.8.1. Nhién liéu tiéu thu

Néu may nén dwoc dan dong bQi mot ddng co dét trong hoac mét tuabin khi, tiéu thu nhién liéu
trung binh phai dwoc xac dinh bang cach célj ho&c do thé tich ctia nhién liéu tiéu thu trong mot
don vi thi gian, trong khi van hanh & cac diéu kién khong dbi ctia moét diém thir riéng [xem
TCVN 7144-1 (ISO 3046-1)].

5.8.2. Hoii tiéu thu

Néu may nén dwoc dan déng bang mét dong co hoi nwéc hodc tuabin hoi nwéc, phai xac dinh
toc do cta hoi phu hop véi IEC 60953-2.

5.8.3. Thanh phan cua khi

Khi thwe hién cac th&r nghiém v&i cac khi khac véi khong khi, phai xac dinh thanh phér] hoa hoc
va cac tinh chat vat ly cuia khi di vao may nén trong cac thir nghiém va neu can thiét can tien
hanh kiém tra & cac khodng thoi gian cach déu nhau.

5.8.4. T6c do, ngwng tu

Phai do cac chélt ngwng tu dwoc thu gom lai trong cac b phan lam mat trung gian, cac binh
chlra va cac ché khac sau mat bich xa nhwng trwéc dung cu do lwu lvong.

Trwéc va sau mdi thtr nghiém, chat ngwng tu phai dwoc thai ra khdi cac bd phan lam mat trung
gian va cac bg phan phan ly cta chung sao cho khong gay nhiéu loan cho trang thai lam viéc on
dinh cia may nén. Sé lwong cac chat ngung tu dwoc tach ra phai dwgc can déi véi méi bd phan
lam mat va chia cho th&i gian tir khi tién hanh hoat dong thai chat ngung tu.

Bat ctr lwong dau nao chira trong chat ngwng tu nén dwoc tach ra khdi chat ngung tu tredc khi
do khéi lwgng clia no.

5.9. Hiéu chuan dung cu do
Phai s&n c6 hd so hiéu chuan cac dung cu do trwéc khi thér nghiém.

Phéi hiéu chuén lai sau khi thup hién thir nghiém déi voi cac dupg cu do quan trong c6 Iiér] quan
dén sw thay doi trong hiéu chuan cac dung cu nay. Sy hiéu chuan lai dwgc sir dung lam két qua
trong qua trinh thie.

Bét ct sw thay ddi ndo trong hiéu chuan cac dung cu do tao ra sy thay déi vwot qua cap chinh
xac clia dung cu cé thé dwoc xem la nguyén nhan dé loai bé phép thur.

6. Quy trinh thor



6.1. Quy dinh chung

Trwée khi bat dau cac phép thir nghiém thu, may nén phai dwoc kiém tra xem xét dé xac minh
may c6 hodc khdéng c6 du diéu kién thich hop dé chiu dwoc phép thir nghiém thu. Sw ro ri & bén
ngoai phai dworc loai trir t&i mirc c6 thé thuwc hién dwoc. Dac biét 14, phai kiém tra sw rd ri cla
cac hé théng bng.

Tét ca cac bd phan co thé tich tu cac chét 1ang dong, dac biét la cac bo phan lam mat phai duoc
lam sach cé & phia khi va chat lam mat.

6.2. Bé tri thir nghiém

Cac thtr nghiém dwoc b tri nhu sau:

a) Céc thtr nghiém so bd c6 thé dwoc tién hanh theo cac muc dich, vi du nhu:
- kiém tra cac dung cu va;

- dao tao nhan vién

b) M6t phégthtv so bo, theo thda thuan cé thé dwoc xem la thir nghiém thu véi diéu kién 1a dap
trng dworc tat ca cac yéu cau clia mét phép thir nghiém thu.

c) Trong qua trinh thir, phai thye hién té't ca cac phép do co lién quan toi bat ctr tinh nang nao.
Viéc xac dinh Iwu lvgng va cong suat hap thu b&i may nén dwoc chi tiét héa trong 6.3 dén 6.9.
d) Cac diéu kién thir phai gan nhét téi mirc co thé véi cac diéu kién bao hanh; cac sai léch so Vo
cac dieu kién nay khong dwoc vuot qua cac gia tri cho trong Bang 1. Néu khong thda thuan
dwoc cac diéu kién & dau vao thi phai ap dung cac diéu khoan cla Phu luc F.

e) Khi khong thé tién hanh thir nghiém cho mét may véi khi dugc dy dinh si dung cho may nén
duwoc thir hodc & trong cac gi¢i han quy dinh trong Bang 1 thi phai c6 cac diéu kién thir duwoc lya
chon khac hodc cac sw hiéu chinh khac.

f) Co cAu diéu chinh phai duy tri dwoc trang thai Iam viéc binh thuwdng cta né.

g) Trong qua trinh thir, chat boi tron va tbc do cap chat boi tron phai tuan theo hwéng dan van
hanh.

h) Trong qua trinh thir, khong dwoc thye hién cac diéu chinh khac voi cac diéu chinh yéu cau dé
duy tri cac dieu kién thtr va cac dieu chinh yéu cau cho van hanh binh thuwéng nhw dé cho trong
sach hwéng dan st dung.

i) Trwdc khi lay cac s6 doc, may nén phai dugc chay trong thoi gian dd dai dé bao dam dat toi
cac didu kién cla trang thai 6n dinh va khéng xay ra cac thay déi hé thdng trong cac sb doc cta
dung cu do trong qua trinh thi.

j) Tuy nhién néu cac diéu kién thir c6 thé dan dén viéc khong tranh khoi cac thay di hé thdng
ho&c néu cac sb doc riéng cé sw bién déi 16N thi sé lwong cac sd doc phai dwoc tang 1én.

k) D6i v&i mbi tai trong, phai lay dt sé lwong cac s6 doc dé chi ra rang da dat dwoc cac diéu kign
cua trang thai 6n dinh. S6 lwgng cac so dog va khoang th&i gian lay cac s6 doc phai dugc lya
chon sao cho dat dwgc do chinh xac yéu cau.

1) Sau khi thir, phai kiém tra thiét bi may nén va thiét bj do. Néu phat hién ra bat ct cac 16i sai sot
nao co thé anh hudng dén cac két qua thir thi phai tien hanh thém mot thir nghiém nira sau khi
cac |6i sai sét nay da dwogc stra chira.
Bang 1 - Cac sai léch I&n nhat so vé&i cac gia tri quy dinh va do dao dong so v&i cac so
doc trung binh

Do dao dong I&n nhat cho phép
so V@i gia tri trung binh trong
bat cr bo s6 doc nao

Sai léch I&n nhat cho

Bién sé dwoc do .
: phép

Ap suét vao, p, +10% +1%




Ap suat xa, p, Khoéng quy dinh +1%
Ty sb nén, r Xem 8.3.1 -
Nhiét do vao, T, Khéng quy dinh +2K
D6 Am tuyét dbi & dau vao, H, Khong quy dinh +5%
S6 mii dang entropi, K +3% Khong quy dinh
Hang s6 khi x hé sé nén, Rx Z +5% Khéng quy dinh
Tbc d6 cla truc, N +4 % +1%
Nhiét do chat I6ng phun, @ + 5K Khéng quy dinh
D0 chénh léch gilra nhiét do vao + 10 K dbi v&i khong khi +2K
cla chat lam mat bén ngoai va nhiétllam mat
46 khi vao , , t2K
i + 5 K d6i v&i chat Iéng
lam mat
Lwu lwong chat lam mat bén ngoai +10 % +10 %
N:lljent dé tai voi phun hoac tam co 16 Khong quy dinh +2K
/-\Ap su’at xc:henh trén voi phun hoac Khong quy dinh +20,
tam co 10 phun

P Dbi v&i cac may nén ro to kiéu phun chét 1dng, lam mat bén trong

CHU THICH 1: C6 thé thyc hién phép thtr néu cac sai léch so véi cac diéu kién quy dinh bang
hoac nhé hon dung sai clia cac sai Iéch.

(CHU THICH 2: Néu sai Iéch so vai cac diéu kién thir dan dén sai léch ctia cong suat hap thu 16n
hon + 10% thi phép thir khdng nam trong pham vi cac gi¢i han.

CHU THICH 3: Xem 5.2.1.

CHU THICH 4: Khéng chép nhan phép thir & tbc d6 clia truc khac voi gia tri quy dinh néu do
mach dong clia ap suat cong hwdng vuwet qua cac mere cho phép.

CHU THICH 5: Bi voi tf]l’f nghiém ctia mét may nén khi sty dung khi khac vai khi quy dinh
thuwdng xay ra sw thay doi I&n hon trong cac tinh chat clia khi. Diéu nay phai cé sw théa thuan
clia cac bén co lién quan.

CHU THICH 6: Dbi v&i cac may nén kiéu vong chat 16ng, cling xem Bang A.1.

6.3. Panh gia cac sé doc

Trwdc khi thue hién cac tinh toan lan cudi, cac di liéu ghi dwoc phai dwoc xem xét ky lvdng vé
tinh nhat quan cla cac diéu kién van hanh. D6 dao dong clia cac s6 doc trong moét phép thir
khéng dwoc vwot qua cac gidi han cho trong Bang 1.

Tét ca cac sb doc dwoc chap nhan tir bat cv Ian chay thir nao phai ndi tiép nhau.

C6 thé loai bd cac bo sb doc co d6 dao dong vuot qua nhwng chi & Iuc bat dau hoac két thic
chay thtr. Tat ca cac so doc trong bat c» b s6 doc nao cling phai dwoc lay gan nhau nhat toi
murc co the.

Phai xac dinh ham lvong am tai diém tiéu chuan & dau vao theo 5.4. Ham lwgng dm d6i voi cac
cap nén khac nhau va tai dung cu do lwu lwgng phai dwgc xac dinh tir cac phép do chat ngung
tu.

6.4. Tinh toan cac két qua thir



Tinh toan cac két qua thtr phai phu hop véi cac yéu cau sau:

a) Cac két qua thir, trir cac két qua vé do luu lvgng, phai dugc tinh toan tir cac gia tri trung binh
cOng cla cac so doc dwgc chap nhan.

b) Lwu lvong khéi lwgng phai dwoc xac dinh theo 5.6.

c) Khi khi dwgc nén khéng kho, phai tinh dén anh hwéng ctia dd 4m béng cach hiéu chinh cong
suat hap thu.

d) Luu lvgng thé tich thye & dau vao thu dwoc béng cach chuyén déi luu luvgng khi do duoc qua
dung cu do tr didu kién nay vé diéu kién tai diém tiéu chuan & dau vao, cé quan tam dén bét ci
dd Am riéng biét nao theo 6.5.4 va 6.6.

e) Mot sb hé thdng khong dworc chét tai xa khi nong tré vé dau vao & cac diéu kién tai trong riéng
phan. Nhw vay nhiét d6 vao & tai trong riéng phan sé cao hon so véi tai trong toan phan, nhd dé
lwu lwong thé tich dirng nhw dat dwoc gia tri cao hon. Trong céac trwéng hop nay lwu lwong & tai
trong riéng phan duoc tinh toan véi nhiét do vao co gia tri déi véi gia tri toan phan.

f) Cac diéu kién thir khong bao gio phu hop mét cach chinh xac voi cac diéu kién quy dinh; Do
do, truae khi so sanh cac két qua thir vai cac gia tri quy dinh, phai hiéu chinh lwu lvgng thé tich
va cdng suat hap thu.

g) Trong pham vi cac gi¢i han quy dinh trong Bang 1, tiéu chuan nay dwa ra sy diéu chinh lwu
lwong thé tich va cong suat hap thu khi cac diéu kién thir sai léch so véi cac diéu kién quy dinh.
Luu lvgng thé tich phai dwoc diéu chinh dbi voi sai léch clia toc d6 truc, sb mi déng entropi
hoac s6 mi da hwdng, nhiét do chét lam mat bén ngoai va chét nguwng tu dwoc xa ra. Cong suét
hap thu phai dwoc diéu chlnh déi v&i sai léch vé téc do, ap suat vao, sb mii déng entropi hodc da
bién c6 &nh hudng clia dd 4m va nhiét do chat 1am mat bén ngoai.

CHU THICH 1: C6 thé thuc hién cac hiéu chinh khac nhw hiéu chinh déi véi hang sé khi va hé sb
nén.

h) Ngoai cac gi¢i han quy dinh trong Bang 1, phai xac dinh anh hU’O’ng clia cac diéu kién van
hanh thyc dén tinh nang cua may nén thyc bang phwong phap bién dbi sao cho c6 thé xac dinh
c& kich thwéc ctia mbi lan hiéu chinh dbi véi cac diéu kién van hanh quy dinh bang ndi suy hodc
trong trwérng hop cwe han, béng ngoai suy.

CHU THICH 2: C4c hiéu chinh nay dwoc thda thuan gitra cac bén cé lién quan.

i) D6i v&i cac may nén trong d6 mét s6 lwong mbi chéat dwec nén dwgc phy hoac dwgc tach ra
gitra cac cap thi khai niém nang lwong riéng khdng co y nghia va phai dugc thay the bang cong
suat vao truc may nén.

j) Néu thuc hién phép thir voi khi khac vai khi quy dinh thi phai tién hanh hiéu chinh. Sy thay dbi
clia héng s6 khi s& anh huwédng dén ro ri va do dé anh hudng dén lwu lwong thé tich.

CHU THICH 3: C4c hiéu chinh nay dwoc thda thuan gitra cac bén cé lién quan.
6.5. Hiéu chinh Iwu lwong thé tich
6.5.1. Hé s6 hiéu chinh déi vé&i téc do cua truc, K,

Hé sb hiéu chinh déi véi tdc d6 cla truc dworc tinh todn theo phwong trinh (2)

(2)

6.5.2. Hé s6 hiéu chinh cho cac thir nghiém trong d6 cac sé mii da bién cho cac diéu kién
quy dinh va cac dieu kién thtr khac nhau, K,

H& s6 hiéu chinh cho cac thir nghiém trong d6 cac s6 mii da bién cho cac diéu kién quy dinh va
cac didu kién thir khac, K, co thé dwoc b qua, trir khi thir nghiém cac may nén pittong mét cap.
Trong cac may nay su thay dbi clia sé mi da bién va cua ty sb nén sé anh huéng dén luu lvong



thé tich vi sy gian n& cua khi dwgc gom lai trong thé tich cGa khong gian nén bi &nh hwéng. Vi
chwa biét day du ve muirc d6 cUa anh hwéng nay cho nén diéu quan trong la may nén phai duoc
van hanh cang gan v&i ty sé nén quy dinh cang tét.

Déi v&i cac chénh léch trong pham vi cac gi¢i han cho trong Bang 1, phai ap dung phwong trinh

(3).
‘I—E(rc%c —1)
1—E(r,?%R —1]

K2=

3)
Trong doé

rg la ty sé nén do duoc;

r.1a ty s6 nén quy dinh;

E la thé tich twong dbi cha khéng gian nén;

n 1a s6 mii da bién (nén l4y bang 9, k trong d6 k 1a s mi déng entropi).

Débi v&i cac ty s6 nén duédi 3, hé sb hiéu chinh dwoc don gian héa theo phuong trinh (4).
1
K, = 1+E(r/7R —rc/“?]
(4)

Déi voi téjc ca cac may nén khac trong do sai léch so v&i cac gia tri quy dinh va d6 dao dong so
v&i cac sb doc trung binh trong qua trinh thtr dwgc duy tri trong cac gi¢i han cla Bang 1, K, = 1,0

6.5.3. Hé sé chinh déi véi nhiét do chat lam mat bén ngoai, K,

Do chénh 1&ch nhiét do gitra chat lam mat bén ngoai va khi tai cac diém dau vao cla chung sé
anh hudng dén nhiét do cua khi trong cac xylanh may nén ciing nhuw trong cac b phan lam mat
trung gian. Vi anh hwdng nay thay déi theo kiéu may nén, c& kich thwdc va téc d6 cla truc nén
khong thé dwa ra cdng thirc chung dé hiéu chinh lwu lwong thé tich. Nén lwu y rang véi diéu kién
la khi quy dinh va cac nhiét dé cua chét lam mat cling nhw dd chénh |éch gitra chung dwoc duy
tri trong cac gi¢i han cho trong Bang 1 thi khong phai tién hanh sy hiéu chinh. Do do, hé sb hiéu
chinh d6i voi nhiét dé chat lam mat bén ngoai la:

K;=1,0

Dbi v&i cac may nén ro to kidu phun chét 16ng, Ivu lwong thé tich bi anh hwéng bdi dd chénh
léch nhiét d cha chét 16ng dwo'c phun vao may nén va do dé sé bi anh hudng bdi tac dong cta
bat c&v van dn nhiét nao co thé dwoc I&p dé chat 1dng di vong qua bd phan 1am mat t&i khi dat
dwoc nhiét d6 da cho clha chét 16ng.

Déi v&i nhiét dd da cho ctia khéng khi vao, viéc phun chét 16ng mat hon thweng cho lwu lwgng
thé tich I6n hon do khéng khi vao bi dét ndng trwdc it hon va viéc 1am mat va bit kin trong quéa
trinh nén cé hiéu qua hon. Dé 1&n cla anh hudng nay phu thudc vao thiét ké may nén, cac
khoang hé bén trong, téc dé & dinh rd to cling nhw lwu lwong chét 1dng, dd nhét clia chat 1éng,
V.V...

Déi v&i cac may nén ro to kidu phun chét 16ng st dung cac bd trao ddi nhiét va trao déi nhiét do
khong khi dé 1am mat chat Idng dwoc phun, nhiét dd khéng khi lam mat tiép can bo trao déi nhiét
va nhiét d6 cta khoéng khi vao may nén sé thuwdng la nhw nhau. Trong cac trwdng hop nay, véi
diéu kién la nhiét do khong khi vao gi trong khodng + 10K cua gia tri quy dinh trong Bang 1 thi
khong phai tién hanh hiéu chinh di véi luu lwong thé tich.

Ky =1,0



Dbi v&i cac may nén ro to kiéu phun chét 1dng st dung cac bo trao dbi nhiét dworc lam mat bang
nwéc dé 1am mat chat 1dng dwoc phun lwu lwgng nwéc thudng cé thé dugc diéu chinh dé duy tri
gan dung nhiét dd quy dinh cho phun chét 1dng. V&i diéu kién 1a nhiét dd phun chat Idng duoc
duy tri trong qua trinh thir trong pham vi cac gi¢i han quy dinh trong Bang 1 thi khéng khi phai
tién hanh hiéu chinh ddi véi lvu lwong thé tich.

K;=1,0

Khi khéng thé dap ng duoc cac diéu kién dugc néu trong diéu nay va dbi voi cac kiéu may nén
ré to kiéu phun chét 16ng khac, hé sb hiéu chinh K; phai duwoc xac dinh riéng [xem 6.4 h)].

6.5.4. Hiéu chinh Iwu lweng thé tich dé cho phép xa chat ngwng tu dwec tao thanh tir
thanh phan hoi cua dong khi nap.

Hoi xuét hién trong khi nap (hut) co thé ngwng tu va dwoc thu gom khi n6 di qua may nén tai bét
cl diém nao gilra diém & dau vao va diém do luu lwong (nghia la bd lam mat trung gian, bod lam
mat phu v.v...). C6 thé cho phép chat nguwng tu nay phun ra khdi may nén trong qua trinh thir khi
tinh toan lwu lwong khi vao theo phwong trinh (5).

Qved = Qmea X Ry X T4/ Py (5)

Trong dé

Qveq 18 Ity long thé tich ctia hoi nwéc ngung tu & cac diéu kién dau vao clia may nén;
Gmeq 18 Iy lwong khéi lwong clia chat ngwng tu thu gom;

R, 1a hang sé khi ctia hoi nwéc.

Khong dwoc tinh dén bat c&v chat ngwng tu ndo do nwéc dwoc phun ra trong dong khi.
6.5.5. Hiéu chinh déi vé&i sai léch ctia hang s6 khi va hé sé nén.

Sy thay dbi trong hang s6 khi hodc hé s6 nén co thé anh hudng dén su ro ri va do d6 anh hwéng
den lwu lvgng thé tich do dwoc. Anh huwéng nay dwoc bé qua véi dieu kién la tich s6 R x Z cla
hang s khi R va hé s6 nén Z dwoc duy tri trong pham vi dung sai cho trong Bang 1.

6.6. Lwu lwong thé tich dwoc hiéu chinh.

Khi khi vao khéng cé thanh phan hoi nuéc dé co thé ngung tu & bat civ diéu kién nhiét do va ap
suat nao dat dwgc trong may nén trong qua trinh thir, lwu lwgng thé tich dwec hiéu chinh dwoc
xac dinh theo phuong trinh (6).

Queor = K1 K> K5 X Qur (6)
Trong doé
qvr 1a luu lvong thé tich do dwoc dwoc tinh toan tir cac két qua do duwoc cla thir nghiém.
_ Qmr X Re xT4
Qur =———
P4 )
Voi
Ry = Ry 1+ XL x| B 4
xe+1 | Ry
(8)

Khi hoi nwéc ngwng tu phun ra tir bat cir diém nao trong may nén dwoc thu gom va duwoc do
trong qua trinh thr phai cho phép xac dinh lwu lwgng va twong dwong theo phwong trinh (9).

qvcorr = K1K2K3 X (qVR + chd) (9)

Trong d6 q.. la lvu lwgng thé tich vao twong duwong véi hoi nwéc ngung tu dwoc phun ra khai
may nén trong qua trinh th& nhw da tinh toan theo phwong trinh (5).



6.7. Hiéu chinh céng suéat
6.7.1. Hé sé hiéu chinh déi véi téc dd cua truc, K, (=K,)

Cong suét hap thu chiu anh huwéng bdi toc d6 cda truc. Gia thir rang hiéu suat ctia may nén gil
khong thay d6i doi véi cac sai léch cia toc do thlr cla truc so véi toc do quy dinh cua truc trong
cac gi¢i han cho trong Bang 1.

Khi st dung phwong trinh (10), hé sb hiéu chinh déi véi téc d6 cla truc K, (= K;) la:

_Ne

K, =
4 NR

(10)
6.7.2. Hé s6 hiéu chinh d6i v&i ap suat nao, s6 mii da bién va ty sé nén, K;

Ty s6 nén quy dinh thuong cé thé dugc duy tri trong khoang + 1% bang cach diéu chinh ap suét
xa. Neu khong xac 1ap dwoc cac dwong cong hiéu chinh tir cac thir nghiém truoc day voi kiéu
may nén riéng thi sy hiéu chinh phai dwa trén s so sanh cong nén sai st dung s6 mi da bién
thich hop.

CHU THICH: S6 mii da bién thyc thay dbi trong qua trinh nén.

Néu sén co cac két qua thtr, nén st dung sé mi dang entropi (d6i véi khong khi, k = 1,40).

Néu ap suat vao, sb mi da bién va ty s6 nén sai léch so véi cac s6 quy dinh thi phai st» dung cac
phwong phap hiéu chinh cho trong cac phwong trinh (11) dén (13). Hé so hiéu chinh doi voi ap
suat vao, s6 mi da bién va ty s6 nén, K; la:

a) Dbi v&i cac may mot cAp c6 lam mat va khong lam mat:

K, = Prc
Pir (11)
b) Bbi v&i cac may nhiéu cip cé cac bo phan lam mat trung gian
_ Pic Ig re
5 = Yc
Pr 19rr (12)

c) Néu ty s6 nén trong qua trinh thir dwoc gitr trong khodng + 0,2% thi sy hiéu chinh cong suét
vao dbi vai tht ca cac may nén thé tich cé thé duwoc don gidn héa nhu sau:
Ks = Pic.
Pir (13)
6.7.3. Hé s6 hiéu chinh d6i v&i s6 mii ding entropi, K

Néu sb mi déng entropi sai léch so v&i sé quy dinh trong hop dbng thi phai s& dung cac phuong
phap hiéu chinh trong phwong trinh (14) cho cac may nén pittdng mot cap, cé lam mat va khéng
dwoc lam mat véi cac ton that do ro ri qua pittdng 1a khdng dang ké. Hé sb hiéu chinh dbi véi sd
m{ dang entropi duwoc cho b&i phwong trinh (14):

n-1
z[n/(n—1)]cxrc[”j0—1XK
P an-1k (2 ’

rs "R -1

(14)
CHU THICH: S mii da bién thyc thay d6i trong qua trinh nén.
Néu khong cé sén cac két qua thir, nén st dung sé mii déng entropi (d6i v&i khong khi, k = 1,4).

Néu s6 mii da bién sai léch so v&i gia tri quy dinh trong hop déng thi phai st dung cac phuwong



phap hiéu chinh dwoi day.
6.7.4. Hé sé hiéu chinh d6i v&i do am trong cac may nén nhiéu cép, K,

Néu trong mét may nén nhiéu cap, hoi nwéc da ngung tu va dugc xa khoi cac bo phan lam mat
trqu gian, cac lvgng hoi nuc’yc giém di dwgc nén vao cac cap theo sau. Hé so hiéu chinh doéi voi
dd am trong cac may nén nhiéu cap K; dwgc cho bédi phwong trinh (15)

R, z-1 |T, 1 < T 1 <
K, =1+ L2 WR | X4m — Xip | =22 | X ——— Y X;
7 R X 7 X 7_1R [ 1R 2_1; IRJ Tic { 1C 2_1; IC]

g

(15)
Trong d6 x la ty 1& pha trén cla khi & dau vao cta cip bat ky.

C6 thé tinh toan ty 1& pha tron tir 4p suét riéng phan cda hoi.

6.7.5. Hé s6 hiéu chinh d6i v&i nhiét dd vao cta chat lam mat bén ngoai, K.

D6 chénh léch nhiét dé gitra chat lam mat bén ngoai va khi & cac diém dau vao cla ching sé
anh hudng dén nhiét do ctia khi trong cac xylanh may nén ciing nhuw trong cac b phan lam mat
trung gian. Vi anh huéng nay thay ddi theo kiéu may nén, kich thwéc va téc do cuia truc cho nén
khong thé dwa ra cong thirc chung cho hiéu chinh cong suét. Nén lwu y réng véi diéu kién la cac
nhiét do quy dinh cta khi va chat lam mat va dd chénh léch gilra cac nhiét dé6 nay dwoc duy tri
trong pham vi cac gi¢i han ciia Bang 1 thi khéng phai tién hanh hiéu chinh.

Dbi v&i cac may nén ro to kidu phun chét 1dng, nhiét d6 khdng khi vao, nhiét dd cta chét 1dng
dwoc phun va do chénh léch gitra cac nhiét do nay déu c6 anh hudng dén cong suat hap thu.
Déc biét [a nhiét d6 ctia chat 1dng dwoc phun c6 anh hudng dang ké dén dd nhét va do d6 &nh
hwdng dén sw rd ri & bén trong va cac ton that thay luc.

Dbi v&i cac may nén ro to kiéu phun chét 1dng st dung cac bo trao ddi nhiét dworc lam mat bang
khong khi dé 1am mat chat Idng dwoc phun, nhiét dd cta khong khi lam mat tiép can bo trao dbi
nhiét va nhiét do cldia khéng khi vao may thuwdng la nhw nhau. Trong cac tredng hop nay, véi
diéu kién la nhiét do ctia khéng khi vao duy tri trong khoang = 10K cla gia tri quy dinh thi khéng
phai tién hanh hiéu chinh céng suét. Do do hé sbé hiéu chinh dbi véi nhiét dd vao cta chat lam
mat bén ngoai Kg phai la

Ks=1,0

Dbi v&i cac may nén khong khi rd to kiéu phun chat Idng str dung cac bo trao ddi nhiét dwoc [am
mat bang nwéc dé 1am mat chat Idng dwoc phun thi lvu lwgng nwéc thuwdng cé thé duoc diéu
chinh dé duy tri dan ding nhiét dé quy dinh cla chét 16ng dwoc phun. Véi diéu kién |a nhiét do
clia chét Idng phun dwoc duy tri trong qua trinh thir & trong pham vi cac gi¢i han quy dinh trong
Bang 1 thi khéng can phai tién hanh hiéu chinh cong suét.

Ke=1,0

Khi khong thé dap (ng dwoc cac diéu kién néu trén va doi voi cac may nén r6 to kiéu phun chat
I6ng khac, hé s6 hiéu chinh Kg phai dwgc xac dinh riéng [xem 6.4 h)].

6.8. Cong suat hiéu chinh

Cong suét hiéu chinh dwoc trao déi phwong trinh (16)

Porr = KKsKsK:Kg X Pr (16)

Néu st dung ddng co thlr, tinh nng cta dong co phai dwoc vién dan trong bao céo.

CHU THICH: Béi v&i cac may nén déng hdp, chi cé cong suat vao déng co dwoc hiéu chinh theo
cach nay. Cac thanh phan khéac trong tdng cong suét tiéu thu dwoc cong vao dé dat tdi ti sé tbng
cong suat vao dugc hiéu chinh. Néu trong thuc té, cac ton that vé co, P, phai dwoc xac dinh
riéng (vi du, bang cach do cac lwu lwong thé tich ctia dau va cac nhiét dd cha cac 6 truc va vong
bit kin). Sw hiéu chinh dbi v&i 4p suét hit phai dwoc xac dinh theo phwong trinh (17):



Poorr = [(Pr = Pre) X Ks + Prel X KiKeK7Ks (17)
6.9. Yéu cau vé nang lwong riéng dwoc hiéu chinh

Yéu cau vé nang luvong riéng dwoc hiéu chinh thu dwoc bang cach chia cong suét dwoc hiéu
chinh cho lwu lwgng thé tich dwgc hiéu chinh (xem 6.6 va 6.8).

7. b6 khong dam bao do

Phai str dung thong tin v& dd khéng dam béo do trong Phu luc G.
8. So sanh cac két qua thir v&i cac gia tri quy dinh

8.1. Quy dinh chung

Cac két qua thir dwoc hiéu chinh theo cac didu kién van hanh quy dinh phu hop véi diéu 6 phai
dwoc so sanh v@i cac tinh nang bao hanh hoac céac tinh nang quy dinh.

Su so sanh phai bao gém:

- So sér)h cbng suét tiéu thu dwoc hiéu chinh (cong suét tiéu thu riépg, nhién liéu tiéu thu hoac
hiéu suat tuy thudc vao cac khoan muc phai bao hanh) vGi cong suat tiéu thu dwoc bao hanh
(cébng suat tiéu thu riéng, nhién liéu tiéu thu hoac hiéu suat)

- So sanh lvu lwong thé tich dwoc hiéu chinh voi lvu luong thé tich dworc bdo hanh & d6 tang ap
suat quy dinh (hodc ty s6 nén).

Khi so sanh phai tinh dén cac yéu té sau:
- D6 khéong dam bao do (xem Phu luc G);

- Céc sai sb do cac gi6i han do tin cay trong cac tinh chat nhiét dong lwc hoc clia cac khi dwoc
st dung;

- C4c sai s6 do do khong chinh xac clia cac phwong phap duoc st dung dé hiéu chinh cac két
qua thr cho cac diéu kién van hanh dwgc bao hanh;

- Cé4c sai sb do cac diéu kién khdng n dinh trong qua trinh thi;
- B4t cr dung sai nao vé tinh nang clia may nén do céac diéu khodn bdo hanh cho phép.

Cac sai s6 nay nén duoc phdi hop dé xac dinh téng d6 khong 6n dinh cia thir nghiém. Téng do
khéng dam bao va dung sai ché tao nén dwoc trinh bay rd rang va riéng biét hodac dwg'c minh
hoa trong trinh bay sy so sanh.

Khi trinh bay sw so sanh nén cé két luan chi ra rang cac két qua thtr may nén c6 dap &ng duoc
hay khong dap ¢ng dwoc cac tinh néng ky thuat. Cac phwong phap so sanh tinh nang mé ta
trong 8.2 va 8.3 cho rang khéng cé phuwong phap so sanh khac da dwoc théa thuan.

8.2. So sanh cac dwong cong tinh ning do dwoc véi cac diém bao hanh.

8.2.1. May nén khéng c6 kha nang diéu chinh tinh ning

Néu khong thé diéu chinh téc do hoac cac thong sé hinh hoc clia may nén thi viéc so sanh véi
bao hanh vé lwu lvong thé tich, q, va nang lwong riéng, P/q,, dwoc thuc hién nhw chi dan trén
Hinh 1.
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Hinh 1 - So sanh v&i bao hanh dwéng cong tinh néang do dwoc déi véi cac may nén khong
c6 kha nang dieu chinh tinh nang

8.2.2. May nén c6 kha nang diéu chinh dwdng cong tinh nang

Trong treong hop nay, co thé thwc hién so sanh véi bao hanh mat cach tryc tiép ddi voi lwu

lwong thé tich q, khi str dung dudng cong tinh nang di qua diém bao hanh. Budng cong tinh

nang nay co theé dugc ghi lai mot cach trwe tiep hoac dwoc ndi suy tir cac dwong cong tinh nang

lan cén (lien ke) trong pham vi cho phép. So sanh v&i bao hanh doi véi nang lwgng riéng, P/q,

dwoc thwe hién nhw chi dan trén Hinh 2.
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Hinh 2 - So sanh v&i bao hanh dwéng cong tinh néng do dwoc doéi véi cac may nén coé kha
nang diéu chinh dwdng cong tinh nang

8.3. So sanh cac diém do riéng biét v&i cac diém bao hanh riéng biét

8.3.1. May nén khong khi cé kha niang diéu chinh tinh nang

Cac phuong trinh (18), (19) va (20) dua ra bién phap so sanh gia tri hiéu chinh cua nang luvong

riéng, (P/q,)cor duro'c xac dinh & ty sO nén thir, rg v&i cac yéu cau theo hop dong & ty so nén quy

dinh, rc (xem Hinh 3). Sy so sanh nay thira nhan rang hiéu suat cla may nén duy tri khéng thay

doi trong pham vi 0,95r; < rg < 1,05 r¢.

7). A2
av corr,C av corr (18)

Trong do6 dbi voi cac may nén thé tich mot cp co hoac khéng cé lam mat va cac may nén nhiéu
cap khoéng c6 lam mat trung gian, hé sé diéu chinh déi v&i ty s6 nén Ky dwoc cho béi phuwong
trinh (19):



(x=1/%)g 1

r
Ko =S

9 _
rRK 1/x)c 1

(19)

Déi v&i cac may nén thé tich nhiéu cip c6 cac bd phan lam mat trung gian, ap dung phwong trinh
(20):

_Inrg
g =—FC
Inrg (20)
Trong dé:
rz 1a ty sb nén do duwoc
rc 1a ty s6 nén theo hop ddng
Xem Hinh 3.
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2 Cac may nén pittdng mot cap (co thé tich khéng gian nén)

b Cac may nén nhiéu cap cé gian né& ngwoc (may nén pittdng), may nén thé tich khdng co gian
n& ngwgc (may nén ro6 to)



Hinh 3 - So sanh vé&i bao hanh déi véi cac may nén khéng cé kha nang diéu chinh tinh
nang

Lwu lwong thé tich vao dwoc hiéu chinh q., oo APQC xac dinh & ty s6 nén thi, rg co thé dwoc so
sanh mot cach twong tw voi gia tri theo hgp dong, q.. & ty so nén theo hgp dong, r. nhw da cho
trong phwong trinh (21) va (22):

a) Béi v&i cac may nén pittdng mot cap (cé khong gian nén), ap dung phwong trinh (21)

1-E(r}/ e -1

Qveorr,c = Qveorr X 1/n
1-Elrs’"® -1 (21)

b) Déi v&i cac may nén nhiéu cap cé gidn nd nguoc (may nen pittdng) va cac may nen thé tich
khong co gidn nd ngwoc (may nén ro to), khi thira nhan rang hiéu suat thé tich la khdng ddi va
khéng c6 sw thay déi lvu lwong thé tich hat, 4p dung phwong trinh (22)

chrr c~ q Vcorr (22 )
8.3.2. May nén c6 kha nang diéu chinh dwéng cong tinh nang

Trong trwong hop nay, thay déi tbc @6 hogc thong sb hinh hoc clia may nén (vi du, diéu chinh ty
s0 thé tich hoac thé tich quét) la phwong tién diéu chinh q, dén g, & ty s6 nén quy dinh, rc. Xem
Hinh 4.

Nang lwong riéng P/qycor ddi véi lwu Iwong thé tich, q,. dwoc diéu chinh theo ty s6 nén quy dinh,
rc khi thira nhan rang hiéu suat la khong déi trong pham vi cac gi¢i han ctia Bang 1, nhw da cho
trong phwong trinh (23):

ol co
- - 9
av corr,C v Jcorr (23)

Ky dwoc tinh toan theo 8.3.1.

8.4. D6 khéng dam bao va dung sai ché tao

Déi voi do khéng ddm bao va dung sai ché tao, xem G.6
8.5. Thong tin dac biét

8.5.1. Lién két cac dung sai thiét ké

Néu d6i vai mot diém bao hanh, mét thay di trong thiét ké duoc yéu cau déi voi lvu lwgng thé
tich ho&c déi véi ty sd nén thi tat ca cac diém bao hanh khac ciing dwoc dich chuyén tvong tw
theo cung moét ty 1€.
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Hinh 4 - So sanh v&i bao hanh d6i véi cac may nén c6 kha nang diéu chinh tinh ning
8.5.2. Lién két cac diém bao hanh

Céc thay dbi theo ty 1& phan tram, A" so véi cac gia tri bdo hanh dworc tinh toan tir cac d6 chénh
léch cua dai lwgng A theo phuong trinh (24):

. ZA,n xC;
Aoy = =F——

S0

S bién dbi trung binh c6 trong lweng dién tao thanh.

(24)

Céc gia tri co lién quan cta C; 1a cac hé sb danh gia dwoc &n dinh cho cac diém bao hanh (cac
trang s6). Néu cac hé sb nay chwa duwoc thdéa thuan trong hop ddng cung cép thi chiing dwoc 1y
bang 1.

CHU THICH: Khi vi Iy do cac diéu kién van hanh khong thudc trach nhiém cta nha cung cép,
khong kiém tra tat ca cac diém van hanh, sy bao hanh clia cac diém co lién quan dwoc xem la
dap ng yéu cau.



9. Bao cao thwr

Sau khi hoan thanh phép th&r nghiém thu, phai hoan tat bao cao thir ghi lai tAt ca cac théng tin
can thiét vé quy trinh va cac két qua thr. Bao cao phai cé cac thong tin sau:

a) Cac dir liéu thir, dia diém thtr va tén cla giam sat vién va nhirtng ngwdi tham gia khac.

b) Cac dir liéu k¥ thuat.

1) Dbi v&i may nén

i) chli s& hiru, dia diém va muc dich I&p d&t, nha san xuét,

i) kiéu va sb hat

iii) ndm san xuét, va

iv) mo t& tom tat vé ky thuat cung cip cac dir liéu cho van hanh, cac thiét bi phu, phu tung va dan

doéng cla chung va bat cir cac dac diém riéng nao khac (hé thdng bdi tron va lam mat trung gian,
V.V...)

2) B6i vai thiét bi dan dong, thuwong la cac muc tvong tw dwoc quy dinh cho may nén, nhung dac
biét Ia cac muc thiét yéu cho xac lap cac tinh nang quy dinh;

c) cac diéu kién va pham vi bdo hanh theo hop déng;

d) chwong trinh tién hanh thir va so do t:36 tri thir c6 chi ra vi tri cGia cac diém do, cac dung cu do
dwoc str dung va cac bién ban hiéu chuan cla chung;

e) bién ban chay thtr cuing vé&i mot bang cac gia tri trung binh ctia cac s doc quan trong va thoi
gian 14y cac s doc nay. Néu cé thé, ban ghi cac sé doc I&n nhat va nhé nhéat. Cac ban sao cta
cac to biéu db loga va bat cir cac sb liéu doc ndo khac tir cac may ghi tw ddng ciing nhw cac ban
sao vé& phan tich khi v.v...

f) chi d&n vé bat cl s viéc nao xay ra khdng theo chwong trinh da dwoc ghi lai trong qua trinh
thip;

h) Ban twong trinh phwong phap dwoc st dung aé chuyen dbi cac két qua thi theo cac diéu kién
quy dinh c6 sy tham chiéu cac bang va biéu dé dwoc st dung (xem diéu 8); xac dinh rd qua trinh
chuan duwoc lwa chon;

i) so sg’mh dac trwng tinh thwe véi cac gia tri bdo hanh hoac cac dir liéu va cong b6 cac gia tri cha
hop dong cé dwoc dap wng hay khéng.

Phu luc A
(Quy dinh)
Thtr nghiém thu déi véi cac may nén kiéu vong chat léng
A.1. Binh nghia bé sung

Dinh nghia c6 lién quan dac biét dén phu luc nay 1a dinh nghia clia may nén kiéu vong chat 1dng
(xem 3.1.12)

A.2. Thiét bi do, cac phwong phap va dé chinh xac do
Xem diéu 5.
A.3. Quy trinh thor

Xem 6.1 dén 6.3, tuy nhién Bang 1 duoc thay thé bang Bang A.1 cho cac may nén kiéu vong
chat léng.

Bang A.1 - Cac sai léch I&n nhét so véi cac giié tri dworc qui dinh trong thir nghiém thu

Bién s dwoc do Sai léch I&n nhit cho phép




Ap suét vao, p, +5%
Ap suét xa, p, +5%
Tan sb quay, N +3%
Lwu lwong chét Idng cdng tac +10 %
Nhiét do chat Idng cong tac +5K

Khi ty sd nén dwoc siv dung lam co s& cho hiéu chinh thi né phai & trong khodng +2 % gié tri quy
dinh.

Khi ap suat twong dbi clia hoi dugc st dung lam co' s& cho hiéu chinh thi n6 phai cang gan voi
gia tri quy dinh cang tot.

A.4. Hiéu chinh cac két qua thir theo cac diéu kién quy dinh

Khi cac diéu kién thir sai léch so vé&i cac diéu kién quy dinh, phai tién hanh hiéu chinh lvu lwong
thé tich nap (hat) va cong suét hap thu ho&c yéu cau vé nang Iuo’ng riéng. Lwu lvong thé tich hat
bi &nh hwdng béi cac sai léch cua tbc d6 truc, cac ap suéat hut va xa, ham lwong am va nhiét dé
clia chat I6ng.

C6ng suat vao chiu anh hwdng clia cac sai léch cla téc dd truc, cac ap suat vao va xa.

Néu thtr nghiém thu khéng dwoc thue hién véi khi quy dinh thi phai cé sw thda thuan cla cac
bén trwéc khi phwong phap chuyén déi dwoc str dung.

A.5. Hiéu chinh lwu lwgng thé tich vao
A.5.1. Hé s6 hiéu chinh déi véi téc dd cua truc

Hé sb hiéu chinh déi véi téc d6 cla truc, K,, dwoc cho b&i phuong trinh (A1).

(A1)
A.5.2. Hé s6 hiéu chinh déi v&i nhiét dd chat I6ng cong tac
Hé sb hiéu chinh déi véi nhiét do chét 1dng cong tac, K, dwoc cho bdi phwong trinh (A2).
Kyo = Pic —Pic XTL_R
Pr=Pir Tir (A.2)
trong dé
pic & ap suét tuyét déi vao dwoc quy dinh, tinh bdng megapascal (bar);

p.c 1a 4p suét riéng phan cla chét Idng cong tac & nhiét dd quy dinh ctia nd, tinh bang
megapascal (bar);

pir 1a &p suét tuyét dbi vao do dworc, tinh bdng megapascal (bar);

Pir 1a &p suét twong phan cla chét 16ng cdng tac & nhiét do thwe cla nd, tinh bang megapascal
(bar);

T.r la nhiét do tuyét dbi do dwoc clia chat 16ng cong tac, tinh bang Kelvin;
T.c la nhiét do tuyét dbi quy dinh ctia chat 1dng cong tac, tinh bang Kelvin.

CI-[U THICH: Hé sb hiéu chinh nay c6 hiéu lyc déi véi diéu kién trong do sw truyén nhiét gitra
chat 1dng va khi cho phép khi dat dwgc cung mét nhiét dé6 nhw chat I1éng trwedre khi bat dau qua
trinh nén.

A.5.3. Hé s6 hiéu chinh d6i vé&i nhiét d6 khi vao




Hé sb hiéu chinh dbi v&i nhiét do khi vao, K,;, dwoc cho bdi phuwong trinh (A.3)

Kii = e
Tir (A.3)
trong dé:

T.c la nhiét do tuyét dbi quy dinh cta khi vao, tinh bang Kelvin;

T.r la nhiét do tuyét déi do dwoc cua khi vao, tinh bang Kelvin.

A.6. Lwu lwong thé tich vao dwoc hiéu chinh.

Lwu lwong thé tich dwoc hiéu chinh, qyer dwoc cho bdi phwong trinh (A.4)
Qveorr = KiK10K11 X Qur (A4)

Trong d6 quk la lvu lwong thé tich do dwoc, dworc tinh todn tir cac két qua quan tréc cla phép
thir.

A.7. Hiéu chinh céng suét.

Hé sb hiéu chinh déi véi tc d6 cda truc, K, duwoc cho bdi phwong trinh (A.5)

2
o)

R (A.5)
trong dé:
N la téc d6 quy dinh cua truc;
N I téc d6 do dwoc cua truc trong qua trinh thir.
A.8. Cong suét trén truc dwoc hiéu chinh
Cong suét trén truc dwoc hiéu chinh, P, dwgc cho bdi phwong trinh (A.6)
Peor = K2 X Pr (A.6)
trong d6 Pg la cdng suéat hdp thu do dworc.
A.9. Yéu cau vé ning lwong riéng dworc hiéu chinh

Yéu cau vé ndng lvong rieng dwoc hiéu chinh thu dwoc béng cach chia cong suét trén truc duoc
hiéu chinh cho Iwu lwong thé tich dwoc hiéu chinh (xem A.6 va A.8).

A.10. B6 khong dam bao do

Xem Phu luc G.

A.11. So sanh vé&i cac gia tri quy dinh

Xem diéu 8.

A.12. Bao cao thw

Xem diéu 8.1.
Phu luc B
(Quy dinh)

Thir nghiém thu don gian héa cho cac may nén thé tich dé tran
B.1. Quy dinh chung
B.1.1. Khéng khi hoic nito



Diéu nay ap dung cho cac may nén khéng khi thé tich dé tran thudc tat ca cac kiéu.

a) Cac may néen dugc céu tao khong c6 dién hoac cac dong co khac dan dong va thwong chi
hop nhét véi cac th|et bi phu chi yéu, vi du cac bg phan lam mat gitva cac céap trong trwdng hop
cac may nén nhiéu cap.

b) Diéu nay dinh rd va mé ta cac phép thir nghiém thu déi véi cac may nén khong khi thé tich dé
tran dwoc thiét ké véi cac tinh ndng ki thuat bao gdbm cac di liéu tinh néng, nghia Ia lwu lwong
thé tich, ap suét vao va ap suét xa, suét tiéu thu nang lwong va téc dd do nha san xuat 4n hanh
trong tai liéu ban hang ctia minh.

c) Dbi v&i cac may nén duoc thiét ké dé day khong khi ctia khi quyen tt ngay moi treong xung
quanh cla chung thi cac di¥ liéu tinh nang thuéng c6 lién quan dén ap suét vao binh thwdng cua
khdéng khi xung quanh.

d) Chi dwoc lay cac sb do can thiét dé kiém tra tinh nang clia mét tap hop cac diéu kién riéng 18.

e) Cac diéu kién thir phai cang gan vai cac diéu kién quy dinh cang tot va sai léch so véi cac
diéu kién quy dinh nay khéng dwoc vwot qua cac gidi han chi dan trong Bang B.1.

f) May nén thir phai dwo'c xem la chap nhan dwoc véi diéu kién 1a cac két qua thu dwoc khong
sai khac vé&i tinh nang quy dinh Ién hon cac dung sai cho trong Bang B.2.

Bang B.1 - Cac sai léch I&n nhét so véi cac gia tri quy dinh trong thir nghiém thu

Ap suét vao +10 %
Ap suét xa +2%
Lwong chat lam mat bén ngoai +10 %
Nhiét do vao ctia khong khi lam mat bén ngoai +10 K
Nhiét d6 vao ctia chét 1dng lam mat bén ngoai +5K
Nhiét d6 chét Iéng dwoc phun +5K
Bang B.2 - C4c sai léch Ién nhat cho phép khi thir
Lwu lweng thé tich | |y lwong | Yéu ciu vé ning | Y&U cau vé cong suat (& lwu lveng
& cac dieu kién quy|  thé tich lwong riéng thé tich bang khéng hoéc ¢ ty so
dinh nén bang 1)?
(m%s)x10-3 % % %
0<qg,<8,3 7 +8 10
8,3<qg,=25 +6 7 10
25<q,<250 +5 6 10
q, > 250 4 5 10

CHU THICH: Cac gia tri dung sai trong bang nay bao gbm dung sai ché tao ciia may nén va
dung sai lién quan dén cac s6 do duwoc lay trong qua trinh thir.

P Khi dwoc quy dinh nha san xuét phai cdng b phwong phap dwoc st dung

CHU THICH: Cac may nén thudc kiéu nay thwong dugc ché tao theo 16 hodc theo sé Ivgng san
xuat lién tuc va tinh nang bao hanh do nha san xuat cung cap cho khach hang dwgc dwa vao
thong tin trinh bay trong cac di liéu ban hang cé lién quan.

B.1.2. Khi gia cong

E)leu nay ap dung cho cac may nén khi gia cong kiéu thé tich, dé tran thudc tat ca cac k|eu (cac
cap clia may nén) va bat cv kiéu may nén khong khi kiéu thé tich dé tran nao co yéu cau vé cong
suét trén 800 kW. Cac may nén khong khi dé tran nay nén khong khi va khéng khi nay dwoc st



dung nhu mét khi gia cong hon 1a s&r dung cho mét hé théng khong khi nén. Do d6 diéu nay
khéng thé ap dung cho cac may nén khéng khi thong thwong hoac may nén khi nito khi &p dung
B.1.1.

Diéu nay chi c6 thé dwoc s dung trong cac trwéng hop sau:

a) Cac théa thuan theo hop déng cho st dung diéu nay da duwoc thdéa thuan gitra cac bén cé lién
quan.

b) Phai s&n c6 chirng co va kinh nghiém dbi voi kiéu may nén duoc thir dé bién bach cho viéc
st dung diéu nay.

c) Bdo cao thir phai bao gébm sy bién bach cho ap dung diéu nay, ké ca sai léch so v&i cac thong
s0 cua qua trinh da dwoc thoa thuén trong hop dong, vi du, cong suat hoac thanh phan cua khi
hodc ty s6 nén can cho st dung diéu nay.

d) Cac may nén nay duoc céu tao khong c6 dong co dién hoac cac dong co khac dép dong va
thudng chi hgp nhat cac thié} bi phu chd yéu, vi du, cac bdé phan lam mat gilra cac cap trong
tredng hop cac may nén nhiéu cap.

e) Diéu nay dinh r6 va mé ta cac phép thir nghiém thu déi voi cac may nén thé tich dé tran nhw
da mo ta trong dieu nay, dwoc thiét ké voi cac dir liéu tinh nang bao gom: lwu lvgng thé tich, ap
suat vao va ap suat xa va suat tiéu thu nang lwgng (nang lweng tiéu thu riéng).

f) Chi dwoc 1ay cac s6 do can thiét dé kiém tra tinh nang clia mét tap hop cac diéu kién riéng 16
(“diém bao hanh”) dé dap wng diéu kién ky thuat.

g) Céac diéu kién thir phai cang gan véi cac diéu kién quy dinh cang tot va sai léch so véi cac
diéeu kién quy dinh nay khéng dwoc vt qua mirc gidi han quy dinh trong Bang B.3.

h) Kinh nghiém chi ra rang cac yéu cau vé cong suét ctia kiéu may nén dong hop nay thuong
vuot qua cac cong suat clia bang thr cia cac nha san xuat, dac biét la trong trwdng hop ap suat
vao cao.

i) Trong céc trworng hop do cac ap suét vao cao, yéu cau cong suat cla phép thir c6 thé vuot
qua 800 kW thi chi cé thé dap (rng duoc diéu kién vé ty sd nén clia Bang B.3 hon la cac diéu
kién ap suéat vao tuyét déi va ap suét xa. Ngoai ra nén thyc hién cac thir nghiém véi tée dé quy
dinh nhwng v&i ap suét khi quyén vao.

j) Khi thie hién cac thtr nghiém voi cac khi khac voi khong khi phai xac dinh thanh phan hoa hoc
va cac tinh chat vat ly cta khi di vao may nén trong qua trinh thtr va néu can thiét, phai kiem tra
& cac khoang thoi gian cach déu nhau.

k) Néu khoéng thuc hién phép thtr nghiém thu véi khi quy dinh thi phai s&r dung phuong phap
chuyén dbi da dwoc nhan biét. Néu s6 mii déng entropi ctia khi gia cdng dwoc quy dinh nhé hon
qua 7 % so v&i sd mii dang entropi ciia méi trudng dwoc st dung cho thir nghiém thi cé thé xay
ra cac van dé vé nhiét néu ty sd nén duorc gitr trong cac gidi han da cho trong Bang B.3. Trong
céac trwong hop nay cho phép c6 sai léch so véi ty sb nén quy dinh tir - 40 % dén +20 %.

l) M&y nén dwoc thir dwo'c xem nhw chdp nhan duoc véi diéu kién la cac két qua thu duoc
khong sai khac so véi tinh nang quy dinh I&n hon cac dung sai cho trong Bang B.2.

CHU THICH: Cac may nén thudc kiéu nay thwdng dugc ché tao theo 16 va tinh nang bao hanh
do nha san xuat cung cap cho khach hang dwoc dwa vao thoéng tin trinh bay trong cac di liéu
ban hang cé lién quan.

Bang B.3 - Cac sai léch I&n nhat so v&i cac gia tri quy dinh trong thir nghiém thu

Toc do +20 %
Ap suit vao Khong quy dinh @
Ty sb nén +20 %"
Ap suét xa Khéng quy dinh 2




Nhiét do chat lam mat Nhw dbi v&i B.1

Nhiét d6 chat [dng phun +10 %

P Néu khong thé cung cp dwoc ap suét vao va ap suat xa quy dinh thi chi can diéu kién ty s6
nén la da dé dap &ng.

P gia tri nay co thé bi vurgt qua néu s6 mi dang entropi clia méi trvong dwec quy dinh nhé hon
qua 7 % so v&i s6 mi dang entropi ctia moi tredng thir.

B.2. Phwong phap do

B.2.1. Quy dinh chung

T4t ca cac diém do phai quy dinh trong tiéu chuén nay.
B.2.2. Phwong phap xac dinh lwu lweng thé tich

Phép do lwu lwvong thé tich phai dwoc thye hién theo cac phwong phap trong 5.6 va dwgc ghi
vao bao cao thir.

B.2.3. Phwong phap xac dinh téc dd ngwng tu

B.2.3.1. Quy dinh chung

C6 thé tinh toan lwu lwong thé tich khi thira nhan rang toan bo hoi &m da dwoc lay di khai khong
khi vao.

Néu may nén dé tran khong co phuwong tién ngwng tu hoi am tir khong khi dwoc nén thi khong
phal hiéu chinh dbi v&i ham lwong Am. Néu may nén dé tran c6 phuong tién ngung tu va phun
hoi &m, vi du nhw cac bd phan Igm mat‘trung gian va cac bd phan lam mat phu thi c6 thé thuc
hién sy hiéu chinh Iwu lwgng thé tich bang thu gom va do chat ngwng tu dwgc phun ra trong qua
trinh thir nghiém theo B.4.2.1 hodc tinh toan hoan toan theo B.4.2.3.

B.2.3.2. Thu gom va do chat ngwng tu

Trwéce va sau khi jthCP nghiém thu dugc tién hanh véi may nén van hanh o cac didu kién thtr quy
dinh, phai thai chat ngung tu ra khai tat cac vi tri phun trede diém xa tiéu chuan sao cho trang
thai 6n dinh cla sw van hanh nén khong bi ri loan.

Luu lvgng khéi lvgng trung binh clia viéc phun chét ngung tu trong qua trinh thir phai dwec tinh
toan bang chia khoi lvong chat ngung tu thai ra sau thtr nghiém cho thoi gian gitra cac nguyén
cong thai. Sau dé phai xac dinh hé s6 hiéu chinh chat ngwng tu Ky; nhw da chi dan trong B.4.2.3.

B.2.4. Phwong phap xac dinh céng suét trén truc
B.2.4.1. Quy dinh chung

Cac may nén thé tich phai dwoc thir trén thiét bi thir co dinh khi st dung dong co dién lam
phwong tién cung cap cong suat trén tryc. C6 thé str dung mét trong cac phwong phap sau dé
xac dinh cbng suéat trén truc:

a) Tinh toan cong suét trén truc tlr cac phép do téc do cﬂg truc may nén (B.2.4.2) va mé-men
xoan tac dung trén truc (B.2.4.4) trong khi cho may chay on dinh & cac diéu kién thr quy dinh.

b) Xac dinh cong suét ra clia truc tr mot dong co dan dong da hiéu chudn bang cach do cong
suat dién vép dong co (B.2.4.4) khi S,CP dung cé,c tinh nang van hanh dwoc xac dinh trwéc day
cua hiéu suat, va khi thich hop, hé s6 cong suat ctia déng co.

B.2.4.2. Po téc d6 cua truc

Phai xac dinh téc dd cla truc bang cac phwong phap cé cung dd chinh xac nhw cac phuong
phap da trinh bay trong 5.5.

B.2.4.3. Do m6-men xo0an

Phai st dung cac dung cu do mé-men xoan chinh xac cé su hiéu chuan da dwoc chirng nhan va



d6 chinh xac 2 % hoac cao hon & tat ca cac gia tri do nhuwng khéng dwdi mot phan ba mo-men
xoan dinh mdrc clia chung.

B.2.4.4. Po coéng suét dién

Phai str dung cac qUng cu do chinh xac dé do cbng suét, dién é~p va dong dién véi céc'cucf)n day
clia ching dwoc két n6i sao cho dd sut dién ap trong cac day dan khong anh hwéng dén phép
do.

Déi v&i cac phép do cé ba pha phai sir dung phwong phap hai Watt ké hodc phwong phap khac
c6 do chinh xac twong tw (xem TCVN 8098-1:2010 (IEC 60051-1)). Cac may bién dong va may
bién dién ap phai dwoc lwa chon dé van hanh cang gan véi phu tai danh dinh ctia ching cang tét
sao cho sai s6 ty 1& 1a nhoé nhét.

B.2.4.5. Tén that cua truyén déng

Nha san xuét phal cong bd gia tri clia bat cl cac tdn that truyén dong bén ngoai vao. Khong quy
dinh tén that cla truyen dong déi véi truyén dong banh rang la mét bé phan gan lién cha may
nén dwoc cung cap nhw mét than hop cé nhiéu dau thoéng gié kiéu vit quay phun dau.

B.3. Quy trinh thir va bao cao

Co thé thwc hi§n cac thtr nghiém so bd dé xé'c dinh xem rrJéy’nén c6 thich hop hay khéng thich
hop doi voi diéu kién thir nghiém thu dwoc tién hanh va dé kiém tra cac dung cu do.

Sau khi d& thuc hién thir nghiém so bd, phép thL’P nay, theo ttha thuan, c6 thé dwoc xem Ia thir
nghiém thu v&i diéu kién la da dap rng dwoc tat ca cac yéu cau cla mot phép thir nghiém thu.

Trong qua trinh thir, khdng phai thic hién cac diéu chinh khac voi cac diéu chinh yéu cau dé duy
tri cac diéu kién thir va cac dieu kién chinh yéu cau cho van hanh binh thuwdng clia may nén nhw
da cho trong sach hwéng dan st dung.

Trwdc khi lay cac s6 doc, may nén phai dwoc chay trong thoi gian di dai dé dam bao dat dwoc
cac dieu kién cla trang thai 6n dinh.

Khi can co sy kiém tra thi n6 phai dugc chirng minh ciing voi phép thir rang may nén cling co
kha nang tao ra ap suat xa quy dinh v&i diéu kién la ap suat vao & trong pham vi cac gi¢i han quy
dinh trong Bang B.1 va trong trwéng hop cac khi gia cong - Bang B.3.

Bao cao thir phai ngén va don gian, khdng co cac tinh toan dung sai va chi néu ra cac hiéu chinh
thiét yeu.

B.4. Tinh toan cac két qua th
B.4.1. Quy dinh chung

Cac diéu kién thtr khong bao gi pht hgp mot cach chinh xac voi cac diéu kién quy dinh. Do d6
trde khi cac ket qua thtr va cac gia tri tinh nang quy dinh dwgc so sanh, phai ap dung s hiéu
chinh cho céc gia tri do dwoc cla lwu lwong thé tich va cong suét trén truc.

Can co cac diéu kién thir & trong cac gioi han dwoc quy dinh trong B.1.1 ) dé diéu chinh Iwu
qung thé tich dﬁi v&i cac sai léch cla tf)C dé truc va tao thér]h chat ngwng tu va diéu chinh cong
suat trén truc doi voi cac sai léch clia toc do truc va cong suat vao.

B.4.2. Hiéu suét Iwu lwong thé tich

B.2.4.1. Quy dinh chung

Lwu lwong thé tich hiéu chinh dwoc tinh toan theo phwong trinh (B.1)
Qveor = KiK13 X Qur

trong do

K, 1a hé s6 hiéu chinh ddi voi téc do cia truc (xem B.4.2.2)

Kis 1a hé sb hiéu chinh dbi véi hoi nwéc ngung tu & cac diéu kién khong khi tw do quy dinh (xem



B.4.2.3)
B.4.2.2. Hé s6 hiéu chinh téc d6 cua truc

Co thé gia thiét rang hiéu suat thé tich clia may nén, hiéu sut co hoc ctia may nén va hiéu suat
clia dong co dan dong dworc duy tri khong thay doi véi cac sai léch cla toc do truc thir so voi toc
dd quy dinh trong gi¢i han da cho trong B.1.1 e)

Hé sbé hiéu chinh K, dwoc cho béi phwong trinh (B.2)

_Ne

K, =
Ng

(B.2)
B.4.2.3. Hé s6 hiéu chinh tao thanh chat ngwng tu

Khi chat ngung tu phun ra trong qua trinh thir dugc thu gom lai va dién do, c6 thé tinh toan hé sb
hiéu chinh cho sy tao thanh chat ngwng tu nay K,; theo phwong trinh (B.3)
Qvr % P4 (B.3)

Voi sw thu gom va do chat ngwng tu theo cach khac, co thé st dung phuong trinh (B.4) dé tinh
toan hé s6 hiéu chinh K,

p
K= 1

R
pl _pvsx(px(l_Rg)
v (B.4)

trong dé
Pp.s 1& ap suét hoi bao hoa clia nwdc & nhiét dd clia diém tiéu chudn & dau vao.

¢ la ap suét twong dbi hoi & diém tiéu chuan tai dau vao;

%)
Rv) o6 thé duwoc lay bang 0,378 dbi véi khong khi.
Nha san xuat phai cong bd phwong phéap hiéu chinh dwoc st dung cling vé&i cac gia tri thich hop.
B.4.3. Hiéu chinh céng suat trén truc
B.4.3.1. Quy dinh chung
Cong suéat hiéu chinh trén truc, P, dwoc tinh toan theo phwong trinh (B.5)
P.or = KKs X pr (B.5)
trong dé

Nc

K, 1a hé sb hiéu chinh déi véi tdc d6 cla truc, dwoc bidu thi bang Ng

Pc
K, 1a hé sé hiéu chinh déi véi ap suét vao, dwoc bidu thi bing PR
B.4.3.2. Hé s6 hiéu chinh ap suat vao

V6i diéu kién la sai léch cua ap suét vao duoc duy tri trong pham vi cac gi¢i han quy dinh trong
Bang B.1, hé s6 hiéu chinh dbi v&i ap suat vao Ky dwgc tinh toan theo phwong trinh (B.6)



Ks = Pic.
Pir (B.6)
B.4.4. Tinh toan yéu cau vé nang lwong riéng
Yéu cau vé nang lvong riéng, ey, cla may nén duoc tinh toan theo phwong trinh (B.7)

P

_ _ cormr
chorr -

Qveorr (B7)
B.4.5. So sanh v¢&i gia tri quy dinh

Puwoc hiéu chinh theo ty s6 nén quy dinh re, y&u ciu vé ndng lvong riéng ey c cla may nén
dwoc tinh toan theo phwong trinh (B.8)

chorrC €veorr X K6 (BS)

Dbi v&i cac may nén thé tich mot cAp c6 hodc khong co lam mat va cac may nén nhiéu cap
khéng c6 lam mat trung gian, ap dung phwong trinh (B.9)

_lx/x-D] [u]f-—l
“kix-D], ( ]R—1

T

(B.9)
Déi v&i cac may nén thé tich nhidu cip c6 cac b phan lam mat trung gian, ap dung phwong trinh
(B.10)
_nrg
6 nr
R (B.10)
Phu luc C
(Quy dinh)
Thtr nghiém thu don gian cho cac may nén thé tich déng hop dwoc dan dong dién
C.1. Quy dinh chung
C.1.1. Khéng khi hoac khi nito

Biéu nay ap dung cho bat ci may nén khong khi dong hdp nao hop nhat mét may nén thé tich co
kieu bat ky dwoc dan déng bang mét déng co dién.

a) Cac may nén dong hop nay thuong lap ong day da, dwoc dau day va thwong bao gom thiét bi
khé&i dong va tat cé cac trang thiét bi phu can thiét cho s van hanh cé hiéu qua cla chung nhw
mo6t thiét bi may nén khéng khi day da chira trong congteno.

b) Bi voi cac may nén dwec cung cap khong co dong co dan dong chinh, cé thé thic hién phép
th khi str dung dong co thr cé cac tinh nang da biét; sy hiéu chinh téc d6 chi dwoc thwe hién
trong tirng trvdng hop nay.

c) biéu nay dinh rd va mé ta cac phép thtr nghiém thu dbi v&i cac may nén khong khi dong hop
dwoc dan dong dién, loai tiéu chuén, duoc thiét ké v&i cac ’gl’nh nang ky thuat va bao gom cac q&
liéu tinh nang nhw lwu lvgng thé tich, ap suat vao va ap suat xa, tiéu thu nang lveong riéng (suat
tiéu thu nang lvong) va céng suat khong tai.

d) Béi v&i cac may nén duoc thiét ké dé day khong khi cta khi quyen tw ngay moi treong xung

quanh cla chung thi cac di liéu tinh nang thuwéng c6 lién quan dén ap suét vao binh thwdng cua
khong khi xung quanh.



e) Chi dwoc lay cac sb do can thiét dé kiém tra tinh nang clia mét tap hop cac diéu kién riéng 18.
f) Cac diéu kién thr phai cang gan véi cac diéu kién quy dinh cang tot va sai léch so voi cac diéu
kién quy dinh nay khéng dwgc vwot qua cac gidi han chi dan trong Bang C.1

g) May nén thi phai dwoc xem 1a chap nhan dwoc véi diéu kién 1a cac két qua thu dwoc khéng
sai khac so v@i tinh nang quy dinh I&n hon cac dung sai cho trong Bang C.2

CHU THICH: Cac may nén thudc kiéu nay thwong dugc ché tao theo 16 hodc theo sé Ivgng san
xuat lién tuc va tinh nang bao hanh do nha san xuat cung cap cho khach hang dwoc dwa vao
théng tin trinh bay cac di¥ liéu ban hanh co6 lién quan.

Bang C.1 - Cac sai léch I&n nhét so véi cac gia tri quy dinh trong thir nghiém thu

Ap suét vao +10 %
Ap suét xa +2%
Lwong chat lam mat bén ngoai + 10 %
Nhiét d6 vao ctia khong khi lam mat bén trong 2 + 10 K
Nhiét d6 vao cta chét 16ng lam méat bén ngoai 2 +5K
Nhiét d6 chat I6ng dwoc phun + 5K

P DGi voi cac may nén nhiéu c&p co cac bd phan lam mat trung gian, d6 chénh Iéch gitra nhiét do
khi vao va nhiét d6 chat lam mat bén ngoai phai dwoc gidi han dén + 2 K trong trwdng hop chat
Idng va * 4K dbi v&i khong khi.

Bang C.2 - Cac sai léch I&n nhét cho phép khi thir

Lwu lwgng thé tich & Ly lwona thél  Yeu ciu vé nén Yéu cau vé céng suét (& lwu
cac diéu kién quy tich g lwong ridn g Iwgng thé tich bang khéng
dinh Fng rieng hoic & ty sé nén bang 1)7,
o, o,
(m%/s)x10°3 % % %
0<qg,<8,3 +7 +8 +10
83<qg,£25 +6 7 +10
25 <q,< 250 +5 +6 +10
, > 250 +4 +5 +10

CHU THICH: Cac gia tri dung sai trong bang nay bao gébm dung sai ché tao cGia may nén va
dung sai lién quan dén cac s6 do dwoc lay trong qud trinh thir.

P Khi dwoc quy dinh, nha san xuét phai cong bé phwong phap dwoc st dung

C.1.2. Khi gia c6ng

Diéu nay ap dung cho cac may nén khi gia cong kiéu thé tich, dong hop thudc tat ca cac kleu
(cac cap may nen) va b4t civ kiéu may nén khong khi kiéu thé tich, déng hop nao cé yéu cau vé
cong suét trén 800 kW. Cac may nén khdng khi déng hop nay nén khong khi va khong khi nay
dwoc str dung nhw mét khi gia cong hon la st dung cho mét hé théng khong khi nén. Do dé diéu
nay khéng thé ap dung cho cac may nén khéng khi théng thuéng hodc may nén khi nito khi ap
dung C.1.1.

biéu nay chi co thé dwoc st dung trong cac trwdng hop sau:

a) Céc théa thuan theo hop déng cho s dung diéu nay da dwoc thda thuan gitka cac bén co lién
quan.

b) Phai co chirng c& va kinh nghiém dbi voi kiéu may nén dwoc thir dé bién bach cho viéc st
dung diéu nay.



c) Bao céo thir phai bao gébm sw bién bach cho ap dung diéu nay.

d) Cac may nén dong hop nay thuwong duoc lap 6ng, dau day day da va thuwong bao gom thiét bi
kh&i dong va tat ca cac thiet bi phu can thiét cho van hanh c6 hiéu qua cta ching nhw mot thiet
bi may nén khong khi day du chira trong congteno.

e) Piéu nay dinh rd va mo ta cac phép thtr nghiém thu déi voi cac may nen thé}tl’ch dong hop nhw
damé télc’)’ trén, dwoc thiét ké voi cac dir liéu tinh nang bao gom: lwu lwong thé tich, ap suat vao
va ap suat xa va suat tiéu thu nang lwgng (nang lwong tiéu thu riéng)

f) Chi dwoc 14y cac s6 do can thiét dé kiém tra tinh nang cia mét tap hop cac diéu kién riéng 1é
(“diém bao hanh") d& dap @ng didu kién ky thuat

g) Céac diéu kién thir phai cang gan vai cac diéu kién quy dinh cang tot va sai léch so véi cac
dieu kién quy dinh nay khéng dwoc vwrgt qua mirc gidi han quy dinh trong Bang C.3

h) Kinh nghiém chi ra rang cac yéu cau vé cong suat ctia kiéu may nén dong hop nay thuong
vuwot qua cac cong suat clia bang thtr clia cac nha san xuat, dac biét la trong trwdng hop ap suat
vao cao.

i) Trong cac trwdng hop do cac ap suét vao cao, yéu cau cong suét clia phép thir co thé vuot
quéa 800 kW thi chi c6 thé dap rng dwoc diéu kién vé ty sb nén ctia Bang C.3 hon la cac diéu
kién ap suéat vao tuyét déi va ap suat xa. Ngoai ra nén thwc hién cac thir nghiém véi tbe dd quy
dinh nhwng véi ap suét khi quyén vao.

j) Khi thye hién cac thir nghiém véi cac khi khac voi khong khi phai xac dinh thanh phan hoéa hoc
va cac tinh chat vat ly cta khi di vao may nén va néu can thiet, phai kiém tra & cac khoang thoi
gian cach déu nhau.

k) Néu khoéng thuc hién phép thir nghiém thu véi khi quy dinh thi phai s&r dung phuong phap
chuyén dbi da dwoc nhan biét. Néu s6 mi déng entropi ctia khi gia cdng dwoc quy dinh nhé hon
qua 7 % so v&i sd mii dang entropi ciia méi trudng dwoc st dung cho thir nghiém thi cé thé xay
ra cac van dé vé nhiét néu ty sé nén duworc gitr trong cac gidi han da cho trong Bang C.3. Trong
cac trudng hop nay cho phép cd sai léch so véi ty sb nén quy dinh to - 40 % dén + 20 %

) M&y nén thir dwo'c xem nhw chap nhan dwoc véi diéu kién la cac két qua thu duwoc khong sai
khac so v&i tinh nang quy dinh Ién hon cac dung sai cho trong Bang C.2.

CHU THICH: Cac may nén thudc kiéu nay thwong dugc ché tao theo 16 va tinh nang bao hanh
do nha san xuat cung cap cho khach hang dwoc dwa vao thong tin trinh bay trong cac di liéu
ban hang cé lién quan.

Bang C.3 - Cac sai léch I&n nhét so v&i cac gia tri quy dinh trong thir nghiém thu

Toc do +20 %

Ap suit vao Khong quy dinh @
Ty s6 nén +20%"°

Ap suat xa Khoéng quy dinh @
Nhiét do chat lam mat Nhw d6i véi C.1
Nhiét dd chét Iéng phun +10K

P Néu khong thé cung cap dwoc ap suat vao va ap suét xa quy dinh thi chi can diéu kién ty sé
nén la du dé dap ng.

P Gia tri nay co thé bj vwot qua néu sb mi dang entropi ciia moi trvong dugc quy dinh nhé hon
qua 7 % so v&i s6 mi dang entropi ctia moi triedng thir.

C.2. Phuwong phap do
C.2.1. Quy dinh chung



T4t ca cac diém do phai quy dinh trong tiéu chuan nay.
C.2.2. Phwong phap xac dinh lwu lwong thé tich

Phép do lwu lwong thé tich phai dwoc thue hién theo cac phwong phéap trong 5.6 va dwoc ghi
vao bao cao thir.

C.2.3. Phuwong phap xac dinh téc d6 ngwng tu

Néu hop may nén khéng c6 phuwong tién dé& ngwng tu hoi am tir khi dwoc nén thi khong phai hiéu
chinh dbi v&i ham lwgng Am. Néu may nén cé phwong tién ngwng tu va phun hoi dm vi du nhw
cac bd phan [am mat trung gian va do chét ngwng tu dwoc phun ra trong qua trinh thtr nghiém
theo C.2.3.1 hoac tinh toan hoan toan theo C.4.2.3.

C.2.3.1. Thu gom va do chat ngwng tu

Trwdc va sau khi !ﬁhl]’ nghiém thu du’o’g: tién hanh véi may nén \{én hanh & ca’q diéu kién thtr quy
dinh,’phéi thai chat ngwng tu ra khéi tat géc vi tri phun trwedc diém xa tiéu chuan sao cho trang
thai on dinh cla sw van hanh khoéng bi roi loan.

Lwu lvong khéi lwgng trung binh cla viéc phun chéat ngung tu trong qua trinh thir phai dworc tinh
toan bang chia khoi lvgng chat ngung tu thai ra sau thir nghiém cho thoi gian gitra cac nguyén
cong thai. Sau do phai xac dinh hé s6 hiéu chinh chat ngwng tu K3 nhw da chi dan trong C.4.2.3.

C.2.4. Po cong suat vao may nén dong hop

Cac may xin déng hop dwoc dan dong dién phai dwoc I&p thanh mot thiét bi day dd phu hop véi
diéu kién k¥ thuat cung cép cho thtr nghiém thu. Phép do téng cdng suét dién cung cap cho hop
may nén phai dwoc thuwe hién khi cho may chay & tbc do quy dinh, cac diéu kién méi trudng xung
quanh, dién &p cung cap va tan sé. C6 thé sir dung mét trong cac phwong phap sau dé xac dinh
cong suat dién vao:

a) Phuong phap hai Watt ké cung cép chi thi trwc tiép cong suét dién vao tinh bang Kilowatt;

b) Tinh todn dwa trén cac phép do riéng biét vé dién ap, dong dién, hé s6 cong suét clia nguon
cap dién.

Phai str dung cac dung cu do chinh xac dé do cong suét, dién ap va dong dién v&i cac cudn day
clia ching dwoc dau nbi sao cho dd sut dién ap trong cac day dan sé khéng anh hwéng dén
phép do. Cac may bién dong va bién dién ap phai dwoc Iwa chon dé van hanh cang gan véi cac

phu tai danh dinh cta chiing cang tbt va sai sé ty & cla chung la téi thiéu (xem TCVN
8098-1:2010 (IEC 60051-1)).

C.3. Quy trinh thir va bao cao

C6 thé thuc hién cac thir nghiém so bo dé xac dinh xem may nén dong hop cé thich hop hay
khéng thich hgp dbi véi diéu kién thir nghiém thu dwoc tién hanh va dé kiém tra cac dung cu do.
Sau khi da thiyc hién thiy nghlem so b, phép thir nay, theo thda thuan, co thé dwoc xem 14 tho
nghiém thu vé&i diéu kién |a tt ca cac yéu ciu cho moét phép thlr nghiém thu da dwoc dap ang.
Trong qua trinh thir, khong ph‘a| thwc hién cac d|qu chinh khac v&i cac diéu chinh yéu cau dé duy
tri cac dieu kién thtr va cac dieu kién chinh yéu cau cho van hanh binh thuwdng ctia may nén nhw
da cho trong sach hwéng dan st dung.

Trwéce khi lay cac sb doc, may nén dong hop phai dwoc chay trong thoi gian du dai dé dam bao
dat dwoc cac diéu kién clia trang thai on dinh va cac yéu cau cla 6.2 i) da dwgc quan trac.

Khi can c6 sw kiém tra thi n6 phai dugc chiing minh ciing véi phép thir réng may nén cing co
kha nang tao ra ap suat xa quy dinh v&i diéu kién la ap suat vao & trong pham vi cac gi¢i han quy
dinh trong Bang C.1 va trong trvd'ng hgp cac khi gia cong - Bang C.3.

Bao cao thir phai ngén va don gian, khéng co cac tinh toan dung sai va chi néu ra cac hiéu chinh
thiét yéu.



Néu st dung déng co thir thi tinh nang cla dong co phai dwoc dwa vao béo céo.
C.4. Tinh toan cac két qua thur
C.4.1. Quy dinh chung

Céc diéu kién thiy khong bao gio phu hgp mét cach chinh xac voi cac diéu kién quy dinh. Do do
trwde khi so sanh cac két qua thir va céc gia tri tinh nang quy dinh phai ap dung cac hé sb hiéu
chinh cho cac gia tri do dwoc cta lwu lwong thé tich va céng suét trén truc.

C.4.2. Hiéu suat lwu Iwong thé tich

C.2.4.1. Quy dinh chung

Lwu lwong thé tich hiéu chinh dwoc tinh toan theo phwong trinh (C.1)

Qveor = KiKiz X Qur (C.1)
trong dé

K la hé sb hiéu chinh déi v&i téc d6 cla truc (xem C.4.2.2);

Kis 1a hé sb hiéu chinh dbi véi hoi nwéc ngung tu & cac diéu kién khong khi tw do quy dinh (xem
C.4.2.3).

C.4.2.2. Hé s6 hiéu chinh téc dé cua truc

Hiéu chinh nay chi yéu cau khi khéng cung cap dong co dién dan dong. C6 thé gia thiét rang hiéu
suat thé tich cia may nén, hiéu suat co hoc cla may nén va hiéu suat ql]a dong co dan dong
dwoc duy tri khong thay doi véi cac sai léch clia tée do truc thir so véi toc d6 quy dinh trong gidi
han da cho trong C.1

Hé s6 hiéu chinh K, dwoc cho béi phwong trinh (C.2)

Ne

K1 =
NR

(C.2)
C.4.2.3. Hé s6 hiéu chinh tao thanh chat ngwng tu

Khi chét ngwng tu phun ra trong qua trinh thir dwge thu gom lai va dugc do, co thé tinh toan hé
s0 hiéu chinh cho sw tao thanh chat ngwng tu nay K, theo phwong trinh (C.3)
K13 _ 1+ qW XRV XT1

qvr % P1 (C.3)

trong dé g, 1a lvu lwong cla chat lam mat.

V&i sy thu gom va do chat ngwng tu theo cach khac, co thé st dung phuwong trinh (C.4) dé tinh
toan hé so hiéu chinh K,

(C.4)
trong dé
p.s 1a ap suét hoi bao hoa clia nwéc & nhiét d6 cla diém tiéu chudn & dau vao;
¢ la ap suét twong dbi hoi & diém tiéu chuan tai dau vao.
&

Rv) cothé duwoc lay bang 0,378 dbi véi khong khi.

Nha san xuét phai cong bd phwong phap hiéu chinh dwoc str dung cling véi cac gia tri thich hop.



C.4.3. Hiéu chinh c6ng suat vao may nén déng hop

C.4.3.1. Quy dinh chung

Co6ng suat vao may nén dong hop, peerr duec tinh toan theo phwong trinh (C.5)
Pecor = KuKs X Ppg (C.5)

trong dé

Ne.
K, 1a hé sb hiéu chinh di v&i tbc do cla truc, dwoc biéu thi bang Ng .
Ks la hé sb hiéu chinh déi véi ap suét vao va ty sd nén, (xem 6.7.2).

Can lwu y rang mot sé thanh phan cta tdng cong suét dién vao moét may nén déng hop doc lap
déi véi tbe do cla truc va ap suat méi trudng xung quanh, vi du, cdng suat vao mét quat lam mat
dién dan dong riéng va coéng suéat do cac hé théng diéu chinh tiéu thyu. Tuy nhién, it khi cong suét
dién cho cac chirc ndng vwot qua 10 % téng cdng suat vao may nén déng hop. Trong cac truéng
hop nay, st dung cac hé sb hiéu chinh dwoc xem 1a ¢6 hiéu lwc cho muc dich thir nghiém trong
san xuat.

C.4.3.2. Hé s6 hiéu chinh ap suat vao

V&i Qiéu kién la sai léch clia ap suét vao dwoc duy tri trong cac gi¢i han quy dinh trong Bang C.1,
hé so hiéu chinh déi véi ap suat vao, Ks dwoc tinh toan theo phwong trinh (C.6)

Ks = Pc
P1r (C.6)
C.4.4. Tinh toan yéu cau vé nang lwong riéng
Suét tiéu thu nang lvong (tiéu thu ndng lwong riéng), evee: ciia may nén duoc tinh toan theo
phuwong trinh (C.7)

e _ PPcorr
VPcorr —

Qvcorr (C.7)
C.4.5. So sanh véi gia tri quy dinh

Puorc hiéu chinh theo ty s6 nén quy dinh rc, yéu cau vé ndng lvong riéng eype,, CUia may nén
dwoc tinh toan theo phwong trinh (C.8)

eVPcorr,C = €vpcorr X K6 (08)

v0i Kz dworc tinh toan theo B.4.5.

Phu luc D
(Quy dinh)

Thtr nghiém thu don gian cho cac may nén,thé tich déng hop dwoc dan déng bang dong
co dot trong

D.1. Quy dinh chung

D.1.1. Khéng khi hoac khi nito’

Diéu nay ap dung cho bat civ may nén khong khi dong hop nao hop nhat mét may nén khong khi
thé tich cé kiéu bat ky dwoc dan dong bang mot dong co dot trong.

a) Cac may nén khong khi dong hop nay thuong dwoc 1ap dat 6ng day da, duoc dau day va
thwdng bao gom tat ca cac thiét bi phu can thiét cho van hanh co hiéu qua ctia ching nhw mét



thiét bi may nén khong khi day da chra trong congteno.

b) Diéu nay dinh rd va mé ta cac phép thir nghiém thu cho cac may nén khong khi trong hép
duwoc dan dong bang dong co thudc cac kiéu tiéu chuan, duoc thiét ké theo cac tinh nang ky
thuat do nha san xuat xac dinh va duoc cung cap dwa vao cac div liéu tinh nang, nghia la lwu
lwong thé tich, 4p suét vao va ap suét xa, suat tiéu thu nhién liéu va tbc do dwoc cong bd trong
tai liéu ban hang clia nha san xuét.

c) Cac may nén nay duoc thiét ké dé day khong khi ctia khi quyen tr ngay moi trwong xung
quanh clia chiing va cac di¥ liéu tinh nang do nha san xuét cung cap thudng cé lién quan dén ap
suét vao binh thwéng clia khéng khi xung quanh.

d) Chi dwoc Iay cac s6 do can thiét dé kiém tra clia mét tap hop cac diéu kién riéng Ié do nha san
xuét cung cap trong tai liéu tiéu chuan ban hang.

CHU THICH 1. Néu mét nha san xuét quy dinh tinh nang cGa cac may nén dong hop dwoc dan
déng bang déng co bang cach céng bd tinh néng clia dau truc dé hé ngoai trdi & tbe do va ap
suéat quy dinh va chi dan céng suét va/hoac nhién liéu tiéu thu bang viéc dan cac di lieu ky thuat
clia nha san xuét dong co va khong thuc hién phép thtr nghiém thu theo quy tac don gian héa
nay dbi v&i toan bd hop may nén thi may nén nay khong thé dwoc gidi thiéu la da dwoc thi
nghiém phu hop véi quy tic don gidn hoa nay.

e) Cac diéu kién thir phai cang gan véi cac diéu kién quy dinh cang tét va sai léch so véi cac
diéu kién quy dinh nay khéng dwoc vwot qua cac gi¢i han quy dinh trong bang D.1.

f) May nén thir phai dwoc xem |a chap nhan dwoc véi diéu kién 1a cac két qua thu dwoc khong
sai Iéch khac so v&i tinh nang quy dinh Ién hon cac dung sai cho phép trong Bang D.2.

CHU THICH 2. Cac may nén thugc kiéu nay thuong duoc ché tao theo 16 hoéc theo s6 Ivgng
san xuat lién tuc va tinh nang bao hanh do nha san xuat cung cap cho khach hang dwoc dwa vao
thong tin trinh bay cac div liéu ban hang c6 lién quan.

Béng D.1 - Cac sai léch I&n nhét so véi cac Gia tri quy dinh trong thir nghiém thu
Ap suét vao +10 %
Ap suét xa +2%
Lwong chéat lam mat +10 %
Nhiét dd chét lam mat +10K
Nhiét d chét Iéng phun +5K
Bang D.2 - Cac sai léch I&n nhat cho phép khi tho
Lwu lwgng thé ticcl;.é’ cac diéu kién quy Lwu lwong thé tich Nhién liéu _tiéu thu quy
inh dinh
(m¥s) x 10° % %

0<q,<83 +7 +8

83<q,£25 +6 7

25 <q, <250 5 +6

q, > 250 +4 t5

CHU THICH: Céac gia tri dung sai trong bang nay bao gom dung sai ché tao clia may nén va
dung sai lién quan dén cac s6 do dwoc lay trong qua trinh thip.

D.1.2. Khi gia céng

Diéu nay ap dung cho bat ¢t may nén khi gia cong kiéu dong hop nao hop nhat mét may nén thé
tich c6 kiéu bat ky dwoc dan ddng bang mét dong co dot trong va bat ci» may nén khéng khi kiéu




déng hop nao cé ap suat vao cao hop nhat mét may nén thé tich cé kiéu bat ky dwoc dan dong
bang déng co dét trong. Cac may nén khéng khi cé ap suét vao cao nén khang khi va khéng khi
nay duwoc st dung nhw mot khi gia cong hon la st dung cho mét hé théng khéng khi nén. Do dé
didu nay khong thé ap dung cho cac may nén khong khi nén thong thuéng hodc may nén khi
nito'.

Diéu nay chi c6 thé dwoc st dung trong cac trudng hop sau:
a) Cac théa thuan theo hop ddng cho st dung diéu nay gitra cac bén cé lién quan.

b) Phai s&n c6 chirng co va kinh nghiém dbi voi kiéu may nén dwoc thir dé bién bach cho viéc
st dung diéu nay.

c) Bao céo thir phai bao gébm sw bién bach cho viéc s dung diéu nay.

d) Cac may nén khi gia cong nay do nha san xuét cung cap dwoc lap dat 6ng day dd, duoc dau
day va thudng bao gom tat ca cac trang bi phu can thiét cho van hanh cé hiéu qua cua ching
nhw mot thiét bi may nén khi gia cong day dd chiva trong congteno.

e) biéu nay dinh rd va mé ta cac phép th&r nghiém thu dbi véi cac may nén dong hop dwoc dan
déng bang déng co nhu da mo ta & trén, dwoc thiét ké véi cac tinh nang k¥ thuat bao gém cac
d liéu tinh n&ng nhw lwu lwgng thé tich, 4p suét va ap suat xa, tiéu thu nang lwong riéng (suét
tiéu thu nang luvong).

f) Chi dwoc 1ay cac s6 do can thiét dé kiém tra tinh nang clia mét tap hop cac diéu kién riéng 16
(“diém bao hanh”) da dwoc théa thuan gitra khach hang va nha san xuét.

g) Cac diéu kién thir phai cang gan vai cac diéu kién quy dinh cang tot va cac sai léch so v&i cac
dieu kién nay khong dwoc vuwot qua cac gidi han quy dinh trong Bang D.3.

Kinh nghiém d3 chi ra réng cac may nén khi gia cong thuwéng dwoc van hanh nhiéu véi cac ap
suét vao cao. Viéc cung cap cac lwu lwong thé tich cao clia cac méi trwong thir 4p suét cao
thworng vwot qua khéd nang bang thir clia nha san xuét. Trong céc trwdng hop &p suét vao cao
thi chi can dap ng céac diéu kién ap suét vao tuyét dbi va ap suat xa. Ngoai ra nén thuc hién cac
phép thtr v&i téc d6 quy dinh nhuwng véi ap suét khi quyén & dau vao.

Khi tién hér]h cac thir nghiém véi cac khi khac khéng khi phai xég: diqh thér)h phan hpa hoc va
cac tinh chat vat ly cta khi vao may nén trong qua trinh thir va néu can thiet, phai kiém tra & cac
khodng th&i gian cach déu nhau.

Néu khong tlen hanh thcr ngh|em thu v&i khi quy dinh phai s&r dung phwong phap chuyen déi da
biét. Néu s6 mi déng entropi cliia khi gia cdng dwoc quy dinh nhd hon qua 7% so voi sO mi
dang entropi cia méi trwdng dwoc st dung cho thir nghiém thi cé thé xay ra cac van dé vé nhiét
néu ty sd nén dwoc duy tri trong céc gi¢i han cho trong Bang D.3. Trong cac truéng hop nay cho
phép c6 sai léch so v&i ty s6 nén quy dinh tir - 40 % dén + 20 %.

May nén thtr dwo'c xem nhw chap nhan dwoc véi diéu kién 1a cac két qua thu dwoc khong sai
khac so v&i tinh nang quy dinh Ién hon cac dung sai cho trong Bang D.2.

CHU THICH 1. Néu mét nha san xuét quy dinh tinh nang cGa cac may nén dong hop dwoc dan
dong béng déng co bang cach cong b tinh nang ctia may nén dé tran khong déng hop) & toc do
va ap suét quy dinh va chi ra cong suét va/ hoac tiéu thu nhién liéu bang s vién dan cac dir liéu
k§ thuat clia nha ché tao dong co va khong thudc bién phap thr nghiém thu theo quy tac don
gian héa nay dbi véi toan bd may déng hop thi may nén nay khéng thé dwoc xem |a da dwoc thir
nghiém phu hop quy tac don gidn héa nay.

CHU THICH 2. Cac may nén thugc kiéu nay thuwong dwoc ché tao theo 16 va tinh nang bao hanh
do nha san xuat cung cap cho cac khach hang duwoc dwa vao thong tin trinh bay trong cac di
liéu ban hang co6 lién quan.

Bang D.3 - Cac sai léch I&n nhét so v&i cac gia tri quy dinh trong thir nghiém thu

Toc do +20 %




Ap suét vao Khéng quy dinh 2
Ty s6 nén +20%"°
Ap suét xa Khéng quy dinh 2
Nhiét d6 chat lam mat +10K
Nhiét d6 chat Idng phun + 10K

P Néu khong thé cung cap dwoc ap suat vao va ap suét xa thi chi cn dap ng duoc ty sd nén la
aa.

P Gia tri nay co thé bi virot qua néu s6 mi dang entropi clia mdi truong quy dinh nhé hon qua 7
% so v&i s6 mii dang entropi cia mdi trwdng thir.

D.2. Cac dinh nghia riéng

Cac dinh nghia cta nhirng van dé co lién quan riéng v&i phu luc nay la 3.1.8 (tiéu thu nhién liéu)
va 3.1.20 (suat tiéu thu nhién liéu).

D.3. Phwong phap do
D.3.1. Phwong phap xac dinh lwu lweng thé tich

Phép do Iwu lvong thé tich (xem 5.6) phai dwoc thwc hién theo cac phuwong phap cho trong tiéu
chuan nay va dwgc ghi vao bao cao thir (xem Diéu 9).

D.3.2. Phwong phap xac dinh téc dd ngwng tu

Néu may nén déng hop khong o phuong tién ngung tu hoi &m tir khi dwoc nén thi khong phai
hiéu chinh déi v&i ham lwong Am. Néu may nén cé phwong tién ngwng tu va phun hoi dm, vi du
nhw cac bd phan lam mat trung gian va lam mat phu thi cé thé hiéu chinh lwu lvong thé tich bang
thu gom va do chét nguwng tu dwoc phun ra trong qua trinh thir theo D.5.2.1 ho&c bang tinh toan
theo D.5.2.3.

D.3.2.1. Thu gom va do chat ngwng tu

Trwdc va sau khi thir nghiém thu dwoc tién hanh véi may nén van hanh & cac di{“au kién thr quy
dinh,,phéi thai chat ngung tu ra khoi tat ca cac vi tri phun treéc diém xa tiéu chuan sao cho trang
thai on dinh cla sy van hanh clia may nén khéng khi bi roi loan.

Lwu lwong khéi lvong trung binh c@a viéc phun chét nguwng tu trong qua trinh phai dwoc tinh
toan bang cach chia khoi lwgng chat ngwng tu thai ra sau khi thr cho thoi gian gilra cac nguyén
cong thai. Sau do6 phai xac dinh hé so hiéu chinh chat ngwng tu K,; nhw da chi dan trong D.5.2.3.

D.3.3. Do nhién liéu tiéu thu
D.3.3.1. Quy dinh chung

Phép do nhién Iiéu,tiéu thu clia may nén,déng hép sé dugc thyc hién khi may nén‘vén hanh én
dinh va lién tuc & toc d6 quy dinh, ap suat méi tredng xung quanh, ty s6 nén va diéu kién nhiét
do vai nhién liéu quy dinh c6 gia tri tda nhiét dung.

Lwong nhién liéu tiéu thy trung binh clia dong co phai dwgc xac dinh bang cach can hoac do thé
tich nhién liéu tiéu thu trong qua trinh thir phu hop véi cac yéu cau ctia TCVN 7144 (ISO
3046-1).

D.3.3.2. May nén dwoc dan dong bing dong co’ d6t trong c6 toc do thay déi

Ddi v&i cac may nén duwoc dan dong béng dong co dbt trong co tdc do thay ddi nén thuwc hién
phép do tinh nang &:

- Lwu lwong thé tich I&n nhét;

- Ba hod&c nhiéu lwu lwgng thé tich dwoc phan bé cach déu nhau gitra cac lwu lwong thé tich 16n



nhat va nhd nhéat;
- Lwu lwong thé tich nhé nhét;
- Cong suét khong tai.

CHU THICH 1: Néu gia tri do dwoc cta cong suét khong tai bang hodc nhé hon 1% cong suét
hoac “0” trong bao cao thir.

toan tai, nha san xuat cé thé cong bd “khéng dang ké
CHU THICH 2: Cac lwu lwong thé tich Ién nhat va nhd nhét theo quy dinh cla nha san xuét.
D.3.4. Do toc do cua truc

Phai xac dinh téc dd cla truc bang cac phwong phap cé cing mét dd chinh xac nhw cac phuong
phap dwoc trinh bay trong 5.5.

D.4. Quy trinh thtr va bao cao

C6 thé thuc hién cac thir nghiém so bo dé xac dinh xem may nén co & trong tinh trang thich hop
hay khong thich hgp cho thir nghiém thu dwgc tién hanh va dé kiém tra cac dung cu do.

Sau khi d& thuc hién thlr nghiém so bg, phép thL’P nay, theo ttha thuan cé thé dwoc xem la thir
nghiém thu v&i diéu kién la da dap wng dworc tat ca cac yéu cau clia mét phép thir nghiém thu.

Trong qua trinh thir, khong phai thyc hién cac diéu chinh khac voi cac diéu chinh yéu cau dé duy
tri cac diéu kién thr va cac diéu chinh can thiét cho van hanh binh thwdng ctia may nén.

Truwoc khi lay cac sb doc, may nén phai dwoc chay trong thoi gian dd dai dé bao dam dat duoc
cac diéu kién cla trang thai 6n dinh.

Khi can cé s kiém tra thi né phai dwoc chirng minh cung véi phép thr réng ap suét vao & trong
pham vi cac gi¢i han quy dinh trong Bang D.1.

Bao cao thr phai ngén va don gian, khéng co céac tinh toan dung sai va chi néu ra cac hiéu chinh
thiét yéu.

D.5. Tinh toan cac két qua thir
D.5.1. Quy dinh chung

Céc diéu kién th khong bao gio phu hgp mét cach chinh xac voi cac diéu kién quy dinh. Do do
trude khi so sanh cac ket qua thir voi cac gia tri tinh nang quy dinh phai ap dung cac hé so hiéu
chinh cho cac gia tri dwgc do cla lwu lwgng thé tich va cong suat trén truc.

Cén co cac diéu kién thlr & trong cac gidi han dwoc quy dinh trong Bang D.1 dé diéu chinh Iwu
qung thé tich dﬁi V@i cac sai léch cla ’géc do6 truc va tao thénh chat ngwng tu va diéu chinh céng
suat trén truc déi voi cac sai léch cua toc do truc va ap suat vao.

D.5.2. Hiéu chinh Iwu lwong thé tich

D.5.2.1. Quy dinh chung

Lwu lwong thé tich hiéu chinh g, dwoc tinh toan theo phwong trinh (D.1)
Qveorr = KiKi13 X Qur (D.1)
trong dé

K la hé sb hiéu chinh déi v&i téc d6 cla truc (xem D.5.2.2);

Kis 1a hé sb hiéu chinh dbi véi hoi nwéc ngung tu & cac diéu kién tiéu chuan tai dau vao (xem
D.5.2.3)

D.5.2.2. Hé s6 hiéu chinh téc dé cua truc

Co thé gia thiét rang hiéu suét thé tich ciia may nén, hiéu suét co hoc (khi) ctia may nén va hiéu
suat p&a dong co dan déng dwoc duy tri khong thay doi véi cac sai léch cla toc doé truc thir so
v&i toc dd quy dinh trong cac gi®i han cho trong D.1.1 €)



Hé sbé hiéu chinh K, dwoc cho béi phwong trinh (D.2)

K, = Ne
Nr (D.2)
trong dé:

N la téc d6 quy dinh cua truc;
N la téc do do dwoc cla truc.
D.5.2.3. Hé s6 hiéu chinh tao thanh chat ngwng tu

Khi chéat ngwng tu phun ra trong qua trinh thtr dwoc thu gom lai va dwoc do, co thé tinh toan hé
s0 hiéu chinh cho sw tao thanh chat ngwng tu nay K,; theo phwong trinh (D.3):
K13 :1+ qW XRV XT»]

Qvr % P1 (D.3)

trong dé q,, 1a lwu lwong cla chat lam mat.

Voi sw thu gom va do chat ngwng tu theo cach khac, co thé st dung phuong trinh (D.4) dé tinh
toan hé s6 hiéu chinh K,

K13 _ p1

Rg
P1 _pvs><(p>< 1- R
v (D.4)

trong dé
Pp.s 1& ap suét hoi bao hoa clia nwdc & ap sut va nhiét do tai diém tiéu chudn & dau vao;

¢ 1a ap suét twong dbi ctia hoi tai diém tiéu chuan & dau vao;

R
Rv) o thé duwoc lay bang 0,378.
Nha san xuat phai cong bd phwong phap hiéu chinh dwoc st dung cling vé&i cac gia tri thich hop.
D.5.3. Hiéu chinh nhién liéu tiéu thu cia may nén déng hop
D.5.3.1. Quy dinh chung

Nhién liéu tiéu thu hiéu chinh ctia may nén déng hop, Fp..r dwoc tinh toan theo phwong trinh
(D.5)

Fpcorr = KiKs X Fpgr (D.3)
trong doé

e

K, la hé sb hiéu chinh dbi v&i téc dd cla truc, dwoc biéu thi bang Nr
P
Ks la hé sb hiéu chinh di véi ap suét vao dwoc bidu thi bang Pir

Nén thay rang mét s6 thanh phan cta nhién liéu tiéu thu ctia mét may nén déng hop doc lap dbi
véi tbe d6 cla truc va ap suat moi truéng xung quanh, vi du, nhién liéu tiéu thu cé thé qui vé cac
dan dong phu. Tuy nhién it khi cong suat hap thu theo cach nay vuot qua 10% tdng céng suét ra
clia déng co'. Trong cac trorng hop nay, viéc str dung cac hé sb hiéu chinh dwoc xem 1a c6 hiéu
lwe cho muc dich thir nghiém trong san xuét.



D.5.3.2. Hé s6 hiéu chinh ap suét vao
Vi diéu kién la sai léch clia ap suat vao dwoc duy tri trong cac gioi han quy dinh trong Bang
D.1.1 e), hé so hiéu chinh d6i véi ap suat vao, Ks dwgc cho béi phwong trinh (D.6)
Ks = Pic.
Pir (D.6)
D.5.4. Tinh toan yéu cau vé suét tiéu thu nhién liéu
Suét tiéu thu nhién liéu hiéu chuan b, cia may nén déng hop dwoc cho bdi phwong trinh (D.7)
_ FPcorr

- chorr (D7)
D.5.5. So sanh v¢&i cac gia tri quy dinh

bCOI‘ T

Puwoc hiéu chinh theo ty s6 nén quy dinh, re suét tiéu thu nhién liéu b, c ctia may nén déng hop
dwoc cho béi phwong trinh (D.8)

bcorr,c = bcorr X K6 (D8)

v0i Kz dwore tinh toan theo B.4.5.

Phu luc E
(Quy dinh)

Thtr nghiém thu déi véi cac may nén dong hop kiéu thé tich c6 téc dd thay déi dworc dan
dong dién
E.1. L&i gi¢i thiéu
Cac phép do diém c6 dinh da dwoc Iwa chon trong tiéu chuan nay dé hop thirc hoa tinh nang cua
mot may nén c6 toe do thay. ddi bdi vi & thoi diém nay hau nhu khong thé trién khai mét tap hop
cac dieu kién thay dm c6 thé dai dién cho tat ca cac dieu kién ma mét may nén co thé gap trong

st dung Cac diém cb dinh dwoc yéu cau trong phu luc nay va dwoc quy dinh trong E.2 ¢ thé
dwoc st dung dé 1ap ra mot duwdng cong sé dwoc cung cap lam dwéng cong tinh nang.

Phwong phap xac dinh tinh nang nay sé cho phép so sanh theo cing mét cach cac may nén
dwogc quy dinh nhw nhau va phu hgp véi quy trinh ky thuat dwgc st dung dé xac dinh tinh nang
trong cac nganh cong nghiép khéc cé cac cdng nghé co lién quan nhw lam lanh va diéu hoa
khéng khi.

E.2. Quy dinh chung

Phu luc néy~cc'> ap durjg cho bat Cl;l’ mély nén déng hdp nao du’c_)’c‘dén doéng Qién c6 téc do thay
doi (vi du, dan dong tan so thay doi, dan dong dong dién mot chieu va chuyén mach tw tré) hop
nhat mdt may nén thé tich cé kiéu bat ky dwoc dan dong bang dong co dién.

Cac may nén dong hop nay thuong dugc Iap dat ong day di, dwoc dau day (dan dién) va
thwdng bao gom thiét bj kh(l’yi dong va tat cgé cac trang bi phu can thiét cho sy van hanh cé hiéu
qua cla chung nhw mét thiét bi may nén day du chira trong congteno.

Phu luc nay dinh rd va mé ta cac phép thir nghiém thu dbi véi cac may nén déng hdp duoc dan
doéng dién, loai tiéu chuan, dworc thiét ké véi cac tinh nang kj thuat bao gébm cac di liéu tinh
nang nhw lwu lwong thé tich, ap suét vao va ap suét xa, tiéu thu nang lwong riéng (suat tiéu thu
nang lwong) va cdng suét khong tai.

Déi v&i cac may nén duwoc thiét ké dé diy khong khi ctia khi quyén tir ngay méi trwéng xung
quanh cla chung thi cac di liéu dac tinh thwong c6 lién quan dén &p suét vao binh thwdng cia
khéng khi xung quanh.



Phai thwc hién cac phép do tinh nang &:
- Lwu lwong thé tich I&n nhét;

- Ba hogc nhiéu lvu lvgng thé tich dugc phan bb cach déu nhau gitra cac lwu luvgng thé tich nho
nhat va l&n nhat;

- Lwu lwong thé tich nhé nhét;
- Cong suét khong tai.

CHU THICH 1: Néu gia tri do dwoc clia cong suét khong tai bang hodc nhé hon 1% cong suét
toan tai, nha san xuét cé thé cong bd “khéng dang ké” hodc “0” trong bao céo thi.

CHU THICH 2: Cac lwu lwong thé tich Ién nhat va nhd nhét theo quy dinh cGia nha san xuét quy
dinh.

Céc diéu kién th(r phai cang gan véi cac diéu kién quy dinh cang tét va cac sai léch so voi cac
dieu kién nay khéng dwoc vurgt qua cac gi¢i han chi dan trong Bang C1.

May nén thir phai dwoc xem la chap nhan dwoc voi diéu kién la cac két qua thu dwoc khong sai
khac so vai tinh nang quy dinh 16n hon cac dung sai cho trong Bang C.2 doi véi khong khi hogdc
nito, hodc Bang C.3 doi v&i cac khi gia cong.

CHU THICH 3: Cac may nén thugc kiéu nay thuong dugc ché tao theo 16 hodc theo sé Ivgng
san xuat lién tuc va tinh nang bao hanh do nha san xuat cung cap cho khach hang dwoc dwa vao
théng tin trinh bay cac di liéu ban hang cé lién quan.

E.3. Phwong phap do
Phai ap dung cac phwong phap quy dinh trong Phu luc C
E.4. Quy trinh thir va bao cao

Quy trinh thr va béo céo thir theo Phu luc C, dbi véi tat ca cac phép do tinh nang dwoc quy dinh
trong E.2

E.5. Tinh toan cac két qua

Tinh toan cac két qua phai duwoc thwe hién nhw da quy dinh trong Phu luc C.

Phu luc F
(Tham khao)
Diéu kién chuan
May nén phai van hanh & toan tai

Cac diéu kién tiéu chudn & dau vao ctia may nén phai nhw sau:

Ap suét khong khi vao 100 kPa [1 bar] (a);
Nhiét d6 khéng khi vao 20°C

Ap suét twong déi ctia hoi nwéc 0

Nhiét d6 nwdc lam mat 20 °C

Khi dw dinh,str dung may nén v&i mot ap suét khac thi nén th&r nghiém may nén & ap suét, nay,
nén cdng bo ap suat nay cung v&i yéu cau vé nang lwong riéng duwgec cong bo. Cac ap suat dién
stt dung nén phu hop vi ISO 5941.

Phu luc G
(Quy dinh)



Do khong dam bao do
G.1. Quy dinh chung

Do chinh ban chét cltia cac phép do vé vat ly, co thé do mét dai lwgng vat Iy ma khong co sai sb
hodc trong thuc té c6 thé xac dinh sai sé thuyc clia bat ctir mot phép do riéng biét nao. Tuy nhién,
néu biét ré cac diéu kién do, c6 thé danh gia hoac tinh todn mét sai léch dac trwng cta gia tri
dwoc do so véi gia tri thwe sao cho co thé khéng dinh duwoc véi modt mie tin cay nao d6 rang sai
sb thwe nhd hon sai sé tinh toan. Gia tri cla sai léch nay (thweng co gidi han dd tin cay 95%) tao
thanh chudn muwc dd chinh xac cta phép do riéng.

Gia thiét rang tat ca cac sai sb hé thng co thé xay ra trong phép do céc dai lwgng riéng dugc do
va céc tinh nang cla khi cé thé dwoc bu bang cac hé so hiéu chinh. Ngoai ra c6 thé,gié thiet
thém la cac gioi han do tin cay trong cac sai so doc tich phan co6 thé dwoc bé qua néu cé du sb
lwong céac so doc.

Céc sai s hé théng (nhd) cé thé xa ra dwoc bao ham béi d6 khdng chinh xac clia cac phép do.
Su phan loai chat lwong va cac gioi han ca sai s6 thwong dwoc dan ra dé xac minh dé khong
dam bao cua cac phép do riéng bdi vi cac ngoai € (vi dy, cac bd chuyén doi dién) ching chi tao
thanh mot phan nhé clia cap chat lwgng hodc gidi han clia sy sai so.

Théng tin vé viéc xac minh do khéng dam bao cua phép do cac dai lvgng riéng dwoc do va vé
cac gi¢i han do tin cay clia cac tinh chat cla khi la gan dung. Sy gan ding nay chi cé thé dwoc
cai thién & chi phi khong theo ty 1& (xem ISO 2602 va ISO 2854).

Chu thich. Khéng can thiét phai tinh toan sai sb theo xac suét theo phu luc nay.

G.2. b6 khong dam bao cua cac phép do riéng

G.2.1. D6 khéng dam bao ctia cac phép do ap suat

G.2.1.1. Ap ké chinh xac va bé chuyén déi dién do ap suét

D6 khong dam béo twong dbi, ' cia phép do dd chénh ap khi siv dung ap ké chinh xac dwoc
cho b&i cac phwong trinh (G.1) va (G.2):

Vip
Ap (G.1)

Tap =

t4p = tGPE X102
Pr (G.2)

CHU THICH: Néu cp chinh xac ctia ap ké < 0,2 thi vén lay bang 0,2 trong phuong trinh (G.2) dé
cho phép co sai sb trong lap dat.
G.2.1.2. Cot chat léng

Khi st dung cac cot chat Iong, do khéng dam bao clia phép do phu thudc chi yéu vao viéc co thé
doc duwgc dé dang dd chénh Iéch vé mirc Ah. Néu khdng st dung s tro gitp dac biét nao thi cé

thé dat dwoc do chinh xac ctia phép do, Van bang + 0,001 m.

Van
Tpp =—2L
ah =

(G.3)

Trong pham vi tir 0,1 < Ah < 1,0 m, d6 khéng d&m bao twong déi ciia phép do Tah duoc tinh
toan theo phwong trinh (G.4):

Ah (G.4)



Trong d6 Ah dwoc hién thi bang mét.
& Ah > 1m, d6 khéng dam béo twong dbi clia phép do 1a 15, = + 0,001m
G.2.1.3. Ap suét tuyét déi

D6 khong dam bao twong dbi clia ap suét tuyét dbi p = p, + Ap duoc tinh toan theo phwong trinh
(G.5):

: =J(&” (e, ]
P po
P P (G.5)

Trong do:

P, 1a &p suét khi quyén;

Ap 1a &p suét theo ap ké néu khong do ap suét tuyét déi dwa vao ap suét “khéng”.
G.2.2. b6 khong dam bao cua cac phép do nhiét do

G.2.2.1. Nhiét ké bau chét Iéng

Do khong dérp bao do Vi , 1a gi&i han nhiét A6 dwgc mé rong thu duwoc ‘béng hiéu chuan dwoc
dwa vao va bo sung bang cach cong vao cac gi¢i han hw héng. Trong hau hét cac trwdng hop cod
thé lay d6 khéng dam bao do tr Bang G.1.

Bang G.1. D6 khéng dam bao do Vi , d6i v&i cac nhiét ké bau chét I16ng dwere hiéu chuén

Pham vi nhiét do Sw chia thang do
°C K

0,1 0,2 0,5 1 2
-50dén<-5 0,6 0,8 1,7 2 4
-5dén <60 0,3 0,4 1 1,4 2
60 dén < 110 0,5 0,6 1 2 3
110 dén < 210 - 1 2 4
210 dén 310 - - 3 4 6

G.2.2.2. Cap nhiét dién
Néu san co chirng chi thir nghiém & nha may méi day cho sw hiéu chuén toan b thiét bj dwoc

dung cho cac diém co dinh trén thang do nhiét d6 va phép do da dwgc thwc hién véi cac dung cu
Vi

c6 bu do chinh xac thi cé thé str dung d6 khong dam bdo do “t | bang + 1,0 K ddi véi cac nhiét

do dén 300 °C.

Bang sw phéi hop dic biét clia cac dung cu, c6 thé dat dwoc cac d khong chinh xac do rat nhd,
dac biét la trong phép do cac d6 chénh Iéch nhiét A nho.

G.2.2.3. Nhiét ké dién tré&
Néu s8n c6 ching chi thir nghiém & nha may trong nhirng ngay gan day cho sy hiéu chuan toan

b pham vi do tai cac diém nhiét do cb dinh trén thi c6 thé ap dung dé khéng dam béo do b Vi ,
bang + 1,0 K cho céc nhiét dé dén 300 °C.

Bang sw phdi hop dac biét ciia cac dung cu, cé thé dat dwoc cac d khong chinh xac do rat nhd,
dac biét la trong cac phép do cac d6 chénh léch nhiét d6 nhé.



G.2.3. b6 khong dam bao cua cac phép do lwu lwong

D6 khong dam béo twong dbi, Tam clia cac phép do lwu lwong véi cac dung cu tiét lwu tiéu chuan
pha| duorc tinh toan phu hop véi moét tiéu chuan québc gia cd lién quan, vi du nhw ISO/TR 3313.
Néu su triét mach déng khéng dat két qua thi nén ap dung cac hé sé hiéu chinh. Trong trwéong
hop nay nén tang dung sai 1én bang 20 % gia tri hiéu chinh.

G.2.4. D6 khéng dam bao cta cac phép do toéc dd cua truc
Voi tbe d6 clia tryc dwoc do bang cac dung cu do twong tw dugc hiéu chuan, @6 khong dam béo
do twong déi cha phép do 1y dwoc cho béi phwong trinh (G.6) va (G.7).

V,

(G.6)
Ty = +6Ne 1072
N
R (G.7)

V&i tbe dd clia truc dwoc do bang cac dung cu do sb, do khéng ddm bao twong dbi ctia phép do
dwoc cho bdi phwong trinh (G.8).

TN = i§
B (G.8)
Trong doé

S la d6 phan giai ctia dung cu: hiéu sb cla cac gia tri trong truc thoi gian cla dung cu;
B sb doc cla gia tri do dworc tir thang do.
G.2.5. D6 khéng dam bao ctia cac phép do cong suét
G.2.5.1. M6-men xo0an va toc do
V6i cac phép do mé-men xodn duoc thire hién bang cac dong Iwc ké duoc hiéu chuén, d6 khong
dam bao twong doi ctia phép do Ty, dwgc cho b&i phwong trinh (G.9) va (G.10):
— VM
MM (G.9)

Ty _ 1 Me 102
M
R (G.10)

Khi cac phép do mé-men xoén du’p’c thwe hién véi mot dong lwe ké dién, co thé st dung dé
khéng dam bao do do nha san xuéat chi ra.

Do khoéng dam bao twong ddi clia cdng suét trén truc, Tee, dwoc tinh toan theo phwong trinh
(G.11):

Tpoo = £\Ti +TH (G.11)

G.2.5.2. Truyén dong dién
G.2.5.2.1. D6 khéng dam bao cua phwong phap hai Watt ké

Dung sai clia phép do hai Watt ké 13 t6 hop clia dung sai ddi véi cac sb doc clia dung cu dugc
lay theo cach thong thwong va dung sai doi véi cac sai so clia dung cu dwerce tinh toan theo cach
sau.

Dbi v&i phép do hai Watt ké dd khong dam bao twong ddi clia phép do cong suat dién vao Tpq
dwoc cho béi cac phwong trinh (G.12) va (G.13):



T _ \7Pel
Pel — =)
el (G.12)

2
£ =) G267+ G | ) 0

a +a, (G.13)
v&i
2 2
ftz(”ﬂxﬂ] (1ﬂ_]
10  ag 10  ag (G.14)
f.=(3,3x10% + [(3K - 1)2 + (3K - 2)7] (G.15)

Trong d6 dbi v&i diéu nay

G, 1a cAp chinh xac clia cac may bién dong, tinh béng phan tram;
Gy la cép chinh xac clia cac may bién dién ap, tinh bang phan tram;
G, la cép chinh xac ctia Watt ké, tinh béng phan tram;

K = Pel1
K 14 phu tai riéng phan cia Watt ké the nhét, trong do [ o12 ;

a la sé doc thye clia Watt ké;

ae la s6 doc toan thang do clia mét Watt ké;

Ie 1a cac gidi han cla cac sai s6 goc clia cac may bién dong, tinh béng radian;
Iy 1a cac gioi han cta cac sai sb goc clia cac may bién dién ap, tinh béng radian.

Gia thiét rang G va F bang nhau trong ca hai mach do. Néu céac dién tré so bd cé cac gidi han
sai s0 Gg dwgc sir dung cho Watt ké thi s6 hang Gg? [1+2K (K-1)] phai dwgc cong vao bén trong
cac ngodc vuong clia Tpg.

G.2.5.2.2. D6 khéng dam bao cuia phép do dong dién moét chiéu

Vai dong dién mét chiéu, néi chung co thé tuan theo quy trinh twong tw néu stv dung céac von ké
va ampe ké va cac so doc dwoc khuyéch dai.

Cac sai sb do ddi voi dién ap 1, va dong dién 1, dwoc két hop dé cho phwong trinh (G.16):

Tpic =iVT(21+‘L',2 (G.16)

G.2.5.3. D6 khong dam bao cua cac két qua do tai khép néi cia déong co chinh

Pel nM (G.17)

TPCO = i\lrgel +T$M (G18)

Trong dé:

Vel la d6 khong dam bao clia phép do céng suét dién;



Vi la d6 khéng dam bao trong xac dinh hiéu s,uét cua dong co. Nha cung cép dong co dién
phai cung cap cac dwong cong chi ra sw thay dbi hiéu suat ciia dong co theo tai trong (phu tai)
va phai chi ra d6 khéng dam bao cua né.

G.2.5.4. Cac truyén dong khac

D6i v&i cac truyén dong khac (tuabin hoi, dong co' dt trong, v.v...) phai tinh toan d6 khong dam
bao twong doi clia cong suat trén truc theo quy tac co lién quan.

G.2.6. Gi&i han dé tin cay cua cac tinh chat cua khi

G.2.6.1. Quy dinh chung

Khi thanh phan cutia khi dao déng, phai dic biét chu y t&i viéc bao vé an toan cho mau th thich
hop. Néu cac dd dao ddng vuot qua mirc cé thé bu dwoc thi phai tang cac gidi han do tin cay.

Théng tin trong G.2.6.2 dén G.2.6.4 yéu cau phai phan tich hoa hoc va vat Iy mét cach thich hop
dé xac dinh thanh phan cta khi.

G.2.6.2. Hang s6 khi

Néu hang sb khi dwoc 14y theo cac bang tiéu chuén thi c6 thé bé qua cac gi¢i han dé tin cay cla
né. Néu cac diff:‘u kién trong G.2.§.1 cju’cyc }(“)n trong thi cac gidi han do tin cay Ve cla héng sb
khi cling co6 thé dwoc bd qua. Néu hang so khi dwoc xac dinh tir phép do mat dé dwoc thire hién
véi cac dung cu chinh xac, phai st dung gi6¢i han twong déi ctia d6 tin cay Vr /R1a£0,5%
G.2.6.3. Hé s6 nén

Céc gioi han d6 tin cay clia hé s nén clia cac khi nguyén chét thwong chiu nén cé thé duoc lay
tr cac tai liéu cé lién quan. Boi véi cac hon hop khi, da chinh xac Ién nhat dat dwg'c bang cach
do kha nang chiu nén.

Tinh toan hé sé nén chi dwa ra cac gia tri gan dung. Khi danh gia cac gi¢i han dé tin cay cia hé
sb nén clia hdn hop, cac di¥ lieu dwoc st dung chi yéu 1a cac gi¢i han do tin cay cla hé sé nén
clia cac thanh phan chiém ty 1& I&n nhat theo thé tich va cac gi¢i han dé tin cay cla cac thanh
phan ma cac hé sb nén cla ching khac véi don vi.

G.2.6.4. S6 mii dang entropi

Néu sé mii déng entropi dbi Vi cac khi gan nhu ly twdng duoc l4y theo cac bang tiéu chuan thi
cac gidi han do tin cay cta sbé mi dang entropi co thé dwoc bd qua. Khoéng cé thdng tin chinh xac
vé cac gidi han do tin cay clia cac sb mii dang entropi clia cac khi khac xa so véi trang thai ly
twdng. Cac gidi han d6 tin cay phai dwoc danh gia.

G.3. Do khong dam bao cua cac két qua do
G.3.1. D6 khéng dam bao twong déi cua cac két qua do Iwu lwong thé tich

Céc anh hudng clia s6 mi dang entropi, ty s6 nén, do chénh Iéch gitra cac nhiét 46 vao ctia khi
va cua moi trvong lam mat, va khéng gian nén den dé khong dam bao do thwdong co thé dwoc
bé qua. Bd khong dam bao twong doi, 1., clia két qua do bédi phwong trinh (G.19):

2 2 2 2 2
T res™ i\/TqVR +TNR +Tp1R Y TTIR T TZ1R (G.19)

G.3.2. D6 khéng dam bao twong déi cua cac két qua do ty sé nén

Do khong dam bao twong dbi, T,. cla cac két qua do ty sd nén dwoc tinh toan theo phwong trinh
(G.20):

res = J—rvfim +T§2R (G.20)

r



G.3.3. D6 khong dam bao twong déi clia cac két qua do cong suat trén truc, yéu cau vé
nang lwong riéng va hiéu suat

Dé so sanh v&i bao thanh theo 8.2, thwdng co thé bo qua anh hudng clia d6 nhét chat b tron
trén dén do khéng dam bao do.

Néu do coéng suét tai khdp ndi véi dong co chinh, do khdng ddm bao twong ddi T,.sps cla két qua
do dwoc cho theo cac phwong trinh (G.21), (G.22) va (G.23):

Trespco = Tres (Pco /qv) (G21)
TresPco = Tresqco (G22)

2
_ 2 2 2 4 2.2
TresPco = iJTPcoR +Tqvr TR + (—z " TTWJ fe + &5 x7)
(G.23)
vOi
1 1 o Inrg
1_kR kR 1—",2:1_’(’?)”(’?

&y =

(G.24)

G.3.4. D6 khong dam bao twong doi ciia cac két qua do cong suat trén tryc, yéu cau vé
nang lwong riéng va hiéu suat

Dé so sanh voi bao thanh theo 8.3, thudng c6 thé bo qua anh hwdng clia dd nhot chét béi tron
trén dén do khong dam bao do.

Néu do cong suét tai khdp ndi véi dong co chinh, do khéng ddm bao twong dbi T, ctia két qua
do dworc cho theo cac phuwong trinh (G.25), (G.26) va (G.27):

TresPco = Tres Pco/qv) (G25)
TresPco = Tresr)co (G26)

2
_ 2 2 2 z 2. .2 2, 2 2, 2
TresPco = T4|TPcor T TquR TTTIR +| T XTrw1 | T8 XTjg T &1 +Tp +E5 + Ty
z-1
(G.27)
Voi
kg1 1

X
kn 1_rlg1—k/k)R (6.28)

Va g, theo G.3.3.

&1

G.3.5. Xac dinh dé khéng dam bao do bang phwong phap vi sai

Do khoéng dam bao clia cac két qua do, Ty, cia mot ham két qua Y (vi du, tiéu thu hoi) dac biét 1a
trong trwérng hop céc twong tac phire tap vé mat chirc ndng ma sai léch cla ching kho cé thé
xac dinh duwoc bang cac gidi phap toan hoc gan dung, cé thé dwoc xac dinh theo cac phuong
trinh (G.29) va G.30):

— — \2
V, oy V,
T= =t Z[a—if%j =2/

f _ Y(Xi +I7xi)_ Y(xi _I7xi)
¥ 2Y(x,)

(G.29)

(G.30)



Dé dat duwoc muyc dich nay, ham két qua Y doi vai tat ca cac bién s6 do hodc cac di liéu vé vat
liéu, x; chtra trong dé dworc tinh toan khi str dung cac gia tri dwoc tang 1€n hodc gidm di bang d6

khéng dam bao riéng, VXi va sai léch twong ddi trung binh, f,, clia ham két qua, Y duoc tinh
toan tir do chénh léch ctia ching thay cho gia tri do dwoc xi (xem Hinh G.1).

'\

Yixi+ Vg)

Yix;)

Yi(xi— V)

= F,.-; X - Fn' K

Hinh G.1 - Sw thay dbi trong mot ham két qua nhw mét ham cta dd khong 6n dinh do riéng
G.4. Dung sai b6 sung, dung sai d6i v&i dé dao dong cua tai trong

Cong suét vao do dugc sé bj anh hwdng bai cac d6 dao dong cla tai trong xuét hién trong méi
phép do. D& bao ham anh hudng nay can cé dung sai bd sung. Dung sai b sung nay dwoc xac
dinh ttr d6 dao dong thwc tuyét déi clia tai trong & phia trén va phia dwéi cla gia tri trung binh
(xem Bang G.2)

Bang G.2 - Dung sai d6i v&i d6 dao déng cua tai trong
Do dao déng trung binh cua cdng suat vao Dung sai b6 sung
£2% 0%
+3% +05%
+4 % 1%
+5% +1,5%

Dung sai phai dwoc cong dai sb vao dd khéng dadm bao xac dinh trong G.3.
G.5. Db khong dam bao twong ddi ctia két qua do trén mot cap ctiia may nén cé nhiéu cap
G.5.1. Quy dinh chung

Trong qua trinh xay dwng dwong cong tinh nang chung tlr cac dwong cong clia cac cp duoc do
cho tirng cap ho&c cac nhém duéng cong, d6 khéng dam béo twong ddi, T.oms, trong phép do
dwoc chi dan nhw dwoi day.




G.5.2. Lwu lwong thé tich

Tcombq, = i[1 + O,ZW]X @

(G.31)
G.5.3. Téng s6 nén
Tcombr = [1+02V(Z 1 ] z Ty Z
©mj (G.32)

G.5.4. Cong suéat tiéu thu

rcomb,,_+[1+02,/(z 1 ] X ) Ty X
Z J (G.33)

Cac thira s6 0,2 va (z-1) ké céc cac do khong chinh xac khong tranh dwoc trong phép do cua cac
nhém cap riéng biét va trong x& ly cac két qua.

G.6. D6 khéng dam bao va do dung sai ché tao
G.6.1. So sanh dé thi dung sai cia dwong cong tinh nang

Thuong sé thu duoc it nhat 1a hai diém gan va bac cau qua diém bao hanh hodc méi mét trong
nhiéu diém bao hanh. Sy so sanh dwoc thye hién nhw sau:

Vé mét dé thi trong do théng sé duoc so sanh (Iwu lwong thé tich vao, cong suét tiéu thu, tiéu thu
cong suét riéng, hiéu suét, v.v...) dwoc vé theo tung dd va ty sé nén dwoc vé theo hoanh do (xem
Hinh G.2). M®&i diém thtr dwoc vé trén do thi nay va mot hinh clip dwoc vé xung quanh mai diém,
cac truc cua clip chi thi d6 Ién cta cac do khong dam bao trong cac thong sb co lién quan. Cac
dwéng cong phia trén va phia duéi duoc vé tiép tuyen vai cac hinh clip nay. Cé thé thay rang,
v&i do tin cay it nhat 1a 95 %, tinh nang thwc hién cla may nén ndm bén trong dai thtr nghiém
nay.

Thuc hién viéc so sanh bang cach vé db thi diém hodc cac diém van hanh dwoc bao dam trén do
thi.

Sai léch so voi yéu cau vé bao hanh la khoang cach gitra dai két qua thir nghiém va diém bao
hanh tai ty s6 nén quy dinh rc.

Trong trwéng hop ¢ dung sai ché tao, m thi gia tri nay dwoc triv di hodc cong vao gia tri bao
hanh thich hop cho tirng trwdng hop.

G.6.2. So sanh mét két qua thir

dbi v&i phép so sanh nay, cac d6 khong dam bao cuia két qua do phai dugc cong dai sé (hoac triv
dai s0O) v&i ty s6 nén hiéu chinh, r.,, va v&i két qua thr hiéu chinh va dung sai ché tao sé dugc
cong vao (hoac trir di) khdi gia tri bdo hanh. Do d6 c6 thé xac dinh A (xem Hinh G.2) bang tinh
toan.



Hinh G.2 - So sanh vé&i bao hanh c¢é tinh dén cac dd khong dam bao do va dung sai ché tao
CHU DAN:

X Tysbénén,r

Y Lwu lwgng thé tich, cong suét tiéu thy, hiéu suét, v.v...

1 Cac diém thiy

2 Céc hinh clip hién thi cac d6 khéng ddm bao do

CHU THICH: Chi vé céac hinh clip ctia d6 khong dam bao do néu chung anh hwéng dén viéc so
sanh v&i bado hanh. Khéng vé cac hinh clip nay néu tai diem bao hanh, sai léch nhé hon chiéu dai
clia ban truc cé lién quan cua clip.
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