UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL
FACULTAD REGIONAL MENDOZA UTN

TRABAJO PRACTICO N°5 — TORSION

EJERCICIO N° 5.1
En la union de la figura, encontrar el diametro del perno, suponiéndolo de acero SAE 1045 y
considerando que la fuerza “F” es de 3000 Kg. (Adoptar aproximadamente, o, = 6.000 Kg/cmz).
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EJERCICIO N° 5.2

La polea del croquis transmite un momento torsor de 11000 Kgcm, mediante una chaveta, a un eje
cuyo diametro es de 50 mm. Verificar la chaveta teniendo en cuenta que la misma es de acero
SAE 1010 y de dimensiones 12 x 12 x 75 mm.

DATOS

Para el eje

d= 50 mm
Mt= 11000 Kgcm

Chaveta

L:12x 12 x 75 mm

2
o = 1200 Kg/cm
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EJERCICIO N° 5.3

Dada una carga “P” actuando sobre la planchuela de la figura, o, = 4.200 Kg/cm2 Hallar las
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dimensiones “d”, “e”, “a” y “b” de la siguiente union.
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Planchuela
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Cargas
P =4tn

d
~S
0]
1>
NN
b

al2 4a

s ANNNNNNN
m| Tl
ol

Pagina 20



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL *

FACULTAD REGIONAL MENDOZA UTN

EJERCICIO N° 5.4

Un arbol de 1 m de longitud debe transmitir una potencia de 700 CV a 180 rpm. Sabiendo que las
condiciones de trabajo de un arbol que transmite potencia son que el angulo de torsién no debe
superar eAdmz 12 en una longitud de 15 veces el diametro y que la tensién admisible es

2 . N
Tyam = 600 Kg/cm™, se pide realizar:

a) El calculo del diametro minimo del eje por resistencia;

b) La verificacion por el angulo de torsion, considerando G = 0.8x10° Kg/cm2 (modulo de
elasticidad transversal del material del eje).
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EJERCICIO N° 5.5

Un arbol que debe transmitir una potencia de 300 kW esta formado de dos tramos de distinto
material, rigidamente unidos entre si. El primero es macizo, de aleacion, y tiene un didmetro de 6
cm; el segundo es tubular, de acero, y tiene un diametro exterior de 6 cm. Sabiendo que la tension
admisible, en la aleacion y el acero, es 600 Kg/cm2 y 800 Kg/cm2, respectivamente, y que el
angulo de torsién por unidad de longitud del eje de acero es de un 75 % del correspondiente al eje
de aleacion, se pide:

a) Calcular el diametro interior del eje de acero;

b) Hallar la velocidad de rotacion a la que debe girar el arbol.
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EJERCICIO N° 5.6

El tramo de eje “BC” es hueco y sus didametros interior y exterior son 90 mm y 120 mm,
respectivamente. Por otra parte, los ejes “AB” y “CD” son sdlidos y tienen un diametro “d”.
Para la carga mostrada, hallar:

a) .en “BC”.

T T
Max y Min

b) El diametro requerido “d” en los eje “AB” y “CD” si Tyim = 65 MPa.

DATOS gﬁ I?BE:
Mt, = 6 kNm 0 Mt Witc T
Mt = 14 kNm CTJ @ |
Mt_= 26 kNm - - . " - — -
MtD = 6kNm 5 5 |
a=09m
b=0,7m Al a b c  Tp
c=0,5m ® ® ® ®
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EJERCICIO N° 5.7

El disefo preliminar de un eje grande de 1,2 m de longitud, que conecta un motor a un generador,
exige el uso de un eje hueco cuyos diametros interior y exterior son 100 cm y 150 cm,

respectivamente. Sabiendo que Tt m=800Kg/cm2, y el peso especifico del acero

Ad

y=78 Kg/dm3, halle el maximo momento torsor que puede transmitirse:
a) Por el eje propuesto;
b) Por un eje sdlido del mismo peso;

c) Por un eje del mismo peso de 200 mm de diametro exterior.
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EJERCICIO N° 5.8

Los torques mostrados se ejercen sobre las poleas “A”, “B” y “C”. Si ambos ejes son sélidos, hallar
la tensidn tangencial maxima en:

a) El eje “AB”;
b) El eje “BC”

DATOS o¢ % oS
Mt, = 400 Nm - —+ -
Mt = 1200 Nm {l 9 © W
Mt_= 800 Nm - - - - - - - - - - - -

a=12m L‘ :

c=U, m

d=0,06 m ® ® ®
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EJERCICIO N° 5.9
Se aplica un Mt .en el eje “AB” del tren de engranajes mostrado. Sabiendo que Tyim = 75 MPa en

los 3 ejes, halle los diametros requeridos en cada uno.

E4
DATOS T
MtC = 120 Nm
@, = 25cm — - - - - - —
Q)E2= 60 cm -
Q)E3= 30 cm T
9.,= 75cm —
E3
B T A W
=T =
E1
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EJERCICIO N° 5.10

El Eje de acero y la camisa de latéon se encuentran unidos al disco mostrado mediante una union
abulonada. Hallar el maximo momento torsor que se podria aplicar a dicho disco y las

deformaciones totales para dicho valor. Considerar para el acero G = 800000 Kg/cmzy

Toim = 800 Kg/cmz, mientras que para el laton G = 390000 Kg/cm2 yunt = 500 Kg/cmz.
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DATOS

a= 750 mm
b= 60 mm
c= 2000 mm
d= 380 mm
e= 200 mm

EJE
|
i T a
! b
1
| P CAMISA
g éf LATON
o |
d 5 /
H o
I / DISCO
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S| | B
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MT

Pagina 28



UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL *

FACULTAD REGIONAL MENDOZA UTN

EJERCICIO N° 5.11
Dos éarboles solidos de acero estan conectados por los engranajes mostrados. Sabiendo que para

cadaeje G = 800000 Kg/cm'y o = 800Kg/cm’, halar:

a) El momento torsor que puede aplicarse en el extremo “A”;

b) El angulo que rota el extremo “A” respecto del “B”;
c) Si el arbol “AB” gira a 200 rpm cual seria la potencia maxima que se puede transmitir;

d) El angulo de defasaje del extremo “C” respecto del “D”.

DATOS I =
a=90 cm =L
b=600m_ » _g _ _ ) _ g_ T
Q)El - cm L
(Z)E2 = 120cm
(DAB = 20mm E - ﬂ m
(Z)CD = 25mm s i -
E1
b
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EJERCICIO N° 5.12

Un eje de acero y un tubo de aluminio estan conectados a un soporte fijo y en un disco rigido, tal
como se muestra en la seccion transversal de la siguiente figura. Sabiendo que los esfuerzos
iniciales son nulos, halle el maximo momento torsor que podria aplicarse en el disco rigido,
sabiendo que la tensién tangencial admisible es de 120 MPa para el eje de acero y 70 MPa para

el tubo de aluminio. Utilice G = 80 GPa para el acero y G= 27 GPa para el tubo de aluminio.

DATOS

a=50 mm
b= 76 mm
c= 500 mm

DISCO

TUBOD
DE _ EJE DE
ALUMINIO ACERO

=

SIS
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