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PROIECT DIDACTIC
PROPRIETATILE CHIMICE ALE ACETILENEI

Clasa: a X-a (2h/saptamana)

Durata: 50 min

Tema: Alchine

Titlul lectiei: Proprietatile chimice ale acetilenei

Tipul lectiei: aplicatii practice si comunicare de noi cunostinte

Scopul activitatii didactice: asimilarea de noi cunostinte si consolidarea capacitatii operationale de
baza in studiul alchinelor si in munca de echipa in laboratorul de chimie

Competente specifice vizate:

CS 1.1 — Descrierea comportarii chimice a acetilenei,

CS 2.1 — Efectuarea de investigatii experimentale pentru evidentierea reactiilor specifice acetilenet;
CS 2.2 — Formularea unor concluzii pe baza observatiilor experimentale;

CS 5.2 — Justificarea importantei acetilenei;

Obiective operationale :

La sfarsitul lectiei elevii trebuie sa stie :

O, —sa indice reactia de obtinere a acetilenei in laborator si importanta practica a acesteia;

0O, — sa exemplifice reactiile de aditie si substitutie la acetilena;

O; — sd stabileasca denumirea tuturor compusilor care participa la reactie;

O, —sa formuleze concluzii asupra reactivitatii acetilenei.

Continuturi vizate:

Obtinerea acetilenei

— Reactiile de aditie la alchine

Aditia bromului la acetilena

— Reactia de oxidare a acetilenei

— Reactiile de substitutie la alchine

Formarea acetilurii de argint

Formarea acetilurii de cupru
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Resurse materiale:

— fise de activitate independentd, fise de activitate experimentala;

— substante chimice: CaC,, apa distilatd, apa de brom, reactiv Tollens (AgNO;, NaOH, sol. NH;

25%), clorurd de diaminocupru (I) (CuSO,, sol NH; 25%, clorhidrat de hidroxilamina;
fenolftaleind), solutie apoasa de KMnOQO,, Na,CO;.

— vase si ustensile de laborator: eprubete, dop prevazut cu tub de sticld in forma de “U”, palnie de

picurare, pahare Erlenmeyer, hartie de filtru, baghete de sticla, pipete, sursd de incélzire, cleste
metalic, sitd de azbest.
Metode de invatamant: conversatia euristicd, problematizarea, descoperirea dirijatd, experimentul de
laborator.
Forme de activitate: individual, frontal;
Modalitati de evaluare: formativa, chestionare orala prin feed-back.
Bibliografie:
1. Fatu S., Didactica chimiei, Ed. Corint, 2007
lasc D., Metodica predarii chimiei, Ed. Miron Timisoara, 1998
Ionescu M., I.T.Radu, Didactica moderna, Ed. Dacia, 2001
Ghid metodologic, Aria curriculara matematica si stiinte, 2020

Manual de chimie clasa a-X-a, LVS Crepuscul, 2015

A

6. Alexandrescu E., Chimie organica pentru liceu, Sinteze, Probleme, Teste, Ed. Explorator, 2016
Scenariul desfasurarii activitatii didactice
I.  Moment organizatoric:

Profesorul noteaza absentele si asigurd conditii optime pentru desfasurarea lectiei.

II.  Captarea atentiei:
Profesorul anunta titlul lectiei, a competentelor si a continuturilor lectiei.

III.  Reactualizarea si omogenizarea cunostintelor
se realizeaza prin rezolvarea unor itemi din fisa de activitate independenta (anexa 1), timp de 10 minute.
Dupa expirarea timpului, prin sondaj, profesorul chestioneaza elevii in legatura cu raspunsurile date.

IV.  Prezentarea noului continut si conducerea invatarii:
Profesorul distribuie elevilor fisa de activitate experimentald (anexa 2). Elevii citesc cerintele,

descopera principalele proprietati chimice ale alchenelor, scriu ecuatiile reactiilor chimice
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corespunzatoare si stabilesc concluziile. Elevii confruntd apoi observatiile individuale, ecuatiile

reactiilor chimice cu cele stabilite frontal, la tabld, sub indrumarea profesorului.
Informatie: Principalele reactii la care participa alchinele sunt reactiile de aditie, substitutie si reactiile
de oxidare.

1) Reactii de aditie are loc cu ruperea unei legaturi « si transformarea legaturii triple in legdtura dubla.

In unele situatii, compusul organic cu legiturd dubla abia obtinut poate continua reactia de aditie,
acest lucru conducand la obtinerea alcanului corespunzator.

Aditia halogenilor (halogenarea) la alchine este o reactie ce are loc in doud etape. Alchinele pot
aditiona Cl, si Br,. In prima etapi se poate izola o dihalogenoalchen, iar in a doua etapi se poate
obtine un derivat tetrahalogenat saturat.

2) Reactiile de substitutie sunt specifice alchinelor marginale. Metalele alcaline si metalele alcalino-

pamantoase substituie hidrogenul acid din alchinele care au legatura tripld la marginea catenei.
Pentru ca aceste reactii sd aiba loc este nevoie de temperaturi ridicate. Astfel, se pot obtine acetiluri
ale metalelor alcaline si acetiluri ale metalelor alcalino-pamantoase. Prin reactia acetilenei cu saruri
complexe ale metalelor tranzitionale, se pot obtine si acetiluri ale metalelor tranzitionale (acetilura
de Cu si acetilura de Ag). Acestea in stare uscatd se descompun exploziv la lovire sau incalzire.
Pentru cd acetilura de cupru este coloratd in rosu violet, iar reactia acetilenei cu [Cu(NH;),]Cl este
foarte sensibild, aceastd reactie este folositd pentru identificarea urmelor de acetilena dintr-un
amestec de gaze.

3) Reactia de oxidare blinda a acetilenei are loc n prezenta reactivului Baeyer (solutie slab bazica
sau neutrd de KMnQO,). Se observa decolorarea solutiei si aparitia unui precipitat brun (MnO,). In
urma reactiei se formeaza acidul oxalic. La oxidarea blanda are loc desfacerea legaturii =.

Profesorul efectueaza frontal reactiile de obtinere a acetilenei din carbid si aditia bromului, formarea

acetilurii de argint si formarea acetilurii de cupru. Elevii urmdresc experimentele prevazute in fisa,

noteaza observatiile, scriu si egaleaza ecuatiile reactiilor chimice. Pentru rezolvarea sarcinilor de lucru
din fisa, elevii trebuie sd demonstreze anumite capacitati si deprinderi intelectuale, dar si abilitéti
practice (Intretinerea curdteniei la locul de muncd, inregistrarea si prelucrarea datelor, comunicarea
observatiilor).
https://www.dropbox.com/scl/fi/eluagnShpxfmbupz7yo80/5.mp4?rlkey=rrgx99iiySpwrq4h6 w1 gkfnsz&
dI=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/6b6t4t7bquojnvSyOma78/6.mp4?rlkey=9In8fzxgiahfi4qeOjridg6t1b&dl=

0
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V. Obtinerea performantei si asigurarea feed—back-ului
se realizeaza prin supravegherea si indrumarea elevilor in toate momentele lectiei. Profesorul apreciaza
si recompenseaza atat nivelul cunostintelor elevului cat si abilitatea acestuia de a interactiona si a
comunica pentru a depasi dificultatile Intdmpinate.
VI.  Intensificarea retentiei si a transferului (tema pentru acasa):
se realizeaza prin anuntarea temei pentru acasd: Intocmirea unui referat cu tema ,,Utilizarile acetilenei”

si rezolvarea problemelor rimase din fisa de exercitii primita.
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Anexa 1

Fisa de activitate independenta — ALCHINE

[. Scrie in spatiul punctat termenul din paranteza care completeazd corect fiecare din afirmatiile
urmatoare:

1. Alchinele au formula generala ................cc.ccee....... (CiH,/C Hyp ).

2. Alchinele contin in molecula lor o legatura............ (dubla/tripla).

3. Alchinele contin in molecula lor atomi de carbon cu hibridizarea .......... (sp? si sp’/ sp si sp?)

4. Primul termen din seria alchinelor este ...........ccccceevevveennneennn. (propina/etina)

5. Alchinele prezintd izOmerie .............ccceeveevennen. (geometrica/ de pozitie)

6. Punctele de fierbere ale alchinelor sunt mai....................... decat a alcanilor corespunzatori
(mari/mici)

7. Acetilena ........ccccoeevieiiieennenn, partial solubila in apa (este/nu este)

I1. Formulei moleculare CsHg 11 corespunde un numar de alchine izomere egal cu:
a)2
b) 3
c)4
d)5

ITI. O alchina are formula plana de structura:

HC=C—CH—CH;

CH,

1. Denumeste alchina.
2. Precizeaza natura atomilor de carbon componenti.
3. Calculeaza compozitia procentuald masica a compusului.

IV. Se considera amestecul echimolecular de etend si etind cu masa de 162 mg. Referitor la acest
amestec sunt corecte afirmatiile:

1. In amestec se afld 6 mmoli de hidrocarburi;

2. Lahidrogenarea amestecului in prezentd de Ni se consumd 201,6 ml (c.n.) H,;

3. La hidrogenarea amestecului in prezentd de Pd/Pb* se consuma 3 mmoli de H,;

4. La barbotarea amestecului printr-o solutie de Br, se consuma maximum 1,44 g Br,.

V. Acetilena obtinuta din reactia cu apa a 24 g de carbid tehnic reactioneaza cu 1200 g solutie de brom,

de concentratie 8%. Determinati puritatea carbidului si cantitatea de compus tetrabromurat obtinut
considerand reactiile totale.

Se dau masele atomice: C-12; H-1, Ca-40, Br-80.
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Anexa 2 - Fisa de activitate experimentala

Obtinerea acetilenei si proprietatile chimice caracteristice

Denumirea
experimentului

Reactivi
si ustensile

Mod de lucru

Observatii
si concluzii

Ecuatia reactiei chimice

1. Obtinerea
acetilenei si
aditia bromului

- eprubete

- dop prevazut cu tub
de sticla in forma de
“U’)

- palnie de picurare

In balon se introduc cteva
bucatele de carbid peste care
se picurd apa.

Intr-o eprubeti se introduc
10-15 ml de apa de brom.
Se barboteazd in eprubeta
acetilena preparata.

Carbidul reactioneaza
..................... cu apa,
rezultand un gaz

2. Formarea
acetilurii de
argint

- CaC,, H,O Atentie! Solutia de apad de brom se
- apa de brom *Vaporii de brom sunt toxici | ......ccceeeveenee.
si caustici.
* Amestecul de acetilend cu
aer este exploziv.
La barbotarea acetilenei
in reactiv Tollens apare
- CH, 101 R de
- 1 pahar cu 3g AgNO; | Intr-o eprubeti se introduc | culoare

s1 30 ml apa distilata

- 1 pahar cu 3g NaOH
s1 30 ml apa distilata

- sol. NH; 25%

10 ml reactiv Tollens si se
barboteaza acetilena.
Produsul de reactie se
filtreazd si se incalzeste pe
sita de ceramica.

La incélzire se produc
mici i
aud
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Peste solutia de clorura de

La barbotarea acetilenei

- C,H, diamino cupru (I) se | apare un
3. Formarea - sol. [Cu(NH;)]CI barboteaza acetilend. | ...eiiiiiene, de
acetilurii de - H,O pana la 50 ml culoare ........ccceeveveeennenn.
cupru
La incalzire se produc
1101 (61 KRR
La barbotarea acetilenei
4. Oxidarea -CH, Peste solutia neutrd de |se observa

blanda a
acetilenei

- sol. KMnO, (reactiv
Baeyer) si Na,CO;

permanganat de potasiu se
barboteaza acetilena.

solutiei de permanganat
de potasiu si aparitia unui

.................... In urma
reactiei se formeaza
acidul oxalic. La

oxidarea blanda are loc
desfacerea legaturii .....
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