Bapuant
INPAKTUYECKOE 3AHATHUE Ne 16

Tema: «OKHCIUTETBLHO-BOCCTAHOBUTE/IbHOE TUTPOBAHUE.
IlepmaHranaroMeTpus»

MeToabl OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHOIO TUTPOBAHUA WJIN PCAOK-MCTOALI
— OCHOBaHbI Ha HCIIOJIB30BaHHNU peaKuHﬁ C IIEPCHOCOM  JJICKTPOHOB-
OKHUCJIIUTCIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIX PCAKIUAX.

Ilepmanranaromerpuss — THUTPOBAHHE, OCHOBAaHHOE€ Ha B3aUMOJICHCTBUHU
CTaHAAPTHOI'O PaCcTBOpA IEPMAHraHATA KaJIUsl C pACTBOPOM BOCCTAHOBUTEIIS.

OkuciieHME TNEepMaHraHara KaJiusi MOXKHO MPOBOAUTH B KHUCJIOHM, IIEJIOYHOW U
KUCJIOU Cpee:

OBP

Mepmarranar kaams KMnOs4 - TOAbKO OKMCAUTEAD,
PACTBOP MAAMHOBOTO LIBETA

Knca. cpead 49
(H2504) Mn
(K2504 + MnSO4 + H20)

ObecUBeMMBAHME RPACTBRODA

| Hentp. cpead
KMnO4 | e Mn*4
(MnO2] + KOH)

Buinaaenme Gyporo ocaaka

LLlearoyH. cpead Mn+6

(KOH)
(K2MnOQ4 + H20)

PacTteop 3eaeHOBATONO UBETA

M4 kvnos = MVS = 158\5 = 31,6 r\mons-5xB

My kninos = MA3 = 158\3 = 52,7 r\moime-oks

My kvnos = MM = 158\ = 158,0r\momns

TuTpoBaHHe NEPMAHTaHATOM KaJIUS IPOBOISAT B KUCJIOi cpeae

PeakTuBbI:



- pactBOp nepMmanranara kanus ~ 0,1x
- pacTBOp 11aBeseBor KUCIOThI 0,1 H

- KACJIOTA cepHad 1:8

- BOJIa JUCTUJUTUPOBAHHAS

- pactBop KMnO, ays ananusa

IHocyna, npuHaNJIeKHOCTH:
- kos16a Dpnermeiiepa 100 M
- MEPHBIN HWJIMHAP 25 MII
- repmometp 100°C
- nurietka Mopa 5 mn
- IUIETKA rpagyupoBanHas S5 mul, 10 mu

XOJA PABOTDI:

1. Ilpurorosienne Tutpanta KMnO,

TUTpOBaHHBIN PAcTBOp INEPMAHTAaHATa Kajus HEJIb3s NPUTOTOBUTH PACTBOPEHUEM
TOYHOM HABECKH, TaK KAK PEAKTUB COJIECPIKUT PsiFl IPUMECEH.

VYuuTeiBas JieTkyto BocctaHaBiauBaeMocTh KMnO4, yBennunuBaroT Maccy HaBECKH
Ha 10 %.

ITopsinoK BBINOJIHEHUS

Hapecky KMnQO, nmepeHOCAT B cTakaH U MPUIMBAIOT HEOOJBIIHME MOPIIUN TOpSUYCH
BOJIbI, BpeMs OT BPEMEHU CIMBasg KHUAKOCTb C KPUCTAUIOB B MEPHYIO KOJIOY.
PacTBOopeHne yCKOpSIOT IIyTeéM HENpepbIBHOTO mnepememnBanus. Korma Besd
HABECKa IEpelIeT B PacTBOp, JOJHMBAIOT O0bEM JO METKH JUCTUILIMPOBAHHOMN
BOJIOM M TINATEJIBHO MEPEMENBAIOT. PAaCTBOp MEpenmBarOT B CKISIHKY U3 TEMHOIO
CTEKJIa, 3aKPBIBAIOT TPOOKON M OCTABIISIIOT CTOATH 5 - 7 JIHEMH, MOCIIEe YEero pacTBOP
(GUIBTPYIOT.

3aganme: npuroroButh 200 M 0,11 pactBopa KMnO,
(cmenarb pacyeT HaBECKHU U OMUCATh MOPSIOK IPUTOTOBICHHUS).

2. IlpuroroBjieHHe YCTAHOBOYHOI0 PacTBOpA.
3apanme: npuroroButh 200 miu 0,11 H,C,0, 110 TOUHO B3SITOM HaBECKe.

HOpﬂ)IOK BbBINNOJITHCHMU A

1. PaccunThiBalOT HaBecKy mis npurotoBieHus 200 M1 CTaHAAPTHOTO PacTBOpa
IIaBeJeBOM KHUCJIOTHI C MOJSPHOM KOHIeHTpauuer skBuBasieHTa 0,1 MOJb/I.
Momnsipuast macca skBuBaienra H,C,0, 2H,0O B paccmarpuBaemMoil peakiiuu paBHa
126,07/2 = 63 r/Mm0b.



2. Paccumrannyro HaBecky H,C,0,-2H,0 B3BemmBarOT BHayaje Ha
TEXHOXMMHMYECKHUX BECax, a 3aTEM HA AHAIMTHUYECKUX BECAX, IEPEHOCAT B MEPHYIO
Koj0y BMecTUMOCThI0O 200 M W pacTBOPSIOT MpU NEpPEeMEIIMBAHUU B
JUCTUJUTMPOBAHHOW BOJE, JOBOAS 00bEM 10 METKH. BBIUHCISAIOT MOJISPHYIO
KOHIEHTPALUIO SKBUBAJICHTA CTAaHAAPTHOIO PACTBOPA LIABEJIEBOW KUCIIOTHI.

3.0npenesieHne TOYHON KOHIEHTPAIIUM TUTPAHTA (CTaHAAPTU3AIUA
pPacTBOpa NEPMAHIAHATA KAJIUA)

HcxonHbIM  BEIMIECTBOM JUIsSl CTAaHAAPTU3allUM TUTPAHTA CIIYXKHUT IlIaBeJieBast
kucnora (H,C,0,2H,0). Peakuus npoTekaeT no ypaBHEHUIO:

5H,C,0, + 2KMnO, + 3H,SO, — 2MnSO, + 10CO, + K,SO, + 8H,0.

B peakunn oxucisrorcs annonsl C,0,% , Tepss 2 SIeKTPOHA U IIPEBPAILASCH B JIBE
anekTpoHeiTpanbubie Monekynasl CO,. Mn(VII), HaoGopot, mnpuobperas 5
3JIEKTPOHOB, BoccTaHaBiuBaeTcs 10 Mn(1l):

5 | c,0 -26—2c0,
2 |MnO; +8H"+ 5 &— Mn* + 4H,0
5 M 0,18 H,C,0, nmumeTkoi

20 mn H,O
7,5 mn H,SO, (1:8) MepHBIM TUIUHAPOM

PactBop Harpets 10 80-90°C (He KUMATHTB!).

['opstumii pacTBOp TUTPYIOT 10 MOSBJICHUS HEUCUE3AKOLIETO
0J1eTHO-PO30BOT0 OKPALIUBAHHUS.

K koHIly TUTpOBaHHUs TEMIIEpaTypa pacTBOpa JOJKHA OBITh HE
Hwke 60°C.

BA’KHO: Pacmeop mumpanma npuiuéarom MeoNeHHo, NO KanliaM, Npu HenpepbleHoM
nepemewusanuu. Kaxcoyro credyowyro Kanio 000aeiaiom  qub  NOCie Mo20, KAK
obecysemunacey npeovioywas. Tumposanue npekpawjaiom, koeda npu 000asieHUU U30bIMOYHOL
Kaniu mumpanma pacmeop npuobpemaem O1e0HO-MAIUHOBYI0, He ucue3arouyio 6 mevenue I - 2
MUHYM OKPACKY.

Pe3yabTaThl THTPOBAHMSA:

Pacuer:
VH,C,0,) = 5mn TH,C,0/KMnO, = ?
NH,C,0,) =0,1n N KMnO, =?

V!KMno, =
V2 KMnoO, =



VPKMnO, =
3amanue 15 CAMOCTOSITEJIbHOM PadOThI:

1. PaccunTarh HaBeCKy LIaBEIEBOM KUCIOTHI , HEOOXOAUMYIO JIJIsl IPUTOTOBICHUS

MUT H pacTBOpA.

2. Ha tutpoBanue 10 mu 0,1 H pacTBOpa IIaBeIE€BOM KUCIOTHI U3PACXOJOBAHO
MJ  pacTBOpa IIepMaHraHara Kajusl. YCTAHOBUTh  MOJSIPHYIO
KOHIIEHTPAIIUIO YKBUBAJICHTA MIEPMaHraHaTa Kajusl.



