26. OkpyxHocTb. Kpyr. BnucaHHble n onucaHHble MHOTOYrofibHUKN
MATEPUAN A4 NOBTOPEHUA
KACATE/IbHASA, XOPJA, CEKYLLASl K OKPY>XHOCTM

KacaTtenbHas

KacatesibHas MMeeT C OKPY}KHOCTbIO TO/IbKO OZHY OGLLYIO TOYKY.
KacatenbHas K OKpY»KHOCTU NepreHAMKYIApHa Paauycy 3TOM OKPYKHOCTU, NPOBEAEHHOMY B
TOYKY KacaHus.

a - KacartesbHas,
A - TouKa KacaHuA,

OA - pagMyc OKpYKHOCTMU,
alOA

OTpe3KM KacaTesibHbIX

OTpe3KM KacaTesIbHbIX K OKPYXXHOCTH, MPOBEAEHHbIE M3 OAHOM TOYKM PaBHbl U COCTABAAIOT
paBHble Yr/bl C NPSMOM, NPOXOAALLEN Yepes 3TY TOUYKY M LLEHTP OKPYKHOCTM.

a, b - KacatenbHble,

BC=CA,
+BCO=2£0CA

Yron mMexay KacaTe/ibHOM M XOpA0M



lpasycHas Mepa yrsa, CTOpOHaMM KOTOPOro C/yXaT KacaTeslbHas M XopZa, paBHa MoJIOBUHE
rpafyCcHOM Mepbl Ayru, pacnosioKeHHOM BHYTPU 3TOrO yrna.

a - KacatenbHas,
A - TOYKa KacaHums,

BA - xopaa,

£BAC= nonosuHe rpagycHomn mepbl ayru AB.

CBOMCTBO KacaTe/IbHOM U CEKYLLEeN

Ecam yuepes ToUKy, nexallyto BHe Kpyra NpoBeCTM KacaTesibHyH M CEKYLLYI0, TO KBaapaT A/MHbI
OTpe3Ka KacaTe/IbHOM paBeH NPOM3BEAEHMIO AJIMH OTPE3KOB CEKYLUEN M ee BHELLUHEN YacTu.

a - KacaTte/bHas,
A - TOYKa KacaHums,
CD - cekywas,
CA2=CB*CD.

CBOMCTBO XOpA



© B

Ecau Xop4bl nepeceKkarTCAa, To nponssegeHne 4JiH OTpe3KOoB O,D,HOl:'i XopA4bl paBHO
npon3seeHno 4J/iMH OTPE3KOB ,u,pyroﬁ XopA4bl.

CF, AB - xopapl,
CK*KF=AK*KB

CBOMCTBO CEKYLUMX

Ecnm yepes TOUKy, Nexalllyto BHE Kpyra NpOBECTM ABE CEKYLUMEe, TO NPOU3BEAEHME AJIMH
CEKYLLEN M ee BHELUHEM YacTU OJIHOM CEKYLLEN paBHO NPOU3BEAEHUIO [/IMH CEKYLLIEN U ee
BHELUHEN YacTH APYroM CeKylLeM.

CD, CF - cekywme,
CD*CB=CF*CA.

AdnvHa okpy>KHocTU. [lnvHa gyru
AnvHa BblumcnaeTca no popmyne: C=2mR.

AnvHa gyrv Bbluncnaetca no dopmyne: 1=C*a:360 mam |=mMRa:180. a - rpagycHaa mepa
Ayru.



Mnowapb Kpyra. Mnowaab cekropa. MNaowaab cermeHTa

K
F

OFB - cekTtop
KCA - cermeHT
Maowaap Kpyra Bblumcasetca no dopmyne: S=mR2,

Mnowaab cektopa BbluMcaseTca no dopmyne: S=mR?*a : 360.

Maowasb cerMeHTa HaxoAsaT Kak pasHOCTb NJIOWAZEN CEKTOpA M TPeYro/ibHMKa: S=S ceKTopa
KOC - S TpeyronbHuka KOC.

OnucaHHble MHOroyroJibHuKu
B nto60M Tpeyro/ibHUK MOXKHO BNUCaTb €AMHCTBEHHYIO OKPYXKHOCTb. LIeHTp OKpPY)KHOCTU - TOYKA
nepeceyeHmna GUCCEKTPUC TpeyrosibHUKa.
Ecnm B NPAMOYro/ibHbIM TPEYro/IbHUK BMMCATh OKPYYKHOCTb, TO PaAMyC MOXKHO HaMTU Mo
dopmyne: r=(a+b-c):2, rae a,b - KaTeTbl, C- TMNOTEHY3a TPeyroJibHMKa.

C

Ecan B 4eTblpexyrosibHUK MOXKHO BMMCATb OKPYXKHOCTb, TO CYMMbl AJIMH €r0 NPOTMBOJIEKALLMX
CTOPOH PaBHbI.

a+b=c+d

Maowaab onNMcaHHOro MHOTOYroJlbHUKa: S=p*r, rae p - NoaynepMMeTp MHOrOyro/ibHUKa, I -
pajmyC OKPYKHOCTM.

BnrcaHHble MHOIOYrosibHUKHU

OK0/10 Nt06Oro TpeyrosibHMKa MOXKHO ONUcaTb €AMHCTBEHHYIO OKPYXKHOCTb. LIeHTp onmcaHHoM
OKPYHOCTU JIEXMT Ha NepeceyeHnn cepeanHHbIX NepneHanKynAapoB K CTOPOHaM
TpeyronbHMKa. PaanMyc onmMcaHHOM OKPYXKHOCTU MOXKHO HaMTh no ¢opmyne: 2R=a: sin a, rae a
- CTOPOHA TPEeYroJibHMKA M a - NPOTMBOIEKALLMIM €M Yro.

B npaMoyrosibHOM TpeyrosbHUKe R=c:2, rge c - rMnoteHysa.
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Ecnu oKono yeTbipexyrosbHMKa onmMcaHa OKPYXHOCTb, TO CYMMbl FPaZyCHbIX Mep
NpoTMBONIEXKALLMX Yr10B pasBHbl 180°.
2A+2C=£B+2D=180°

YNPAXXHEHUA

1. CKO/IbKO 06LMX TOYEK MMEIOT NPAMAN a M OKPYXKHOCTb C LLleHTPOM B To4Ke O 1
paauycoM, paBHbIM oTpe3sKy OA?

d d
80 90
0O O
a)
PeweHue:
a) dse
PeweHue: 2.

2. a) K oKpy*KHOCTM M3 TOUYKMU A npoBeaeHbl ABe KacaTesibHble. B u C - TOUKM KacaHuA.
Pagunyc okpyHocTH paBeH 3 cM, AB=5 cM. Hangure AC.

6) K okpy»HocTH U3 To4kn C npoBeaeHbl ABe KacaTesbHble. B 1 A - TOUKM KacaHuA.
Paguyc okpy:kHocTH paBeH 5 cm, CB=4 cm. Hanpgute AC.
PeweHue:

a) AC u BC - kKacameibHble, nposedeHHble U3 00HOU MOYKU K OKPYXXHOCMU, a Ompe3Ku
KacameJsibHbIX K OKPY»XHOCMU, NposeodeHHble U3 00HOU MOYKU pasHbl, C/1e008amMe/1bHO
AB=AC=5cMm.

Omsem: 5 cMm.

3. a) MOXXHO /11 OKONIO YeTbIpeXyroJsibHMKa OnNucaTb OKPYXKHOCTb?
6) MOXXHO 11 B YeTbIpEXYrOJ/IbHUK BMCATb OKPYKHOCTb?



PeweHue:

a) Ecau oKkos10 Yyembipexy20/1bHUKA 0NUCAHA OKPYKHOCMb, MO CYMMbI 2pA0YCHbIX MeP
npomusonexawjux y2si08 pasHbl 180°, Ho 82°+97°=179°, yumo He pasHo 180°.
Omsem: Hesb3A.

4. B okpy:kHocTH paguycoM R xopabl AD 1 BC napannenbHbl. HalguTte pacctoaHue Mexay
XOopAaMH, ecnu:

a) R=5 cm, AD=8 cm, BC=6 cM. 6) R=10 cm, AD=16 cm, BC=12 cMm.

PeweHue:

a) Bo3aMoxkHbI 08a cay4aA: xopobl iexkam no 00HY CMOPOHY OM UeHmpa OKpY»KHoCmu u no
pasHble. PaccMompum o6a.

010,- paccmosHue mexdy xopdamu.

1) Paccmompum mpeyeosibHUK BOC - pasHob6edpeHHbIl (OB=0C=R), cnedosameibHO

00, asnsemcs sbicomoti u meduaHoli u CO,=B0O,=BC:2=3 cM. Mo meopeme lNugazopa Halidem
00,: 00,°=0C*-C0,*=25-9=16, 00,=4 cM.

2) Paccmompum mpeyzonbHUK AOD - pasHobedpeHHbIl (OD=0A=R), cnedosamesibHO

00, asnsemcsa sbicomoti u MeduaHoli u AO,=D0,=AD:2=4 cM. o meopeme lNugazopa Halidem
00;: 00,=0A?-A0,*=25-16=9, 00,=3 cMm.

3) B cnyyae, ko2da xopdbl Aexkam no 0OHy cmopoHy om yeHmpa 0,0,=4-3=1 cM.

B cnyyae, ko20a xopdbl iexkam no pasHbie cmopoHbl om yeHmpa, mo 0,0,=4+3=7 cMm.
Omsem: 1 cM uau 7 cMm.

5. a) B paBHOGepeHHOM TpeyroJibHUKe yrosn npu sepumnHe paseH 120°, 60KoBasA CTOPOHaA
paBHa 6 cM. HalauTe pagnyc onMcaHHOM OKPYXKHOCTM.

6) B paBHOGepeHHOM TpeyroJibHUKe OCHoBaHWe paBHO 10 cM, yroa npyv oCHoBaHMM
paBeH 75°. Hangute pagmMyc onmMcaHHOM OKPYXKHOCTM.
PeweHue:
a)



AN

AaHo: ABC- pasHob6edpeHHbIl mpey20/bHUK; AB=6 cM;
L

ABC=120°; w(0,0C) - onucaHa okosio A ABC.

Hadmu: R -?

1) Halidem ya2/1bl npu 0CHOBAHUU pasHO6e0peHHO20 Mpey20/1bHUKA:

£ A=« C=(180-120):2=30°. 2) Haliodem paduyc onucaHHoU OKpYXKHOCMU:
R=AB: sinz A=6: sin 30°=6:0,5=12 cm.

Omsgem 12 cMm.

6. Pagnyc OKpYy>KHOCTU paBeH 6 CM.

a) Hangurte anuHy ayru, Kotopas coaeput 120°.

6) HaMaute naowaab cekTopa, €C/iM ero LeHTpaJibHbiM yron paseH 150°.
PeweHue:

a) [=nR*a : 180=m*6*120 : 180= 4 cMm.
Omsem: 4t cm

7. a) OaHa 13 CTOPOH BMMCAHHOIO TPeYroJsibHMKa JIEXXUT Ha auameTpe. Paauyc onmMcaHHOM
OKpY:XHOCTHU paBeH 10 cM. OgHa U3 CTOpPOH Tpeyro/sibHUKa paBHa 16 cm. Hanaute naowaab
TpeyroJibHUKa.

6) OaHa M3 CTOPOH BNMCAHHOIO TPEeYroJibHUKa NIeXKUT Ha guameTtpe. Paguyc onmMcaHHoM
OKPYKHOCTM paBeH 25 cM. OgHa U3 CTOpPOH TpeyrosibHMKa paBHa 14 cMm. HalguTe nnowagb

TpeyrosibHUKa.
‘ \
B

PeweHue:

A

a) Jaro: A ABC; w(O,R) - onucaHa okosio A ABC;
R=10 cm; BC=16 cMm.
Hadimu S mpeyeoabHuka ABC.



1) Ecau cmopoHa 8nucaHHO20 mMpey20/1bHUKA JieXkum Ha duamempe, mo 3mom mpey20/1bHUK
npAamoy2o/bHbil. AC=2R=20 cMm.

2) Mo meopeme Mugpazopa Halidem AB: AB*=AC?*-BC?*=400-256=144, AB=12 cm.

3) Halidem nnowadb mpeyaosabHuka: S=AB*BC : 2=12*16:2=96 cm>.

Omgem: 96 cMm>.

8. Hanagure yron x:

PeweHue:

a) 1) Hatidem dnuHy dyau AB:

«ACB - 8nucaHHsbIl 8 OKPYXHOCMb U OH paseH nosiosuHe dyau AB, cnredosamesibHo dyza AB
pasHa 50°*2=100°.

2) Yeon mexdy xopdol CB u kacamesibHoU, npoxodsauwel Yepe3z moyky C paseH no/08UHE
dyau, Komopaa Haxodumca sHympu yaaa, mozada dyea BC pasHa 75°*2=150°.

3) Hatidem dyey CA:

dyaa CA=360°-0yaa AB - dyaa BC=360°-100°-150°=110".

4) £ABC - 8nucaHHbIlU 8 OKPYKHOCMb U paseH nososuHe dyau CA, m.e. ZABC =110°:2=55".
Omsem: 55°.

9. a) Paaunyc onncaHHOM OKO/I0 TPeYyroJibHMKa OKPYKHOCTU paBeH 10 cM. /lBe CTOPOHbI
TpeyroJibHMKa paBHbl 12 cM U 20 cM. HamnauTte niowasab TpeyroJibHUKa.

6) Paguyc onvcaHHOM OK0J1I0 TpeyroJsibHMKa OKpYXXHOCTU paBeH 18,5 cM. /[lBe CTOPOHbI
TpeyrosibHMKa paBHbl 37 cM 1 12 cMm. Hangute naowaab TpeyrosibHMKA.
PeweHue:

a)

TN

A

1) Tak Kak o0Ha u3 cmopoH mpeyz20/bHUKa ( 20 cm) 8 dsa pasa 6osbwe paduyca (10 cm)
ONUCAaHHOU OKPY*HOCMU, MO OHA J1Ie;Kum Ha duamempe U mpey20/IbHUK AB/IAemcsa
NPAMOY20/1bHbIM.

2) AC = 20 cm; AB=12 cM. Halioem no meopeme lMugazopa BC: BC*=AC*-AB?*=400- 144=256,
BC=16 cMm.

3) Halidem nnowadb mpeyaosabHuka: S=AB*BC : 2=12*16:2=96 cm>.

Omsgem: 96 cMm>.



10. a) OKpY}KHOCTb paaMyca 5 cm BnMcaHa B paBHO6epeHHYo Tpaneumio ¢ 60KOBOM
CTOpOHOM 16 cM. HanguTe nnowaab Tpaneumu.

6) OKpY}XHOCTb BMMCaHa B paBHOGeAPEHHYI0 TpaneLuuo ¢ GOKOBOM CTOPOHOM 8 CM U
naowagbto 48 cM?. HanguTe pagmyc oKpyKHOCTH.

PeweHue:
a)
K
B C
« O
A D
M

AaHo: ABCD - pasHobedpeHHaa mpaneyus;

AB=CD=16 cm; w(O,R) - onucaHa okos10 mpaneyuu; R=5 cm.
Hadimu S mpaneyuu ABCD.

1) T.K. 8 mpaneyuto s8nucaHa oKpyxxHocmb, mo AD+DC=AB+CD=6+6=12 cM - cyMMa ocHoBaHul
mpaneyuu.

2) Bbicoma pasHa 0s8ym paduycam snucaHHoU oKpyxkHocmu: KM=2R=10 cm.

3) Halidem naowadb mpaneyuu:

S=(AD+DC)*KM:2=12*10:2=60 cm’

Omsem: 60 cM?

11. a) HanguTe naowasb NPAMOYroibHOM TpaneLuMm, ecim TOYKa KacaHMA OKPYXKHOCTH,
BMMCAHHOM B NPAMOYrOJIbHYI Tpaneuuto AesMT 60/blylo 60KOBYO CTOPOHY Ha OTpPe3ku 4
cCM U 9 cM.

6) OKpY*KHOCTb, BNMCAHHaA B MPAMOYroJIbHYI0 TpaneLmio, TOYKOM KacaHMA AeNuT
60/1bLIyt0 GOKOBYHO CTOPOHY Ha OTpe3KM 4 cM U 16 cM. HanguTe nnowagb Tpaneumu.
PeweHue:

a)

B G

A M

AaHo: ABCD -npamoyzonbHaa mpaneyus;
CF= 4 cm; FD=9 cm.
Hadmu: S mpaneyuu ABCD - ?



1) Paccmompum mpeyeosibHuku OKC u OFC, oHU pasHbl N0 mpembeMy NPU3HAKY paseHcmsa
mpey20/1bHUKO8:

OK=0F Kak paduycsbl;

CF=CK Kak ompe3Ku KacameJ/ibHbIX, NPOBEJeHHbIX U3 0OHOU MOYKU;

OC - obwaa cmopoHa.

Tozda «KCO=«FCO u CO - 6uccekmpuca «KCF.

2) PaccMompum mpeyz2os1bHUKU OMD u OFD, oHu pasHbl N0 mpembemMy NpU3HaKy pageHcmsa
mpey2o/IbHUKO8:

OM=0F kak paduycsl;

DM=DF Kak ompe3Ku Kacame/ibHbIX, Npo8eOJeHHbIX U3 0OHOU MOYKU;

OD - obwas cmopoHa.

Toada «4MDO=«FDO u DO - 6uccekmpuca «MDF.

3) Cymma yan108 mpaneyuu pasHa 360°, m.K. £A=«B=90°, mo «C +«D=360°-180°=180".
20CF + 2ODF= (£A + £D):2=180°:2=90°. To20a 8 mpeyzo/bHuke OCD ~COD=180°-90°=90°.
4) TpeyeonbHuk OCD - npamoyeosibHbil. OF?’=CF*FD=4*9=36. OF=6 cM - paduyc 8nuUcaHHou
OKpY»KHOCMU.

AB=2r=12 cm.

5) T.K. mpaneyus onucaHa oKoJ10 oKpyxHocmu, mo AD+DC=AB+CD=12+(4+9)=25 cm - cymma
OCHosaHul mpaneyuu.

6) Halidem naowadb mpaneyuu:

S=(AD+DC)*KM:2=25*12:2=150 cm’.

Omgem: 150 cm?.

12. Hanaute yron x:

PeweHue:

a)

1) Hatioem cymmy yenos A u C:

ZA + 2£C=180° -2C=180°-70°=110".

2) LeHmp snucaHHOU OKPYXHOCMU - MOYKA nepeceqyeHuUs buccekmpuc mpey20/bHUKa,

mozaoda £0AC=«BAC:2 u £OCA=«BCA:2.

Cymma yanos OAC u OCA pasHa nososuHe cyMmbi y2si08 A u C u pasHa 55°.

3) Halidem yeon x:

Cymma yanos mpeyzoabHuka AOC pasHa 180°, moada «x=180°-(20AC+-20CA)=180°-55°=125".
Omsem: 125°.

13. a) JloKkasaTb, YTO €C/IM B paBHOOGEAPEHHY0 Tpaneumio MOXKHO BNMCaTb OKPYXKHOCTb, TO
KBaZpaT BbICOTbl TpaneLun paBeH Npou3BeseHUI0 ee OCHOBaHMUM.

6) [lokasaTtb, YTO €C/I1 B MPAMOYI0/IbHYI0 TPaneLuuio MOXKHO BMMCATb OKPYXKHOCTb, TO
naowaab TpaneuMM paBHa NpoM3BeAEHUI0 OCHOBAHMM.
PeweHue:
a)
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AaHo: ABCD - pasHobedpeHHaa mpaneyus;

OKPY»XHOCMb BNUCAHA 8 MPaneyuio.

Jokazams: BK?>=BC*AD.

Jokazamenbcmso:

1) O603Ha4um ocHosaHue BC - a, ocHosaHue AD - b. BC=KM u AK=(AD-DC):2=(b-a):2.
2) T.K. 8 mpaneyuto 8nucaHa okpyxHocmo, mo AB+CD=DC+AD=a+b, a m.K. mpaneyus
pasHobedpeHHas, mo AB=(a+b):2.

3) Hatioem sbicomy BK mpaneyuu:

mpeyaosibHuKka ABK - npamoy20/1bHbIl u no meopeme Mugazopa BK*=AB*-AK?

a—i—b)z (a—b)z_a2+2ab+b2—b2+2ab—az_4&2:_ .
2 Bl = 4 S

D

B}{E:(

CnedosamesibHo, BK*=BC*AD. Ymo u mpe6osasocb dokaszams.

14. a) CTOpOHbI TpeyroJibHUKa paBHbl 9 CM U 6 CM, Yyroa Mexay HUMKU paBeH 60°. Hangute
naowaab Kpyra, orpaHM4eHHOro OKpY*KHOCTbIO, OMMCAaHHOM OKOJIO TPeyroJibHUKa.

6) CTopoHa TpeyrosibHMKa paBHa 9 cM, yro, npuiekawmm K Hem paBeH 60°.
Mnowaab Kpyra, orpaHMYEHHOr0 OKPY>KHOCTbIO, ONMMCAHHOM OKOJIO TPEeYroJsibHMKa paBHa
39m cM?. HanguTe BTOpYIO CTOPOHY, KOTOpas NPUJIEXMT K 3agaHHOMY yray.(Ne 5.5.47 [7])
PeweHue:

a)

Aano: ABC - mpey20/1bHUK;
AB=6 cm; AC=9 cm; «BAC=60.
Hatimu: S Kpyea, o2paHu4eHH020 oNUCAHHOU OKPYXKHOCMbIO.

1) Hatioem cmopoHy BC:
no meopeme kocunycos BC?=AB?*+AC*+2AB*AC*cos«A=36+81-2*6*9*0,5=63.
BC =3/Tem

2) Hatidem nnowyadb mpeyzosbHuka ABC:
S=(AB*AC*sin £A) :2=(69*sin 60) :2,

5§ =13,5v3 cm?



3) Hatidem paduyc onucaHHol OKpYKHOCMU:

AB-BC-AC 6-9-347 —
R= = =+21cm
45 4-13543

4) Hatidem nsiowadb Kpyea:
S=nR*=21m cm?.

Omsem: 211 cMm?.

3AAAHUA ANA CAMOCTOATE/IbHOIO PELLEHUA

1. 3agaHbl ABe OKPYXXHOCTU C paamycamn R1 u R2. PaccTtoaHue mexay paguycamm d. Kak
PacnosioXKeHbl OKPYKHOCTU, €C/n:

a) R1=5 cm; R2=3 cMm; d=7 c™m; 6) R1=5 cm; R2=3 cMm; d=8 cMm; B) R1=5 cM; R2=3 cMm; d=6 cMm;
r) R1=5 cm; R2=3 cMm; d=2 cm?

2. YeMy paBeH pasmycC OKPYKHOCTU, BMMCAHHOM B TPEYrOJIbHUK CO CTOPOHamMM 18 cm, 24 cMm, 30
cMm?

3. MOXHO 1 B YeTbIpeXYro/ibHUK C NOC/IeAYIOWUMM CTOPOHaMK 6 cM, 12 cm, 18 cMm, 12 cm
BMMCaTb OKPYXXHOCTb?

4. B OKpY»KHOCTM paguyca 5 cm npoBeaeHa xopza A/MHOM 8 cM. HamMTu paccTosHue OT LeHTpa
OKPYHOCTU A0 XOpAbl.

5. B yron A BnucaHa OKpy*HOCTb C LeHTpoM B Touke O , B 1 C - Toukm Kacanua. Yron BOC
paBeH 120°. Hanaute yron BAO.

6. Hanaute yron BAC, ecnm 2BOC -2BAC=50°.
B

7. B npAMOyrosibHyto Tpanewumio ¢ OCHOBaHMAMM 4 1 9 CM BNMCaHA OKPYXKHOCTb. HanauTe
naowaab Tpaneumm.

8. Pagnyc OKpY»KHOCTU. BMMCAHHOM B MPSAMOYIOJIbHbIM TPEYro/ibHMK paBeH 2 cM. Hanaute
naowazab TpeyrosibHUKa, ecam runoteHysa pasHa 10 cM.

9. Hanaute nnowaab Kpyra, orpaHM4eHHOr0 OKPYXKHOCTbIO BMMCAHHOM B pOM6, €C/IM NepPUMETP
pomba paseH 200 cM 1 oAHa AMaroHasb 6osblue apyron B 0,75 pasa.

10. HanamTe nnowaab Tpaneumm, oCHoOBaHUSA KOTOpoM paBHbl 10 cM U 6 cM. LleHTp onncaHHoM
OKPYKHOCTU NIEXMT Ha 60JIbLLIEM OCHOBAHMM.



