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Sazetak

Radom na ovom projektu istrazili smo kako geografska Sirina i udaljenost od mora utje€u na
prosjeCnu temperaturu zraka, godiSnju temperaturnu amplitudu i koli€inu oborina
usporedbom podataka na mjernim postajama Cetiri GLOBE Skole u razli€itim dijelovima
Europe. Odabrali smo dvije Skole iz Hrvatske, jednu iz Karlovca i jednu s otoka Ugljana, tre¢a
Skola je iz Dortmunda (Njemacka) i Cetvrta iz grada Rakke (Estonija). Za istrazivanje smo
uzeli razdoblje od 1.1.2020. do 31.12.2025., koristili smo podatke prosje€ne mjeseCne
temperature zraka i mjeseCne koliCine oborina. IzraCunali smo godisnju amplitudu
temperature zraka za svaku mjernu postaju, prosje¢ne temperature zraka i ukupnu koli€inu
oborina za odabrano razdoblje. Rezultati pokazuju pad prosjecne godiSnje temperature zraka
s porastom geografske 3irine. Najve¢a godidnja temperaturna amplituda je na mjernoj postaji
u Estoniji, a najmanja na lokaciji Skole u Dortmundu, dok naselje Preko na otoku Ugljanu ima
prosje¢no najviSu temperaturu zraka i najmanju koli¢inu oborina. Najveca koli€ina oborina je
na mjernoj postaji OS Dragojle Jarnevi¢ u Karlovcu. Rezultati istraZivanja pokazuju izraZeniju
maritimnost na zapadu Europe na mjernoj postaji u Dortmundu. Pretpostavili smo da ce tu
biti najveca koli€ina oborina Sto rezultati nisu potvrdili. Jadransko more utjeCe na manju
temperaturnu amplitudu na mjernoj postaji na otoku Ugljanu u odnosu na mjernu postaju u
Karlovcu.

Summary

The focus of our research was the effect of latitude and distance from the sea on average air
temperature, air temperature fluctuation throughout the year and the amount of precipitation.
The data was gathered by four schools enrolled in the GLOBE project. The schools were
chosen from different parts of Europe: two schools from Croatia (one from Karlovac and the
other from the island of Ugljan), one from Dortmund, Germany and one from Rakke, Estonia.
Our research was conducted from 1%t January 2020 to 315 December 2025 and included
average monthly temperature and precipitation data. We calculated the air temperature
fluctuation amplitude, average air temperatures and the total amount of precipitation within
the aforementioned time span. These calculations were done by each of the four schools
based on the data their GLOBE teams gathered. The research findings show that the greater
the latitude the lower the average air temperature. The yearly temperature amplitude is
biggest in Rakke and smallest in Dortmund while the highest average temperature as well as
the minimal amount of precipitation is noted on the settlement Preko on the island of Ugljan.
The greatest amount of precipitation is measured in Karlovac by the Dragojle Jarnevic¢
Pimary School GLOBE team. Research results indicate a notable maritime effect on air



temperatures and precipitation in Western Europe. The results did not confirm our
assumption of most significant precipitation in Dortmund. The proximity of the Adriatic Sea
results in lower air temperature amplitude on the island of Ugljan compared to air
temperature amplitude in Karlovac.

Uvod

Na redovnoj nastavi iz geografije u€ili smo o klimi i utjecaju klimatskih ¢imbenika na klimu
Hrvatske i Europe. Klimatska obiljezja pojedinih podrucja uvjetovana su nizom klimatskih
Cimbenika, medu kojima se istiCu geografska Sirina, odnos kopna i mora, reljef, nadmorska
visina te utjecaj zapadnih vjetrova i tople Golfske struje. Takoder smo se upoznali s
pojmovima maritimnost i kontinentalnost. Naucili smo da je zapadni dio Europe izloZzen
utjecaju Atlantskog oceana pa je izraZzena maritimnost, a prema istoku Europe prostor je pod
utjecajem kopna pa je izrazenija kontinentalnost. Svrha istrazivanja je prosiriti znanja steena
na redovnoj nastavi geografije o klimatskim ¢imbenicima i njihovom utjecaju na klimu Europe,
pri tome koristiti GLOBE podatke koje smo prikupljali na mjernoj postaji u blizini nase Skole.
Kao GLOBE $kola imamo kontinuitet atmosferskih mjerenja od polovice 2017. godine pa smo
odlucili usporediti podatke srednje mjesecne temperature zraka i mjesecne koli€ine oborina s
nade mjerne postaje s podacima drugih GLOBE Skola. Poseban naglasak stavili smo na
godisnju temperaturnu amplitudu i koli€inu oborina te procjenu povoljnijih klimatskih uvjeta za
zivot. Odabrali smo jednu GLOBE $kolu na otoku Ugljanu i dvije GLOBE Skole u Europi koje
se nalaze na razli¢itim geografskim Sirinama i na razli¢itim udaljenostima od Atlantskog
oceana. Istrazivanje se temelji na analizi podataka koje su ucenici prikupili u okviru GLOBE
programa, ¢ime se omogucuje usporedba klimatskih elemenata GLOBE $kola smjestenih na
razli¢itim geografskim Sirinama i udaljenostima od Atlantskog oceana, Sjevernog mora i
Jadranskog mora.

Istrazivacka pitanja, ciljevi istrazivanja i hipoteze

Kao GLOBE 8$kola ve¢ duZi niz godina svakodnevno mjerimo terminsku, maksimalnu i
minimalnu temperaturu zraka te koli€inu oborina. Kontinuiranim radom prikupili smo veliki
broj podataka koji ¢e nam omoguciti bolje razumijevanje klimatskih obiljeZja naSega
podrucja, ali i usporedbu s drugim dijelovima Europe. Svjesni vaznosti dugorocnog pracenja
atmosferskih mjerenja, zeljeli smo prikupliene podatke iskoristiti za istrazivacki rad. U skladu
s tim cilj naSeg istrazivanja je analizirati utjecaj geografske Sirine i udaljenosti od mora na
prosjeCne mjeseCne temperature zraka i na koliCinu oborina u odabranim europskim
gradovima. Ovim istrazivanjem nastojimo utvrditi u kojoj su mjeri navedeni klimatski
Cimbenici povezani s klimatskim elementima pa smo postavili sliedeca istrazivacka pitanja:

1. Hoce li u gradu Rakke u Estoniji, najsjevernijem promatranom gradu biti najnize
prosjeCne mjesecne temperature zraka?

Koji grad pokazuje najmanju srednju godi$nju temperaturnu amplitudu?

Koji grad ima najvecu koli¢inu oborina?

Hoce li u najzapadnijem odabranom grada biti najizrazenija maritimnost?

UtjecCe li Jadransko more na vrijednosti srednje godiSnje amplitude temperature?

abrown



Hipoteze

1. Povecéanjem geografske Sirine smanjuje se kut upada sunc¢anih zraka pa je u gradu

Rakke prosje¢na temperatura zraka najniza.

U Dortmundu je najmanja amplituda srednje godiSnje temperature zraka.

3. Najveca prosjeCna godiSnja koli€¢ina oborina je na mjernoj postaji u Dortmundu u
Njemackoj.

4. Zbog blizine i utjecaja Atlantskog oceana najizraZenija maritimnost je na najzapadnijoj
mjernoj postaji (u Dortmundu).

5. Na mijernoj postaji OS Valentin Klarin u Preku na otoku Ugljanu vrijednost srednje
godignje temperaturne amplitude manja je od one na mjernoj postaji OS Dragojle
Jarnevi¢ u Karlovcu koja je udaljenija od mora.

N

Metode istrazivanja

U istrazivaCkom radu koristili smo podatke srednje mjesecne temperature zraka i
mjesecne koligine oborina s nase mjerne postaje OS Dragojle Jarnevi¢, Karlovac i podatke tri
GLOBE 3kole koje smo preuzeli iz GLOBE baze podataka. Nasa mjerna GLOBE postaja
nalazi se u 8kolskom dvoristu, na travnatoj povrsini, izmedu dvije zgrade i drvoreda. Od rujna
2024. godine na$a Skola je u fazi renoviranja pa se i naSa meteoroloSka postaja nalazi u
okruzenju gradilista. Za mjerenje temperature zraka koristili smo digitalni termometar koji se
nalazi u termometrijskoj kucici na 150 cm od povrSine tla, a za mjerenje koli€ine oborine
Hellmanov kiSomjer koji je na visini od 200 cm od povrSine tla. Mjerenja smo obavljali prema
GLOBE protokolima za atmosferu od 1. sije¢nja 2020. do 31. prosinca 2025., po lokalnom
vremenu od 12:15 do 13:00 sati. Za usporedbu s nasSim podacima odabrali smo GLOBE
Skolu u Preku, koja se nalazi na otoku Ugljanu u Jadranskom moru, GLOBE Skolu u
Dortmundu u Njemackoj (koja je najbliza Atlantskom oceanu i Sjevernom moru) i GLOBE
Skolu u Rakkeu u Estoniji (koja je najsjevernija od Cetiri odabrane Skole). Za potrebe
istrazivanja prikladnija bi bila GLOBE Skola iz Ujedinjenog Kraljevstva ili Irske, no u
navedenim drzavama nijedna nije raspolagala kontinuitetom mjerenja od najmanje Sest
godina. Podaci geografske Sirine, geografske duzine i nadmorske visine mjernih postaja
vidljivi su u tablici 1., a geografski smjestaj odabranih GLOBE $kola oznacen je na slici 1.

Tablica 1.Popis Skola s osnovnim podacima (geografskom Sirinom, geografskom duzinom i
nadmorskom visinom)

Table 1. List of schools with basic data (latitude, longitude and altitude)

geografska geografska duzina nadmorska
DRZAVA, NASELJE, Sirina (°) (°) visina (m)
IME SKOLE
Estonija, Rakke
Rakke School 58.9919 26.2318 96
Njemacka, Dortmund
Germany GLOBE v-School 51.4842 7.5913 160
Hrvatska, Karlovac
OS Dragojle Jarnevié 45.4888 15.5570 116
Hrvatska, Preko
0S$ Valentin Klarin 44.0818 15.1787 20
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Slika 1. Satelitska slika geografskog smjestaja GLOBE Skola https://earth.qoogle.com/web

Figure 1. Satellite image of the geographical location of GLOBE schools
https: h. le.com/w

Iz GLOBE baze podataka preuzeli smo podatke srednjih mjesecnih temperatura zraka i
mjeseénih koli¢ina oborina sa mjernih postaja GLOBE Skola u Preku (Hrvatska), iz
Dortmunda (Njemacka) i Rakkea (Estonija). Sve odabrane Skole su ostvarile apsolutni
kontinuitet mjerenja, izuzev Skole u Estoniji koja nije imala podatke prosjeéne mjesecne
temperature zraka u srpnju i kolovozu 2020., 2021. i 2023. Podatke koji nedostaju preuzeli
smo od najblize Skole, koja se nalazi juznije od Rakke (Palupera Primary School 58.1210
°s.g.8. i 26.3375°i.g.d.). Skola u Dortmundu ima kontinuitet mjerenja od svibnja 2020. godine
pa pretpostavljamo da su u svibnju registrirali GLOBE mjernu postaju i poCeli s mjerenjima. 1z
toga razloga nedostaju nam podaci za sije€anj, veljacu, ozujak i travanj 2020., te veljacu
2023. godine, koje nismo mogli preuzeti od nekih drugih Skola jer u blizini nema niti jedne
GLOBE skole. Prikupljene podatke unijeli smo u Excel tablicu, nakon ¢ega smo ih prikazali
graficki i tabli¢no. Prosje€¢ne mjeseCne temperature zraka prikazali smo linijskim dijagramima,
a koli¢inu oborina stup€astim dijagramima. IzraCunali smo srednje godiSnje temperature
zraka u odabranom razdoblju za svaku Skolu i usporedili podatke. Iz srednjih mjesecnih
temperatura zraka za svaku mjernu postaju izracunali smo prosje€ne godi$nje temperaturne
amplitude tako Sto smo od prosjeCne temperature najtoplijeg mjeseca oduzeli prosje¢nu
temperaturu najhladnijeg mjeseca. MjeseCne koli€ine oborina preuzeli smo iz GLOBE baze
podataka, zatim smo za svaku mjernu postaju zbrojili koli¢ine oborina po istim mjesecima
tijekom Sestogodisnjeg razdoblja.

Prikaz i analiza podataka

Vrijednosti prosjecnih mjeseénih temperatura zraka sa mjernih postaja odabranih GLOBE
postaja za Sestogodisnje razdoblje, od 1. sijeCnja 2020. do 31. prosinca 2025. prikazali smo
na grafikonu 1.
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Grafikon 1. ProsjeCne mjesecne temperature zraka od sijeCnja 2020. do prosinca 2025. na
mjernim postajama u Karlovcu (Dragojla), Preku, Dortmundu i Rakkeu

Graph 1. Average monthly air temperatures from January 2020 to December 2025 at
measuring stations in Karlovac (Dragojla), Preko, Dortmund, and Rakke.

Iz grafikona 1. vidljivo je da su najvise prosjeCne mjesecne temperature zraka, kako zimskih
tako i ljetnih mjeseci u Preku. Naselje Preko, na otoku Ugljanu je od Cetiri promatrane
lokacije smjeSteno na najjuznijoj geografskoj Sirini, u toplom Jadranskom moru. Najnize
prosjeCne temperature zraka i zimi i ljeti su u gradu Rakke koji se nalazi na najsjevernijoj
geografskoj Sirini, u blizini hladnijeg Baltickog mora. Takoder zakljuCujemo da su prosje¢ne
mjesecne temperature zraka rasporedene u skladu s geografskom Sirinom na kojoj se
promatrane lokacije nalaze. Ipak, uogljivo je nekoliko iznimki u kojima su temperature zraka u
Rakkeu vise nego u Dortmundu. Rije€ je o mjesecima u kojima su koriSteni podaci druge
GLOBE Skole smjestene juznije od Rakkea. Usporedbom podataka utvrdili smo da je na toj
lokaciji u prosjeku nedto visa temperatura zraka u odnosu na Rakke, $to je vjerojatno utjecalo
na povecanje prosjecnih mjesecnih temperatura zraka prikazanih za Rakke u tim mjesecima.

Radi jasnije i preciznije usporedbe prosje¢nih mjesecnih temperatura zraka na mjernim
postajama u Cetiri europske GLOBE postaje, izraCunali smo visegodiSnje mjesecne prosjeke
za razdoblje od 1. sije€nja 2020. do 31. prosinca 2025. godine. ProsjeCnu temperaturu za
svaki pojedini mjesec dobili smo zbrajanjem prosjeéne mjeseCne temperature (npr. za
sije€anj) kroz svih Sest promatranih godina, a zatim taj zbroj podijelili s brojem godina (Sest).
Isti postupak primijenili smo i na ostale mjesece u godini (Grafikon 2.)
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Grafikon 2. Prosje€ne mjeseCne temperature zraka od 1.1.2020. do 31.12.2025. u GLOBE

postajama

Graph 2. Average monthly air temperatures from 1 January 2020 to 31 December 2025 in

GLOBE stations
Na grafikonu 2.

GLOBE 3koli, onoj u Estoniji.
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vidljiva je povezanost prosjeéne mjeseCne temperature zraka u
SestogodiSnjem razdoblju sa geografskom Sirinom odabranih naselja. Na podru&ju najjuznije
Skole u Preku je najviSa prosjeCha temperatura zraka, a smanjuje se prema najsjevernijoj

zraka Sestogodi$njeg razdoblja za sve Cetiri GLOBE $kole i podatke prikazali u Tablici 2.

Tablica 2. ProsjeCna godiSnja temperatura zraka i geografska Sirina na promatranim mjernim

postajama od 1.1.2020. do 31.12.2025. godine

Table 2. Average Annual Air Temperature and Latitude at the measurement stations from

January 1, 2020, to December 31, 2025

Preko

Karlovac

Dortmund

Rakke

Sjeverna
geografska sirina

)

44.0818

45.4888

51.4842

58.9919

Prosje¢na
godisnja
temperatura zraka
°C

17.0

13.8

12.2

6.9




U Tablici 2. postaje su poredani od najjuznije u Preku do najsjevernije Rakkeu te je vidljivo
da je prosjecno najhladniji grad Rakke u Estoniji koji je na najsjevernijoj geografskoj Sirini, a
kako idemo prema jugu prosjecna godidnja temperatura zraka raste.

Vrijednosti prosjeCnih mjesecnih temperatura po mjesecima GLOBE postaja za
SestogodiSnje razdoblje prikazali smo u tablici 3. Za svaku mjernu postaju istaknuli smo
temperaturne vrijednosti prosje¢no najtoplijeg (crvenom bojom) i najhladnijeg (plavom bojom)
mjeseca, jer iz tih podataka raCunamo prosjeénu godisnju temperaturnu amplitudu. Na svim
promatranim GLOBE postajama sije€anj je prosje¢no najhladniji mjesec, a prosjecno
najtopliji mjesec je srpanj, izuzev u Dortmundu gdje je najtopliji kolovoz.

Tablica 3. Prosje€ne mjeseéne temperature zraka promatranih GLOBE postaja u razdoblju
od sije€nja 2020. do prosinca 2025. godine

Table 3. Average monthly air temperatures of GLOBE stations for the period from January
2020 to December 2025.

Srednje mjeseéne temperature zraka (°C)
POSTAJE

1. 2, 3. 4, 5. 6. 7. 8. 9. 10. | 11. [12.

Preko 8.8 1101 (11.5(14.3 |19.0 | 24.2 | 26.6 | 26.3 | 22.2 | 17.7 | 13.0 | 10.5

Karlovac 35168 (94 (125|17.5|23.1|23.9 228 |195(145| 7.7 | 4.4

Dortmund | 3.5 [ 56 | 79 | 9.7 |145|19.0( 19.7 [19.8 |16.9 | 128 | 7.5 | 4.9

Rakke -31(-31]109 | 50 (99 (16.3(19.2 183|125 71 | 25 | -2.5




Tablica 4. Prosje¢ne godiSnje amplitude temperature zraka promatranih GLOBE postaja u
razdoblju od 1.1.2020. do 31.12.2025.

Table 4. Average annual air temperature amplitudes of GLOBE stations for the period from 1
January 2020 to 31 December 2025.

Mjerna postaja Prosje¢na Prosjecna Prosje¢na godisSnja
mjesecna mjesec¢na amplituda
temperatura zraka | temperatura zraka |temperature zraka
najtoplijeg najhladnijeg (°C)
mjeseca mjeseca
(°C) (°C)

Dortmund 19.8 3.5 16.3

Preko 26.6 8.8 17.8

Karlovac 23.9 3.5 20.4

Rakke 19.2 -3.1 22.3

U Tablici 4. prikazane su vrijednosti prosje¢no najtoplijih i najhladnijih mjeseci i prosjeCne
godiSnje temperaturne amplitude, koje smo dobili oduzimanjem vrijednosti prosjecno
najhladnijeg mjeseca od prosjeCno najtopliieg mjeseca. Iz podataka je vidljivo da je
prosjeCnha godidnja temperaturna amplituda najve¢a na mjernoj postaji u Rakkeu, dok je
najmanja na mjernoj postaji u Dortmundu. Takva raspodjela rezultat je utjecaja klimatskih
¢imbenika (geografske Sirine i blizine mora). lako se Dortmund ne nalazi u neposrednoj
blizini mora (udaljenost od obale Sjevernog mora iznosi priblizno 240 km), klima grada
pokazuje odredena obiljezja slabog maritimnog utjecaja. Taj se utjecaj ostvaruje putem
zapadnih zraénih masa sa Sjevernog mora. Nizinski reljef zapadne Njemacke i susjedne
Nizozemske omogucuje nesmetano prodiranje tih zraénih masa prema unutradnjosti, pri
¢emu se ljeti ublazavaju visoke temperature, a zimi smanjuje intenzitet zahladenja u odnosu
na kontinentalnija podrucja isto€ne Europe. Sli€an maritimni utjecaj ima i Jadransko more na
vrijednosti amplitude temperature zraka u Preku, medutim, Jadransko more je u prosjeku
toplije pa su ljeta i zime u Preku znatno toplija u odnosu na Dortmund.

Vrijednosti mjeseénih koli¢ina oborina od sije€nja 2020. do prosinca 2025. godine na
promatranim mjernim postajama GLOBE S$kola prikazali smo na Grafikonu 3. Iz grafa
uoCavamo razlike u koli¢ini oborina medu postajama. U Dotrmundu i Rakkeu je vidljiva
ujednacenija koli¢ina oborina tijekom SestogodiSnjeg razdoblja, a na nasoj mjernoj postaji u
Karlovcu su velika odstupanja po mjesecima.
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Grafikon 3. Mjesecne koli¢ine oborina u mm od 1.1.2020. do 31.12.2025. na mjernim
postajama u Karlovcu, Preku, Dortmundu i Rakkeu
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Graph 3. Monthly precipitation amounts (mm) from 1 January 2020 to 31 December 2025 at
measuring stations in Karlovac, Preko, Dortmund, and Rakke

Nadalje smo usporedili koliCine oborina po mjesecima za razdoblje od 2020. do 2025.
godine, koje smo dobili zbrajanjem koli€ine oborina za svaki mjesec u Sest godina.
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Grafikon 4. Prikaz mjesecne koli¢ine oborina na promatranim mjernim postajama u razdoblju
od 1.1.2020. do 31.12.2025. godine

Graph 4. Monthly precipitation at measuring stations in European cities in the period from
1.1.2020 to 31.12.2025.

Iz grafa 4. vidimo da se koli€ina oborina bitno razlikuje izmedu postaja, a razlikuju se i
mjesecéne koli¢ine oborina po mjesecima. U Karlovcu je najveca koli¢ina oborina u proljece i
jesen, dok je u Dortmundu koli€ina oborina kroz godinu ujednacenija. U Rakkeu je najveca
koli¢ina oborina u jesen.

Radi bolje usporedbe oborina prikazali smo ukupnu koli€inu oborina u SestogodiSnjem
razdoblju i prikazali na Grafu 5.
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Grafikon 5.Ukupna koli¢ina oborina u mm od sije€nja 2020. do prosinca 2025. na mjernim
postajama Karlovac, Preko, Dortmund i Rakke

Graph 5. Total precipitation amounts (mm) from January 2020 to December 2025 at
measuring stations Karlovac, Preko, Dortmund, and Rakke

Iz grafikona 5. zaklju€ujemo da je najmanja koli¢ina oborina na mjernoj postaji u Preku, dok
je na ostalim mjernim postajama koliina oborina znatno veca, $to je bilo i o¢ekivano zbog
razli¢itih tipova klime. U Preku je sredozemna klima sa vruéim i suhim ljetom, u Dortmundu i
Karlovcu je umjereno topla vlazna klima, a u Rakkeu vlazna - snjezno Sumska klima. Ono §to
nas je iznenadilo je najveca koliina oborina na nasoj mjernoj postaji u Karlovcu, jer smo
pretpostavili da ¢ée na mjernoj postaji u Dortmundu biti najveca koli€ina oborina.
Pretpostavljamo da je na manju koli€inu oborina na mjernoj postaji u Dortmundu djelomiéno
utjecao nedostatak podataka za 4 mjeseca koje nismo mogli preuzeti od neke druge skole,
jer nema u blizini niti jedna GLOBE 8kola. Na na8oj mjernoj postaji najkiSovitija je bila 2024.
godina u kojoj je palo duplo viSe oborina nego u 2025.

Najzapadnija od analiziranih postaja je postaja u Dortmundu koja prema dobivenim
podacima ima najmanju godi$nju temperaturnu amplitudu (16,3 °C). lako Dortmund nije u
neposrednoj blizini Sjevernog mora i ne moze se govoriti 0 klasi¢noj maritimnosti i direkthnom
utjecaju mora, zbog nizinskog reljefa odnosno bez znacajnih reljefnih prepreka nalazi se pod
utjecajem zapadnih vjetrova i vlaznih zracnih masa sa Sjevernog mora, koji ublazavaju
temperaturne ekstreme tijekom godine. Zime su relativno blage, a ljeta umjereno topla.
Ravnomjernija koli¢ina oborina u Dortmundu takoder ukazuje na utjecaj zracnih masa s mora
koje mogu djelovati stotinama kilometara od mora. Rakke, iako relativno blizu Balti¢kog
mora, ima najvecu temperaturnu amplitudu (22,3 °C) te znatno hladnije zime, Sto ukazuje na
izrazeniju kontinentalnost. Karlovac pokazuje prijelazna klimatska obiljezja, dok Preko na
otoku Ugljanu ima obiljezja mediteranske klime s toplim ljetima i blazim zimama.
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Grafikon 6. Klimatski dijagram mjerne postaje OS D. Jarnevi¢, Karlovac u razdoblju od 2020.
do 2025. godine

Graph 6. Climate Diagram of the D. Jarnevi¢ Primary School Measurement Station, Karlovac,
for the Period 2020-2025

035 V. Klarin, Preko
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Grafikon 7. Klimatski dijagram mjerne postaje OS Valentin Klarin, Preko u razdoblju od 2020.
do 2025. godine

Graph 7. Climate Diagram of the Valentin Klarin Primary School Measurement Station,
Preko, for the Period 2020-2025



Istrazivali smo utjecaj Jadranskog mora na razliku u prosjeCnoj godiSnjoj temperaturnoj
amplitudi usporedbom dvije mjerne postaje u Hrvatskoj (mjerna postaja u Preku na otoku
Ugljanu u Jadranskom moru i GLOBE $kola u Karlovcu). Usporedbom klimatskih dijagrama
s mjerne postaje OS D. Jarnevié u Karlovac (Graf 6.) i OS Valentin Klarin u Preku na Ugljanu
(Graf 7.) zakljuCujemo da je prosjeCna temperaturna amplituda manja u Preku nego u
Karlovcu, a razlog tome je utjecaj toplog Jadranskog mora. More se sporije zagrijava i
sporije hladi od kopna, tijekom zime more zadrzava toplinu i ublazava pad temperature
zraka, dok tijekom ljeta djeluje rashladujuc¢e pa se zato smanjuju temperaturni ekstremi i
smanjuje se godiSnja amplituda temperature zraka. Karlovac se nalazi u unutradnjosti
Hrvatske, udaljen od mora te ima izrazeniji kontinentalni utjecaj. Kopno se brze zagrijava ljeti
i brze hladi zimi, $to rezultira ve¢im razlikama izmedu najtoplijeg i najhladnijeg mjeseca.

Rasprava i zakljucci

Analizom podataka o prosjeénim mjesecnim temperaturama zraka u razdoblju od 1. sijeCnja
2020. do 31. prosinca 2025. godine na mjernim postajama Cetiriju GLOBE Skola u Europi
utvrdili smo da udaljenost od ekvatora znacajno utjeCe na vrijednosti prosje¢ne mjesecne
temperature zraka. Na mjernoj postaji $kole u Rakkeu (Estonija), koja se od Cetiri promatrane
Skole nalazi na najsjevernijoj geografskoj Sirini, zabiljeZzene su najnize prosjeCne mjesecne
temperature zraka. Krecuéi se prema jugu, prosjecne mjesecne temperature zraka postupno
rastu, pa su u Preku na otoku Ugljanu zabiljeZzene najviSe vrijednosti. Do istih zakljuCaka smo
dosli izraCunom prosje¢nih godidnjih temperatura zraka. Time je naSa prva hipoteza
potvrdena.

Pretpostavka da ¢e na mjernoj postaji u Dortmundu biti zabiljezena najniza godiSnja
temperaturna amplituda medu odabranim naseljima takoder se pokazala to¢nom. lako je
postaja u Dortmundu od Sjevernog mora udaljena priblizno 240 km, njezina je klima pod
indirektnim utjecajem Sjevernog mora. Prevladavajuéi zapadni vjetrovi donose vlazne zracne
masa s Atlantskog oceana i Sjevernog mora duboko u unutradnjost, Sto rezultira
ujednacenijim temperaturama tijekom godine i nizim vrijednostima srednje godisSnje
temperaturne amplitude, $to su karakteristike maritimnosti. Suprotno tome, mjerna postaja u
Rakkeu je najsjevernija medu odabranim mjestima istraZivanja i relativho blizu Balti¢kog
mora, koje je hladnije jer nema utjecaja tople Golfske struje, ima najvecu temperaturnu
amplitudu (22,3 °C) te znatno hladnije zime. To upucuje na izrazeniju kontinentalnost. Ovu
hipotezu smo potvrdili.

Usporeduju¢i podatke o mjeseénim i ukupnim Kkoli€inama oborina u promatranom
SestogodiSnjem razdoblju, utvrdili smo da je najveca koli€ina oborina zabiljezena na nasoj
mjernoj postaji (OS Dragojle Jarnevié), to nismo od&ekivali. Pretpostavili smo da ée
Dortmund zbog geografskog polozaja imati najve¢u koli¢inu oborina, no dosli smo do
zaklju¢ka da zbog velike udaljenosti od mora i njegovog indirektnog utjecaja kroz vlazne
zratne mase dolazi samo do ujednacenijih koli¢ina oborina, a ne i do izraZenijih koliina
oborina te moZzemo reci da treca hipoteza nije potvrdena. Tijekom analize podataka i crtanja
grafova primijetili smo odredene nelogi¢nosti koje su dovele u pitanje to¢nost dijela podataka.
Naime, na nasoj mjernoj postaji nije zabiljezena mjeseCna koli¢ina oborina u prosincu u
razdoblju od 2020. do 2025. godine, a u Dortmundu tijekom listopada, $to je klimatski gotovo
nemoguce. Medutim, uvidom u GLOBE bazu podataka utvrdili smo da su dnevne koli¢ine
oborina evidentirane. Za potrebe istrazivanja zbrojili smo dnevne koli¢ine oborina za prosinac
u navedenom razdoblju na nasoj mjernoj postaji u Karlovcu i za listopad u Dortmundu te
podatke unijeli u Exel tablicu.



Analiza srednjih mjesecnih temperatura zraka najtoplijih i najhladnijih mjeseci pokazala je da
je najmanja godiSnja temperaturna amplituda zabiljeZzena u Dortmundu, $to predstavlja vaZzan
pokazatelj izraZenije maritimnosti. Manje temperaturne razlike izmedu zime i ljeta ukazuju na
ublazavajuci indirektni utjecaj Sjevernog mora. Time je Cetvrta hipoteza potvrdena.

Usporedbom podataka srednjih mjesecnih temperatura zraka mjerne postaje u Karlovcu s
mjernom postajom V. Klarin u Preku, na otoku Ugljanu zaklju€ili smo da Jadransko more
utjieCe na smanjenje temperaturne amplitude u Preku. Ondje je manja razlika izmedu
prosjeCne temperature najtoplijeg i najhladnijeg mjeseca, sto je posljedica utjecaja toploga
Jadranskog mora. Tijekom zime more zadrZava toplinu i ublazava pad temperature zraka,
dok ljeti djeluje rashladujuée. Karlovac se, s druge strane, nalazi u unutrasnjosti Hrvatske,
gdje su ljeta toplija, a zime hladnije zbog jaCeg kontinentalnog utjecaja. Peta hipoteza je
potvrdena.

Tijekom nastave naucili smo da se klimatska obiljeZja nekog podruja mogu pouzdano
odrediti tek na temelju dugogodisnjeg pracenja klimatskih elemenata (30 godina). Svjesni
smo da je analizirano razdoblije od Sest godina prekratko za dono$enje zakljuCaka o
karakteristikama klima u odabranim GLOBE postajama. Unato¢ tome ovo istraZivanje je
imalo veliku vrijednost za nas, jer smo razvijali vjestine obrade podataka, kritickog
promisljanja i dono3enja zaklju¢aka u korelaciji s drugim predmetima.

NaSe istrazivanje je vazno za lokalnu zajednicu jer podaci prikupljeni na nasoj mjernoj postaji
doprinose razumijevanju klimatskih obiljeZja naSega kraja. Sustavno pracenje temperature
zraka i oborina moze pomoci u planiranju poljoprivrednih aktivnosti, upravljanju vodnim
resursima, prilagodbi na ekstremne vremenske uvjete te podizanju svijesti o klimatskim
promjenama. Lokalna mjerenja postaju dio Sire globalne mreze podataka, ¢ime i nasa Skola
daje doprinos navedenim aktivhostima.
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