
FİZ.9.3.7 öğrenme çıktısı kapsamında, bir hortumun ucunu sıktığında suyun neden daha uzağa 
fışkırdığını veya devasa uçakların havada nasıl süzüldüğünü keşfedeceğiz. 
Bu rehberde karmaşık matematiksel işlemler yok; "Tahmin Et - Gözle - Açıkla" yöntemiyle 
doğanın bu gizli yasasını (Bernoulli İlkesi) adım adım çözeceğiz. 
Hazırsan, rüzgârı arkamıza alıp başlayalım! 
-------------------------------------------------------------------------------- 

FİZ.9.3.7.✈️ Hareketin Gizli Yasası: Bernoulli İlkesi 
Öğrenme Rehberi 
Bu rehber; gözlem yapma, ilişki kurma ve günlük hayatla genelleme süreçlerini (FİZ.9.3.7 a) 
kapsayacak şekilde yapılandırılmıştır. 

🌊 ADIM 1: Gözlem ve Keşif (Hortum ve Kâğıt Deneyi) 
Odak: Hız ve Kesit Alanı İlişkisi 
Bahçeyi suladığını düşün. Hortumun ucunu parmağınla biraz kapattığında (kesit alanını 
daralttığında) ne olur?  
Gözlem: Su çok daha hızlı ve tazyikli akar, daha uzağa gider.  
Çıkarım 1: Akışkanın geçtiği yol daralırsa (Kesit Alanı Azalırsa), akışkanın sürati ARTAR. 
Peki, sürat artınca basınca ne olur? Bunu anlamak için eline iki adet A4 kâğıdı al. Onları 
dudaklarına yakın, birbirine paralel ve sarkık şekilde tut. İkisinin arasına kuvvetlice üfle.  
Tahmin: Kâğıtların açılmasını beklersin, değil mi?  
Gerçek: Kâğıtlar birbirine YAPIŞIR! 
Neden? Çünkü aradaki havayı üfleyerek hızlandırdın. Hızlanan havanın basıncı düştü. Kâğıtların 
dışındaki durgun havanın basıncı (Açık Hava Basıncı), içerdeki düşük basınçtan büyük olduğu 
için kâğıtları birbirine itti. 

📉 ADIM 2: Bernoulli İlkesi (Temel Yasa) 
Odak: Tümevarımsal Akıl Yürütme 
Daniel Bernoulli, bu gözlemleri şu harika ilkeyle özetledi: "Bir boruda veya kanalda akmakta 
olan akışkanın süratinin arttığı yerde basıncı AZALIR." 
Bunu Venturi Tüpü modelinde görebiliriz: 
1. Geniş Boru (A1): Su yavaş akar (v1), basınç yüksektir (P1). Borudaki su seviyesi en yüksektir 
(h1). 
2. Dar Boru (A2): Su hızlanır (v2), basınç düşer (P2). Borudaki su seviyesi alçalır (h2). 
Formül Yok, Mantık Var: Enerji korunumu gereği; akışkan hızlanmak için enerjisinin bir kısmını 
kinetik enerjiye harcar, bu yüzden basınç enerjisi düşer. 

🛩️ ADIM 3: Teknoloji ve Vatanseverlik (Gökyüzündeki Güç) 
Odak: Mühendislik ve Tasarım (KAAN) 
Uçak kanatlarının (ve kuşların) üstü bombeli, altı düzdür. 
• Üst Taraf: Hava bombeli yoldan geçerken yol uzar, hava molekülleri hızlanmak zorunda kalır. 
Hız artınca Basınç Düşer. 
• Alt Taraf: Hava düz gider, daha yavaştır. Basınç Yüksektir. 



• Sonuç: Alttaki Yüksek Basınç, kanadı yukarıdaki Alçak Basınca doğru iter. İşte buna Kaldırma 
Kuvveti denir. 
Milli Gururumuz: TUSAŞ tarafından geliştirilen millî muharip uçağımız KAAN, bu aerodinamik 
prensiplerin en üst düzeyde kullanıldığı bir mühendislik harikasıdır. Bu tasarımlar, Türkiye'nin en 
büyük rüzgâr tünellerinde test edilmektedir. 

🏎️ ADIM 4: Günlük Hayattan Örnekler 
Odak: Genelleme Yapma 
Bernoulli ilkesi her yerdedir: 
• Fırtınada Çatılar: Rüzgâr çatının üstünden hızla eser, basınç düşer. Evin içindeki durgun hava 
(yüksek basınç) çatıyı içeriden dışarıya doğru patlatırcasına iter ve uçurur. 
• Yarış Arabaları (Spoiler): Uçak kanadının tam tersidir. Ters kanat yapısı sayesinde altta alçak 
basınç oluşur ve araba yere yapışır (Yol tutuşu artar). 
• Parfüm Şişesi: Pompaya basınca hava hızlanır, borunun ucundaki basınç düşer. Aşağıdaki 
sıvı, bu basınç farkından dolayı yukarı fırlar ve püskürür. 

❤️ ADIM 5: Sağlık ve Farkındalık 
Odak: Sağlıklı Yaşam (D13) 
Vücudumuzdaki damarlar da birer boru sistemidir. 
• Damar sertliği veya plak oluşumu nedeniyle damar daralırsa ne olur? 
• Cevap: Bernoulli ilkesine göre daralan yerde kanın akış hızı artar, basıncı düşer. Ancak bu 
durum kalbin daha fazla çalışmasına ve tansiyon dengesizliklerine yol açabilir. Sağlıklı 
beslenmek, bu "biyolojik boru hattını" korumak için hayati önem taşır. 
-------------------------------------------------------------------------------- 

🧠 MİNİ SINAV: Bilgini Test Et 

A. Boşluk Doldurma 

Aşağıdaki cümlelerde boş bırakılan yerleri uygun kavramlarla tamamlayınız. 
1. Akışkanın geçtiği borunun kesit alanı azaldıkça akışkanın sürati ........................................ . 
2. Bernoulli İlkesi'ne göre, akışkanın süratinin arttığı noktalarda akışkanın yüzeye uyguladığı 
basınç ........................................ . 
3. Uçak kanatlarının üst kısmının bombeli olması, üstteki havanın hızlanmasını ve basıncın 
........................................ sağlar, bu da uçağı havaya kaldırır. 
4. Fırtınalı havalarda çatıların uçmasının temel sebebi, çatının üzerindeki basıncın evin içindeki 
basınca göre daha ........................................ olmasıdır. 
5. Yüksek süratle yan yana geçen iki aracın birbirini çekmesi, aralarındaki havanın hızlanarak 
basıncının ........................................ sonucudur. 

B. Doğru / Yanlış 

İfadeler doğru ise (D), yanlış ise (Y) olarak işaretleyiniz. 
1. ( ) Bir hortumun ucunu sıktığımızda suyun daha uzağa gitmesinin sebebi, suyun basıncının 
artmasıdır. 
2. ( ) Venturi tüpünde, borunun en dar olduğu kısımda sıvı yüksekliği en az seviyededir. 
3. ( ) Yarış arabalarının arka kanatları (rüzgârlık), arabanın havalanmasını sağlamak için uçak 
kanadı ile aynı prensipte (aynı yönde) tasarlanır. 



4. ( ) Parfüm şişelerinde sıvının yukarı çıkmasını sağlayan etken, hava akımıyla oluşan basınç 
farkıdır. 
5. ( ) Daniel Bernoulli, akışkanların sürati ile basıncı arasındaki ilişkiyi ortaya koyan bilim 
insanıdır. 

C. Kısa Cevaplı Sorular 

Her soruyu 2-3 cümle ile yanıtlayınız. 
1. Neden metro istasyonlarında tren yaklaşırken "Sarı çizgiyi geçmeyiniz" uyarısı yapılır? 
Bernoulli ilkesiyle açıklayınız. 
2. Rüzgârlı bir günde şemsiyemiz neden ters döner (yukarı doğru katlanır)? 
3. Damar tıkanıklığı yaşayan bir hastada, damarın daraldığı bölgede kanın akış hızı ve basıncı 
nasıl değişir? 
4. İki adet A4 kâğıdını düşey tutup aralarına üflediğimizde kâğıtlar neden birbirinden uzaklaşmak 
yerine birbirine yaklaşır? 
5. TUSAŞ bünyesinde inşa edilen "Rüzgâr Tünelleri"nin millî muharip uçağımız KAAN'ın 
geliştirilmesindeki işlevi nedir? 
-------------------------------------------------------------------------------- 

🔑 CEVAP ANAHTARI 
A. Boşluk Doldurma: 
1. Artar 
2. Azalır 
3. Düşmesini (veya Azalmasını) 
4. Düşük (veya Az) 
5. Düşmesi (veya Azalması) 
B. Doğru / Yanlış: 
1. Yanlış (Sürat artar, basınç azalır. Su, kazandığı kinetik enerjiyle uzağa gider). 
2. Doğru (Basınç en düşük olduğu için sıvı en az yükselir). 
3. Yanlış (Tam tersine, aracı yere bastırmak için ters kanat yapısı kullanılır). 
4. Doğru 
5. Doğru 
C. Kısa Cevaplı Sorular (Örnek Yanıtlar): 
1. Tren hızla geçerken önündeki havayı sürükler ve hızlandırır. Hızlanan havanın basıncı düşer. 
Arkanızdaki durgun havanın yüksek basıncı sizi trene doğru itebilir, bu yüzden güvenli mesafede 
durulmalıdır. 
2. Rüzgâr, şemsiyenin bombeli üst kısmından daha hızlı akar. Bu durum üstteki basıncı düşürür. 
Alttaki yüksek basınç şemsiyeyi yukarı doğru iterek ters çevirir. 
3. Damarın daraldığı bölgede (kesit alanı azaldığı için) kanın akış hızı artar. Bernoulli ilkesine 
göre hızı artan kanın çeperlere uyguladığı basınç azalır. 
4. Kâğıtların arasına üflendiğinde hava hızlanır ve o bölgedeki basınç düşer. Kâğıtların dış 
tarafındaki açık hava basıncı değişmediği için, dıştaki yüksek basınç kâğıtları içteki alçak basınca 
doğru iterek birleştirir. 
5. Rüzgâr tünelleri, uçağın uçuş sırasında maruz kalacağı hava akımlarını yerde simüle eder. Bu 
sayede KAAN'ın aerodinamik tasarımı, kaldırma kuvveti verimliliği ve hava direnci güvenli bir 
şekilde test edilip geliştirilir. 
-------------------------------------------------------------------------------- 



✍️ DENEME FORMATINDA SORU ÖNERİLERİ (Cevapsız) 
1. Soru: Formula 1 yarışlarında araçların virajları çok yüksek süratlerle savrulmadan dönebilmesi 
için "Downforce" (Yere Basma Kuvveti) hayati önem taşır. Bir F1 aracının aerodinamik tasarımını 
ve rüzgârlık (spoiler) yapısını, uçak kanadı ile karşılaştırarak Bernoulli İlkesi çerçevesinde analiz 
ediniz. 
2. Soru: Türk Havacılık ve Uzay Sanayii (TUSAŞ) tarafından geliştirilen İnsansız Hava 
Araçlarının (İHA) kanat profilleri tasarlanırken; "kaldırma kuvvetini maksimize etmek" ve "hava 
direncini (sürüklemeyi) minimize etmek" arasındaki denge nasıl kurulur? Rüzgâr tüneli testlerinin 
bu süreçteki rolünü tartışınız. 
3. Soru: Şiddetli bir kasırga sırasında, pencereleri ve kapıları sıkıca kapalı olan bir evin çatısının 
uçma riski, pencereleri hafifçe aralık olan bir eve göre daha yüksektir. Bu durumu "İç Basınç - Dış 
Basınç Farkı" ve akışkan hızı kavramlarını kullanarak açıklayınız. 
4. Soru: Tıpta "Anevrizma", damar duvarının zayıflaması sonucu damarın balonlaşmasıdır. 
Bernoulli ilkesine göre; damarın genişlediği (kesit alanının arttığı) bu bölgede kanın akış hızı ve 
basıncı nasıl değişir? Bu basınç değişimi balonlaşmayı nasıl etkiler (iyileştirir mi, kötüleştirir mi)? 
5. Soru: Bir futbol maçında, futbolcunun topa vurduğunda topun havada kavis çizmesi (Magnus 
Etkisi), topun bir tarafındaki havanın hızlanıp diğer tarafındakinin yavaşlamasıyla ilgilidir. Bu olayı 
Bernoulli İlkesi ile ilişkilendirerek, dönen bir topun etrafındaki basınç farkının nasıl oluştuğunu 
şematize ediniz (veya açıklayınız). 
-------------------------------------------------------------------------------- 

📚 SÖZLÜK: Önemli Terimler 
• Aerodinamik: Hava içindeki katı cisimlerin hareketini ve hava ile etkileşimlerini inceleyen bilim 
dalı. 
• Akışkan: Belirli bir şekli olmayan, akabilen sıvı ve gaz maddelerin ortak adı. 
• Bernoulli İlkesi: Sürtünmesiz bir akışta, akışkanın süratinin arttığı yerde basıncının azalması, 
süratinin azaldığı yerde basıncının artması ilkesi. 
• Kaldırma Kuvveti (Aerodinamik): Bir akışkan içinde hareket eden cismin (uçak kanadı gibi) alt 
ve üst yüzeyleri arasındaki basınç farkından doğan ve cismi yukarı iten kuvvet. 
• Kesit Alanı: Bir borunun veya kanalın akış yönüne dik olan yüzeyinin alanı. 
• Türbülans: Akışkanın (hava veya su) düzensiz, karışık ve çalkantılı hareket etmesi durumu. 
• Venturi Tüpü: Akışkanın daralan bir kesitten geçerken hızının arttığını ve basıncının 
düştüğünü göstermek veya ölçmek için kullanılan, farklı kesit alanlarına sahip boru sistemi. 
 
 


	FİZ.9.3.7.✈️ Hareketin Gizli Yasası: Bernoulli İlkesi Öğrenme Rehberi 
	🌊 ADIM 1: Gözlem ve Keşif (Hortum ve Kâğıt Deneyi) 
	📉 ADIM 2: Bernoulli İlkesi (Temel Yasa) 
	🛩️ ADIM 3: Teknoloji ve Vatanseverlik (Gökyüzündeki Güç) 
	🏎️ ADIM 4: Günlük Hayattan Örnekler 
	❤️ ADIM 5: Sağlık ve Farkındalık 
	🧠 MİNİ SINAV: Bilgini Test Et 
	A. Boşluk Doldurma 
	B. Doğru / Yanlış 
	C. Kısa Cevaplı Sorular 

	🔑 CEVAP ANAHTARI 
	✍️ DENEME FORMATINDA SORU ÖNERİLERİ (Cevapsız) 
	📚 SÖZLÜK: Önemli Terimler 


