FiZ.9.3.7 6grenme giktisi kapsaminda, bir hortumun ucunu siktiginda suyun neden daha uzaga
fiskirdigini veya devasa ugaklarin havada nasil stzuldigini kesfedecegiz.

Bu rehberde karmasik matematiksel islemler yok; "Tahmin Et - Gozle - Agikla" yontemiyle
doganin bu gizli yasasini (Bernoulli ilkesi) adim adim ¢dzecegiz.

Hazirsan, rizgari arkamiza alip baglayalim!

F1Z.9.3.7.3% Hareketin Gizli Yasasi: Bernoulli ilkesi
Ogrenme Rehberi

Bu rehber; gézlem yapma, iliski kurma ve ginliik hayatla genelleme siireclerini (FiZ.9.3.7 a)
kapsayacak sekilde yapilandiriimigtir.

& ADIM 1: Gozlem ve Kesif (Hortum ve Kagit Deneyi)

Odak: Hiz ve Kesit Alani lliskisi

Bahceyi suladigini distn. Hortumun ucunu parmaginla biraz kapattiginda (kesit alanini
daralttiginda) ne olur?

Gozlem: Su ¢ok daha hizli ve tazyikli akar, daha uzaga gider.

Cikarim 1: Akiskanin gectigi yol daralirsa (Kesit Alani Azalirsa), akiskanin surati ARTAR.
Peki, surat artinca basinca ne olur? Bunu anlamak igin eline iki adet A4 k&gdidi al. Onlari
dudaklarina yakin, birbirine paralel ve sarkik sekilde tut. ikisinin arasina kuvvetlice (ifle.
Tahmin: K&gitlarin agilmasini beklersin, degil mi?

Gergek: Kagitlar birbirine YAPISIR!

Neden? Cunkl aradaki havayi Ufleyerek hizlandirdin. Hizlanan havanin basinci distl. Kagitlarin
disindaki durgun havanin basinci (Agik Hava Basinci), igcerdeki disik basingtan buylk oldugu
icin kagitlar birbirine itti.

. ADIM 2: Bernoulli ilkesi (Temel Yasa)

Odak: Tiimevarimsal Akil Yiiriitme

Daniel Bernoulli, bu gézlemleri su harika ilkeyle 6zetledi: "Bir boruda veya kanalda akmakta
olan akigkanin siiratinin arttigi yerde basinci AZALIR."

Bunu Venturi Tlipii modelinde gorebiliriz:

1. Genis Boru (A41): Su yavas akar (v1), basing yuksektir (P1). Borudaki su seviyesi en yiiksektir
(h).
2. Dar Boru (42): Su hizlanir (12), basing diser (P2). Borudaki su seviyesi algalir (42).

Formiil Yok, Mantik Var: Enerji korunumu geregi; akiskan hizlanmak igin enerijisinin bir kismini
kinetik enerjiye harcar, bu yizden basing enerjisi duser.

5% ADIM 3: Teknoloji ve Vatanseverlik (Gokylziindeki Glig)

Odak: Miihendislik ve Tasarim (KAAN)

Ucgak kanatlarinin (ve kuslarin) Gstl bombeli, alti dizdr.

« Ust Taraf: Hava bombeli yoldan gegerken yol uzar, hava molekiilleri hizlanmak zorunda kalr.
Hiz artinca Basing Diiger.

« Alt Taraf: Hava diz gider, daha yavastir. Basing Yuksektir.



+ Sonug: Alttaki Yiiksek Basing, kanadi yukaridaki Algak Basinca dogru iter. iste buna Kaldirma
Kuvveti denir.

Milli Gururumuz: TUSAS tarafindan gelistirilen milli muharip ugagimiz KAAN, bu aerodinamik
prensiplerin en Ust dizeyde kullanildigi bir mihendislik harikasidir. Bu tasarimlar, Turkiye'nin en
blyUk rizgéar tinellerinde test edilmektedir.

. ADIM 4: Gunlik Hayattan Ornekler

Odak: Genelleme Yapma

Bernoulli ilkesi her yerdedir:

* Firtinada Gatilar: Rizgar catinin Ustiinden hizla eser, basing digser. Evin igindeki durgun hava
(yUksek basing) gatiyi iceriden disariya dogru patlatircasina iter ve ugurur.

* Yaris Arabalari (Spoiler): Ucak kanadinin tam tersidir. Ters kanat yapisi sayesinde altta algak
basing olusur ve araba yere yapisir (Yol tutusu artar).

* Parfiim Sisesi: Pompaya basinca hava hizlanir, borunun ucundaki basing diser. Asagidaki
sivl, bu basing farkindan dolayi yukari firlar ve puskurdr.

¥ ADIM 5: Saglik ve Farkindalik

Odak: Saglkli Yagsam (D13)

Vicudumuzdaki damarlar da birer boru sistemidir.

* Damar sertligi veya plak olusumu nedeniyle damar daralirsa ne olur?

» Cevap: Bernoulli ilkesine gore daralan yerde kanin akis hizi artar, basinci diser. Ancak bu
durum kalbin daha fazla galismasina ve tansiyon dengesizliklerine yol agabilir. Saghkli
beslenmek, bu "biyolojik boru hattini" korumak icin hayati 6nem tasir.

@ MINI SINAV: Bilgini Test Et

A. Bosluk Doldurma

Asagdidaki cliimlelerde bog birakilan yerleri uygun kavramlarla tamamlayiniz.

1. Akiskanin gegtigi borunun kesit alani azaldikga akiskanin strati ...........cccccvvvveeiieieinnnnnne...

2. Bernoulli ilkesi'ne goére, akiskanin siiratinin artti§i noktalarda akiskanin yiizeye uyguladlgl
basiNg .......oovvvieiiiiiii,

3. Ucgak kanatlarinin tst kisminin bombeh olmasi, Ustteki havanin hizlanmasini ve basincin
........................................ saglar, bu da ucagi havaya kaldirr.

4. Firtinali havalarda ¢atilarin ugmasinin temel sebebi, ¢catinin Gzerindeki basincin evin igindeki

basinca gore daha ..........cccoociiiiiiiiiis olmasidir.
5. Ylksek suratle yan yana gegen iki aracin birbirini gekmesi, aralarindaki havanin hizlanarak
basiNCININ ... sonucudur.

B. Dogru / Yanlhis

Ifadeler dogru ise (D), yanlis ise (Y) olarak isaretleyiniz.

1. () Bir hortumun ucunu siktigimizda suyun daha uzaga gitmesinin sebebi, suyun basincinin
artmasidir.

2. () Venturi tiplinde, borunun en dar oldugu kisimda sivi ylksekligi en az seviyededir.

3. () Yanis arabalarinin arka kanatlari (riizgarlik), arabanin havalanmasini saglamak icin ugak
kanadi ile ayni prensipte (ayni ydnde) tasarlanir.



4. () Parfim siselerinde sivinin yukari gcikmasini saglayan etken, hava akimiyla olusan basing
farkidir.

5. (') Daniel Bernoulli, akiskanlarin sirati ile basinci arasindaki iligkiyi ortaya koyan bilim
insanidir.

C. Kisa Cevapli Sorular

Her soruyu 2-3 ctiimle ile yanitlayiniz.

1. Neden metro istasyonlarinda tren yaklasirken "Sari gizgiyi gegmeyiniz" uyarisi yapilir?
Bernoulli ilkesiyle aciklayiniz.

2. Ruzgarh bir giinde semsiyemiz neden ters déner (yukari dogru katlanir)?

3. Damar tikanikligi yasayan bir hastada, damarin daraldigi bélgede kanin akis hizi ve basinci
nasil degisir?

4. iki adet A4 kagidini diisey tutup aralarina (ifledigimizde kagitlar neden birbirinden uzaklasmak
yerine birbirine yaklasir?

5. TUSAS binyesinde insa edilen "Rizgar Tunelleri"nin milll muharip ugagimiz KAAN'in
gelistiriimesindeki islevi nedir?

+~ CEVAP ANAHTARI

A. Bosluk Doldurma:

1. Artar

2. Azalir

3. Dismesini (veya Azalmasini)

4. DUsUk (veya Az)

5. Dusmesi (veya Azalmasi)

B. Dogru / Yanhs:

1. Yanhs (Surat artar, basing azalir. Su, kazandigi kinetik enerjiyle uzaga gider).

2. Dogru (Basing en dusuk oldugu igin sivi en az yukselir).

3. Yanhs (Tam tersine, araci yere bastirmak igin ters kanat yapisi kullanilir).

4. Dogru

5. Dogru

C. Kisa Cevaph Sorular (Ornek Yanitlar):

1. Tren hizla gegerken 6ntindeki havayi surtkler ve hizlandirir. Hizlanan havanin basinci diser.
Arkanizdaki durgun havanin ylksek basinci sizi trene dogru itebilir, bu ylizden givenli mesafede
durulmalidir.

2. Ruzgér, semsiyenin bombeli Ust kismindan daha hizli akar. Bu durum Ustteki basinci dusarur.
Alttaki yiksek basing semsiyeyi yukari dogru iterek ters gevirir.

3. Damarin daraldigi bolgede (kesit alani azaldigi i¢in) kanin akis hizi artar. Bernoulli ilkesine
gore hizi artan kanin ¢eperlere uyguladigi basing azalr.

4. Kagitlarin arasina uflendiginde hava hizlanir ve o bolgedeki basing diser. Kagitlarin dis
tarafindaki agik hava basinci degismedigi igin, distaki yiksek basing kagitlari igteki al¢cak basinca
dogru iterek birlegtirir.

5. Rlzgar tunelleri, ugagin ugus sirasinda maruz kalacagl hava akimlarini yerde simule eder. Bu
sayede KAAN'In aerodinamik tasarimi, kaldirma kuvveti verimliligi ve hava direnci gtivenli bir
sekilde test edilip gelistirilir.




# DENEME FORMATINDA SORU ONERILERI (Cevapsiz)

1. Soru: Formula 1 yarislarinda araglarin virajlari ¢ok ytksek suratlerle savrulmadan dénebilmesi
icin "Downforce" (Yere Basma Kuvveti) hayati 6nem tasir. Bir F1 aracinin aerodinamik tasarimini
ve riizgarlik (spoiler) yapisini, ugak kanadi ile karsilastirarak Bernoulli ilkesi cercevesinde analiz
ediniz.

2. Soru: Tiirk Havacilik ve Uzay Sanayii (TUSAS) tarafindan gelistirilen insansiz Hava
Araglarinin (iHA) kanat profilleri tasarlanirken; "kaldirma kuvvetini maksimize etmek" ve "hava
direncini (sUrtklemeyi) minimize etmek" arasindaki denge nasil kurulur? Ruizgar tiineli testlerinin
bu strecteki roltinl tartisiniz.

3. Soru: Siddetli bir kasirga sirasinda, pencereleri ve kapilari sikica kapali olan bir evin ¢atisinin
ugma riski, pencereleri hafifge aralik olan bir eve gére daha yiiksektir. Bu durumu "i¢ Basing - Dis
Basing Farki" ve akiskan hizi kavramlarini kullanarak agiklayiniz.

4. Soru: Tipta "Anevrizma", damar duvarinin zayiflamasi sonucu damarin balonlasmasidir.
Bernoulli ilkesine gore; damarin genisledigi (kesit alaninin arttigi) bu bélgede kanin akis hizi ve
basinci nasil degisir? Bu basing degisimi balonlagsmayi nasil etkiler (iyilestirir mi, kétulestirir mi)?
5. Soru: Bir futbol maginda, futbolcunun topa vurdugunda topun havada kavis gizmesi (Magnus
Etkisi), topun bir tarafindaki havanin hizlanip diger tarafindakinin yavaslamasiyla ilgilidir. Bu olayi
Bernoulli ilkesi ile iliskilendirerek, dénen bir topun etrafindaki basing farkinin nasil olustugunu
sematize ediniz (veya aciklayiniz).

= SOZLUK: Onemli Terimler

* Aerodinamik: Hava igindeki kati cisimlerin hareketini ve hava ile etkilesimlerini inceleyen bilim
dali.

» Akiskan: Belirli bir sekli olmayan, akabilen sivi ve gaz maddelerin ortak adi.

« Bernoulli ilkesi: Sirtiinmesiz bir akista, akiskanin siiratinin arttigi yerde basincinin azalmasi,
siratinin azaldigi yerde basincinin artmasi ilkesi.

* Kaldirma Kuvveti (Aerodinamik): Bir akiskan iginde hareket eden cismin (ugak kanadi gibi) alt
ve Ust yUzeyleri arasindaki basing farkindan dogan ve cismi yukari iten kuvvet.

* Kesit Alani: Bir borunun veya kanalin akis yonine dik olan ylzeyinin alani.

* Turbiilans: Akigkanin (hava veya su) duzensiz, karisik ve ¢alkantili hareket etmesi durumu.

» Venturi Tlpi: Akiskanin daralan bir kesitten gecerken hizinin arttigini ve basincinin
distligini gostermek veya 6lgmek igin kullanilan, farkli kesit alanlarina sahip boru sistemi.



	FİZ.9.3.7.✈️ Hareketin Gizli Yasası: Bernoulli İlkesi Öğrenme Rehberi 
	🌊 ADIM 1: Gözlem ve Keşif (Hortum ve Kâğıt Deneyi) 
	📉 ADIM 2: Bernoulli İlkesi (Temel Yasa) 
	🛩️ ADIM 3: Teknoloji ve Vatanseverlik (Gökyüzündeki Güç) 
	🏎️ ADIM 4: Günlük Hayattan Örnekler 
	❤️ ADIM 5: Sağlık ve Farkındalık 
	🧠 MİNİ SINAV: Bilgini Test Et 
	A. Boşluk Doldurma 
	B. Doğru / Yanlış 
	C. Kısa Cevaplı Sorular 

	🔑 CEVAP ANAHTARI 
	✍️ DENEME FORMATINDA SORU ÖNERİLERİ (Cevapsız) 
	📚 SÖZLÜK: Önemli Terimler 


