EXAMEN ORDINARIO RESUELTO — MATEMATICAS Il — CASTILLA Y LEON — PAU 2025

Profesor: Rafael Nufiez Nogales

Pruebas de Acceso a la EJERCICIO

Universidad MATEMATICAS II
Castilla y Ledn

N.” Paginas: 2

INDICACIONES

1. OPTATIVIDAD: El examen consta de cuatro apartados: un apartado con un problema obligatorio

y 3 apartados con la posibilidad de elegir entre dos problemas. Se debera responder a un maximo de
CUATRO PROBLEMAS: el problema obligatorio (apartado 2) y solamente un problema de cada uno de los
tres apartados restantes. No es necesario hacerlo en el mismo orden en que estan enunciados, pero se
expresara claramente cuales son los elegidos. En caso de responder a dos problemas de un mismo
apartado, sélo se corregira el que aparezca en primer lugar segin el orden de numeracion de pliegos y
hojas de cada pliego y que no aparezca totalmente tachado.

2. CALCULADORA: Podran usarse calculadoras no programables, que no admitan memoria para texto, ni
para resolucién de ecuaciones ni calculo matricial, ni para resolucion de integrales, ni para
representaciones graficas.

3. CRITERIOS GENERALES DE EVALUACION: Cada uno de los problemas se puntuara sobre un maximo
de 2,5 puntos. Se observaran fundamentalmente los siguientes aspectos: correcta utilizacion de los
conceptos, definiciones y propiedades relacionadas con la naturaleza de la situacién que se trata de
resolver; justificaciones tedricas que se aporten para el desarrollo de las respuestas; claridad y
coherencia en la exposicion; precision en los calculos y en las notaciones. Deben figurar explicitamente
las operaciones no triviales, de modo que puedan reconstruirse la argumentacion légica y los calculos.
4. DEDUCCIONES POR ERRORES ORTOGRAFICOS Y GRAMATICALES: Se penalizaran los errores
ortograficos (grafias, tildes y puntuacién) cometidos, hasta un maximo de un punto en la nota global del
examen, teniéndose en cuenta que la repeticién del mismo error se contabilizara como sélo uno, los dos
primeros errores no se penalizaradn y, a partir del tercer error ortografico, se deducira 0,1 puntos por
error. Por errores en la redaccion, en la presentacion, incoherencia o incorrecion léxica o gramatical se
podra deducir un maximo de medio punto de la nota global.

5. El examen debe realizarse usando boligrafo azul o negro (sélo un color). No pueden usarse ni lapiz, ni
boligrafo borrable, ni boligrafo de otro color.

APARTADO 1: (elegir UN problema)
Problema 1A. (Propuesto en Extremadura, Modelo 0 de 2025)
Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
fmx +2y+z=12x+ my + z=m5x + 2y + z =1 ,dondem €R
a) Discutir el sistema de ecuaciones segun los valores del parametro m, indicando el niimero de
soluciones en cada caso. (1,5 puntos)
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (m212m1521) y A = (m2112m1m5211)

detA=m?+10+4-5m-2m-4=m?-7m+10=0 m = 7§3

,m=5m=2

-Sim#5y m#2,detA #0,rg A= 3 =rgA* = n? de incdgnitas. Luego, por el teorema

de Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene solucién tnica

~Sim=5detA=0, A=(521251521).Como |5225]|= 21#0,rgA=2

_1_



EXAMEN ORDINARIO RESUELTO — MATEMATICAS Il — CASTILLA Y LEON — PAU 2025

Profesor: Rafael Nufiez Nogales

A =(521125155211) f2-f1f3=f1 (5211 —-3304). Como 1104 |= 4+#0,rg A*=2.

Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incdgnitas. Por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es compatible
indeterminado, tiene infinitas soluciones.

~Sim=2,4 =(221122125211) f2—f1 (221100015211)

La 22 fila corresponde a la ecuaciéon 0 = 1, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible

b) Resolver, razonadamente, el sistema de ecuaciones param = 3. (1 punto)
Resolucién
Sim = 3, sabemos que el sistema tiene solucién tnica. Hallémosla por Gauss: La matriz del sistema es

(321123135211) f2—-f1f3—-f1@3211 —11022000) ycorresponde al sistema
Bx+2y+z=1-x+y=22x=0

x=0;y=24+x=2+4+0=2 ;z=1-3x—-2y=1-0— 4 =— 3; Solucion:

Problema 1B. Se consideran las matricesA = (11 — 1 —1),B=(01), N=(2221) y
C=2 —2 —2244)
a) Calcular la matriz M = A'A - BB, donde A'y B’ representan las matrices transpuestas de Ay B,
respectivamente. (1 punto)

Resolucién

Sustituyendo
M=(1-11 -1)11 -1 -1)—(01)01)=(2222)—(0001)>M =(2221)

b) Hallar la matriz X que cumple la igualdad XN = C. (1,5 puntos)
Resolucién

o (adjN) = —=adj(2221)=—-(1 - 2 — 22)

_ -1
ComodetN=-2#0,existe N =——-—

Multiplicando por N}, por la derecha, XNN™! = XI = X = CN™*

X=(2 -2 —-2244)5-(1 -2 —22)=—-(6 —8 — 68 —40)=>X = (- 343 — 420)

APARTADO 2: (obligatorio)

2
Problema 2. Se considera la funcién f(x) = 2xe -

a) Determinar su dominio de definicidn, intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus maximos y
minimos relativos y sus asintotas. (1,5 puntos)
Resolucién
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2

2 2
Observamos que Dom f=R, f'(x) = 2¢ - + 2x(— 4x)e =~ = 2¢ " (1 - 4x2) =0ox = i%
1 1 T 1 1 1
Hagamos una tabla de signos de f'(x): (_ ") T (_ 2’ 2 2 ( 2t oo)
) - 0 n 0 -
f(x) | decreciente | minimo | creciente | maximo | decreciente

f es decreciente en

1 1 : L1
(_ 00, — T) U (T + oo) y creciente en (— - T)

(- 1Y _1 _
minimo relativo: x =—%, y = f(— L)= 2(— %)e (=2) =—e ’ punto (— - —e 2)

maximo relativo: x = % y=f (—) = 2(%)6

Asintotas verticales no hay porque f es continua en R

. 2x . s s .
f(x) = lim —5—= 0porque la exponencial es un infinito de orden superior a 2x.
X — too e

Luego, f tiene asintota horizontal en +o0, A H: y = 0 (eje X)

b) Calcular el area de la region limitada por la grafica de la funcidn f y el eje de abscisas en el
intervalo [0, 2]. (1 punto)

Resolucién

2
Como f(x) = 2xe " = 0ox = 0,y = f(0)= 20e % =0 ,1a grafica de f s6lo corta el eje X en (0, 0)

2
—e

2

2 2
El 4rea que se pide es A = [ f(x)dx. Como f(x) = _Tl (— 4xe " ) una primitiva de fes F(x) =
0

—2.2° —2.0° -8

Por laregla de Barrow, A = F(2) = F(0) = —— - —>— = 1_23 ~0,4998 u°
APARTADO 3: (elegir UN problema)

Problema 3A. Sean las rectas : % = y__—21 = % y six — 1= 7yn__"11 = Z;3

a) Comprobar que las rectas r y s se cortan para cualquier valor de m. (1,5 puntos)

Resolucién
La recta r pasa por A(0, 1, 0) y un vector director es dr =4 -2,2//2 -1,1

La recta s pasa por B(1, m, 3) y tiene de vector director ds =1, m-1,3)

Observamos que ry s no son paralelas para ningtin valor de a porque si lo fuesen dr // ds y

entonces — = ——— = % (imposible).
Ademas, det(d , ds , AB )= |2 —111m —131m — 13| = 0 porque tiene iguales la 22 y 32 fila.

r

Luego, r y s se cortan para cualquier valor de m
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b) Para m = 6 hallar el punto de interseccion de lasrectasrys. (1 punto)

Resolucién

_ _Z ___y—6_z—3
==y six—1=——F—=—

y—1

X
Param=6,r:—— = —;

La rectar pasa por A(0, 1, 0) y un vector director es dr =04, -2,2)//2 -1 1>
ri{x=2ky=1-kz=k
La recta s pasa por B(1, 6, 3) y un vector director es ds =(1,5 3)=>

ssfx=1+k'y=6+5k"z=3+ 3k
Hallemos el punto de interseccion igualando las componentes:
2k=1+k1—-k=6+5kk=3+3k">{k=2k—-1k+ 5k"=—5k — 3k" =3

Sustituyendo la 12 ecuacidn en las otras dos:

{k + 52k —1)=—5k—-32k—-—1)=3=>{11k=0 —5k=0=>k=0y
{fx=20y=1-0z=0

Las rectas se cortan en A(0, 1, 0)

Problema 3B. Se considera el vectoru = (3, — 1, 5)
a) Determinar a para que el vector t = (1, a, 0) sea perpendicularau . (0,75 puntos)

Resolucibn ¢t L u ©t . u =03-a=0< a =3

b) Determinar un vector w perpendicularau = (3, — 1, 5) y v = (2, 6, 0).(0,75 puntos)
Resolucién

- - - - - -5 >

Un vector w perpendicularau y vesw =u xv =|i j k3 — 15260|=(— 30, 10, 20) //
(-3 1,2

c) Dados 1: =(3, —1,5), ; =(2,6,0)y Vl_/) = (= 3, 1, 2) . Determinar el volumen del
paralelepipedo

- o -

definido por los vectoresu, v y w . (1 punto)
Resolucién

pamzezepfpedo(“' v, w)= |detdet(u, v, w)|= |detdet 3 — 15260 —312)|=|36 + 10 + 90 + 4|

APARTADO 4: (elegir UN problema)
Problema 4A. Se sabe que la probabilidad de que un autobus de linea regular entre Madrid y Burgos sufra
un accidente en dia nublado es 0,09 y en dia seco 0,005. Durante un periodo de 10 dias ha habido 7 dias
secos y 3 nublados. Sabiendo que se ha producido un accidente en esos dias, se pide:
a) Hallar la probabilidad de que fuera en dia nublado. (1,25 puntos)
b) Hallar la probabilidad de que fuera en dia seco. (1,25 puntos)
Resolucién
N = el dia estd nublado S = el dia estd seco A = sufrir un accidente.

Segun el enunciado, p(A/N) = 0,09 p(A/S) =0,005, p(S)=7/10=0,7 p(N)=3/10=0,3

a) Pide p(N/A), que usando el teorema de Bayes es

NY_ pAnN) _ P(N) p(A/N) _ 03. 0,09 0027 _ _
p(T)_ p(A) ~ p(N)p(A/N) +p(S)p(A/S) ~ 03.009+0,7.0005 ~ 00305 =0,8852 = 88,52%

b) Se pide p(S/A) =1 - p(N/A) = 1 - 0,8852 = 0,1148 = 11,48%
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Problema 4B. De una urna que contiene cuatro bolas rojas y dos azules, extraemos una bola y, sin

devolverla a la urna, extraemos otra a continuacion.

a) Hallar la probabilidad de que sean de distinto color. (0,75 puntos)

b) Hallar la probabilidad de que la segunda bola sea azul. (0,75 puntos)

c) Sila segunda bola es azul, hallar la probabilidad de que la primera sea roja. (1 punto)
Resolucién

R = sacar bolaroja A = sacar bola azul. Segun el enunciado, p(R) = % p(4) =—

R;=1lal12bolaesroja A;=1lal2bolaesazul. R, =1a22bolaesroja A, =1a22bolaes azul.

a)Sepidep(R, N 4,)+ p(4 nR,)= p(R )p(4,/R) + p(A,)p(R,/A) =

4 2 2 4 16 8
=% 35 T

- == = 15-=0,5333 = 53,33%

b) Nos piden p(Az) que por el teorema de probabilidad total es

p(4,)=p(4)p,/4) + p(R)pA,/R)= & = + - = == = 5=0,3333 = 33,33%

c) Pide p(R{/A,), que usando el teorema de Bayes es

p( Rl ) p(Rl n AZ) V(Rl) p(AZ/Rl) %éf

AZ

8
4 oa ano
oa) »(4,) TR T T =0,8 =80%



