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​​สายไฟฟ้าและการตอ่สายไฟฟ้า 

1.​สายไฟฟ้า (Electric Wire) 
สายไฟฟ้า คอื วสัดทุีท่ำดว้ยโลหะตวันำไฟฟ้าทีด่ ีเพือ่ใชต้อ่นำ
กระแสไฟฟ้าจากจดุหนึง่ไปยงัอกี 

จดุหนึง่ โลหะตวันำไฟฟ้าทีด่ ีเชน่ เงนิ ทองแดง อลมูเินยีม 
1.1​ ลกัษณะท ัว่ไปของสายไฟฟ้า 

          สายไฟฟ้ามดีว้ยกนั 2 แบบ คอื สายเดีย่ว หรอืสายตนั (Solid 
Wire) และสายตเีกลยีว(Stranded  

Wire) วตัถทุีน่ำมาทำสายไฟฟ้ามทีัง้อลมูเินยีมและทองแดง สายไฟฟ้าที่
ทำดว้ยอลมูเินยีมมกัจะทำเป็นสายไฟฟ้าแรงสงูในระบบสายสง่ และเป็น
สายเปลอืย สายไฟฟ้าทีท่ำดว้ยทองแดงมใีชใ้นงานไฟฟ้าทัว่ไป  และสาย
ไฟฟ้าแบง่ออกได ้2 ชนดิดว้ยกนั คอื สายเปลอืย (bare wire) และสาย
หุม้ฉนวน (insulation wire) สายไฟฟ้าทีท่ำดว้ยทองแดงจะตอ้งมี
ทองแดงไมน่อ้ยกวา่ 98 % และสายไฟฟ้าทีท่ีท่ำดว้ยอลมูเินยีมจะตอ้งมอี
ลมูเินยีมไมน่อ้ยกวา่ 99.3%  

 
 

 

 

 

รปูที ่1 สายเดีย่ว หรอืสายตนั (Solid Wire) 

 
 

 

 



รปูที ่2 สายตเีกลยีว (Stranded Wire) 
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               สายเปลอืย แบง่ออกเป็น 2 ชนดิ คอื ชนดิทีใ่ชเ้กีย่วกบังาน
เครือ่งจักรกลไฟฟ้าในการพันขดลวดสนามแมเ่หล็กตา่ง ๆ สายเปลอืย
ชนดินีผ้วิดา้นนอกจะอาบดว้ยน้ำยาทีเ่ป็นฉนวนไฟฟ้า เชน่น้ำยาวานชิ 
(Vanish) สว่นสายเปลอืยอกีชนดิหนึง่ คอื สายเปลอืยทีใ่ชใ้นระบบสายสง่
แรงสงู สายไฟชนดินีอ้าจจะทำดว้ยทองแดงหรอือลมูเินยีม 
 

 

 

​​รูปท่ี 3 สายเปลือย 

 

               สายหุม้ฉนวน หมายถึง สายไฟฟ้าท่ีทำดว้ยทองแดงหรืออลมิูเนียม แลว้หุม้ผวินอกดว้ยวตัถุท่ีเป็น

ฉนวน 

 

 

รูปท่ี 4 สายหุม้ฉนวน (Insulated Wire) 

 

1.2​ ชนิดของสายไฟฟ้าหุม้ฉนวน 

สายไฟฟ้าหุม้ฉนวนมีหลายชนิดดว้ยกนั ทั้งน้ีข้ึนอยูก่บัการนำไปใชง้าน ฉนวนท่ีใชหุ้ม้สายไฟ 



ฟ้าแต่ละชนิดไม่เหมือนกนั บางชนิดสำหรับติดตั้งในบา้นพกั บางชนิดสำหรับติดตั้งนอกอาคาร บางชนิด

เหมาะสำหรับติดตั้งในท่ีอุณหภมิูสูง ๆ  หรือในท่ีสภาพเปียกช้ืน ดงันั้นสายไฟฟ้าแต่ละชนิดจึงแบ่งตามชนิด

ของฉนวนท่ีนำมาหุม้เพ่ือใหเ้หมาะสมในแต่ละสภาพท่ีจะนำไปติดตั้งฉนวนท่ีหุม้ เช่น พี.ว.ีซี. , โพลีทีน, โพลีเอ

ทีลีน หรือ นีโอพรีน เป็นตน้  
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          1.2.1 สายแบบท ี(T) เชน่สายแบบ  T, TW, THW เรยีกรวมกนัวา่
แบบท ี( T ) ทัง้สามแบบนีม้คีณุภาพตา่งกนั และนำไปใชง้านไดต้า่งกนั 
และมรีาคาแพงตา่งกนัดว้ย คอื  

-​ แบบ T จะใชใ้นทีแ่หง้ทัว่ไป 

-​ แบบ TW ใชไ้ดท้ัง้ทีแ่หง้และทีเ่ปียกชืน้ใชเ้ดนิในทอ่โลหะได ้ 
-​ แบบ THW แบบนีใ้ชไ้ดท้ัง้ทีแ่หง้และทีเ่ปียกชืน้แตท่นความรอ้น
ไดส้งูทนกระแสไดส้งูกวา่ 

แบบ T, TW ในขณะทีข่นาดสายเทา่กนั 



 

 

​​รปูที ่5 ตารางแสดงประเภทของสายไฟฟ้าและการใชง้าน 
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1.2.1​สายแบบ XHHW แบบนีหุ้ม้ฉนวนบางกวา่ แตเ่ป็นฉนวน

ชนดิด ีคอื ทนความรอ้น 

มีความเหนียว ทนต่อแรงกระทบกระแทกไดดี้ ไม่ฉีกขาดหรือเป็นรอยไดง่้าย 



 
 

​​รปูที ่6 ตารางแสดงประเภทของสายไฟฟ้าและการใชง้าน 
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​​รปูที ่7 ตารางแสดงขนาดและอายกุารใชส้ายหุม้ฉนวนชนดิตา่ง ๆ 
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​​ 
1.3​ สขีองฉนวนหุม้สายไฟฟ้า 
เพือ่ใหเ้กดิความสะดวกในการทีต่อ้งนำเอาสายไฟตอ่เขา้ดว้ยกนัหรอื
ในการตรวจวงจรไฟฟ้าที ่

เดนิสายไฟหลาย ๆเสน้ ซึง่การกำหนดสตีอ้งเป็นไปตามากลดงันี ้
           สายหุม้ฉนวนชนดิ 2 แกน จะตอ้งมสีเีทาออ่นกบัสดีำ หรอืสขีาวกบั
สดีำ 
           สายหุม้ฉนวนชนดิ 3 แกน จะตอ้งประกอบดว้ยสเีทาออ่น (ขาว) สี
ดำและสแีดง 
           สายหุม้ฉนวนชนดิ 4 แกน จะตอ้งประกอบดว้ยสเีทาออ่น (ขาว) สี
ดำ สแีดง และสนี้ำเงนิ 
           สายหุม้ฉนวนชนดิ 5 แกน จะตอ้งประกอบดว้ยสเีทาออ่น (ขาว) สี
ดำ สแีดง สนีำเงนิและสเีหลอืง 
           สายหุม้ฉนวนทีม่กีราวด ์(Ground) จะใชส้ายสเีขยีว หรอืสเีขยีว
สลบัเหลอืง 

1.4​ การเรยีกขนาดสายไฟฟ้า 
การเรยีกขนาดสายไฟฟ้าเรยีกกนัหลายระบบ แตปั่จจบุนันยิมเรยีกกนั 
3 ระบบ คอื  
1.​เรยีกเป็นเบอร ์ การเรยีกสายไฟฟ้าเป็นเบอรน์ี ้มหีลายมาตรฐาน
ดว้ยกนั ทีร่วบรวมได ้ม ี4  

มาตรฐานคอื  
-​ S.W.G. {British Standard Wire Gauge} 
-​ B.W.G. {Birmingham Iron Wire Gauge} 
-​ A.W.G. {American Wire Gauge} 
-​ M.M.G. {Millimeter Gauge} 

      
                                รปูที ่8 ไวรเ์กจ (Wire Gauge) และวธิวีดั 
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2.​เรยีกตามความโตของพืน้ทีห่นา้ตดัสายไฟฟ้าเป็นเซอรค์ลูารม์ลิ 

(Circular mil) 

3.​เรยีกตามความโตของพืน้ทีห่นา้ตดัลวดสายไฟฟ้า เป็นตาราง
มลิลเิมตร ซึง่ปัจจบุนั มอก. 

นยิมใชเ้รยีกตามระบบนี ้
       2. การตอ่สายไฟฟ้า (Wire Connection) 
           ในการเดนิสายไฟฟ้าทัว่ไปจำเป็นจะตอ้งมกีารตอ่สายเขา้ดว้ยกนั 
ดว้ยเหตผุลหลายประการ เชน่ ตอ่เพือ่ใหย้าวขึน้และตอ่เพือ่แยกวงจรตา่ง 
ๆเป็นตน้ แตก่ารตอ่สายตอ้งตอ่ใหถ้กูวธิมีัน่คงแข็งแรง เพือ่ใหก้ระแส
ไฟฟ้าไหลไดส้ะดวก และทนตอ่การสัน่สะเทอืนจากสิง่แวดลอ้มทีม่ผีลตอ่
รอยตอ่ของสายไฟฟ้าในภายหนา้ 

            การตอ่สายไฟฟ้าจงึมรีปูแบบและวธิกีารตอ่หลายรปูแบบแบง่ตาม
ลกัษณะของสายไฟฟ้าและการใชง้านของสายไฟฟ้านัน้ 
             2.1 การตอ่สายเดีย่ว (Solid Wire) แบง่เป็นการตอ่ 2 แบบ คอื 

             2.1.1 การตอ่ยาว (Joint) เป็นการตอ่ขยายวงจรใหย้าวขึน้ ใช ้
งานไดไ้กลขึน้ มหีลายวธิแีตว่ธิทีีน่ยิมใชม้าก คอื  

             2.1.1.1 แบบเกีย่วกอ้ย (Western Uniun) แบบนีม้ปีลายลวด
ทัง้สองพันรอบซึง่กนัและกนัเรยีงเสน้กนัประมาณ 5 – 6 รอบ เป็นอยา่ง
นอ้ย ทำใหม้ัน่คงแข็งแรง และกระแสไหลในสายไฟฟ้าไดส้ะดวกการตอ่
แบบนีจ้ะตอ้งบดักรดีว้ย จะทำใหแ้ข็งแรง เมือ่ใชไ้ปนาน ๆ รอยตอ่จะไม่
หลวม 

 
 

 
 
 
 



​​รปูที ่9  การตอ่สายเดีย่วแบบเกีย่วกอ้ย 
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​​รปูที ่10 การตอ่สาย 2 แกนแบบเกีย่วกอ้ย 
 

 
รปูที ่11 การบดักร ี

             2.1.1.2 แบบหางเปีย การตอ่แบบนีน้ยิมใชใ้นกลอ่งตอ่สาย ใน
การเดนิสายในทอ่โลหะเมือ่ตอ่เสร็จเรยีบรอ้ย ใชว้ายนัตสวมโดยไมต่อ้งใช ้
เทปพันรอยตอ่ ถา้ตอ่ในบรเิวณอืน่ ๆไมใ่ชก่ารเดนิสายในทอ่โลหะ ควรใช ้
เทปพันสายเพราะสามารถกนัน้ำและความชืน้ได ้ 

 
​​รปูที ่12 การตอ่สายไฟฟ้าแบบหางเปีย 
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รปูที ่13 การใชว้ายนตัสวมหางเปียของการตอ่สายไฟฟ้า 
 

 
 

รปูที ่14 การใชเ้ทปพนัสายพนัรอยตอ่สายไฟฟ้าแบบหางเปีย 
 

            2.1.1.3 การตอ่สายแบบกระทบกลบั  แบบนีท้ำใหก้ารตอ่สาย
ไฟฟ้ามัน่คงและแข็งแรงขึน้ 

 
​​ 
​​ 

​​รปูที ่15 การตอ่สายแบบกระทบกลบั 
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        2.1.2 การตอ่สายแยก (Tap Connection) ใชต้อ่เพือ่แยกวงจร
ใหใ้ชง้านเพิม่ขึน้ นยิมใชใ้นงานประดบัไฟฟ้าตา่ง ๆ การตอ่สายแบบนีม้ี
หลายแบบขึน้อยูก่บัความเหมาะสมของการใชง้านนัน้ ๆคอื 

                  2.1.2.1 การตอ่สายแยกแบบตวัท ี(T – Tap) แบบนี้
ตอ้งการใหก้ารแยกไหลอยา่งเดยีวไมส่ามารถรับแรงดงึได ้ 
 
 

 
 
 

รปูที ่16 การตอ่สายแยกแบบตวัท ี(T) 

 
                2.1.2.2 การตอ่สายแยกแบบหว่งรดั เพือ่ใหส้ายมัน่คงยิง่ขึน้ 
ทำใหส้ายพันแน่น ไมค่ายออก เมือ่ใชง้านเป็นระยะเวลานาน ๆ 

 
 
 

 
 

​​รปูที ่17 วธิตีอ่สายแยกแบบหว่งรดั 
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          2.2 การตอ่สายสแตรนด ์ หรอืการตอ่สายตเีกลยีว มวีตัถปุระสงค์
ใหว้งจรเพิม่ขึน้เพือ่ใหร้ะบบสายไฟฟ้ายาวขึน้ ใชง้านไดเ้พิม่ขึน้ มวีธิกีาร
ตอ่หลายรปูแบบ คอื 

             2.2.1 การตอ่ยาว เพือ่ใหว้งจรยาวขึน้ใชง้านไดเ้พิม่ขึน้ มวีธิกีาร
ตอ่เรยีกวา่ “การตอ่สายแบบจำปา”  

 
​​รูปท่ี 18 การต่อสายแบบจำปา 

              2.2.2 การตอ่สายแยก (Tap Connection) เพือ่แยกวงจรให ้
ใชง้านไดเ้พิม่ขึน้มวีธิกีารตอ่หลายแบบตามความเหมาะสม 

              2.2.2.1 การตอ่สายสแตรนดแ์บบตวัท ี

 
รปูที ่19 การตอ่สายสแตรนดแ์บบตวัท ี

              2.2.2.2 การตอ่สายสแตรนดแ์บบแยกประสาน 

 



รปูที ่20 การตอ่สายสแตรนดแ์บบแยกประสาน 
              

 

 

 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์

 

สอนสปัดาหท์ี ่ 9 
หนว่ยการสอนที ่ 
9 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร่ืองท่ีสอน   สายไฟฟ้าและการตอ่สายไฟฟ้า 
​​จำนวนช ัว่โมงสอน  
4 

           2.2.2.3 การตอ่สายสแตรนดแ์บบวาย 

 
           2.3 การตอ่สายไฟฟ้าดว้ยคอนเนคเตอร ์ในปัจจบุนัการตดิตัง้
ไฟฟ้า ตอ้งการความสะดวกรวดเร็ว และเพือ่ความประหยดั ในปัจจบุนันยิม
ใชค้อนเนคเตอรต์อ่สายดงันี ้
             2.3.1 การตอ่สายไฟฟ้าดว้ยคอนเนคเตอรแ์บบสกรยูดึ 

                    2..3.1.1 แบบโลหะ 

 
 

รปูที ่21 การตอ่สายไฟฟ้าดว้ยคอนเนคเตอรแ์บบสกรโูลหะ 
                2.3.1.2 แบบลกูเตา๋ 



 
 

รปูที ่22 คอนแนคเตอรแ์บบลกูเตา๋ 
 

 
 

แผนการสอน 
วชิา  งานไฟฟ้าและอเิล็กทรอนกิส ์

 

สอนสปัดาหท์ี ่ 9 
หนว่ยการสอนที ่ 
9 
รหสัวชิา  
2100-1003 

เร่ืองท่ีสอน   สายไฟฟ้าและการตอ่สายไฟฟ้า 
​​จำนวนช ัว่โมงสอน  
4 

 
           2.3.2 การตอ่สายไฟฟ้าดว้ยคอนเนคเตอรแ์บบนตั (Screw 
Nut)  แบบนีน้ยิมใชใ้นงานเดนิสายไฟฟ้าภายนอกอาคารและนยิมใชใ้น
กลอ่งตอ่สาย (Connector Box) ในงานเดนิสายดว้ยทอ่โลหะ เชน่ ทอ่
บาง (EMT) และทอ่หนา (Rigid Conduit) เป็นตน้ 

 
 

 
 



​​รปูที ่23 การตอ่สายไฟฟ้าดว้ยคอนเนคเตอรแ์บบนตั 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 


	​​สายไฟฟ้าและการต่อสายไฟฟ้า 
	​​รูปที่ 3 สายเปลือย 
	​​รูปที่ 5 ตารางแสดงประเภทของสายไฟฟ้าและการใช้งาน 
	​​รูปที่ 6 ตารางแสดงประเภทของสายไฟฟ้าและการใช้งาน 
	​​รูปที่ 7 ตารางแสดงขนาดและอายุการใช้สายหุ้มฉนวนชนิดต่าง ๆ 
	​​ 
	​​รูปที่ 9  การต่อสายเดี่ยวแบบเกี่ยวก้อย 
	​​รูปที่ 10 การต่อสาย 2 แกนแบบเกี่ยวก้อย 
	​​รูปที่ 12 การต่อสายไฟฟ้าแบบหางเปีย 
	​​ 
	​​ 
	​​รูปที่ 15 การต่อสายแบบกระทบกลับ 
	​​รูปที่ 17 วิธีต่อสายแยกแบบห่วงรัด 
	​​รูปที่ 18 การต่อสายแบบจำปา 
	​​รูปที่ 23 การต่อสายไฟฟ้าด้วยคอนเนคเตอร์แบบนัต 


