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水位感測實作及偵測方式與選擇 

1、​ 前言 
 

1、​ 研究主題 
 
     我們希望能透過水位偵測的方式，能夠運用在地下道，當到達一定水位高度時
發生警示，且做一個類似紅綠燈的裝置，讓這裝置能夠做到提醒後方用路人路況
的作用與功能。 
 

2、​ 研究動機 
 
    下雨時，地下道容易積水，導致路過的車輛泡水之類的情況發生，對用路人造
成諸多不便，而如果有個提醒讓用路人可以提前改變行車路線，可以大幅度的減
少意外發生。 
  

3、​ 研究目的 
 
    1.為了照顧到不同需求的用路人，我們會加裝蜂鳴器發出警示音。 
    2.用塑膠材質的板子來防水防潮增加延長裝置的使用壽命。 
    3使用顯眼的警示燈吸引用路人的注意。 
 

4、​ 製作流程 
 
     找尋資料及材料，以及指導老師的幫助優先製作出水位偵測裝置，再利用課堂
中學習到的Arduino撰寫程式來控制警示燈的閃爍，最後製作簡易模型並進行測
試來完成此次專題。 
 
 

 
(圖一)流程圖 

(圖二)架構圖 
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2、​ 正文 
 

1、​ 軟硬體設備 
 

(一)硬體設備 
 

硬體名稱 圖片 數量 
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Arduino板 
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超音波感測器 
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(二)軟體應用 
 

 

Arduino IDE 

 

 
2、​ 偵測方式的選擇 

 
(1)​ 光電水位傳感器 

 
    利用光在兩種不同介質表面的反射和折射特性，通過接收反射和折射光的角度
及強度來反應液位的變化。 

 (圖三)光電水位傳感器原理圖 
   

(2)​ 機械式浮球偵測 
 
    當磁力浮球在導桿上液位上升/下降過程中，浮球磁力而產生磁性耦合作用，
使感測器內的阻值成線性變化。 
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(圖四)機械式浮球偵測原理圖 
   

(3)​ 超音波感測器 
 
    超音波感測器能發射音波脈衝，當音波到達待測面時會有反射波回傳，再將回
傳波轉換成信號接收，因使用超聲波所以環境影響相對光電水位小，體積也比機
械式浮球小，最後選擇此偵測方式做為本次專題的感測器。

(圖五)超音波感測器原理圖 
 

3、​ 偵測方式的比較 
 

 

 
(光電水位感測器) 

 
(機械式浮球感測器) 

 
(超音波感測器) 

成本 中 高 低 
測量距離 遠 近 較遠 
體積 小 大 小 

工作壽命 長 中 較長 
精確度 中 低 高 

外界影響程度 中 低 高 
泛用性 中 低 高 
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4、​ 軟硬體名詞解釋 

 
(1)​超音波感測器 

 
  HC-SR04使用I/O觸發測距給最低10us的高電位信號,由模組發送方波自動檢

測信號是否返回，如有信號返回由I/O輸出一高電位，高電位持續的時間就是超
聲波從發射到返回的時間，在由時間換算成距離從而得知水位高低。 

(圖六)超音波感測器 
(2)​蜂鳴器 

 
  電磁式蜂鳴器接通電源後，產生的音頻信號電流通過電磁線圈，使電磁線

圈產生磁場在與振動膜片和磁鐵的作用下，周期性地振動發聲在藉由可變電阻
調節音量。 

(圖七)蜂鳴器 
 

(3)​  Arduino 
 

  Arduino是一個開源嵌入式硬體平台，用來供使用者製作可互動式的嵌入式
專案，可簡單地與感測器，各式各樣的電子元件連接，支援多樣的互動程式，價
格低廉的為處理控制器。 

(圖八) arduino 
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5、​ 程式設計 

 
6、​ 實驗過程 
 
(一)偵測距離 

7 
 



水位感測實作及偵測方式與選擇 

 
(圖九)感測器​ ​ ​   ​ ​ ​  (圖十)距離到達時LED

發光  

 
(圖十一)距離到達時LED發光 
 
(二)水位偵測 

 
(圖十二)偵測水位​ ​ ​ ​ ​ (圖十三)水位到達時

LED發光 
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參、 結論 
 

本研究應用科學量測，發展出可即時偵測水位高度的感測器，桶中注入
更多的水量，水位上升幅度伴隨超音波感測距離，可應用於實際的水位偵測
與警報器上，來達到監控容器水位高度之警示，如地下道水位監測。 

 
研究之目的為了解Arduino板、相關開發元件以及傳輸器之運用以及熟

悉Arduino IDE程式設計，研究所發展出來的水位偵測系統硬體取得容易、成
本低廉，偵測系統所使用之軟體皆為開放軟體，可大幅降低製作成本，本項
研究的系統製造相關之水位警示系統來達到相關水位偵測之目的。 
 
 
 
 
 
 

4、​  資料來源 
 

Arduino資料來源。取自 
https://reurl.cc/MbvVGp 
 
感測器優缺點比較資料來源。取自 
https://reurl.cc/Qjdxg9 
 
感測器體積區別資料來源。取自 
https://reurl.cc/Wkd7ox 
 
超聲波優缺點資料來源。來自 
https://pse.is/3wetn4 

 
感測器技術與應用 第4版，作者金髮慶，機械工業出版社，2019出版 
 
https://youtu.be/3VuTVLnKtog 
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