2ENS&
: Fes

Table Des Matieres

Table Des Matieres 1
Introduction Générale 2
Présentation de LabVIEW 2
I.  INTRODUCTION A LABVIEW 3
Il.  Interface de labview 4
TP 1 : Création d’un VI simple Fonctions mathématiques de base 6
TP 2 : Opération et test avec les LEDs 11
Manipulation 1 11
Manipulation 2 12
Manipulation 3 13
TP3 : Calcule matricielle a I'aide de LaBVIEW 14
TP4 : Générateur de fonctions 23
Conclusion 26

Année universitaire 2015/2016

j




ZENSA‘
Fes

Introduction Générale

Dans le cadre des travaux pratiques dispensés au département industriel a
I’école nationale des sciences appliquées de Fés, nous sommes amenés a réaliser un

TP en utilisant le logiciel LabVIEW.

Si les principaux atouts de ce logiciel sont sa programmation graphique
intuitive ou l'importante bibliothéque de fonctions fournies, un avantage décisif
réside pour nous dans sa capacité d’étre multiplateformes matérielles, temps réel et

communiquant avec tout type de processus.

LabVIEW n’est plus seulement un logiciel d’instrumentation virtuelle mais

surtout un Environnement Graphique Multi-Cibles Temps Réel sur Réseau.

Présentation de LabVIEW
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LabView (Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench) est un langage

I. INTRODUCTION A LABVIEW

de programmation dédié au contréle d’instruments et l'analyse de données.
Contrairement a la nature séquentielle des langages textuels, LabView est basé sur
un environnement de programmation graphique utilisant la notion de flot de

données pour ordonnancer les opérations.

LabView integre l'acquisition, l'analyse, le traitement et la présentation de

données.

Pour l'acquisition de données et le controle d’instruments, LabView supporte
les standards RS-232/422, USB, IEEE 488 (GPIB) et VXI/PXI, ainsi que les cartes

d’acquisition de données.

Pour I'analyse et le traitement des données, la bibliothéque d’analyse étendue
contient les fonctions pour la génération et le traitement de signaux, les filtres, les
fenétres, les statistiques, la régression, l'algebre linéaire et Iarithmétique

matricielle.

LabView intégre un grand nombre d’éléments de présentation tels les graphes

déroulants, des graphes XY, des abaques de Smith, jauges, cadrans a aiguille...

C’est un outil d’acquisition, d’analyse et de présentation de données.
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= Traitement d'images : Masgue,
détection de contours, profils,
manipulations de pixels,...

["acquisition de donneées par
[intermédiaire de diverses
connectiques.

statistigues (moyenn

* Graphigues, tableaux, images,

génération de rapport,. ..

* Par l'intermédiaire d’'Internet :
outils de publication web, serveur
datasocket, TCP/IPF, envoie d'alertes

par enmsa

equations
différentielles,...

Il. Interface de labview

Tools  Help

T NATIONAL INSTRUN

B abVIEW 017 C= D)
‘D Create Project ‘D

Recert Project Templates | Al Recent Files - | 8
Blank VI Untitled Project 1.Ivproj
Feedback Evaporative Cooler ledfrequence vi

CAUsers\pc'\Downloads\gen vi

C\Users'\pc'AppDatatLocal' Temp*RarsDI49. 0094'\gen vi
Sans titre: 1.vi

ChlUsers\pchAppData'Local  Temp \RarsDI00.484 \gen vi

sinnal-sinuanidal-méthode 1 vi

@ Find Drivers and Add-ons

Connect to devices and expand the
functionality of LabVIEW.

| Community and Support
Patticipate in the discussion forums or
request technical support.

8 @ Welcome to LabVIEW

Leam to use LabVIEW and upgrade
from previous versions

LabVIEW News | [Poirtt of WIEW] How Do You Leam?
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Les programmes LabView s’appellent des Instruments Virtuels (VIs). Ces Vls

ont trois parties principales : la Face Avant, le Diagramme et I'lcéne/Connecteur.

La face avant d’un VI est avant tout une combinaison de commandes et
d’indicateurs. Les commandes sont les entrées des Vs, elles fournissent les données
au diagramme. Les indicateurs sont les sorties des Vis et affichent les données
générées par le diagramme. Vous pouvez utiliser plusieurs types de commandes et
d’indicateurs tels que les commandes et les indicateurs numériques, a curseur,

booléens, chaine de caractéres, les tables et les graphes.

Vous construisez la face avant en placant des éléments graphiques accessibles
dans une palette. Vous disposez de boutons, d’indicateurs numériques et de

chaines, de graphes, de LEDs, de listes déroulantes, de menus...

g Untitled 1 Block Diagram _n
Fle Edit View Project Operate Took Window Help
O e e T ) =

File Edit Yiew Project Operate Took Window Help
9 [8] @] [1optagpicaionFort + [Tov [Gr [ @[ s 1|7 .
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TP 1 : Création d’un VI simple Fonctions
mathématiques de base

Dans ce premier TP nous allons commencer par des programmes simples de
base composés des entrées (les contréles) et des sorties (les indicateurs) avec des
opérations arithmétiques prédéfinies autant que fonctions a savoir: addition,

soustraction, multiplication, division et la racine carrée.
L'addition

On suit les étapes suivantes :
Face avant :
e bouton droit et on choisit commande numérique (2 fois)
® bouton droit et on choisit indicateur numérique
Diagramme :
e bouton droit [1 numérique [ additionner.

e Puis on relie entre les différentes commandes

® Ensuite on exécute le programme en cliquant sur :

= Untitled 1 Front Panel * = B Untitled 1 Block Diagram * — ©
File Edit View Project Operate Toocls Window [TT7TQ ] File Edit View Project Operate Tools Wi ]
—— g g
o 2 @IEI“EptAppllcatlonFol-_{l@ mlls 1 o & @IEI oot J'E 1
N N
x v gl “
00 Ss0 1250 | J
o o e g
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La soustraction

On suit les étapes suivantes :

Face avant :

bouton droit et on choisit commande numérique (2 fois)

e bouton droit et on choisit indicateur numérique
Diagramme :

e bouton droit [0 numérique [J soustraire.

® Puis on relie entre les différentes commandes

® Ensuite on exécute le programme en cliquant sur :

@ Untitled 1 Block Diagram * —
File Edit View Project Operate Tools Window Helg File Edit View Project Operate Tools Win
- 2 = =
»[3][@[n] #[S][@[n][¥][a5] val= 2 ‘
~
X
w
< >
La multiplication
£ Untitled 1 Block Diagram * — &
File Edit View Project Operate Toecls Window Helg File Edit View Project Operate Tools Win
»[]®]n P O[1][0]] ol s |

X Y
.ghon ._g|15o iz

DE

= =]
DE
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La division

£} Untitled 1 Block Diagram * — ©
File Edit View Project Operate Tools Window File Edit WView Project Operate Tools Win
o o g
[ [@[n ] w2 [@[1 wa[ B [a? :
~
*

= (E]
DE

LzE
DE:

La racine : nous allons faire un test sur la valeur souhaiter pour voir si elle est négative

si c’est vrai alors une LED va s’allumer et indiquer que le nombre est négative.
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B Untitled 1 - O B Untitled 1 Block Diagram * = ©
File Edit View Project Operate Tools Window Help File Edit View Project Operate Tools Win
m g . b=
#@@n ‘ #e@n va et [
~ ~
nombre negati
bre negatif
nomibre :,.
i TF
'\x x
; -25 Nz racine x
ragmex N == e ] e
phizs
Mal I>
v w
< > £ >

Structure de choix

La structure de choix correspond a la structure « if...then...else » utilisée dans

les langages textuels. Elle comporte un sélecteur de choix dans sa partie centrale

supérieur (le « case » du C) et une entrée de sélection (le « Switch » du C) en forme

de point d’interrogation. Les fleches de part et d’autre du sélecteur de choix,

permettent de faire défiler les divers cas possibles. Le code de chaque cas est écrit

dans la case correspondante, une seule case est visible a la fois a I'écran, elles sont

détaillées a I'impression. Par défaut, I'entrée de sélection est booléenne, il est

cependant possible d’y connecter des entiers, des énumérations (collection d’entiers

et de labels disponibles dans Commande»Menu déroulant & enum) et des chaines.

Le sélecteur de choix s'adapte automatiquement au type d’entrée connectée.
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Dans ce cas-la, nous allons assembler toute les

{21 Functions &, Search
Programming L4

opérations précédentes dans un seul programme ainsi le

l@ﬂmrn-l.:l g
) SeELe choix de l'opération sera fait par I'utilisateur en ajoutant

Case Structure

S
F un enumérateur.

= e
s i
Mathe

Signal -
Data b
Conn gEl
Expr
Addons L4
Select a V...
B test1vi
File Edit View Project Operate Tools Window File Edit View Project Operate Tools Window Help
#@@[n B[ [@[n wa o2 !
racine’ oustraction"
E nombre negat "multiplication”
A Enum B % @ "division"
3|-?_ 3|racine 3|0 TF J 'racing”
"additicn”
nombre negatif
£
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TP 2 : Opération et test avec les LEDs

Dans cette partie nous allons réaliser trois programmes :

1. 4 LEDs qui clignotent avec 4 fréquences différentes

2. 4 LEDs qui réaliseront un chenaillat avec une fréquence désiré par 'utilisateur

3. Des LEDs qui indiqueront le type d’'un nombre soit hexadécimal, octal, ...

Dans toute cette partie, nous allons utiliser la fonction ATTENDRE

attente [(ms)

waleur de I'harloge en s

Elle attend le nombre de millisecondes spécifié et renvoie la valeur de I'horloge

en millisecondes. Si vous cablez la valeur O a I'entrée attente (ms), le thread actif

cédera le contréle au processeur.

La fonction Attendre (ms) exécute des appels de systéme asynchrones, mais les

noeuds fonctionnent de maniéere synchrone. Elle attend donc que le temps spécifié

se soit écoulé pour terminer I'exécution.

Manipulation 1

On va utiliser une boucle WHILE, et on ajoutera deux registres déroulants a

I'entrée et on va les initiées a 1 et 0. Le registre a la sortie sert a basculer entre les

valeurs des deux registres d’entrée.

Les registres
dentrée, le
premiersesta 1
le deuxieme a 0

e
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On va utiliser le méme programme précedent 4 fois mais avec des

temporisations différentes 1Hz, 2Hz, 3Hz et 4Hz. Nous allons avoir une face avant

comme suit :

B ledfrequencexi Front Panel * = O S sachant gue la temporisation sur Labview

File Edit View Project Operate Tools WO _”%-
(> [@] @[] [ 120t Appiic] L, [P [HLH ™=

stop_ stop 3 ~| fréquence de 2Hz il faut diviser a par 2

stop][sTop

stop 2 stop 4 Boolean pour avoir le temps en milliseconde qui est

‘lmnli_sE_condstowait 500 ms de méme Sour o6 3 autres leds.
o7 1000
milliseconds to wait 2 Boelean2
g0
milliseconds to wait 4

313'3{:' '

fonctionne en (ms), donc pour avoir une

Boolean 3
milliseconds to wait 3

Boolean 4

Manipulation 2

La réalisation du chenillard est simple, il fonctionne avec le méme principe qui

est de basculer les valeurs des registres d’entrée.

On va utiliser la simulation détaillé pour voir ce qui ce

passe.

Dans la premiére itération on remarque que les 4 registres

sont initiés @ 1 0 0 0 donc c'est la ledl qui est allumé

pendant la période désiré. Litération qui suit la led2 sera

allumée donc les registres seront a 0 1 0 0 et ainsi de suite.

Manipulation 3
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Cette manipulation a pour but d’indiquer si un nombre est en hexa, octal,

binaire ou bien espace, nous allons utiliser les testeurs encadrés en rouge dans la

figure suivante

B Sansftitre 1.vi Block Diagram* — F

File Edit View Project Operate Tools Window File Edit View Project Operate Tools Window Help

PROmEFEE=ERE - *[a|[@n

chiffre

octal ¥ chiffre ?

4@ " ]

LITrd
e octal ?

caract, espace, h/v tab, cr, If, ff 7 .

] espace, h/v tab, cr, If, ff 7

Lrred

hexa 7

LTFL]

Le F est un nombre hexadécimal comme indiquer dans le programme

précedent.
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TP3 : Calcule matricielle a ’aide de
LaBVIEW

Dans cette partie, 'objectif est de créer une interface sur labview permettant
de faire les opérations d’addition et de multiplication entre deux matrices (grace a

un menu déroulant).

N.B : Pour la 1% matrice, calculer son déterminant et dés que celui-ci est égale

a zéro, une led s'allumera pour le signaler.

PROCEDURE DE TRAVAIL

Nous allons diviser notre travail en plusieurs parties (programme pour
I'addition, programme pour la multiplication, calcul du déterminant et led) ainsi tous
les assembler dans une boucle de condition afin de créer un menu permettant de

les défiler.

e Partie 1 : addition de deux matrices

Pour créer une matrice :

e C(Clic droit sur la face-avant de labview : apparition de la fenétre

CONTROLS

e Cliquer sur ARRAY, MATRIX, CLUSTER

® Sélectionner Matrix et poser la sur la face-avant de labview ; I'équivalent

apparaitra dans la partie diagramme de block.
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Controls

| QSEBI'EI‘I I ‘:-% Customize~ l

* Modern
L Array, Matrix & Cluster

!F‘ufhi

: 'f‘ M =] YR
123 | S

[

HE = o rxx
il = TYN
A 5 - :‘II:I‘:‘

Lxx
LA
EEE
[a]il’

ol ¥ [Fima=] ¥ »
ﬁ: Em[:'@

e

e

8 e _Moa » 2| 22

s I

| ¥ Silver P Silver

| ¥ System b System

| » Classic P Classic

| » Express P Express

| » NET & ActiveX P .NET & ActiveX
Select a Control...

Select a Control...

¥

¥

Matrice sur la face-avant et son équivalent sur le diagramme de block

Nous aurons besoin de 4 matrices, les deux matrices sur lesquelles nous allons

effectuer les opérations et deux autres pour laffichage de l'addition et la

Real Matrix

Real Matrix

[

BT
BT
Bt

[=]
m

multiplication

Etapes pour réaliser I’'addition de deux matrices

1. Créer deux matrices

~ - - -~
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2. Créer une structure condition, en procédant de la maniere suivante :

e Clic droit dans diagramme de block
e Cliquer sur structures

e Clic sur case structure, puis le poser sur le diagramme de block

Créer un menu défilant grace a la fonction ENUM

e Clic droit dans diagramme de block
e Cliquer sur NUMERIC, puis le poser dans le diagramme de block
e Clic droit sur ENUM puis cliquer sur « change to control »

® Puis le relier au « case structure »

A
F
[Hi]b
Enum
S Enun
Hib B
F
]

Pour insérer les noms des opérations dans le nom puis dans le diagramme voici

la procédure a suivre :
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e Clic droit sur ENUM

e Cliquer sur Properties

e Cliquer sur Edit items

e Cliquer surinsert : pour insérer les opérations dans le menu

® Puis OK

Maintenant nous venons de créer un menu dans la face-avant de LabVIEW qui

nous permettra de défiler entre les cas de la boucle condition.

Mais avant tout, il faudrait aussi définir les mémes opérations dans la boucle ;
pour ce faire il faudrait juste changer les labels de la structure (c’est-a-dire 1 et 0)
par les labels de vos opérations cas vrai et faux par les noms « addition pour 1 et

multiplication pour 0 » ;

En cas de plus de deux opérations, il suffit de faire clic droit sur la boucle et

cliquer sur « add case after ».

Donc on obtient :

N 1=

BT

Bt
e
B

menu déroulant

= Enui
.

Ak

Plagons maintenant notre opération ; a l'intérieur et aussi une matrice de

réception de l'opération effectuée

=

Pour insérer I'addition
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- clic droit dans block diagram
- cliquer sur NUMERIC

- Cliquer sur « add »

Ensuite faire les liaisons, et on obtient

BT

M ]
B

e

menu déroulant

I:.-Enu |

Ak

e Partie 2 : multiplication de deux matrices

Dans la structure condition, passons du co6té « multiplication » pour insérer la

multiplication et une matrice de réception du produit.

[2:] coaa

Insertion de la multiplication : [E]t=1

- Clic droit dans le block diagram
- Cliquer sur mathematics
- Cliquer sur linear algebra

- Cliquer sur AxB

On obtient finalement
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menu déroulant

Enunt
i

Ak

PR
P v
]

Pour la touche error , il faudrait faire un clic droit sur la sortie de la

multiplication ,puis cliquer sur « create indicator »

e Partie 3 : inverse de la 1¥®matrice et allumage d’une led

Méme principe dans cette partie, insérons le calcul de déterminant et aussi un

indicateur pour affiché le résultat ; et aussi une led pour vérification du résultat.

Pour insérer le calcul de déterminant :

- Clic droit dans le block diagram
- Cliquer sur mathematics
- Cliquer sur linear algebra

- Cliquer sur déterminant
Faire faire les liaisons

Puis clic droit sur la sortie de 1’icone déterminant, ensuite cliquer sur « create

indicator »
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menu déroulant

o
M
M

]
Eows

"inverse”

determinant

Puis pour la vérification du résultat par la led , Insérons tout d’abord une icone
de vérification si le résultat est nul :
Clic droit sur comparison

Cliquer sur « equal to 0 ? »

Clic droit sur la sortie du comparateur

Cliquer sur « create indicator »

Ainsi on obtient

"Inverse”

determinant 3

menu déroulant

e
.

ik

PEE
FEE (=
rxn

INTERFACE HOMME MACHINE(FACE-AVANT)
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menu déroulant

3 .............. A+B
j0 [jo 0 0 < j ...........
g ] £ ”
A=to o o g E
" o o |- o
P = o 0 0 |~
1 3

Vérification de quelques résultats
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menu déroulant

gl inverse

(W)

1]
Q=
°|

]

Pl

[y
kn
.1
-

In 2

| 1 0 a 10
3 0 0 = 18 6 il
0 i
al_ 7 0 §|u_ 102 14 64 -
4

déterminant
Erminan x=07?
0,00E+0
B
9 A+B
o 21 =
= §|n 7 2 o |-

7]
9'0_ 1] 12 1]
' 4 0 1 - alu— 3 12
N 1] 3 11 ] 16 -
4 3

TP4 : Générateur de fonctions
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Durant cette partie, nous allons créer des générateurs de signaux. C’est dernier
sont un signal sinusoidale un signal carré et un autre triangulaire, tout en utilisant
les propriétés et fonctions de LabVIEW. Afin de réaliser cette manip on a trouvé

deux méthodes a utiliser 'une est prédéfinie par labview mais l'autre est a

programme soit méme.

A l'aide des fonctions prédéfinies sur LabVIEW

Dans LABVIEW il existe des générateurs de fonctions définies dans le

programme, ils génerent des signaux carrés, sinusoidaux et bien d’autre

e

: Générateurs de fonction sinusoidale
e

: Générateurs de fonction triangulaire
e
[ *#%% | : Générateurs de fonction carrée

Nous allons ajouter les trois générateurs dans une boucle condition pour dérouler

entre les trois

f =3 gen2.vi Front Panel * = = &  gen2viBlock Diagram* -~ & En
File Edit View Project Operate Toels Window Help E}EE File Edit View Project Operate Tools W
E— ——_1Is 3 b =12
[5]] @[] [ 12 Appicstion ore |~ | S| G- [+ |1 | 2 B1E e [3] e [1
)
AMPLITUDE e plot0 [N |
40 EIO 60 30 Enum
30 e | 7
20— -30
10 %0 "
0 100 2 AMPLITUDE
FREQUENCE g L]
o < e
304(3 1 ,50 70 ‘l stnus '* Waveform Graph
- - 2 v y \ FREQUENCE | F
20— ’_30 5 W - [==] vnj
10° ~90 X I I i 7 i, =
# ~ 100 120 140 F=pt -
0 100
OFFSET OFFSET
m 0 g - |
£ = Enum N
30\ ‘?0 r 3
- sinus
0- 80 —_——
0- ~90
0 100 v v
< > < >
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Plot 0 ER%Y |

‘Waweform Graph

3‘]-

Triangulaire 20-

Amplitude

I I I I I I
1] 20 40 &0 20 100 120 140

Time
Plot0 RN |
Carrée
20-

I

E'I] -fIJD E'I]I BEI 1IDEI 'IE'I] 'IdJD
Time

‘Waweform Graph

-

—
=
1

Amplitude
AR

8
[

L'utilisation d’une boite de calcule

Boite de calcul Evalue les formules et expressions mathématiques du

diagramme dont la syntaxe est similaire au langage C. Cet outil va nous permettre de

générer des fonctions plus complexe tel que la fonction carrée ou triangulaire.

On ajoutera des entrées A : 'amplitude,

y=a"sin(6.28%Ft)+o;

F: la fréquence, t : la variable et aussi o :

’
[ I'offset
15l
B genwi Block Diagram * -l | = gen.vi Front Panel *
File Edit View Project Operate Tools Window Help ) S e e b T o Bes E’—a:,.
@* o 2 OIEI | 12pt Application Font |~ ||'.|Tnv "- A |? 1
Picto IR | ©

O@ 4 | 15pt Application Font |+ Iﬁiv“ﬁfil

b/

Waweform Chart

AMPLITUDE

40 5|0 60
30 _Semer | 7D

20— —a0
10~ =00

0 100
fREQUEMNCE
40 50 o

Wi
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La face avant et le diagramme de block du générateur de fonction en untilisant

la boite de calcul.

Conclusion
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