
數學（二） 第三次段考範圍：排列組合與機率 
章節：高中數學（二）CH 3-5 機率性質與期望值 
答案：100張 難易度：中 
園遊會的飲料攤位為刺激買氣舉辦促銷活動，購買任兩件飲料即可從抽獎箱抽一張折價券，
依折價券上的折數享折扣優惠。已知抽獎箱中有5折券60張，6折券80張及9折券若干，若攤位
希望顧客結帳的價格至少是原價的7折以上，則抽獎箱中至少要有＿＿＿＿張9折券。 

【解】 
設原價為A元，9折券有x張，依題意， ​

 

  

 

 
故抽獎箱中至少要有100張9折券。 
 
學習內容： 
D-10-4複合事件的古典機率：樣本空間與事件，複合事件的古典機率性質，期望值。 
學習表現： 
d-V-3理解事件的不確定性，並能以機率將之量化。理解機率的性質並能操作其運算，能用以
溝通和推論。 

 



數學（二） 第三次段考範圍：一維數據與二維數據分析 
章節：高中數學（二）CH 4-2 二維數據分析 

答案：(1) 0.92    (2)     (3) 15.1 
難易度：中 

科學家的研究指出，目前大氣中的二氧化碳濃度已達到人類歷史紀錄以來的最高值。而溫
室氣體造成暖化的加速，將導致地球的氣候系統陷入崩壞。下表為西元1983～2023年之間，

每十年測得大氣中二氧化碳濃度X（ppm）與全球年均溫Y（ ）之間的關係： 
西元 1983 1993 2003 2013 2023 

大氣中的二氧化碳X（ppm） 
濃度 330 350 370 390 410 

全球年均溫Y（ ） 
14.3 14.5 14.7 14.6 14.9 

試求： 

(1)​X與Y的相關係數（ ，答案四捨五入至小數點後第二位）。 
(2)​Y對X的迴歸直線斜率。 
(3)​科學家預估西元2033年大氣中的二氧化碳X（ppm）濃度將達到450 ppm，以此數據推估西

元2033年全球年均溫為多少？（答案四捨五入至小數點後第一位） 
【解】 

(1) 、   
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(2) 。 

(3) Y對X的迴歸直線為   

  代入 。 
學習內容： 
D-10-2數據分析：一維數據的平均數、標準差。二維數據的散布圖，最適直線與相關係數，數
據的標準化。 
學習表現： 

 



d-V-2能判斷分析數據的時機，能選用適當的統計量作為描述數據的參數，理解數據分析可
能產生的例外，並能處理例外。 

 

 



數學（二） 第三次段考範圍：一維數據與二維數據分析 
章節：高中數學（二）CH 4-2 二維數據分析 
答案：(1)(3) 難易度：中 
挪威一項研究發現，喝咖啡可降低心
臟病死亡風險。右圖是根據19個已開
發國家一年咖啡消耗量（平均一年每
人所喝的咖啡公升數）與一年內因心
臟病死亡的人數（每十萬人死亡人數）
所畫成的散布圖。請選出正確的選
項。 
(1) 這19個國家一年咖啡消耗量與心

臟病死亡人數的相關係數是負的 
(2) 這19個國家一年咖啡消耗量的標
準差大於50公升 
(3) 一年咖啡消耗量的中位數介於10到15公升之間 
(4) 若將心臟病死亡人數單位改為每百萬人死亡數，則相關係數會變小 

(5) 若直線 為「心臟病死亡人數」對「一年咖啡消耗量」的迴歸直線，則此直線​
的斜率m等於相關係數 
【解】 
(1)�：迴歸直線斜率為負，故相關係數為負。 
(2)×：標準差必小於全距50。 
(3)�：19筆數據中位數為第10筆，咖啡消耗量由左至右第10筆資料介於10～15之間。 
(4)×：相關係數不變。 

(5)×：由圖可知 ，故 。 
故選(1)(3)。 
學習內容： 
D-10-2數據分析：一維數據的平均數、標準差。二維數據的散布圖，最適直線與相關係數，數
據的標準化。 
學習表現： 
d-V-2能判斷分析數據的時機，能選用適當的統計量作為描述數據的參數，理解數據分析可
能產生的例外，並能處理例外。 
n-V-2能熟練操作計算機，能判斷使用計算機的時機，理解計算機可能產生誤差，並能處理誤
差。 
g-V-5理解並欣賞坐標系統可為幾何問題提供簡潔的算法，而坐標的平移與伸縮可以簡化代
數問題，能熟練前述操作，並用以推論及解決問題。 

 

 



數學（四）A第三次段考範圍：矩陣 
章節：高中數學（四）A CH 4-3 矩陣的應用：轉移矩陣與平面上的線性轉換 

答案：(1)    (2)    
難易度：易 

數學在現今的職業運動中佔有重要的角色，透過統計方法可以分析出有助於比賽的資料，來
增加球隊獲勝的機率。例如在職業棒球中，可以利用歷史的數據建立球員打擊表現的轉移矩
陣，用來預測比賽中的表現，提供教練團作為戰術選擇的參考。已知翔平打出安打時，下一
次上場打出安打的機率為0.6，若沒有打出安打，下一次上場打出安打的機率為0.5。 
寫出翔平打擊表現的轉移矩陣 
某次比賽，已知翔平在第一次上場打擊就打出安打，試求他第三次上場打擊也打出安打的機
率。 
【解】 
(1) 

 

(2)​ 第一次打擊的狀態 。 

​ 第二次打擊的狀態 。 

​ 第三次打擊的狀態 。 
​ 故第三次打擊也打出安打的機率為0.56。 
學習內容： 
A-11A-3矩陣的運算：矩陣的定義，矩陣的係數積與加減運算，矩陣相乘，反方陣。將矩陣視
為資料表，用電腦做矩陣運算的觀念與示範。 
學習表現： 
a-V-3認識矩陣，理解線性組合與矩陣運算的意涵，並能用以解決問題。 

 

 



數學（四）B第三次段考範圍：幾何圖形的應用與設計  
章節：高中數學（四）B CH 4-1 黃金比例與等角螺線 
答案：(4)  難易度：易 
目前市面上的電腦螢幕依據顧客的需求，有各種不同的長寬比。若圖像符合黃金比例能提高
視覺的吸引力。試問下列螢幕的長寬比哪一個最接近黃金比例？ 
(1)4：3   (2)5：4   (3)16：9   (4)16：10   (5)21：9 
【解】 

(1) 。(2) 。(3) 。(4) 。(5) 。 

最接近1.618的是 ，故選(4)。 

學習內容： 
G-11B-3平面上的比例：生活情境與平面幾何的比例問題（在設計和透視上）。 
學習表現： 
g-V-4理解並欣賞幾何的性質可以透過坐標而轉化成數與式的關係，而數與式的代數操作也
可以透過坐標產生對應的幾何意義，能熟練地轉換幾何與代數的表徵，並能用於推論及解決
問題。 
 
 

 


