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Objetivos:
< Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion
algebraica
% Factorar un polinomio cuando todos los términos tienen un factor
comun

Conocimientos Previos: Division de polinomios, mcd.
INTRODUCCION: Se dice que un polinomio tiene factor comin cuando una

misma cantidad, ya sea numero o letra, se encuentra en todos los términos del
polinomio.

Conceptos:

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica

A. Factor comin monomio VER VIDEO QUE EXPLICA EL TEMA
https://voutu.be/QXVEROZ JZ4

CASO 1. FACTOR COMUN:
Cuando todos los términos de un polinomio tienen un factor comun, se factoriza asi:
1. Se halla el med de los coeficientes si los hay
2. Se toman las letras comunes con su menor exponente
3. Se divide el polinomio entre el factor comin
4. El factor comun se escribe como coeficiente de un paréntesis dentro del cual se
colocan los cocientes de dividir el polinomio entre el factor comun

4 _ 2 3.4 5..20 6_8
Ejemplo 1: Factorizar 3x7yT =15x"y" +9x7yT = 27Xy

Solucion: 1. El mcd de los coeficientes 3, 15,9, 27 es 3
3.2
2. Las letras comunes con el menor exponente de cada una son * Y

3.2
3. El factor comtn es ¥ ¥ luego dividimos el polinomio entre el factor comun

3x*y? =155y +9x°y* —27x%°

2 2 18 3.,6
3y =x-5y"+3x"y"-9x7y

4. De donde concluimos que la factorizacion del polinomio dado es:

Rta: (3x3y2)(x—5y2 +3x7 " —9x3y6)


https://youtu.be/QXVEROZ_JZ4
https://youtu.be/QXVEROZ_JZ4
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Nota: Se puede omitir el paso 3, se hace la operacion mentalmente y de una vez se coloca
el resultado

: . 20 10 5 50 7
Ejemplo 2: Factorizar ¢ —a +a —a +a
Solucion:

+ El mcd de los coeficientes es 1

, 5
«» La letra comun con el menor exponente es ¢

«» De donde concluimos que la factorizacion del polinomio dado es:

Ria: as(a15 —a’+1-a"® +a2)

Actividad: Factorar o descomponer en dos factores
1. 5a’b’-10a°b® +20a"b’

2. 50m’n®-100m’n* +20m®n’ -10m"n"

-15x% +6x7 - 21x* +30x°

p'-p”+p’-p’

110x°y’z+220x’y’z" -110x°y*

150a*b’c? +50ab*c’ -200a’b’c’ +100a°b°c’
34pq” +51p’r* -68pr’

P N kW

n’-3mn° +8n’-5n°
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B. factor comun polinomio: YVER VIDEO QUE EXPLICA EL TEMA
https://youtu.be/FYvoPxDg2k0
En este caso, el factor comun es un polinomio

Ejemplo 3: Descomponer m(a+b) —n(a+b)
Solucion:
+» Los dos términos de esta expresion tienen un factor comun que es (a+b)
+» Se divide cada término del polinomio entre el factor comin
m(a+b)_ n(a+b)_

(a+b) - (a+b) -

«» Se escribe (a+b) como coeficiente de un paréntesis y dentro del paréntesis se
escriben los cocientes de dividir los dos términos de la expresion dada entre el

factor comun (at+b), o sea:

Rta: m(a+b) —n(atb) = (atb)(m-n)

Ejemplo 4: Descomponer a(p+q) +p+q

Solucion: Esta expresion se puede escribir asi: a(p+q) + (p+tq)
+» Los dos términos de esta expresion tiene un factor comun que es (p+q)
+» Se divide cada término del polinomio entre el factor comtin

ap+q)_ . (p+d)_,

(p+q) (p+q)

«» Se escribe (p+q) como coeficiente de un paréntesis y dentro del paréntesis se
escriben los cocientes de dividir los dos términos de la expresion dada entre el

factor comun (p+q), o sea:

Rta: a(ptq) +ptq = (ptq)(atl)


https://youtu.be/FYvoPxDg2k0
https://youtu.be/FYvoPxDg2k0
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Ejemplo 5: Descomponer x(y+z) -y —2z
Solucion: Este polinomio se puede expresar asi: x(y+z) - (y +z) por destruccion de
paréntesis

< Los dos términos de esta expresion tiene un factor comun que es (y+z)

+» Se divide cada término del polinomio entre el factor comtin

x(y+z)_ +z)_,

(y+2) (y+2)

+» Se escribe (y+z) como coeficiente de un paréntesis y dentro del paréntesis se
escriben los cocientes de dividir los dos términos de la expresion dada entre el
factor comun (y+z), o sea:

Rta: x(yt+z) -y—-z = (y+tz)(x—-1)

Actividad: Factorar o descomponer en dos factores
I. p(m-n)+q(m-n)

2 r(s+t)+s+t

3 n(a+b)-a-b

4. x> +1-b(x*+1)

5. 2m(x-y)-3y(x-y)

FACTORIZACION CASO 2: FACTOR COMUN POR AGRUPACION DE
TERMINOS

Objetivos:

< Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion

algebraica
4% Factorar un polinomio agrupando términos

Conocimientos Previos: Division de polinomios, factor comun.

Introducciéon: Se llama factor comun por agrupacion de términos, si los términos
de un polinomio pueden reunirse en grupos de términos con un factor comun
diferente en cada grupo. Cuando pueden reunirse en grupos de igual numero de

términos se le saca en cada uno de ellos el factor comun.
Conceptos: VER VIDEO QUE EXPLICA EL TEMA https://youtu.be/y_mkvBoYz-Y


https://youtu.be/y_mkvBoYz-Y
https://youtu.be/y_mkvBoYz-Y
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FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica

CASO 2. FACTOR COMUN POR AGRUPACION DE TERMINOS:

En algunos polinomios no todos los términos tienen un factor comun; pero si agrupamos
los términos nos damos cuenta que se pueden presentar factorizaciones parciales que luego
pueden volverse a factorizar. Asi que en el caso Il procedemos asi:

1. Se agrupan los términos que tengan coeficientes, letras o signos comunes.
2. Se factoriza cada una de estas agrupaciones
3. Se factorizan los polinomios comunes que se presenten

Ejemplo 1: Factorar la expresion ab + 2a + 3b + 6
Solucion:
1. Agrupamos (ab+ 2a) + (3b+06)
2. Factorizamos cadauna a(b + 2) + 3(b + 2)
3. Nuevamente factorizamos, pero en esta ocasion es el binomio b + 2 que es comun,
para ello dividimos este polinomio entre el binomio comun. Asi:
a(b+2)+3(b+2) 443

b+2 De donde la factorizacion del polinomio dado es:

Rta: (b + 2)(a + 3)

Ejemplo 2: Factorar la expresion 35 +x7 + 6y +2y
Solucion:
3X° + X7 +6xy+2y = (3)63 +x° )+ (6xy + 2y) agrupaamos
x*(3x+1)+2y(3x+1) Se factoriza cada una de estas expresiones

(3x+ 1)(x2 +2 y) Se factoriza el polinomio comun

2
Luego la factorizacion del polinomio dado es: (3x+ 1)(x +2y ) Rta.

Ejemplo 3: Factorizar m* + mn + mp — nx — px — mx

Soluciéon:  m?+ mn + mp — nx — px — mx
= (m*+ mn + mp) + (-nx - px - mx) Agrupamos
=m(m +n +p) — x(n + ptm) Factorizamos
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=m(m +n +p) —x(m + nt+p) Organizamos segundo trinomio
= (m +n +p)(m — x) Factorizamos polinomio comun
Rta: (m +n +p)(m —x)

Actividad 3: Factorar o descomponer en dos factores

a’+ab+ax+bx

am —bm+an—bn
a’x’ -3bx* +a’y* —3by’

xz—a2+x—a2x

AT e

om-—9n+21nx—14mx

A B HN (NCINE S Y (NCIIE S
4 2 2 2

7. X3(.X—1)+ 3(1—x)—x2(x—1)

8. a*h’—n'+ad*b’x® —n*x* -3a*h’x +3n'x

FACTORIZACION CASO 3: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

Objetivos:
« Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion
algebraica
4% Factorar un Trinomio Cuadrado Perfecto

Conocimientos Previos: Raiz cuadrada de polinomios, Binomio al Cuadrado.
Introduccion:Se llama trinomio cuadrado perfecto al trinomio (polinomio de tres
términos) tal que, dos de sus términos son cuadrados perfectos y el otro término
es el doble producto de las bases de esos cuadrados. Se eleva al cuadrado El
signo se define en el segundo termino.

Conceptos: VER VIDEO QUE EXPLICA EL TEMA https://youtu.be/YAENVrFtO6E


https://youtu.be/YAENVrFtO6E
https://youtu.be/YAENVrFtO6E
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FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica

CASO 3 : TRINOMIO CUADRADO PERFECTO:
Este trinomio es equivalente al Producto Notable Cuadrado de un Binomio:

(a+b) =a” +2ab+b’ .

Se identifica facilmente porque el primer y el ultimo término del trinomio son cuadrados
perfectos, es decir, tienen raiz cuadrada exacta, ademas de ser positivos. ( En el ejemplo
estos dos términos son a’ y b*); y el otro término es el doble producto de sus raices. (2ab)

Para factorizar un Trinomio Cuadrado Perfecto se debe:

1. Ordenar con respecto a una letra.

2. Se extrae la raiz cuadrada del primer y tercer términos.

3. Se verifica que el segundo término del trinomio corresponda al doble producto de
las raices cuadradas del primer y tercer término.

4. Las dos raices se separan con el signo del doble producto, este binomio se encierra
dentro de un paréntesis y se eleva al cuadrado.

Ejemplo 1: Factorar la expresion x* +10x+25

Solucién: El trinomio es cuadrado perfecto porque:

Raiz cuadrada de x* es x

Raiz cuadrada de 25 es 5

El doble producto de las raices es 2.(5).x=10x
Luego al factorizar se obtiene

Rta: x* +10x+25=(x+5)

Ejemplo 2: Factorizar 36m" —48m’n’ +16n°

Solucién:  El trinomio es cuadrado perfecto porque:
Raiz cuadrada de 36m* es 6m’

Raiz cuadrada de 16n° es 4n’

El doble producto de las raices es 2.( 6m?).( 4n’ )= 48m*n’
Luego al factorizar se obtiene

Rea: 36m* —48m*n* +16n° = (6m> —4n*

6 3
Ejemplo 3: Factorizar 100p° +64—-160p

6 3
Solucion: Primero organizamos el trinomio 100p" -160p" + 64
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El trinomio es cuadrado perfecto porque:

6 3
Raiz cuadrada de 1002 s 10P
Raiz cuadrada de 64 es §

3 3
El doble producto de las raices es 2.( 10p ).(8)= 160p
Luego al factorizar se obtiene

2
Rea: 100p° +64-160p° =100p° ~160p° +64 = (10p* ~8)

Ejemplo 4: Factorizar x* +18x+80

Solucion: Este no es un Trinomio Cuadrado Perfecto porque el tercer término no tiene
raiz exacta; por lo tanto no se puede factorizar por este método.

2
—-—p+p
Ejemplo 5: Factorizar 49 7

Solucién: El trinomio es cuadrado perfecto porque:
16 4

Raiz cuadrada de 49 es 7

2
Raiz cuadradade 7 es p
4 8

- P
El doble producto de las raices es 2.( 7 ).(p)= 7
Luego al factorizar se obtiene

108 p —(i—pjz
Rta: 49 7 7

Actividad 4: Factorizar los trinomios que sean cuadrados perfectos.
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. x*+18x+8I 7. p*+20p*+ 100
2. vy 12436 8. 64x"+81y* —144xy’
3 5] {:-l g
3, m'+ 9 m ——mrt+—
2m + 1 5 75
, 169 26 7
4 49 -14p+1 10 — = psp
P ! 121 II'JI f
f T 3 A S 2 :25
5 x4yt -2xy 1.z +1—: +——
' ’ 7 196
4 2 2 , X 16
6. m” +49n" +14m*n 12. n"+—n+—
9 49

FACTORIZACION CASO 4: DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS

Objetivos:
< Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion
algebraica
% Factorar una Diferencia de Cuadrados Perfectos

Conocimientos Previos: Raiz cuadrada de polinomios, Producto de la suma por la
diferencia.

Introduccién: Se le llama diferencia de cuadrados al binomio conformado por dos
términos a los que se les puede sacar raiz cuadrada exacta. Donde siempre la
diferencia de cuadrados es igual al producto de la suma por la diferencia de sus
bases

Conceptos: VER VIDEO QUE EXPLICA EL TEMA
https://voutu.be/dmUjA2V_vOQ

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica

CASO 4: DIFERENCIA DE CUADRADOS PERFECTOS

Recordar: En los Productos Notables se vio que la suma de dos cantidades
multiplicada por su diferencia es igual al cuadrado del minuendo menos el cuadrado
del sustraendo. Es decir: (a + b)(a— b) = a> — b?


https://youtu.be/dmUjA2V_vOQ
https://youtu.be/dmUjA2V_vOQ
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Ahora en el caso IV tenemos una diferencia de cuadrados, que se expresara en forma
de producto de los factores L.a suma de las raices de los cuadrados por la diferencia de
las mismas. Es decir: a’—b* = (a + b)(a—b).

Para factorar una Diferencia de cuadrados:

1. Se extrae la raiz cuadrada al minuendo y al sustraendo
2. Se multiplica la suma de estas raices cuadradas por la diferencia entre la raiz
cuadrada del minuendo y la del sustraendo.

2
Ejemplo 1: Factorizar I-p
Solucion: Laraiz cuadradade 1 es 1

2
La raiz cuadradade 7 esp

Multiplicamos la suma de estas raices por su diferencia (1 tp )(1 —P )

Luego 1_p2 = (l+p)(1_p)

4.6_10
Ejemplo 2: Factorizar 121x"y"z" —100

Solucion:
4 _6_10 2.3_5
La raiz cuadrada de 121x"y"z es Hx"y’z

La raiz cuadrada de 100 es 10

2.3_5 2.3_5
Multiplicamos la suma de estas raices por su diferencia (1 x*y’z +10)(1 x*y’z _10)

121x*%2'° =100 _ (11x%y°2° +10)(11x%y°2° ~10)

Luego

m* 9 g

———n
Ejemplo 3: Factorizar 25 064
Solucion:

m4 m2

La raiz cuadradade 25 es 5
9 i

La raiz cuadrada de 64  es

4

3
—n
8
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2
m

2
(53
Multiplicamos la suma de estas raices por su diferencia >

m_4_in8 [m—2+§n4J(m—2—§n4j
Luego 25 64 _ 5 8 5 8

Actividad : Factorizar aplicando el caso 4 “Diferencia de cuadrados perfectos”
1. m*-1

2. 225x%y°—49

3. 72 —4x*y*
16

4. o> 12
25 7

5 81m° _i )
144 9

6. 289-p*

7. L—196216
100

8. 169m8—£

64

9' mx() _196p2()q64
10. 169y"" —2562>*

FACTORIZACION CASO 5: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO POR
ADICION Y SUSTRACCION

Objetivos:
e Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion
algebraica
e Factorar un Trinomio Cuadrado Perfecto por Adicion y Sustraccion

Conocimientos Previos: Raiz cuadrada de polinomios, Producto de la suma por la
diferencia, Binomio al cuadrado.

Introduccion: Un trinomio cuadrado perfecto por adicion o sustraccion se basa en el
concepto de trinomio cuadrado perfecto y es una extension de éste
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Conceptos: Ver video https://youtu.be/-h8XGI2Bljk

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica

CASO 5: TRINOMIO CUADRADO PERFECTO POR ADICION Y
SUSTRACCION

Este trinomio se caracteriza porque aunque no es un trinomio cuadrado perfecto, se puede
convertir en uno por medio de los procedimientos de adicidn y sustraccion.

R . 4 2.2 4
Ejemplo 1: Factorizar ™ +mn +n
o7 ’ 4 2
Solucion: Laraiz cuadradade M es M
, 4 2
Laraiz cuadradade 7 es "

22
El doble producto de las raices es 2177
Podemos observar que para que este trinomio sea cuadrado perfecto debemos tener en el

segundo término 2m*n’® , lo que no ocurre.
Pero, si sumamos y restamos m'n® g polinomio dado, (lo cual no altera el polinomio pues
m’n’ -m’n’ =0 ) obtendremos:

m' +m’n® +n'

m2n2 -m2n2

2
m* +2m*n* +n* —m*n’

(o 02} i’

(mz +I’12 +mnXm'2 +n2 —mn)

Aplicamos Trinomio Cuadrado Perfecto

Aplicamos Diferencia de Cuadrados Perfectos
Rta: mt+mint+nt— (mz +n’ +mnsz +n? —mn)

En resumen para aplicar el caso 5 procedemos asi:

Ordenamos el trinomio

Analizamos que le hace falta al trinomio para que sea cuadrado perfecto
Sumamos y restamos lo que le hace falta al trinomio

Aplicamos Trinomio Cuadrado Perfecto (Caso I1I)

Aplicamos Diferencia de Cuadrados perfectos (Caso V)

SRS


https://youtu.be/-h8XGI2Bljk
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4 2.2 4
Ejemplo 2: Factorizar * —16x"y" +36y

Solucién: La raiz cuadrada de *" es *°
4 2
La raiz cuadrada de 36 es 0V
2 2y 2.2
El doble producto de las raices es 2-(* )(6y7)=12x"y
Podemos observar que para que este trinomio sea cuadrado perfecto debemos tener en el
12x7y°

segundo término , lo que no ocurre.

Pero, si sumamos y restamos Yl polinomio dado, (lo cual no altera el polinomio

2 2 2.2
pues XV X7y =0 Gptendremos:
x'—16x*y* +36y"
4x°y? -4x’y?

xt—12x7y" 436" —4x7y’

2 2} 2,2
(x —6y ) —xy Aplicamos Trinomio Cuadrado Perfecto

2 2 2 2
(x —6y" +2xy Xx —6y"—2xy ) Aplicamos Diferencia de Cuadrados Perfectos

Rta: = xt—16x"y" +36y° _ (x2 -6y’ +2xysz —-6y° 72xy)

Actividad : Descomponer en factores primos
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25xt +6x°y° +y?
m® +8m'n° +36n"
100p"” —36p°q” +q°
81x*—22x7 +1
49y* +38y*z* +9z7*

voR W

FACTORIZACION CASO 6: TRINOMIO DE LA FORMA *° +bx+c¢
Objetivos:
e Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion
Oalgebraica

2
e Factorar un Trinomio de la forma X +bx+c

Conocimientos Previos: El producto notable: Producto de la forma (x+a)(x+b)

Introduccién: El trinomio de la forma ¥  +5¥+¢  se basa en el concepto de producto
notable de la forma (x+a)(x+b)

Conceptos: Ver video https://youtu.be/UNEfUX80NsE

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica


https://youtu.be/UNEfUX8oNsE
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El sexto caso se reconoce porque

Es un trinomio

El primer término es cuadrado perfecto con coeficiente uno

La parte literal del segundo término es la raiz cuadrada del primero
El tercer término es un término independiente.

2
Para factorizar un Trinomio de la forma X +bx+c¢ ge debe:

N —

Organizar en forma descendente el trinomio

Se abren dos paréntesis y en ellos se coloca como primer término, la raiz
cuadrada del primer término del trinomio.

El signo del primer paréntesis corresponde con el signo del segundo término
del trinomio, y el signo del segundo paréntesis es el resultado de multiplicar el
segundo y tercer término del trinomio.

a. Si los signos de los dos paréntesis son iguales: Se buscan dos numeros que
multiplicados den el tercer término del trinomio, y sumados den el segundo
término.

b. Pero si los signos de los dos paréntesis son diferentes, entonces se buscan
dos numeros que multiplicados den el tercer término del trinomio y restados
den el segundo.

NOTA: Al colocar estos nimeros en los paréntesis, se debe colocar el nimero mayor en el
primer paréntesis y el otro nimero en el segundo paréntesis.

Ejemplo 1: Factorizar x> +x-30

2 . . .
Solucién: X +x—30 Se organiza el trinomio

(x Ma ) Segundo paso
(x+ ).(x— ) Tercer paso

(x+6)(x~5) Cuarto paso opcion b

Rta: x2+x—30 — (x+6).(x—5)

Ejemplo 2: Factorizar 063 +b*+16h

Solucién:  b* +160+63 Se organiza el trinomio

Rta:

(b )(b ) Segundo paso
(b+ )b+ ) Tercerpaso

(b+9)(h+7)  Cuarto paso opcion a
63+5° +16b — (b+9)b+7)
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4 2
Ejemplo 3: Factorizar 729+y" -90y

y*-90y* +729

Solucion: Se organiza el trinomio
(y2 )(Y2 ) Segundo paso
(y2 - )(yz - ) Tercer paso

(y2 -8 1)(y2 '9) Cuarto paso opciodn a
En este caso, no es facil buscar los dos nimeros que multiplicados den 729 y sumados den
90. Para resolver esto, descomponemos en factores primos el término independiente (729) y
combinamos los factores primos para hallar los nimeros.

729 |3
243 | 3
813
27 |3
g |3

3

3
1

Rta: 729+¥"-90y" =(y-81)(y*-9)

Actividad 2: Descomponer en factores primos:

1. x* +14x+48
2. -40+b’+3b
3. -pi+pt -T2
4. 35-12y° +3°
5. m*—98m—200
6. 500+60x" +x
7. vy +125-30y
8

11n* =60 +#°
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FACTORIZACION CASO 7: TRINOMIO DE LA FORMA @’ +bx+c

Objetivos:
e Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion
algebraica

. . 2
e Factorar un Trinomio de la forma <X +bx+c¢

2
Conocimientos Previos: Caso 6: Trinomio de la forma X +bx+c¢

. . . 2 . . . . 2
Introduccion: Este trinomio 4%~ +bx+¢ ge diferencia del trinomio del caso 6 * +bx+c
en que el primer término tiene un coeficiente diferente de uno.

Conceptos: Ver video https://youtu.be/xZHGI-RUqHs

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica

CASO 7: TRINOMIO DE LA FORMA ax” +bx+c

Para factorar un trinomio de esta forma se debe:

-

. Ordenar el trinomio en forma descendente

2. Multiplicar y dividir el trinomio por el coeficiente del primer término.
Nota: Se deja indicado el producto del segundo término.

3. Se aplica el caso 6 de factorizacion.

4. Se simplifica.

Ejemplo 1: Factorizar —7X—3+ 6x”

2 . .
Solucion: 6x"—7x-3 Se ordena el trinomio

6(6x* —7x-3)

6 Se multiplica y se divide por el coeficiente del primer
término
36x° —7(6x) 18
6



https://youtu.be/xZHGl-RUqHs
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(6x) —7(6x)—18
6 Se extrae la raiz cuadrada al primer término
(6x—9)6x+2)
6 Se aplica el caso 6

(6x - 93)(26x + 2) _ (2x _ 3)(3x + 1) Se simplifica

Rta: ~7x=3+6x" =(2x—3)3x +1)

2
Ejemplo 2: Factorizar o7 t2-1lp

15p> ~11p+2

Solucion: Se ordena el trinomio

15(15p% - 11p+2)

15 Se multiplica y se divide por el coeficiente del primer
término
225p° —11(15p)+30
15
(15p) —11(15p)+30
15 Se extrae la raiz cuadrada al primer término
(15p-6)15p—5)
15 Se aplica el caso 6
(15”_?(515}9_5)=(5p—2)(3p—1) Se simplifica

Rta: 1377 +2-11p=(5p-2)3p-1)

Actividad 3: Descomponer en factores primos
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4p” +17p+18
—12x+5x>+7
26m-9+3m?’
-25+2y° 23y
On*+21n+6
-10-38m +8m”’
7b* +11-18b
6+23x +20x’
S5p+p—6
10. 4m*+10+14m

[\JD—‘

I I

FACTORIZACION CASO 8: CUBO PERFECTO DE BINOMIOS
Objetivos:
e Hallar los factores primos en que se puede descomponer una expresion
algebraica
e Factorar un cubo perfecto de binomios

Conocimientos Previos: Productos notables: Binomio al cubo (a b )

Introduccion: Este caso se basa en el Productos notables: Binomio al cubo (a t b)-

Conceptos: Ver video https://youtu.be/DL2 048dySM

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en que se
puede descomponer una expresion algebraica

CASO 8: CUBO PERFECTO DE BINOMIOS

Este polinomio se identifica porque tiene 4 términos en donde el primero y el tltimo son
cubos perfectos.

Para saber si un polinomio de 4 términos es un cubo perfecto debemos:


https://youtu.be/DL2_O48dy5M
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1. Ordenar el polinomio
Sacar la raiz cubica al primer y ultimo términos.

3. Verificar que el segundo término del polinomio sea el triple de la raiz cubica del
primer término al cuadrado por la raiz ctbica del cuarto término.

4. Comprobar que el tercer término corresponde al triple de la raiz cubica del primer
término por la raiz ctbica del cuarto término al cuadrado.

5. — Si todos los signos del polinomio son positivos la expresion dada es el cubo de la
suma de las raices cubicas.
- Si los signos son alternados +, -, entonces la expresion dada es el cubo de la
diferencia de las raices cubicas

Ejemplo 1: Descomponer en factores primos 8’ +12m” +6m +1
Solucion:

La raiz cubica de 8m’ es 2m

Laraiz cubicade 1 es 1

El triple de la raiz cubica del primer término al cuadrado por la raiz cubica del
2 2

cuarto término es 3(2m) (1) =12m

El triple de la raiz ctbica del primer término por la raiz ctubica del cuarto

2
término al cuadrado es 3(2m)1) = 6m
Como todos los signos del polinomio son positivos entonces el binomio buscado

es (2m + 1)3

Rta: 8 +12m* +6m+1=(2m+1)

Ejemplo 2: Factorizar 125x" - 75x% +15x -1

Solucion:
o Laraizcubicade 125¢" es 5x
e Laraizcubicadel es 1
e El triple de la raiz cubica del primer término al cuadrado por la raiz cubica del
2 o 2
cuarto término es 3(5x) (1)=75x
e El triple de la raiz cubica del primer término por la raiz cubica del cuarto
2
término al cuadrado es JGXN) =15x
e Como los signos son alternadamente +, - entonces la expresion dada es

(5x-1)

Rta: 125" =755 +15x—1=(5x—1)’
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Actividad 4: Factorizar si es posible:

27x" +54x” +36x +8

8p’ +12p° +6p+1

64m’ —48m’n+12mn* —n’
v’ =15y’ z+75yz" =1252°
64a’ +48a’h+ab’ + b’

—_—

(VN SR VR

FACTORIZACION CASO 9: SUMA O DIFERENCIA DE CUBOS PERFECTOS
Objetivos:
e Hallar los factores primos en que se puede descomponer una
expresion algebraica
e Factorar una suma o diferencia de cubos perfectos

Conocimientos Previos: Cocientes notables, raiz cubica de monomios
Introduccion: Este caso se basa en el concepto de cocientes notables
Conceptos: Ver video https://youtu.be/X9DT2c1u_GU

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en
que se puede descomponer una expresion algebraica.

Recordar:
a +b

a. El cociente notable d+b

=a*—ab+b*



https://youtu.be/X9DT2c1u_GU
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3 3
a —b
=a’+ab+b*

b. El cociente notable @ —5
Teniendo en cuenta que en una division exacta el dividendo es igual al cociente por el
divisor entonces los dividendos de los puntos a y b equivalen a:

a a’ +b’ :(a+b)(a2—ab+b2)
b. a-b z(a—b)(aeraberz)

La suma de dos cubos perfectos se descompone en dos factores:
Primero: La suma de sus raices cubicas
Segundo: El cuadrado de la primera raiz, menos el producto de las dos raices,
mas el cuadrado de la segunda raiz

La diferencia de dos cubos perfectos se descompone en dos factores:
Primero: La diferencia de sus raices cubicas
Segundo: El cuadrado de la primera raiz, mas el producto de las dos raices,
mas el cuadrado de la segunda raiz

Ejemplo 1: Factorar X +8

o7 r r . 3
Solucion: La raiz cubicade ¥ esx
La raiz cibica de 8 es 2

Luego: Rta. x'+8= (x+2)(x2 —2x+4)
Ejemplo 2: Factorar 729x" -1

Solucion: La raiz ciabica de 729x° es 9x’
La raiz cubicade 1 es 1

Luego: Rta. 729x° 1= (9352 - IXS Ix* +9x° + 1)
Ejemplo 3: Factorar 64m’ +27n"
Solucién: La raiz ctbica de 64" es 4m’

La raiz clbica de 277 es 31"

Luego: Rta. 64m9 +27I’I12 = (4,;'”3 +3}’l4 X16i’l6 *121’”3}14 +9ng)

Actividad 5: Descomponer en factores primos

1. @125 4. p*—n’ 7. b’ -216

2. 27+y° 5. 5124k’ 8. y"+1000

3. 8m’—n’ 6. 343m’-1 9. 1331x°—1728
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FACTORIZACION CASO 10: SUMA O DIFERENCIA DE DOS POTENCIAS
IGUALES
Objetivos:
e Hallar los factores primos en que se puede descomponer una
expresion algebraica
e Factorar una suma o diferencia de dos potencias iguales

Conocimientos Previos: Cocientes notables, raices
Conceptos: Ver video https://youtu.be/rQo3ZyywFQ4

FACTORIZACION: Es el proceso que consiste en hallar los factores primos en
que se puede descomponer una expresion algebraica.

Recordar: En los cocientes notables se presentan 4 casos:
1. 4" —-b"  esdivisible por a - b siendo n par o impar. Es decir:

a'—-b"
. a ' +a"th+a" bt + .+ b
a—

2. 4" +h"  esdivisible por a + b siendo n impar. Es decir:

n I
a"+b _ - - _
=a"' —a"bh+a" b . 4+ b

a+b

3. 4@ —b" egdivisible por a + b siendo n par. Es decir:
a"—b"

a+b

a”'—a"b+a" b — .+ b

4. a"+b" NUNCA esdivisible por a - b

Para factorar una suma o diferencia de potencias iguales se debe:
Primer paso: Identificar el cociente notable a aplicar

Segundo paso: Expresar esta suma o diferencia de potencias iguales como el producto del
divisor por el cociente en el cociente notable aplicado.

Ejemplol: Factorizar a’ +b’

Solucion: En esta suma de potencias iguales se puede aplicar el caso 2 por ser las
potencias impares. Apliquemos este caso.


https://youtu.be/rQo3ZyywFQ4
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a +b’
a+b

=a*-a’b+a'b* —a’b’ +a*bt —ab’ +b°

Luego tenemos que la respuesta sera el producto del divisor por el cociente de este cociente
notable aplicado

Rta: a +b' = (a +b)(a6 —a’b+a'b*—-a’h’ +a*h’ —ab’ +b6)

Ejemplo 2: Factorizar |- 64m°

&} 6 6 0
Solucién: Primero identificamos las bases de estas potencias 1 —64m = 1" =2"m
En esta diferencia de potencias iguales se puede aplicar el caso 1 o el caso 3 porque las
potencias son pares. Entonces apliquemos el caso 3:
1°=2°m*

1+2m

=P —12m+12*m* - 122w’ +1.2'm* = 2°w’®

Ahora desarrollemos las potencias numéricas

16— 28 mS
1+2m = 1-2m+4m* —8m’ +16m" —32m’

Luego tenemos que la respuesta sera el producto del divisor por el cociente del cociente notable aplicado

Rta: 1-64m® - 1°=2°m" = (1+ 2m)1 = 2m + 4m* —8m’ +16m* —32m° )

Ejemplo 3: Factorizar 243a° -1

Solucion: Primero identificamos las bases de estas potencias 243a° -1=3a" -1’
En esta diferencia de potencias iguales se puede aplicar tinicamente el caso 1 porque las
potencias son impares. Entonces:

Sad—1°

3a-1

=3a* +3 1+ 3% a%12 + 341 +1¢

Ahora desarrollemos las potencias numéricas

3¥a -1

3a-—

=8la*+27a> +9a* +3a+1

Luego tenemos que la respuesta sera el producto del divisor por el cociente del cociente notable aplicado
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Rta: 243a° —1=3"a" —1° = (3a—1)81a* + 274’ + 94> +3a +1)

Actividad : Factorizar o descomponer en factores primos las siguientes sumas o
diferencias de dos potencias iguales:

1. m®-n’ 4. b’ +243 7. 729-m’
2. a’ -1 5. 36-p° 8. 4x’+y’
3. 1+64n° 6. y +512 9. 256p°-1

CRITERIOS DE EVALUACION:

e Claridad en las operaciones realizadas (Colocar bien: El signo, los
exponentes)
e Entregar el taller en las fechas establecidas



