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Objetivo

Dar continuidade ao estudo de movimentos, partindo do contexto histérico do estudo
da queda livre dos corpos por Galileu Galilei e suas medidas, para a determinacéo da
aceleragao de queda. Discutir sobre a importancia e a validade deste experimento
para comprovar o valor desta aceleracao.

Discussao Inicial

A queda dos corpos sempre intrigou as pessoas em toda parte do mundo. Muitos
foram os filésofos e cientistas que estudaram esse assunto. No decorrer do século IV
A.C. existiu um grande fildsofo chamado Aristételes, que vivia em Atenas-Grécia, que
foi o primeiro ocidental a escrever sobre a queda dos corpos. Para Aristoteles o mundo
e todas as coisas que nele existem eram constituidos por quatro elementos: terra,
agua, ar e fogo. Sendo tudo que nos cerca uma combinagéo destes. Quando um corpo
era abandonado na atmosfera, este voltaria para seu lugar natural, sendo esta volta
mais rapida quanto maior for o peso do material. Por exemplo, se possuissemos duas
pedras, sendo uma mais pesada que a outra, ao abandona-las da mesma altura, a de
maior peso chegaria ao solo primeiro, por possuir mais elemento terra.

As ideias de Aristételes sobre o movimento dos corpos somente comegaram a ser
refutadas sistematicamente a partir do século XVI, por Galileu Galilei, cientista
considerado como pai da ciéncia por ter criado o método cientifico. Galileu comprovou
que o tempo de queda dos corpos independe de seu peso. Segundo alguns
historiadores, Galileu teria realizado experiéncias onde jogava dois corpos de massas
distintas, do topo da Torre de Pisa. Observou que a diferenga de chegada dos objetos
ao chao era muito pequena. Apds uma série de experimentos, afirmou que o tempo de
queda do objeto mais pesado e do mais leve seria 0 mesmo, chegando ao chao ao
mesmo tempo, dentro dos erros experimentais.

Como nao havia na época instrumentos que medissem o tempo com boa precisao, o
que dificultava a medicdo do tempo de queda, Galileu decidiu partir para experiéncias
indiretas. Em vez de realizar a queda livres dos corpos, utilizou-se de planos
inclinados para estudar este comportamento da queda acelerada dos corpos.
Observou entdo que o movimento possui uma aceleragao constante correspondente
para cada angulo utilizado, lembrem-se da ultima atividade realizada, entdo se ele
realizasse o experimento aumentando o angulo para um determinado angulo limite, ele
3/,{:*"'1’: °H obteria a aceleracdo de movimento de queda livre.
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Como podemos observar, Galileu alterava o angulo
do plano inclinado girando o torno (esta foto é
apenas uma ilustragdo do fendbmeno), comegou com
pequenos angulos e aumentando cada vez mais.
Também podemos observar que seu instrumento de
medida de tempo € um reldgio de agua.

Responda:



V.

Se jogarmos uma borracha e uma folha de papel da altura de sua cabega, qual dos
dois objetos chega ao chao primeiro? Por qué?

Existe alguma forma de se abandonar, de uma mesma altura, a borracha e a folha
de papel de tal forma que cheguem juntas ao chdo?

E plausivel o argumento de Aristételes a respeito do movimento? Explique com
argumentos fundados no texto.

E plausivel que Galileu afirme que corpos, de massas diferentes atinjam o chdo ao
mesmo tempo, ao serem abandonados de certa altura? Explique sua resposta, com
argumentos.

Qual seria este angulo limite que Galileu se referia?

Atividade

Faremos como Galileu e analisemos as medidas para entendermos o movimento de
queda livre, através das fotografias estroboscoépicas.

Observando as fotografias, preencha a tabela com os dados importantes para
analisarmos o fenémeno.

Instant Posicao (cm) Velocidade (cm/s)
e (s)
Eszera Esf2era Esfera3 | Esfera 1 Esfera 2 Esfera 3
0 - - -
1
2
3
4
5
6

Monte um grafico da velocidade em func¢ao do tempo, utilizando os dados da tabela
para todos os angulos.
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iii.  Utilizando o grafico como podemos achar o valor da aceleragao da esfera?
Mostrem no grafico, e se necessario fazer contas, esboce-as aqui em baixo.
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