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BCTYIIHA YACTHUHA

OcBiTHs MeTa

Metoro HaBuanpHOTO TIpeaMeTa «biomoris. 9 kimac» € popMyBaHHS B YUHIB / yUCHHIIb 3HAHB PO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI KHBOI MPUPOIN
Ta i pOJl Yy pO3BUTKY CYCHIILCTBA, YMiHb JOCIII>)KYBAaTH KMBI OpraHi3My Ha OCHOBI 3400yTHX 3HAHb 1 MI3HABAJIILHOTO JIOCBIY, IIHHICHOTO
CTaBJCHHS 10 JKUBOi MpUpoAu. [OJOBHUM OUIKYBaHMM pE3ylIbTaTOM YChOTO TIpenMera € copMoBaHa TOCHTITHHWIIBPKA 1 HaBYAIbHA
KOMIIETEHTHOCT1 — BaXXJIMB1 CKJIQJHUKHA KJIIOYOBOT KOMIETEHTHOCTI Y raiy3i IpUPOAHUYMX HAyK, TEXHIKHA 1 TEXHOJOT1M, a TaKOX 1HIINX
KJIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEW. [HIIMMU OOOB’SI3KOBUMH pe3yibTaTaMH IMpeaMeTa € YCBIAOMIIEHHS 3700yBayaMU OCBITU PI3HOMAHITTS
METOMIB TI3HAHHS MPHUPOAH, PO3BUTOK KPUTHYHOTO MHCJICHHS, PO3BHTOK O10JIOTIYHOI MeIiarpaMOTHOCTI, HAOyTTS HABUYOK POOOTH 3
1H(hOpMAIIIEI0 TPUPOTHUYOTO 3MICTY, OTIAaHYBAHHS 3HAHb OKPEMUX PO3/LUTIB 010J10T1i Ta 3arajbHO1 610J0TTYHOT KOMIIETEHTHOCTI 30KpeMa.
3aBaaHHs Ta NPUHIMITH PeAMeTAa

[{s HaBuanmpHA mporpama 3a0e3MeunTh 3HAOMCTBO 3 ICHYBaHHSM JKUTTS Ha PI3HUX PIBHAX Oopranizailii, 010J0T1YHOI0 HOMEHKJIATYpOIO Ta
010JIOTTYHUMU TOHATTSAMHU, CIIPUATUME (POPMYBaHHIO O10JIOTTUHOI T4 €HBAWUPOMEHTOJIOTTYHOI KyIbTypH TOIIO. 1171 eHBalipOMEHTOIIOTTYHOIO
KYJIBTYPOIO PO3YyMIEMO CYKYITHICTh OTPUMAHUX 3HAHb, MPAKTUYHUX HABUYOK 1 C(HOPMOBAHOI MOBEIIHKH, COPSIMOBAHUX Ha 30epeKeHHS
CTaHy HaBKOJIHUIITHHOTO MTPUPOIHOTO CEPEIOBHINA Ta PAIOHAIEHOTO BUKOPHUCTAHHS JIFOJACHKUM CYCIIJILCTBOM IMPUPOTHUX PECYPCIB.
Merta npenmera “bionoris. 9 kinac” Ta JTOCATHEHHS OYIKYBAHHMX PE3YJbTaTiB HAaBYAHHS Peai3yroThCsi HA OCHOBI 3/I1MCHEHHS YMCICHHUX
JTOCHIIKEHb: CIOCTEpPEeKeHb, BHUMIPIOBaHb, Kiacu(ikallii, MOJCITIOBaHb, EKCIIEPUMEHTIB, IOIIYKOBHX pOOIT, IOCHITHUIBKUX POOIT,
1a60paTOpPHUX JOCHTIIKEHb, TPAKTUYHUX POOIT, JOCHITHULIBKUX MPAKTUKYMIB, PO3B’SI3aHHS MTPOOJIEM, MPOEKTHOIO MiSUIBHICTIO TOIIIO.
3MICTOBE HAMOBHEHHS MPOTPAaMU OPIEHTOBAHO HAa AKTUBHUU PO3BUTOK JIOCTITHUIILKMX HABUYOK, MOIIYK, PO3YMIHHS Ta pPO3Mi3HABaHHS
iH(popmarrii 61070TIYHOTO 3MICTY, KPUTUYHE OCMHCIICHHS Marepianay, pPO3BUTOK YMiHb 37100yBaTH 3HAHHS Ta 3aCTOCOBYBaTH iX. 3MICT
HAaBYaHHS CHPSIMOBAHWI Ha BUPOOJICHHS MPAKTUYHUX HABHYOK Ta pallioHAJHLHOI TOBENIHKH y4HIB / ydeHuIb. [Iporpama 3abe3meuye
(hopMyBaHHS K KITIOYOBHX KOMIIETCHTHOCTEH, TaK 1 HACKPI3HUX YMiHb.
Peanizariis 3aBgaHs HaBYaIbHOI Tporpamu 3ades3nedye (popMyBaHHS B YUHIB / yUEHHIIb KIFOUOBUX KOMIIETEHTHOCTEN Ta HACKPI3HUX YMIHb,
30KpeMa:

- BUIbHE BOJIOIHHS ePKABHOK MOBOIO:

* KOPUCTYBaTUCS YKPAIHOMOBHUMH JIXKEpEIaMHu JUIsl 3100y TTsl 610J0r14HOT 1HGOpMallii;

* YITKO 1 JJAKOHIYHO (DOPMYIIIOBATH 3aITUTAHHS;



* ONMCYBAaTH B YCHINA YM NUCHMOBIN (hopmi Ta poOUTH aHali3 010JI0TTYHOI 1H(POpMaIli yKpaiHCEKOI0 MOBOIO;

* MpAIfOBATH 3 TAOIUIISIMU, CXeMaMu, Tpadikamu, aiarpamamu, iHdorpadikoro, MOSCHIOIYHN Ta JOTOBHIOIOYH iX;
* MIOMTOBHIOBATH AaKTUBHUM CIIOBHUK HAyKOBOIO TEPMIHOJIOTIEID YKPATHCHKOK MOBOIO;

* [[IHYBaTH Ta MPOIAryBaTu 3100y TKHA HAYKOBIIIB-010JIOT1B YKpaiHu;

* BUSIBJISITH 3allIKABJICHICTh Y MOMYJIsIpU3aliii 610J0T19HOT HAyKH P1AHOIO MOBOIO;

- 3JaTHICTH CHIJIKyBaTHCs pigHoI0 (Y pa3i BIIMIHHOCTI BiJ AepKaBHOI) Ta iHO3eMHUMHU MOBaMMU:

* AKTUBHO MPAaLOBaTH Ta canyBaTHc;I B rpym y Mpo1ieci 0OrOBOPEHHS YU PO3B’A3aHHS MPOOJIEMHHUX 3aB/IaHb;

e cnpuiiMaTH O10JOTI4HI MOHATTA 1 TEPMIHM B YCHHX UM NHCHMOBHMX TEKCTaX, Bijeomarepianax 1HO3EMHHMMH MOBaMH, IepeKiIalaTH
YKPaiHCHhKOIO MOBOIO Ta MOSICHIOBATH;

* BUKOPUCTOBYBAaTH 1HIIOMOBHI HaBYaJIbHI JIKEpesia JUisl OTpUMaHHs 1H(opmarlii 610J0rYHOTO 3MICTY;

* ONMCYBAaTH IHO3EMHUMHU MOBaMU, aHAII3yBaTH Ta OL[IHIOBATU POJIb MPUPOHUX SIBULL Y Cy4aCHOMY CBITI;

- MAaTeMaTHYHA KOMIIETeHTHICTh:

* OTIepyBaTl MAaTEeMAaTUYHUMU TOHATTSAMH 1 BEIMYMHAMM 111 9aC XapaKTePUCTUKH MPUPOTHUX 00’ €KTIB, SIBHII[ Ta MPOIIECIB;

* pO3B'sI3yBaTH 010JI0T1YHI 33241 3 BUKOPUCTAHHIM MaTeMaTHYHUX OOUYMCIICHB, rpadikiB, aiarpam;

* BUPINITYBaTH MPoOIeMHU O10JI0TTYHOTO 3MICTY 32 IOIMIOMOTOK0 MaTeMaTHYHUX METOJIIB Ta MOJICIICH;

* IaBaTH XapaKTEPUCTUKY )KUBUM OpraHi3MaM 3a MaTeMaTUYHUMU NTapaMeTpaMu: Maca, po3Mip, BenurHa, hopma, (irypa, miola Toio;
* OLIIHIOBATH JIOIIJIBHICTh MAaTEMAaTUIHUX METOIIB Y PO3B’sI3aHHI HABYAIBHUX 1 )KUTTEBUX CUTYAIIii;

- KOMIIETEHTHOCTI B rajy3i NpUpPOIHUYNX HAYK, TEXHIKH i TEXHOJIOTIN:

* BUKOPHCTOBYBATH Cy4acHI METOJU O10JI0TIYHUX TOCIIKEeHb, TEXHIUHI MPUJIaan, 00Ia HAHHS;

* CAMOCTIIHO Y¥ B TPyl NPOBOAUTH JOCIHIIKEHHS Ta MPE3EHTYBATH PE3YJIbTAaTH J10CIIIKEHb;

* POBOJUTH Ta (PIKCYBaTH PE3YJIbTAaTH CIIOCTEPEKEHD, IPAKTUKYMIB, AOCIIIKEHb;

* 3/11iICHIOBATH BUMIPIOBAHHS Ta OLIIHIOBATH TOUYHICTh €KCIIEPUMEHTIB;

* IMBLTI30BaHO B3a€EMOJIISITH 3 MPUPOIO0, BUKOPUCTOBYBATH HOBITHI METOJIM HAYKH Ta TEXHIKU JIsl 30€pe’KEeHHS JOBKULIS;

- IHHOBAliIMHICTH:

* 3aCTOCOBYBaTH TEHJIEHIII PO3BUTKY MPUPOJHMYMX HAYK, TEXHIKM 1 TEXHOJIOT1M, T€HEPYIOUH Ta BTUIIOIOYM HOBI ijiei B O10JIOTIYHUX
MOJIEJISIX, TPOEKTHIN IsUTBHOCTI;

* BCTAHOBIIIOBATH MPUYMHHO-HACIIIKOB1 3B’ 3K, JTOT1YHO BHOYIOBYBaTH MPE3EHTAIlII0 CAMOCTIHHOI a00 rpyIoBoOi AiSUIBHOCTI;

* MATPUMYBATH KOHCTPYKTHBHI 171e1 1HIINX OC10, CIPUATH iX peai3allii;



* 3HAXOJUTH 3aCTOCYBaHHS 3BUYAHHUX (DOPM 1 METOIB POOOTH B MOEAHAHHI 3 HOBITHIMHU O10T€XHOJIOT1SIMH;

- €KOJIOTIYHA KOMIIETEHTHICTh:

* cripusITH (POPMYBaHHIO €KOJIOTIYHHUX 3BUYOK Ta PO3BUTKY €KOJIOTIYHOI KYJIBTYPH;
* BU3HAYaTH ¥ aHaNi3yBaTy MpoOIeMu TOBKILIA B O10JIOT1YHOMY aCTEKTi;

* BIIMOB1IAJILHO Ta OIAJTHO BUKOPUCTOBYBATH MPUPOJIHI PECYPCH;

* CIpHATH 30epeKEHHIO O10pI3HOMAHITTS;

* YCBIJIOMJTFOBATH HACIIIJIKH, TTOB’s13aH1 3 BILTUBOM JIFOJWHU Ha JTOBKIJLIS,

* OI[IHIOBATH BJIACHI Jii y MPUPOI 3 MO3UILIINH Oe3MEeKN KUTTETISTBHOCTI;

* TOTPUMYBATUCh TIPUHITUIIIB CTAJIOTO PO3BUTKY CYCITIIHCTBA;

- iH()opMaLiIHO-KOMYHIKALIIHA KOMIIETEHTHICTh:

* MPAaBUJILHO BUOMPATH HU(DPOBUN KOHTEHT O10JIOTTYHOTO 3MICTY;

* 3HAXOJIUTH, ONPaAllbOBYBATH, 30epirartu iHpopmariito;

* IEPETBOPIOBATH 010JIOTTYHY 1H(GOPMAIIIIO 3 OJTHOTO BUAY Ha IHIIWKN 3 BUKOPUCTAHHAM 1H(POPMAIITHO-KOMYHIKAIIMHUX TEXHOJIOT1H;

* BUKOPHCTOBYBATH BijicoMarepiaiu, BipTyaibH1 JabopaTopii, MOOLIIbHI IOAATKH Ta MIPOTPaMH Jijisi poOOTH 3 00'€KTaMu KUBOI IPUPOJIH;

* JIOCIIIJDKYBaTH TIPUPOTY 3a JOTIOMOTOK0 CyYacHUX 1H(GOPMAIIHHUX TEXHOJIOT1H;

* KPUTHYHO OIIIHIOBATH 1H(GOpMaIIif0 610J0TTYHOTO 3MICTY, OTPUMAHOI1 3 PI3HUX JKEPET,

* JIOTPUMYBATUCA TMPUHIUIIB aKaJeMIdyHOI JOOPOYECHOCTI Ta aBTOPCHKOTO MpaBa TijJ 4aC BUKOPUCTAHHSA ITM(POBOTO KOHTEHTY Ta
1H(pOpMAIIii 3 PI3HUX HKEPEIT;

- HABYaHHS BIPOAOBIK KMTTSH:
* Da)kaHHA BJOCKOHAIIOBAaTH CBOI 31I0HOCTI Ta IMOIIOBHIOBATH 3HAHHS;

* popmyBaTu po3yMiHHS HEOOX1THOCTI O10JIOTTYHOT KOMIIETEHTHOCTI JUIsl BAOOPY Mpodecii Ta JOCATHEHHS YCIIXY B KUTTI;
* pO3BHMBAaTH OCOOMCTICHUI MOTEHLIAN Y MPOLEC] AOCIITHULBKOI 1 TBOPYOI IISIBHOCTI;

* YCBIJIOMJICHHSI 3HAUE€HHS CAMOOCBITH JIJI1 OCOOMCTICHOTO PO3BUTKY;

- TPOMAIHCHKI Ta CONIAJIbHI KOMIIETEHTHOCTI:

* BiJICTOIOBAaTH BJIACHY aKTUBHY JKUTTEBY MO3HIIIIO Ta MPOIAryBaTH CTPATETIIO CTAIOTO PO3BHUTKY;

* MOIIMPIOBATH BAXJIUBY 1H(GOPMaIlit0 610JI0TTYHOTO 3MICTY JJis MPO(GUIAKTUKH 3aXBOPIOBaHb, 30€PEKEHHS BIACHOTO 3JI0POB'S TOIIIO;
* Opartu y4acTh y PO3B’sI3aHHI JIOKAJIbHUX MPOOJIEM JOBKIIIS 1 3aIy4aTH 10 [IbOTO TPOMAY;

* 00CTOIOBATH BJIACHY MO3UINIIO MO0 MPUKUHATTS PIIICHb Y CIIpaBi 30epekeHHs 010pI3HOMAaHITTS;



* BU3HAHHS aJIbTEPHATUBHOCTI TyMOK 1 MOMISAIB Ha MPOOIeMH, TOTPUMAaHHS MPUHLUIIB IEMOKpPATIi MiJ] 4ac iX po3B’sI3aHHS;

* CHIBIpAIIOBATH B IPYIII Mij] 4ac po3B’si3aHHS MPpoOsIeM, JOCTIKEHb TPUPOIH, )KUBUX OPraHi3MiB, SIBUII] Ta MIPOIIECIB;

* YCBIJIOMJIFOBATH 1 IEPEKOHYBATH 1HIITUX Y MPIOPUTETHOCTI 30€pEKEHHS 3710pOB s B iHOOPMAIIIHHOMY 1 TEXHOJOTTYHOMY CYCHIJIbCTBI;
* OLIIHIOBATH BIUTMB JOCSATHEHb 01071071 (CeNeKIii, MeIUIIMHU, 610TeXHOJIOT1H TOII0) Ha J0OPOOYT 1 3I0POB’ s JIFOIUHH;

- KyJbTYPHA KOMIIETEHTHICTh:

* BUBYATH TBOPU MUCTEIITBA, y SIKUX OMKMCAHO UB1 OPraHi3Mu, O10JIOT14HI SIBUIIA Ta MPOIECH;

* BUKOPUCTOBYBATH TPAJIUIIIi YKPAiHCHKOTO HAPOY, B IKMX OMHCAHO HATYpalibHI 00'€KTH, )KMB1 OPTaHI3MU Ta SBUIIA IPUPOJIH;
* 3aCTOCOBYBATH JIOCATHEHHS 010JIOT19HOT HAYKH JIJIS1 BTUICHHS MUCTEIbKHX 17€H;

* MOSICHIOBATH MPUPOAHUYO-HAYKOBE MIATPYHTSI PI3HUX BHUJIIB MUCTELTBA;

* YCBIJIOMJICHHSI 3HAU€HHSI O10JI0T'11 SIK CKJIaJIHUKA CBITOBOI Ta YKPAiHCHKO1 KYJIbTYpH;

* (hopMyBaHHS B YUHIB/yUECHHIIb EHBAMPOMEHTOJIOTTYHOT KYJIBTYPHOI KOMIIETEHTHOCTI.

- NIANPUEMJIMBICTD TAa (piHAHCOBA IPAMOTHICTD:

* reHepyBaTH, IPE3CHTYBATH Ta PEali30BYBATH MPOEKTU 010JI0TTYHOTO (€KOJIOTTYHOTO0) XapaKkTepy;

* PO3BUBATH FOTOBHICTh OpaTH BIAMOBIAAIBHICTD 3a IPUHHATI PIIICHHS T1]] 4ac peari3allii IpPOEKTiB;

* MOSICHIOBATU €(DEKTUBHICTD 3a01AHKEHHS IPUPOTHUX PECYPCIB Ta IHBECTYBAHHSA B MPUPOJOOXOPOHHY NISUTbHICTD;

* 3/1aBaT BUKOPHUCTaH1 peyl Ha TTOBTOPHY MEPEPOOKY /Il EKOHOMIi BIACHUX KOIITIB;

* BpaxOBYBaTH IMEPCHEKTUBH €KOHOMIYHOTO PO3BHUTKY Ta BIUIMB JOCSTHEHb 010J0T1YHOI HayKW Ha MiANPHUEMIIB, CUTbCbKE TOCIOIAPCTBO,
MEUITUHY, TEXHIKY, TPOMHCIIOBICTD TOIIIO;

* 00YMCITIOBATH €KOHOMIYHUH €()eKT 1HIIIaTHB 1 AISUTBHOCTI, OB’ I3aHMUX 3 Peai3aIlie€ro MPUKIaHUX O10J0TIYHUX 3aBIaHb.

Peanizaris HaBuanabHOI Nporpamu npeameta «bionoris» cnpustuMe GOpMyBaHHIO B YUHIB / YUYEHULb HACKPI3HUX YMIHb — L€ 3aKJIAJIEHO Y
po3aut “OuiKyBaHl pe3yJbTaTH HABYaHHA , & CaMe:

- YUTaTH 3 PO3YMIHHSAM, BHUCJIOBIIOBATH MPUITYIICHHS, MIIKPITUIIOI0YN BJIacHI BUCHOBKHM (haKTaMH Ta IUTAaTaMHU 3 TEKCTY, BUCIIOBIIOBATH
171€1, OB’ A3aH1 3 PO3YMIHHSIM TEKCTY;

- BUCJIOBJIIOBATH BJIacCHY JYMKY B YCHIM 1 MUCbMOBIH (popMi: MKCATH €ce, TBOPH, PO3MOBIl Ha O10JI0TTYHY TEMaTHKY;

- KPUTHYHO 1 CUCTEMHO MUCJIMTH, BU3HAYAIOUH XapaKTEPHI O3HAKU O10JIOTTYHUX SIBUII Ta MPOIECIB, X B3aEMO3B’ SI3KIB;

- OLIIHIOBATH HAIIMHICTD JKEPEI I0CTOBIPHOCTI 1H(OpMAaIlii, BOJIOIITA MEI1arpaMOTHICTIO;

- JIOT1YHO OOIPYHTOBYBATH BJIACHI CY/’KECHHS 1 BACHOBKH, OIMMPAIOYKNCH HA OTPUMaH1 3HAHHS Ta NMPAKTUYHI BMIHHS;

- JUATHA TBOPYO, 1HIIIATUBHO, KPEaTUBHO, MPOAYKYBAaTH HOBI i/1€i, yMITH X BUIIPOOOBYBAaTH Ta peaii3yBaTH Y BHKOHAHHI JIOCIIAHHUIIBKOL
pOOOTH YU MIPOEKTY;



- KOHCTPYKTHBHO KEpyBaTH €MOIIiSIMH, OIIIHIOBAaTH PHU3WKH, NMPHHUMATH PIIICHHS, IO JO3BOJSIOTH PO3B’S3yBaTH MPOOJEMHU HAa OCHOBI
PO3YMIHHS IPHYMH Ta 00CTaBUH, SKi MPU3BOIATH JO X BUHUKHEHHS, TOCATHEHHS IMOCTABIICHHUX IIUICH 3 YpaXyBaHHSIM MOXKJIUBUX PU3HKIB
Ta HACJIJKIB;

- KOMYHIKYBaTH Ta CIIBIPAIOBaTH 3 iHIITMMHU, TIAHYBaTH BIIACHY Ta IPYIOBY pOOOTY, MiATPUMYBATH YYaCHHUKIB IPYIIH, JOIIOMAraTy iHIITUM
1 320X04yBaTH X 10 TOCSITHEHHS CIUJIBHOI METH.

CrpykTrypa npeamera. 3MiCT mporpamu mnpeamera «bionoris» mpeacTaBieHU B3a€MOMOB’ I3aHUMH PO3/UIaMH, SKI 00’ €THYIOTh TEMH,
OYiKyBaH1 pe3yJbTaTH Ta BUJIM HABUAJIBHOI JISUTBHOCTI, 1110 € CIT0COOOM (popMyBaHHS B YUHIB O10J0TIYHOT Ta KIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH.
CtpykTypa npeameTa minopsIKoBaHa EBHIH JIOTIIII, SIKa CIUPAETHCSA HAa OCHOBHI MPUHLIUIY Mi3HAHHS, a caMe:

- HayKOBOCTI;

- CHCTEMHOCTI Ta ITOCJIJIOBHOCTI;

- IOCTYIIHOCT1 HAaBYaHHS;

- 3B’SI3Ky HaBUAHHS 13 KUTTAM;

- CBIZIOMOCTI ¥ aKTUBHOCTI YYHIB / yU€HHUIIb Y HABYAHHI;

- IPUHIIUITY HAOYHOCTI;

- HaBYaHH1 Yepe3 JTisIIbHICTb;

- IHAUBIIYaIBLHOTO T1IX0IY;

- eMOIIMHOCTI Ta B3a€MO/I].

[Ipenmer «bionoris» y 9-my kiaci Mae Ha MeTi chOpMyBaTH B YUHIB / YUEHHUIIb YiTKI YSBIEHHS MPO CTPYKTYPY Ta 3aKOHOMIPHOCTI
GbyHKITIOHYBaHHS JKMBOI Marepii Ha pi3HUX PIBHIX ii opraHizariii, chhopMyBaTH B yUHIB / Y4EHUIb PO3YMIHHS B3a€MO3B’SA3KiB MK HUMHU: Bi]
HIOKYUX 10 BUmWX. [ledl mpeameTr TakoX MOKIWKAHWN MPUIIEIUTIOBATH YYHSIM / YUCHUIIM IOaWIMBE CTaBJICHHS 10 HABKOJIHMIITHHOTO
CepelloBUIa, PO3YMIHHS BIACHOI BIANOBIAAIBHOCTI 3a MOro CTaH. 3acBOiBIIM mpeaMmeT «bionoris» ans 9-ro kiacy, B y4HIB (popmMyeTbes
PO3yMIHHS MOCTYIOBOIO YCKJIAJIHEHHS O10JIOTTYHUX CUCTEM Y TIPOILIeCi eBOIOIT kuBO1 MaTepii. [Ipeamet Britouae Po3nin 4. «bionoris: Bifg
MoJIeKySu 710 0iocdepu». 3MICT IpeaMeTa PO3KPUBAETHCS B TEMaX:

«XIMIYHHUH CKJIaJ KIITHHW,

«KnmituHa — cTpyKTYpHO-(QYHKITIOHATFHA OJUHUIIS OPTaHI3MIBY,
«3aKOHOMIPHOCTI CHaJAKOBOCTI Ta MIHJIMBOCTI OPTraHi3MiB»,
«P0O3MHOXKEHHS Ta 1HAWBIAYaJIbHUI PO3BUTOK OPTaHI3MIBY,
«biomoris sk ocHOBa celeKiii, 010TeXHOIOTr1] Ta MEIUILITHNY,
«JIromuHa 1 6iochepay,

«EBOJTIOIISI OPTaHIYHOTO CBITY.



BuBuennsam Oionorii y 9-My kJiaci 3aBepiiyeTbesi (GopMyBaHHs 0a30BUX 3HAHb 13 bOTO MpeAMeTa B 0a30Bii cepenHii mkoumi. [ei
MpeAMET BPaxoBY€E PI3HOMaHITHI MDKIPEIMETHI 3B’SI3KH, HacaMmmepea 3 JTUCHUILUTIHAMU MPUPOHUYOI rany3i, popMye B y4HIB / yUCHUIIb
HEOOX1THI KOMIIETEHTHOCTI, TiepeadadeHi Jlep>kaBHUM CTaHIapTOM 0a30BOi CepeaHbO1 OCBITH, AA€ 3MOTY YCBIIOMUTH ceOe TpOMasTHUHOM
VYKpainu, 10 Mae aKTUBHY JKUTTEBY TMO3UIIIO 1 i€ BIAMOBIAHO A0 Hel. [IpenmeT «bionorisy» MOKIMKaHUM CTBOPUTH HEOOXiaHY 0a3y 3HaHb
Ta yMiHb, HOTPIOHUX ISl OTPUMAHHS MTOBHOT CEPETHHOT OCBITH.

VY vactuni nporpamu «Buau HaBYAIBHOI JiSUTBHOCTI» BKA3aHO OPIEHTOBHI METOU, MPUIOMH, 171€1, popmu poOOTH.
Oco0amBoCTi oprauizanii 0CBITHHOr0 NMpoIecy BiANOBIAHO 10 3acaJ MOJeJIbHOI IPOrPaMu:

- Po3B’s13aHHA npo0JeMHHUX NUTAaHb, 32/1a4 — 3aCTOCYBaHHS HAOyTHX 3HaHb Ta BMIHb JJO TEOPETUYHOTO BUPILIECHHS MPOOJIEM, OIIHKU
OTPUMAaHUX PE3YJbTaTIB Ta JOTTYHOTO OOIPYHTYBAaHHSI BUCHOBKIB.

- Pobora 3 indopmanicro/onpanoBanis Jxkepesa iHpopmamnii — dopMyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHSI HAaBHUYOK poOoTH 3 iHOpMmaIllero, ii
MOIIYKOM, TPEACTaBICHHSIM Ta BHKOPUCTAaHHSAM [JIsi OOTPYHTYBaHHS BHMCHOBKIB; BKIIIOYA€ POOOTY 3 ayAiOBI3yaJIbHOI, TEKCTOBOIO,
uudpoBoto, rpadiunoro iHpopmaiiero. [HdopMamiiHUMKU JpKeperaMu TakoXK € HaTypalbHl 00'ektu. Pobora y4uHIB / ydeHMIb 3
HaTypalbHUMU 00'ekTamu (repOapisiMH, KOJEKUISIMH), MOACISMU / MYJsDKaMH Ta )KMBUMH OpraHi3MamH TOILO, A€ LUIICHE YSBIEHHS PO
KUBY TIPUPOAY Ta i1 CKIIAOBI.

- MoaeawBaHHsI — CTBOPCHHS Ta BUKOPUCTAaHHS Mojelield sK 3aco0iB IS Mi3HAHHS TEBHUX OO0 €KTIB, MPOIECIB 1 SBWII, MO
MMOAUISIOTH Ha TaKl TUIIHN:

O06’emHi (peanbHi) Mozeni (MacmTabH1 MOJIEN, MAaKETH, (DIrypKH TOIIIO);

O6pa3zHi (rpadiuni) Moaen (kpeciaeHHs, pororpadii, cxemn);

Maremaruuni Mozeni (hopMyinu, piBHSHHSA, Tpadikn);

Bep6anpHi (crioBecHi) Momedi (omucH, ClieHapii, HACTAHOBH, 30KpeEMa JTMXOTOMIYHI BUZHAYHHKH );

ImiTaniiini Mmozaeni (iIrpu-cUMyJIALIL, TapaMeTPUUHI MOZENI);

CumMBomiyHi (3HAKOB1) Mojiei (JITEPH, CAMBOJIM XIMIYHHUX €JIEMEHTIB TOIIIO);

@di3uyHI Ta KOMITIOTEPHI MOJIEITI.

- Jocaigauubka aisyibHICTH (MpakTHYHI Ta JaboparopHi poOOTH, J1A0OpPATOpPHI JOCHIIKEHHS, MOCTIAHUIBKI TPAKTUKYMH) —
M1IIOPAIKOBaHI CTPYKTYpl Ta JIOTIII HAyKOBOIO JOCIIIKEHHS HaBUajbHI POOOTH, MiJ 4Yac SKUX 37100yBadl OCBITH 1HIUBIyaJIbHO a00 B
rpynax caMOCTIMHO YW 3 YaCTKOBOK) JIOMOMOTOI0 BYMTENS/BUMTEIBKM Ta IHIIUX OCI0O BU3HAYAIOTh METY 1 3aBJaHHS JOCIIJKEHHS,
(OpMYIIOIOTh TiNOTE3Y, 10 MEPEBIPITUMETHCS, MUIAHYIOTh 1 31HCHIOIOTh EKCIIEPUMEHTAIIBHE IOCIIIKEHHS, aHAJI3yI0Th Ta MIPEJICTABISIIOTh
floro pesyinbraTd, (OpMYNIOIOTh BUCHOBKH, 3IMCHIOIOTH CaMoOaHall3 JOCHIIHUIBKOI AIsUIbHOCTI. J{OoCHiKEeHHsS Ta eKCIIEpUMEHTYBaHHS



3a0e3neuytoTh (OpMyBaHHS HaBUYOK OyTu nociigHukoM. lle 3a0esneuye BMIHHS KOPHUCTYBaTUCS JIaOOpaTOPHUM OOJIaJHAHHSM,
MIKpOCKOIIaMU, IpUIaJJaMu JJi POBEACHHS 10CIIHPKEHHSI, eKCIIEPUMEHTIB, PAKTUKYMIB, BUMIPIOBAHb TOMIO.

- IIpoexTHA AifJBHiCTH 3a0e3nedye BTIJICHHS areHTHOCTI B MEBHUX IpoOsiemax, ki MokHa BUpimUTH. [lig 4ac BUKOHAHHS MPOEKTY B
Y4HIB (POPMYIOTHCS KIIFOUOBI KOMMETEHTHOCTI. [Ipo€KTHA MIsUTBHICT peasi3y€eThbCsl Y HACTYITHUX BHIaX MPOEKTIB:

1. IndopmaniliHo-momyKkoBMii: s oro peanizaiii HeoOXigHO 310paTH, MpoaHai3yBaTH 1 3pOOMTH BUCHOBKM 1070 1H(OpMAIli mpo
00’€KT, 110 BUBUAETKLCS, HE TIepeidadae eKCriepuMeHTaIbHo1 poboTu. 301p iHbopMallii Ta i cucTemarusariisi IPOBOAUTHCS 3 BUKOPUCTAHHIM
PI3HHX JDKEpEN, CTPYKTYPYEThCS Ta MPE3CHTYETHCS;

2. HaykoBo-10CaifHMUbKUI: MaKCHUMalbHO HAOMMKEHUN 10 HAYKOBOTO JOCIHIDKEHHS 13 3a3HAYEHHSM AaKTyaJIbHOCTI TEMH, METH,
3aBIaHHS, 00’€KTa 1 TIpeIMeTa BUBYCHHS, €TamiB, HAYKOBOI HOBU3HU pPE3YJbTaTiB POOOTH, EKCICPUMEHTY, MPAKTUYHOTO 3HAYCHHS
JOCHIDKeHHST 1 Tepeniky JitepatypHux mkepen. [lorpebye GopMyntoBaHHS TINOTE3H, ITUIAaHYBaHHSA 1 MPOBEICHHS €KCIEPUMEHTAIbHUX
JOCIIIJIKEHB, Y3araJIbHEHHsI pe3yJIbTaTiB Ta NpeCcTaBIeHHs IH(popMallii y BUINIsIA1 Ta0nuIb, rpadikiB TOLO, (POPMYITIOBaHHS BUCHOBKIB;

3. IrpoBmii (posboBMii): ependayae CuibHy poOOTYy IPyIl YM OKPEMUX YUHIB/yUEHHIIb, SIKI IPOBOASATH CIUIbHY JISUIbHICTh NEPEBAKHO B
irpoBiid (popmi 3 MeTOIO aHami3y, y3araibHeHHs, (POPMYIIOBAHHS BUCHOBKIB 1 BUPOOJICHHS KIHLIEBOTO MTPOAYKTY;

4. TIpaKkTHKO-OPi€HTOBAHMIi: 3a PE3yabTaTaMH I[LOTO MPOEKTY CTBOPIOETHCS CYCHITBbHO-KOPUCHHUMA TPOAYKT: OYKIIET, TjIaKaT, Imam'sTKa
TOIIO (MOXKE OyTH MPOAOBKEHHSM JOCIITHUIBKOTO MPOEKTY), HECE MPAKTUYHE CHPSIMYBAHHS 3 MOAAJIBIIUM BUKOPUCTAHHSM B JKHUTTI Ta
o0y Ti a00 MoXe OyTH Oe3MOCEePEHBO CIPSIMOBAHNN HAa BUPIIIICHHS HAsIBHOI JIOKAJIbHO1T TPOOJIEMH 32 paXyHOK aKTUBHUX JIiH;

5. TBopumii: BUKOHYETHCS B XOJIl PO3B’SI3aHHSI TBOPUOTO 3aBAaHHS a0o0 IIKaBOi TeMH, 110 JOMOBHIOE Marepiaj ypoKy; 3a pe3yJbTaTraMu
I[LOTO MPOEKTY CTBOPIOETHCA XYIOXKHIM MPOTYKT, BUP1O; 3MICT 1 CTPYKTypa 3aJIeKaTh BiJl KPEaTUBHOCTI, IHTEPECIB aBTOPIB.

OuikyBaHi pe3yJbTaTH HABYAHHS BKJIIOYAKTH TaAKi KOMIIOHEHTH:

3HaHHEBMIL:

VY4eHn/ydeHuIrsi OMaHOBYE TEPMiHU, Ha3WBae, (HOpPMyNIOe, po3yMie, pO3IMI3HAE, HABOAUTH MPHUKIAAM OIOJOTIYHUX O0O0'€KTIB, SBHII Ta
MPOIECIB TOIIIO.

HistibHiCHMI:

VYyeHb/yueHHUIIsT XapakTEepU3ye Ta MOSICHIOE, TTOPIBHIOE Ta aHaJi3ye, O10J0T14UHI SBUIIA Ta MPOILECH; YCTAHOBIIOE 3B’ SI3KM MK MPOIIECaMU,
010JIOTITYHUMHU CUCTEMAMH TOUIO; MOJAEN0E€ 00’ €KTH, SIBUIIA, MPAKTUKY€E Ta BUKOPUCTOBYE HAOyTI 3HAHHS AJI1 BUKOHAHHS JOCIIKEHb 1
MIPOEKTIB, TOTPUMYETHCS ITPABHUIL.

VYyeHb/yueHuIs caMOCTIMHO a0o0 3 JOMOMOIOI BUWTENS / BUMTEIBKHM YW 1HIIKUX OCIO 3A1MCHIOE HAyKOBE TOCIIIKEHHS: J00HUpae OKpeMi
00’€KTH / SIBUIIA, BIACTUBOCTI 00 €KTIB / SBHII, sIKI MOXHA JOCIIIMTH: BU3HAUYa€ METY 1 3aBIaHHs JOCIIJPKEHHS, (POpMYIIOE TinoTesy,
IUTAaHy€ 1 3[1ACHIOE JOCIHIJDKEHHS (CIocTepirae, €KCIEepUMEHTY€E, MOJECIIOE), aHAII3y€e pe3yiabTrartd, (HOPMYIIOE BUCHOBKHU, MPE3CHTYE
PEe3YJIBTATH JOCIHKEHHS; 3M1MCHIOE caMoaHaIi3 10 CIIIHUIIBKOT TIsUThHOCTI.

CamocTiitHO a0 3 JOMOMOTOI0 BUMTENS / BUMTENBKUA YM IHIIUX OCIO ompanboBye 1H(OpMAIlio: 3IHCHIOE MOMIYK 1H(pOpMAIIlli, BUSIBIIIE
HEB1JIOM1 JJisi ceOe 3HaHHS, OIIHIOE, CUCTEMATH3y€ ii Ta MpEACTaBise B Pi3HUX (opMax; qoOupae HAyKOBE TOSCHEHHS SBUII MIPUPOAH /



(dakTiB / JaHUX, BUKOPUCTOBYE HAyKOB1 (pakTH 11si POpMYITIOBaHHS BIAaCHUX CYIXKEHb. 3 JIONMOMOIOI0 BUMTENA / BUMTENBKU UM THIIMX OCI0
BU3HAYA€ CYNEPEUHICTh Y 3alPONIOHOBAHIN CUTYyallli, BAKOPUCTOBYE MpaBuiIa, CIIOCOOM M BIAMOBIAHI 3acO0H ISl pO3B’sI3aHHS HaBYAJILHOI /
KUTTEBOI MPOOIEMHU, BU3HAYAE YNHHUKH, SIK1 CIIPUSIIN / 3aBaJIUIIM PO3B’A3aHHIO HABYAJIBLHOI / AKHUTTEBOI MPOOJIEMH; CKIIAJa€ IJIaH BJIACHOT
TSTIBHOCT1 I PO3B’s3aHHS HABYaJIbHOI / JKUTTEBOI MPOOJEMH BIATMOBITHO IO CBOEI pOJII B TPYINl, OIIHIOE BJIACHY MiSUIBHICTh MU
e(eKTUBHICTD ¥ TPYNH JIJIsl JOCSTHEHHS pe3ynbTaTy. Moxke rnepeaaBatu HaOyTi 3HAHHS 1HIIIUM, MPOSIBIISIIOYA ar€HTHICTb.

HinnicHwmii:

VY4eHb/y4eHHIIs BUCIOBIIOE Ta OOIPYHTOBY€E CYIKEHHs, pOOUTh BUCHOBOK, YCBIJOMJIIOE 3HAYEHHsI 3aCTOCYBAaHHS OTPHUMAaHUX 3HaHb JJIS
MOJANBIIOTO JKUTTS. AHali3ye BIacHI eMollii, OOIPyHTOBY€ IIHHICTb HaOyTHX 3HAaHb A 30€pPEKEHHS BIACHOTO JKUTTS, JOBKIIA,
610pi3HOMaHITTS Oi0chepH TOmo. AKTUBHO B3a€MOJIIE€ 3 IHIIMMH Y9aCHUKaMU OCBITHBOTO MPOLIECY, BUCIOBIIOE BIACHI CYIKEHHS, TITUTHCS
BpPa)KEHHSIMU Ta €MOLISIMH.

IIpaBuia Ge3nexu
[IpakTyHe crpsiMyBaHHS Kypcy MoTpeOye HaBYaHHS Ta KOHTPOJIO 3 OOKY BUMTENIB / BUMTENHOK 32 JOTPUMAHHSM MPaBUJI O€3MEKH I1]1 Yac
JOCIAHUIIBKOT TIsJTbHOCTI. BapTo 03HallOMUTH YUHIBCTBO 3 HUMU, HaraJyBaTH i MOBTOPIOBATH iX MOBCSIKYAC.

CucremHe HAaBYaHHS MOCTIHHO

CrpuiHATTS, 3aCBOEHHS Ta OINpPAIIOBaHHS 1 3aCTOCYBaHHS 3HaHb Ma€ BiJI0yBaTUCS MOCTIMHO Ta CUCTEMHO: Ha ypoOKax, MiJ 4ac poOOTH B
rpynax, mijJ 4ac JOCTIPKeHb, PO3B'SI3aHHS MPOOJIEMHHX 3aBlaHb, MPE3eHTallli poOOTH Tpyld, MiJ Yac poOOTH HaJa MPOEKTOM, IMiJ Yac
BUKOHAHHS JIOCJITHUIIBKOTO TIPAKTUKYMY TOIIIO.

OuinoBaHHs nepeadayac:

gopmysanvre, nomoune oyinoganusa — 3abe3rnedye OTPUMaHHS JaHUX PO 0COOMCTICHUN PO3BUTOK yUHIB, (POpMYyBaHHS KOMIIETEHTHOCTEMH,
HaOyTTS HABYAJIBLHOTO JOCBIAY Ta JOCHTIIHUIIPKAX HABUYOK TiJ Yac OMpAaIfoBaHHSA TeMU. MoXke TPOBOAHWTHCH SK YCHE OIMTYBaHHS,
TE€CTYBaHHs, CAMOCTIIHI, IPAKTU4YHI, Ja00OpaTopHi poOOTH, JTaOOPATOPHI JOCHTIIKEHHS, PI3HI BUIA MPOEKTHOI JISJILHOCTI Ta 1X Mpe3eHTaLi:
MPAKTUKO-OPIEHTOBAaH1 MPOEKTHU, IrPOBI1 (POJIbOB1), TBOPYI, 1HPOPMAIIIITHO-TIONIYKOBI, HAYKOBO-OCITHUIIbKI, 3aXUCT BIACHUX (TPYTNOBUX)
JTOCHIIKeHb, MOJCIIOBAHHS TOINO0); (OpMyBaJibHE OLIHIOBAHHS MOXYTh 3a0€3leuyBaTH: CaMOOIIIHIOBAHHS, B3a€MOOIIIHIOBAaHHS Ta
OI[IHIOBAHHS BUMTEJIEM / BUNTEIBKOIO (YUUTENh / yUUTEIIbKa MOXKE BUpaKaTh BepOAJIbHO, PIBHEBO Ta OAIHHO)

- niocymKo8e OYIHIOBAHHA (memamuune, cemecmposge, piuHe) — HANPUKIHII BUBYCHHS PO3AUTY a00 TEMH, BKJIIOYAE: YCHI OMUTYBaHHS,

Oecimy 3a TNUTAHHSMH, IHMCBMOBI JIIarHOCTYBaJIbHI POOOTH, TECTOBE OILIHIOBAHHS, BUKOHAHHS HAyKOBO-IOCIIAHHUIIBKOI pobOoTu /
KOMIIETEHTHICHO OpPIEHTOBAHMUX 3aBlaHb TOI0. MOro Meror € 3iCTaBlIEHHS HaBYAJIBHUX JIOCATHEHb YYHIB / YYCHHIb OYIKYBaHUM
pe3ynbraraMm HaBuaHHs. [1iIcyMKoBe OIiHIOBAHHS 3A1HCHIOE BUMTEIb / BUMTEIIbKA 32 12-0aJIbHOO IITKAJIOXO.

O0’exTamMu TIEPEBIPKU U OIIHIOBAHHS € OYIKYBaHI pe3yJIbTaTH HaBYAHHS, KPUTEPISIMHU OIIHIOBAaHHS — BH3HAdeHI Jlep>KaBHUM CTaHIApPTOM
0a30BoO1 3araabHOT CepeaHBOI OCBITH OPIEHTUPH IS OIliHIOBaHHS. J[omaTkoBUMU 3aco0aMu CTUMYITIOBAHHS IMi3HABAILHOT aKTUBHOCTI YUHIB



€ caMo- 1 B3aeMOOIIIHIOBaHHS. OLIHIOIOYM pPE3yJAbTaTH HaBYaIbHOI MISUIBHOCTI YYHIB, HEOOXIJHO BpPaXOBYBaTH PIBEHb 3aCBOEHHS
TEOPETUYHUX 3HAaHb, CHOPMOBAHOCTI MPAKTUYHUX YMIHb, HABUYOK 1 IIHHOCTEH, JOCBIJI JOCIIAHUIILKOI Ta TBOPYOI JISUIBHOCTI.

VYyuTtens / yduTelbka Ma€ MpaBo CaMOCTIHHO PO3MOAUISATH HaBYAIbHUM 4yac JJIsi popMyBaHHS OUIKYBaHUX Pe3yJIbTaTiB HaBYaHHS. 30KpeMa
HaBYaJbHUM Yac PO3MOMAUIAETHCS 3 YpaxyBaHHSAM 3M10HOCTEH 1 HaBYAJIbHUX MOXKJIMBOCTEM YYHIB / y4YeHHMIlb, iXHIX I1HTEpecCiB, Js
TEMaTUYHOTO OIIHIOBAHHS, YPOKIB MPaKTUYHUX pOOIT, JabopaTOpHUX pOOIT 1 JOCHTIIKEHb, YPOKIB CHCTEMaTH3allii Ta y3arajibHEHHS,
YPOKIB-EKCKYPCii, peasizallii IpO€KTHOT AISUTbHOCTI TOIIO.

OCHOBHA YACTHUHA
9 kJiac

87 ronuH Ha pik (2,5 rOAMHM HA THK/IEHbD)

Ouikyeani pe3yiomamu HA6UAHHA Ilpononosanuii 3micm HAGYAIbHO20 Buou naeuanvnoi dianvnocmi
npeomema

PO3JILT 4. BIOJIOI'IA: BI/l MOJIEKYJIH /IO BIOC®EPH

BCTYII (3 200)
3nanuesuil: bionozia sk kxomnaexkcna nayka. | Po3é’azanna npooaemHux numams, 3a0ay
Yuenv/yuenuusn: Micue oionocii cepeod inwmux nayk. |— IPO3

onanoeye mepminu: 6Oionoecis, oOionociuni nayku, | Pieni opzanizauii scueoi mamepii. | fIki eracmusocmi mawoms Opeauizmu, wjo
pieni  opeanizayii  ocusoi  mamepii, memoou | OcHo6Hi  Memoou  OIONOZIMHUX | MONCYMb OOHOYACHO ICHY8AMU HA PI3HUX

OI0N102TYHUX 00CNI0MHCEHD 00C1i0dHCeHb. piensax opeawnizayii xcueoi mamepii?
PO3ni3Ha€e ma po3pizHAE: - Poboma 3 ingpopmauicro/onpayiosannsn
Oi0N02IUHI HAYKU, oxcepen iHgpopmauii (Opykoeani,
PIBHI opeaHizayii Hcueol mamepii Ha MATIOHKAX, e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
gomo, gideomamepianu, animayii ) —

Ha3ueae: IIpo 36'a3ku bionoeii' 3 iHWUMU HAYKAMU,




- pigHi opeaHizayii Hcueoi mamepii

- eany3i, Wo 6x00amb 00 0I0N02Ii AK KOMNLEKCHOT
HayKu

HABOOUMb NPUKIAOU:

OCHOBHUX Memo0i8 Oi0I02IYHUX OOCHIONHCEHD,
BUKOPUCMAHHA  DIONO2IYHUX 3HAHL Y JHCUMMI
JIIOOUHU

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuya:

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2ow euumena /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CI0 30IlUCHIOE HAYKoge
00CnioxHceHHa: 0ooupae oxkpemi 00°ckmu /
Aeuwia, eaacmugocmi 00°ckmie / A6uwy, AKI
MOMCHA 00CIOUmMU: BUHAYAEC MemY I 3A60aAHHA
oocnioxycenns, (Qopmynioe 2inomesy, RAAHYE 1
30ilICHIOE 00Ci0NHCEHHA (cnocmepizae,
eKCnepuMeHmye, MOO0enioe), ananizye
pesynomamu, OpMYNIOE UCHOBKU, NPE3EHMYE
pe3yiomamu 00Ci0XHCeHHA; 30IlICHIOE
CaAMOaHai3 00CaioHuYbKoi dianvnocmi.[1]
Camocminino abo 3 Oonomozolo euumensa /
guumenbKu 4u  iHWUX 0ci0  onpaybogye
iHpopmauiro: 30ilicHIOE nowlyK iHopmauii,
GUABAE HEBIOOMI 0/1a cebe 3HAHHA, OUIHIOE,
cucmemamu3sye it ma npeocmasnse 6 pi3HUX
dopmax; Oobupaec naykose noACHEeHHA AGUWY
npupoou / ¢pakmie / OaHux, GUKOPUCHIOBYE
HayKogi akmu 011 Hopmyn06anHa 61aACHUX
CyosceHb. 3 00nomo2010 eéuumens / 64UmMenIbKu
yu iHwux o0ci6 eu3Hauac cynepeuHicmop y
3anpononoeaniii  cumyauii,  UKOPUCHMIOBYE

Pisui opeanizayii scusoi mamepii.
Ilpo osrcumms na pizHux pisHsAx opeawizayii;
Memoou 6i0N02IUHUX OOCTIOIHCEHD.

Mooenrweanns IT1PO 1,2

KOMNIEKCHO20 0bcmedicenHs.
oes'smuxnacnuxka/oes smuxiacuuyi Ha
pi3HUX pisHAX woeo / il opeauizmy 3
BUKOPUCIMAHHAM — CYYACHUX  OioQi3uuHux
npunadis i memoois

-- IIpoekmmnua Oianvuicmo
Inghopmayivino-nowyxosi npockmu: IPO2
llopisusanvro-onucosuii memoo 6 0i0n02ii:
8i0 Apicmomensi 00 CbO200eHHs.
Mounimopune ~ —  axmyaneHuii  Memoo
OI0N02IUHUX OOCTIOINHCEHD.

36'a3xu 6ionoeii' 3 IHWUMU HAYKAMU.

leposuti (ponvosuti) npockm:

“Tu  aeponom, gemepuHap,  CAOiBHUK,
biomexnonoe, 6ioximix moujo”
IIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoexkm: IPO 1,2
3amina mpaouyitinoeo naiusa Ha 6ionaiueo
— BUCOMOBTEHHS OYKIemy

lIpasunvnicmo  30epicanus  npooOykmis y
XONOOUTIbHUKY — 6U2OMOBIEHHS NAM SIMKU
Teopuuti npoexm: 1TPO 1,2

Cmeopenns nenbyka “Pieni opeanizayii
Jcusoi mamepii' y cmeny, aici, ozepi mowo




npaeuna, cnocodou i 6i0nosioHi 3acodbu 01
PO038°A3aHHA HasuanvHoi /  HCUmMmMEBOT
npoonemu, 6U3HAYAE YUHHUKU, AKI cnpusaiu /
3a68a0uUIU PO368’°A3AHHIO HAGUANLHOL / HCUMMEBOT
npoonemu; CK1a0a€e naaH 61acHoi 0ianvHOCMmi
0/ PpO38’°A3AHHA HABUANLHOI / HCUMMEGOT
npoonemu 6i0OnoeiOHO 00 ce0€i poni 6 2pyni,
OUIHIOE 61aCHY OiAlbHICMb I eheKmueHicmp
0ill cpynu 013 0ocazHennus pezyiomamy.[2]
Xapakmepu3ye ma nOACHIOE:
- Memoou 0I0102IYHUX OOCTIONHCEHD
Kaacugikye:
OI0N102IUHI HAYKU 3a PI3HUMU KpUmMepismu
PIBHI opeaHizayii Hcueoi mamepii 3a i€papxidyHum
nioxo0om
NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:
- 00'exkmu, wo nepebysaromv HA PI3HUX PIGHAX
opzanizayii Hcueoi mamepii
YCHMAHOBNIOE 36 A3KU:
- Midxc 6iono2iunum 00'ekmom ma memooamu tio2o
00CNIOMNCEHHS
MOOene / cmeoproe mooeni:
30ICHIOE ~ CcumyamusHe  MOOEN08AHHI 3
BUKOPUCMAHHAM CYYACHUX MemoOdi8 0l0N02IUHUX
00CNI0XHCeHb THOOUHU
P038°a3y€ npobiemne 3anUmant:

wooo  eracmugocmell  Opeanizmis,  SKi
nepedysaromov Ha KilbKOX PIGHAX Opeanizayii
onucye:
- bionoeiuni cucmemu
- OCHOBHI OI0N02TYHI Memoou




RPAKmMuKye / 3acmocogye:
- MEMOOUKU MOOENOBAHHS
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:
- BUKOHAHHS NPOEKM)
Hinnicnui:
BUCI06TIIOE MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHHA, POOUMD
BUCHOBOK:

npo  QYHKYIOHYBAHHA Op2aHI3MI6 HA PI3HUX
PIBHAX opeaHizayii 6ioN02IuHUX cucmem;
npo 6ioN02i0 K KOMNLEKCHY HAYKY).
npo eanysi Oionocii ma ixHi O0O0CSACHEHHS, SIKI
BUKOPUCMOBYE NIIOOUHA
npo KIACUYHI Ma CYYACHI Memoou OioN02iYHUX
00CiOJICeHb Ma iX 3aCMOCYB8aAHHS
npo pisHi opeauizayii Hcueoi mamepii ma
eracmusocmi iCHy8aHHs OIOIO2IUHUX cucmeM Ha
KOJNCHOMY DIBHI
apecymenmye:
- HeoOXIiOHicmb  3acmocogyeamu Memoou
OionociyHuUx ~ 00CHiOJNHCEeHb Ol KOMNJEKCHUX
obcmedicensb, HAYKOBUX OOCHIONCEHb MOUO
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:
- docsienenb Oionoeii ma pizHux ii eanyseu O
PO3BUMKY H00CMEA

[1] Bkazani  ouikyeani  pesyromamu €
HACKPI3HUMU 01  6CIX po30inie i mem
npozpamu; 3 Memow KOMHAKMHO20 NOOAHHA
3Micmy npozpamu HAOAali 60HU Y3A2ATbHEHO
nooani 6 makxomy opmynroeanni «Buaensac
YMIHHA § 0eMOHCMPYE HABUYKU 30ilICHIO8AMU




oocnioixcennsn, onpayvogyeamu IiH@opmauiro,
po3e’azyeamu npoodremu (iHOUBIOyanvbHoO U y
cnienpaui) HaA OCHOBL NPUPOOHUUO20 3MICHLY, U0
BUBGUACMBCAN.

[2] Bkazaui ouikysani pezynrvmamu maxoxyc €

HACKpI3HUMU 01  6CciX po30inie | mem
npozpamu;

TEMA 1. XIMIYHHHU CKJIA/] KJIITHHH (14 200)
3nannesuii: Knacudixauis ximiunux | P036’A3auna npobnemuux numans, 3adau
Yuenv/yuenuya: eremenmis 3a ixnin emicmom ¢ | — HPO3 _ S
onanoeye mepminu: opzanizmax. Yomy 0o cknady oinvuiocmi 6inNKi6 6xo0umo
MIKpo- — ma  makpoenemenmu, — monomepu, | Heopeaniuni  cnonyku:  6oda, 20 6’?’8 cm:moxucxzom, a 6 npupooi ix icnye
biononivmepu, opeaniuHi pewosuHu (8yanesolu, | minepanvni coni ma Kuciomu. | '0MA0 CMOL ) 60 .
niniou, binku, HYKL€IHOGI xucromu, | Ocnoeni pizuko-ximiuni | 10NV dlcusuii  opeanizm - nobyoosanu
aminoxuciomu), npoyecu denamypayii, | enacmuseocmi 600u ma iV hpynxyii ¢ negy e6adictio 3 4 ximiunux enemenmis C, H, N,
penamypayii ma decmpyKyii OLIKI8, HYKIeomuou, | ¥cueux opzanizmax. O: ) .
J/IHK, PHK, AT®, «kooon, aumukoOoHn, | Opzaniuni peuosunu, ixui ¢pynxuyii |~ Poooma 3 .ml[)opmazgefo/ 0npamoeaHH{l
KOMNJIEMEHMAPHICM®b, Ppennikayis, gipycu, | 6 scueux opzanizmax. Ilonammas dorcepen . ingopmayii (dpyKosani,
6ipoidu, npioni. e/1eKMpOHHI oxcepena, ¢omo-,

Ha3ueac:

HeOP2aHiuHI CROJIYKU, OP2AHIYHI CNOJYKU, IXHI
OCHOBHI eracmusocmi ma QyHKyii

PO3ni3Ha€E ma po3pizHAE:

OpP2aHIYHI peyoB8UHU (8y21e800uU, 1iniou, OLIKuU,
HYKJIeiHO8I KUCIIOmU); 8ipYCHI X80pooOU
HAgOOUmMb NPUKAAOU:

MIKpO- ma Makpoeiemenmis, 6ion02iuHo
AKMUBHUX PEUOBUH (20PMOHIB, HElPOLOPMOHIE,
GimocopmoHie, imaminie, aHmubiOmMuKie), ixHiti

npo 0ion02iuHi MAKPOMONEKYIU —
oiononimepu.  Byzneeoou - ma
ainiou. Aminokucinomu. binku:
pieHi ixHvoi CMPYKmMypHOT
opzanizauii (kongpopmauii),
ocnosni enacmugocmi. @yuxkuyii
oinkie. Depmenmu (eH3umu), ixus
ponb 'y npouecax memaodonimy.

Hykneinogi Kucaomu. Ponyv
HYKeiHO8UX KUCIO0m AK HOCIA
cnaokoeoi  ingpopmauii. /AHK:

sioeomamepianu, animauii, mooeni) — IPO
2

- NpPO  HEOP2aHiuHI  ma  OpP2aHiYHI
PEYOBUHU,

- XIMIYHI eleMeHmu, HeOP2aHiYHI ma
Op2aHIyHI CNOJIYKU ma IXHI
811ACMUBOCMI,

- npo 6ioNociUHYy poNb HEeOP2aHiYHUX ma
OP2AHIYHUX CNOTYK,

- Npo poib HEKAMUHHUX DOpM dHCUmMms
6 Npupooi,




BNJIUG HA HCUBL OP2AHIZMU,
Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino abo 3 o0onomozorw euumens /
6UUMENbKU YU THWMUX O0CIO 30IlUCHIOE HAYKoee
oocnioxcenns.[1]

Camocminino abo 3 oO0onomozoro euumensa /
euuUmenvKu 4u  IHWUX 0cid  Oonpauboeye
ingpopmauiro.[2]

XapaKkmepu3ye ma nOACHIOE:

Qizuxo-ximiuni enacmusocmi 600u, 6y008y
OP2AHIYHUX PEUOBUH, IXHI CKNAO08I, Pi6HI
CMPYKMYPHOI opearnizayii OinKi8, HYKIeiHOBUX
KUCI0M,; 0CcOONUBOCMI op2aHizayii ma
@yHKyionysanus ipycis.

Kaacugikye:

MIKpO- ma MAaKpoeiemenmu, Op2aHiuHi pe4o6uUHU
3a XIMIYHUM cKaadom, 6Y006010 ma
81ACMUBOCMAMU
NOPIGHIOE MA AHANIBYE:

MOHOMEpU ma NOAIMEPHL CRONYKU, OPSAHIYHI
peuosunu midxc coboro; 8ipycu, 8ipoiou, npioxu
MidHc coooro.

YCMAHOGIIOE 36’ A3KU:

MIHC MOHOMEpPAMU ma noaimepamu
MIdHC HYKAeIHOB8UMU KUCTIOmMamu ma Oiikamu
miore PHK ma JITHK
Midtc ocobausocmi 6y008U OPSAHIYHUX PEHOBUH 3
iXHiMU en1acmusocmamu ma QyHKyiamu
MIDIC BIPYCOM MA KITMUHOIO-XA3AITHOM
MOOeNIoe / cmeoproe mMooeni:

0yooea ma eracmueocmi
(pennikauyin, Oenamypauyia ma
penamypauyis, penapauyin
nouikooyycensv). OcHO6HI munu

PHK, ixni ¢pynkuyii. AT®.
bionoziuno akmueni peuoeunu
(2copmonu, neupozopmonu,
¢imozopmonu, eéimaminu,
anmubdiomuxu).
Heknimunni  popmu  ncummsa
(éipycu,  gipoiou, npionu) —
Oionoziuni cucmemu, wo
nepeoysaomo HA MONEKYAAPHOMY
PisHi opzanizauii ycueoi mamepii.
Ocobnueocmi ixnvoi opzanizauii
ma ¢yukyionyeannsa. Bzaemooia
gipycié 3 KAIMUHOW-XA3AIHOM ma
ixXHin 6nUe Ha iv
dyukuionysannsa. Ponv eipycie y
Hcummi 110OUHU ma 6 NPUpPooi.

- npo ocobusocmi opzauizayii
HeKIIMUHHUX opm dcummsi (8ipycis,
8ip0iois, npioHis)

- Mooentosanna: o06’ecmue, 2pagiune
PO 1,2

- MONeKyIU 800U MA 800HEBUX 38 S3KI8

- MoneKynu enoKo3u ((ppykmosu)

- MONeKyIu YyKposu,

- monexyn IHK, mPHK;

- CMpPYKMYPHUX  DIGHIE
MOJLeKYl OLIKi;

- npoyecis pennikayii, penapayii /[HK;

- npoyecis Ooenamypauyii ma
penamypayii MoieKyn OiKia;

6y008U BipYCHUX YACMUHOK.

op2auizayii

- /locnionuuyska oisanvnicms — PO 1
Jlabopamopni 0ocnidrcenns:

- Bueuennsa enacmusocmeu ninioie ma
gy2negodie  (Ha  npukaadi  YyKpy,
KpOXMAJto, oiii, 6epuiKo8020 Macia).

- Bueuenns enacmueocmeii goepmenmis.

Ilpaxkmuuni pooomu

- Po3g’asanusn enemenmapnux enpas 3i

CMPYKMYpU HYKIAEIHOBUX KUCTOM.

- IIpoekmmna oianvnicmo 1TPO 2
Inghopmayitino-nowtykosuti npoexkm.:
- OpeaHnocenni enemenmu ma ixms poiv y
KAIMUHIL,;
- Icmopis
KUCiom,

BIOKpUMMS ~ HYKICIHOBUX




OP2AHIYHUX pedoB8UH (MOHOMEDPIB [ nojlimepis),
PIBHI6 CMPYKMYPHOL Op2anizayii noaimepies,
npoyecie peniikayii, penapayii, denamypayii,
penamypayii, 6y008y 8ipycy

po3e’azye:

- 8npasu 31 CMPYKmMypu HyKaeiHo8UX KUCIOm

- npobOIeMHI NUMAHHs NPo 0codIUBoCmi 608U
ANINT

onucye:

- O0Y008y HYKIEIHOBUX KUCIOM,

- pigHi opeaHizayii MoieKyn OiIKIg

- gnacmugocmi hepmenmie (eH3umia)
nPaKmMuKye / 3acmocogye:

- Memoou npogedeHHs Oi0N02IUHO20 OOCIONHCEHHS
ma 8UKOHAHHS OOCTIOHUYLKO20 NPOEKM)
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

NnpoeedeH sl 1aOOPAMOPHUX OOCHIONCEHD 1
pobomu 3 1a60pamopHUM 0ONAOHAHHAM,
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

8UCI06110€ MA OOIPYHMOBYE CYOIHCEHH, POOUMD
6UCHOBOK:

NPO XIMIUHUU CKAAO KAIMUH HCUBO20 OPSAHIZMY;
NpO OP2aHIYHI MA HEOP2AHIYHI PEeYOBUHU, IXHI
@yHKYii 8 opeanizmi;

npo 6ioN02IUHO AKMUBHI PeHOBUHU A IXHE
3HAYEHHsL OISl HCUBUX OP2AHIZMIB,

npo €OHICMb XIMIUH020 CKIAOY HCUBOI MA
HeIHCUBOT npuUpoou;

npo posb ipycie 6 dcummi THOUHU ma y
npupooi..

- Bimaminu, ix eioxpummsa ma ponv 8
Op2aHizmi;

- lTopmonu ma  HeupocopmMoHU, iX
npupooa ma poib 8 OP2aHizMi MeapuH
i MOOUHU,

- Pozeumock eipyconoecii 6 Ykpaini
Hayxoso-oocnionuyoxuii: IIPO 1,2
Hocnioocennss enaugy ¢himoeopmonie ma
CMUMYTISIMOPI8 HAMYPATLHO20 NOXOONCEHHS
(Meoy, CoKy Kponueu, COKy ajnioe moujo) Ha
NPOPOCMAHHSL HACIHHA POCTIUH
Hocniooicennss  emicmy — opeaHiyHux — ma
HeOp2aHIUHUX pPeyo8UH y MOAOYI (MONOYHUX
NPOOYKMAax) pPIizH020 NOXOONCEHHS / PI3ZHUX
BUPOOHUKIB
leposuii npoekm: 1IIPO 2,3
I'pa “JIHK yu PHK”; “Binok-¢hynkyin”
llpaxmuxko-opiecnmosanuti npoexm: PO 2
Po3pobnenns nam'asmrxu: Enemenmosu ma
iXHa npoghinakmuka
3acmocysanun  pepmenmis  (eHsumis) y
nooymi, meouyuti, 6iOmMexHonI02iAxX Mowo,
Teopuuu npoexm: IPO 2,3

- HanucawHms ece (mMEopy, pO3N0Gioi)

«binku 6 moemy opeamnizmin,;
- Cmeopenns n1enbyKis, Konaxicie

- “@yuxyii  ninioig”, “@ynxyii
8yenesodis”, “Dynxyii J[HK”,
“@ynkyii PHK”, “Ilpionni
3axeoprosanns  moounu”,  “Bipycui
3aX60PIOBAHHS POCTIUH .

- Tecmosa poooma IIPO 3




apZymenmye:

3HAUeHHs. Ma MICI HeOP2aHIYHUX CRONYK (600U
ma MiHepalbHUX cojletl) y KIiMUHax opeanizmy
07151 30epedicetHsi 300p08 s

SBHAYEHHS OP2AHIYHUX CHOAYK MA iXHI YHKYIT 8
JHCUBOMY Op2aHizMi 015l 3abe3neyeH s npoyecis
AHCUMMEODTANLHOCTT

- HeOOXIOHICMb 3ACMOCO8Y8AMU 3HAHHS NPO
0008y ma QhyHKYil OpeaHiuHux pewosuH O
PO3YMIHHA (DYHKYIOHYBAHHS MONEKYISIPHO20 Pi6HS
Jrcusol mamepii

- WO HeKMIMuHHI hopmu dcumms — Oi0N02IUHI
cucmemu, AKI nepeoysaromv HA MONEKYISAPHOMY
PIBHI op2anizayii Hcueoi mamepii.
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAaHb npo 6y008Yy, eracmueocmi ma QyHKyii
OP2AHIYHUX | HEOP2AHIYHUX PEYOBUH 6 OP2AHI3MAX
0J151 PO3YMIHHA Oe3nepep8HOCmi HCUMmSL,

3HAHb NPO GIPYCHI X80POOU NHOOUHU 05 iX
npoghinaxmuxu

- Jliaenocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymxoea poooma 1T1PO 1,2,3

TEMA 2. K/IITHHA — CTPYKTYPHO-®YHKI[IOHA/IBHA OAUHHIA OPI'AHI3MIB (16 200)

Memoou oocniorycenns Kiimun.

3unannesuii: : Pozé’azanna npoonemunux numamus, 3a0ay
Vuenv/yuenuya: Tunu mixpocxonit. . |—mPO3

Onamnoeye mepminu: Cnfpykmypa _ COKADIOMURHOL | Knimunu esxapiomie marome pisHOMAHIMHI
nIazMamudta Membpana (nnazmanema), | UHMURNL:  KUMURKA Meznﬁpana,. Gopmy ma posmipu. I3 wum nos’sizane make
naomembpanni ma niomembpanni cmpyxkmypu, | 4HHORIAIMA ma OCHOBRL | hisnomanimms?

Yumonuasma (yumosono, opeanenu maq | KWMUHHL  Opcaneni. .}Idp.o, U020 | . Posoma 3 ingpopmauicio/onpayroeanns
eKIIOUeHHA),  A0po,  xpomocomu,  Kapiomun, | CPYKIYPHA  OpeARBZAWIA — MA | o5copen iHghopmauii: OpyKoeaHi,
KNiMmuHHe OUXAHHA, 2NiKONi3,  (azoyumos i @ynxuit. Xpomocomu: ximiunui e1eKmpOHHI oxcepena, ¢omo-,
RiHOYUMO3 cknao, Oyoosa. Ilonammsa npo sioeomamepianu, animauyii, Mmoderi,

Kapiomun; 2an1o0ionuil,




Ha3ueae:

Memoou  00CHIONCeHHs  KIIMUHU,  CKIAO08I
KAIMUHU NPOKApIomie ma eBKapiomis;, Op2aHenu
KIIMuHU ma ixui QyHKYii, NON0NCEHHS KIIMUHHOT
meopii,  HaOMeMOpawHi  ma  NIOMeMOpPAaHHI
KOMNJIeKCU e8KAPIOMUYHOI KATMUHU

HABOOUmMb NPUKIAOU:

Memo0i8 YUMONOSIUHUX OOCHIONCEHb, (DYHKYIL
opzanen KAITMUHU eskapiomis, 8uUoU
MPAHCNOPMY8AHHS PEYO8UH Yepe3 MeMOpaHy;
emanie emepeemuyHo2o0 OOMIHY; KIIMUH, U0
OLIAMbCA MIMOMUYHO MA MEUOMUYHO,; NOTONHCEHD
KJAIMUHHOI meopii;

PO3niZHAE ma pPo3pPizHAE:

Ha pomozcpaisix ma MantOHKax KIMuHu npo- ma

egkapiomie,
MUnu MiKpOCKORii, opeanenu KIiimuH eeKapiomis;
Kaplomunu  Op2awHizmi8;,  Op2aHiZMu,  SAKUM

NPUMAMAHHULL  A8MOMPOPDHUL,  MIKCOMPODHULL
ma eemepompo@HULL MUNU HCUBTEHHSL,

npoyecu pomo- ma xemoCuHme3sy;

npoyecu mMimo3y ma meuo3)y;

KAIMUHHUU YUK, KTIMUHHA Meopis
Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino ab6o 3 o0onomozorw euumens /
GUUMENbKU YU THWUX 0CIO 30IlUCHIOE HAYKose
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino abo 3 o0onomozo10 euumens /
euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubosyc

ingpopmauiro.[2]

OUNJIOIOHUNL ma RNOJAINJAOIOHU
Habopu xpomocom.

Haomembpanni ma niomemopanni

KomnJjekcu esKapiomuynoi
KJimuHu.

Ocooausocmi opzanizauii
npoKapiomuyHoi K1imuHu.
Tpancnopm peuosun uepe3
NAA3MAMUYHY MEMODAH).

Oomin  peuosun ma  euepeii

(memabonizm) y krimuni. Ilpouecu
anaoonizmy ma - Kamaooaimy,
iIXHill 36’A30K.

Aemompogpnuii i 2zemepompognuii
munu cuenenna. Mikcompogpni
Op2aHizmu. Ilpouyecu
domocunmeszy ma xemocunmesy.
3nauennna  pomocunmesy  0na
icHysanHsa oiocghepu.
Po3wennenns peuosun 8
op2anizmi (0e3xucHese, KucHeee).
Emanu enepzemuunozo oominy.
Knimunnuii yuxkn.  Ilpouyecu
Mimo3y ma meiiozy. Knimunna
meopis

sipmyanwvui 1adopamopii — I1PO 2

npo 6yoosy KiimuHu ma npoyecu ii
HCUMMEDIAILHOCTI, memoou ir
00CNIOdHCENHA.

npo opeauenu KIIMuH, KIMUHHUL YUK,
npoyecu Mimo3y ma metio3y, Gomo- ma
XeMocurnme3s, emanu eHepeemu4Ho20 OOMIHY ,
XPOMOCOMU Ma Kapiomunu mouwo,
MPAHCHOPMYBAHHS PEUOBUH Yepe3 MeMOPaHy

@yHKYyioHanbui  OUIAHKU — (KoMnapmmeHmu)
KAIMUHU e6Kapiomis
Mooenweannsa:  006’cmue, 2paghiune

(cmon-moywn animayis) — MPO 1,2
op2aHes KAImuH eeKapiomie,

A0pa KaimuHu,

Xpomocom (080- ma 0OHOXPOMAMUOHUX),
¢az homocunmesy,

npoyecie Mimo3sy ma mMeuosy.

- [lochionuuska oisanvnicms — IPO 1
Jlabopamopui 0ocnidscennsn:

Busuenmns CMPYKMYpHO-QYHKYIOHATbHOT
PIZHOMAHIMHOCMI KIIMUH €8KApLOmIs.
Busuenns ¢az mimosy (na npuxnadi kiimun
KOpeHst yubyni).

Ilpaxmuuni pooomu

llopiguanvna xapakmepucmuka npo- ma
eB8Kapiomu4HoOl KIimun.
llopiguanvna xapaxmepucmuxa npoyecis

MImMo3y ma mMetosy.




XapaKmepu3ye ma NOACHIOE:

MEXauizMu  MPAHCNOpMY  PeYyo8UH  uepe3
MemMOpany;

0y008y ma (hyHKyii yumonaazmu;

npoyecu auabonizmy ma xamabonizmy, gasu
gdomocunmesy; KIIMUHHUL YUK

Kaacugikye:

- opeaHenu HA HeMeMOpPaHHi, O0OHOMEMOPAHHI,
0gomemopanHi

- OpeaMizMu 34 MUNOM  JCUBTEHHS  Ha
asmompogu, cemepompodghu, mikcompopu
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- opeauenu KAIMUHU, pazu Mimosy ma Meuosy;
Gasu Gomocunmesy: c8imaio8y ma MeMHOBY;
emanu eHepeemudHo20 0OMIHY

YCMAaHOBIOE 368’ A3KU:

Midc  Oy0080t0  KAiMuHu ~ ma — munom il

Memabonizmy
MOOeNIoE / cmeoproe mMooeni:
Oyoosu opeamen KIIMUHU ma Npoyecis, ujo
8i00y8aomvbCs y KIiMmuHax
PO36’°A3Y€ NPooOIeMHI RUMAHHA
- npo ocobausocmi 6y006u ma po3mipy KiimuH
ma munom memaobonizmy
onucye:

Gazu pomocunmesy;, npoyecu memadoNiIMY;
Gazu Mimo3y; kapiomunu opeaHiamise
NPAKMUKYE / 3aCMocosye:
3HAHHA NPO Memabonizm 01 6UBUEHHS NPOYECI8
anabonizmy ma Kamaoboniamy, 6MIHHS
CAMOCMIUHO NAAHY8AMU MA NPOBOOUMU NPOCHE

- IIpoekmmna Oianvnicmo
Inghopmayitino-nowyxosuti npoexkm. IIPO 2
Icmopis cmeopennsa KnimunHoi meopii
Ocobausocmi npoyecis C3- ma
C4-gpomocunmesy.

Ocobnueocmi 6yooeu i ¢ynxyitl Hao- ma
nioMeMOpaHHUX KOMNJIEKCI8 KAIMUH
OP2AaHI3MI6 DIZHUX PYN.

Kapiomun opeanizmy. Yomy y scummegeomy
YUK OUNTIOIOHUX OP2aHiZMI8 (DOpMYHOmMbCs
2anioioni Kaimunu?

Knimunnuu yukn: tioeo nopywienns ma ixHi
HACTIOKU.

Hayxoso-oocnionuyvruii:

Jlocniooicenns enaugy pizHo2o ocgimuenHs Ha
VMBOPEHHSL 8Y2leB800i8 ) DI3HUX KIMHAMHUX
POCIUH

leposutl (ponvosuti) npoekm:

Jlinosa epa “Knimuna-micmo” IIPO 2,3
IIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoexkm: IIPO1, 2
Bueomoesnenusn oyxnemy “lIpoyecu 6podinus
ma ix 8UKOPUCMAHHA Y NPOMUCIO80CMI mMda
nooymi”

Teopuuu npoexm: IPO 2,3

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)
“Hacxinoku  eadiciusum  ONsl  PO3BUMK)
bionoeii cmano iokpummsi kKiimunu? "
Cmeopenns nenoyky ‘“‘Opeanenu kaimunu’”,
“Mimo3z”, “Meiioz”.

Tecmosa poooma IPO 3




00CTIOIHCEHHS

0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

pobomu 3 MIKPOCKONOM ma J1aO0pamopHum
00NAOHAHHAM nio yac  1abOpPamopHo2o
00CNiOJCEHH Ma NPAKMUYHOL pobomiu,
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

BUCI06110€ MA OOIPYHMOBYE CYOHCEHH, POOUMD
BUCHOBOK:

npo  KAIMuMy 5K CMPYKMYPHO-QOYHKYIOHATbHY
00UHUYIO 6YO008U OP2SAHIZMY;

npo  83AEMO3aNexCHicmb  0y008u ma QQyHKyill
op2aHen KAImuHu,

NpoO  ponb  XpOMOCOM A0pa y 3abe3nedeHHi
CNAaoKo8oCmi;

npo Oionociune 3HAYEHHS npoyecié Mimosy ma
Meuo3y;

npo 3a2a1bHI NPUHYUNU NPOYeCci8 Memabonizmy,
npo pons pomocunmesy 05 iCHy8anHs biocepu;
BHAYeHHs KAIMUHHOI meopii O  pPO36UMK)
oionoeii.

apecymenmye:

- HeoOXiOoHwicmb  3acmocosyeamu  Memoou
YUMONO2IYHUX — O0CNI0JCeHb Ol BUBYEHHS
KAMUHU,

- poib A0pa ma XpomMocom SK HOCIi8 cnaokogoi

iHpopmayii;

- BAJICIUBICMb BUBYEHHS KAIMUHHO2O YUKTY Mda
020 nopyuleHb O0asl  30epediceHHs CMmanocmi
Kapiomuny

YCBIOOMIIIOE 3HAYEHHA:

liacnocmysanvna poooma IMPO 1,2,3
Iliocymkosa pooboma I11PO 1,2,3




A0pa e8KapiomuyHoi KiimuHU K HOCIst CNadKogoi
iHpopmayii

npoyecy gomocunmesy Oisi CMAIOCMi 2A308020
CKady ammocghepu ma icHysauHs biochepu;
MIMOMUYHO20 — NOOJIYy  KIIMuH O pocmy,
DO3BUMKY, peceHepayii Opeanizmy;,

TEMA 3. 3AKOHOMIPHOCTI CIA/IKOBOCTI TA MIH/TUBOCTI OPTAHI3MIB (18 200)

3uanneeuii:

Yuenv/yuenuusn:

ONAHOBYE MEPMIHU: CNAOKOBICMb, MIHIUGICHb

cnaokosa (mMymayiuna ma KOMOIHMUSHa) ma

Hecnaokosa (Moougbikayilina), 2enwu aneibHi ma

HeanelbHi, 20MO- mMa 2emepos3ucomd, 3aKOHU

CNAOKOBOCMI, 2eHEeMUYHUL KOO, 2eHOM, (heHomun,

mymayii  (MOYK08i,  XPOMOCOMHI, — 2€HOMHI),

MymaceHHi — gpakmopu  (MymaeeHu), npoyecu

MpAaucKpunyii. ma MmMpauciayii, KpocuHeosep,

XPOMOCOMHA  meopisi ~ CNAOKOBOCMI,  A8uU4e

3YenyieHo020 YCNaoKy8aHHs, 3uenjieHe 3i Crmammio

YCNAOKYB8aHHs, HOPMA peaxyii

Ha3ueae:

- npizeuUUa BUOAMHUX 2eHEeMUKIB, GLACMUBOCHE

2eHeMU4H020 K0OY,

ooicepena KOMOIHAMUBHOT MIHAUBOCHII,

O3HAKU CNAOKOBOI ma HeCcnaoK0B80i MIHIUBOCH]

PO3ni3Ha€e ma po3pizHAE:

NOHAMMSL 2eHOMUNY Ma (heHomuny,
KIACUYHI Ma CYYACHI Memoou

00CiOJICEHD;

CEHEMUYHUX

I'enu ma zenomu. byooea zemie
npo- ma eekapiomie. I'enu anenvni
ma HeasenvHi.

T'enemuyunuii ma 1020
elacmueocmi. Peanizauia
cnaokoeoi iHgopmauii 6 KaAimMmuHi:
Oiocunmes 0iIKOBUX MONEKYl ma
1020 emanu (npouecu
mMpancKpunyii ma mpanciayii).
Dopmysannsn ¢enomuny
Op2anizmie AK pe3ynomam
63A€EMO0IT  2eHOMYy 3 ymoeamu
HABKOTUUWIHBO20 CepedosuLa.
Memoou 2EHEeMUYHUX
00CNi0 CceHb: K1acuyHi ma
CY4acHi.

3akonu cnaoxoeocmi Menoena ma
iXHi yumonoziuni ocrnoeu. Heuwe
34enieH020 YCRAOKYGAHH .
Xpomocomna meopia cnadkogocmi.
I'enemuka cmami; ycnaoxkyeamms,
3uenjiene 30 cmammio.
Buznauenna cmami y piznux zpyn

K00

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
—I1PO 3

Yu icuyromov mexauizmu 3axucmy OpeaHizmy
810 mymayiu?

Yomy 06a hepmepu, axi nocaouiu 00un copm
POCIUHU HA OOHAKOBIU NI0WI, OMpPUMAIU
PpisHuU 8poxcau?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayiosannsn
oxcepen inghopmauii OpyKkoeani, e1eKmpoHHi
oxcepena, ¢domo-, gideomamepianu,
animayii, moodeni, gipmyaivHi 1ad0pamopii
— ITPO 2

npo 2eHu ma 2eHOMU, CHAOKOGIiCmb mda
MIHAUBICMb OP2AHIZMIB, MEMOOU 2eHEeMUYHUX
docrnidoicenn, siokpumms 1. Menoens ma
T. Mopeana,

npo BusueHHs mymayiu ma mooughixayil,
npoyecié mpaucKpunyii, mpamciayii mowo.
HOPMANbHUX ~— ma — MYMaumuux  ¢opm
opo3oghinu;

Mooenweanusn cpagiune ma npeomemmne




2€HU Ma 2eHOMU,
npoyecu mpaHcKpunyii ma mpancaayii,
MoOughikayitiny, Mymayiuny ma KOMOIHAMUBHY
MIHIUBICMb.
HABOOUMb NPUKIAOU:
ANleIbHUX Ma HeanelbHUx 2eHis; MOHO2EHHUX mda
NONICEHHUX O3HAK,
3acmocysannsi 3aKoHie cnadkogocmi Menoens,
Moougikayit, mymayitl, cnaokosux xeopob ma
840 NOOUHU,
YUMONIAZMAMUYUHOT CHAOKOBOCMI,
BUBHAYEHHS CMami Y PISHUX CDYN OP2AHI3MIE,
Mianvnichuii:
Yuenv/yuenuua:
Camocmiiino abo 3 o0onomoz2orw euumensa /
6UUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlUCHIOE HAYKoee
oocniodcenns.[1]
Camocminino abo 3 Oonomozoio euumensa /

euumenbKu YU IHWMUX 0cid  onpaubosye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepu3sye ma nOACHIOE:

- 81ACMUBOCMI  2eHeMUYHO20 KOOy, emanu
biocunme3zy  Oinlka,  Memoou  2eHemu4yHux
odocniodicensb, 3aKoHu  cnaoxkosocmi  Menoens,
NPUYUHU — CHAOKOBUX — 3AXBOPIOBAHL  THOOUHU,
eracmusocmi - MOOUPIKAYIUHOI  MIHAUBOCMI,

Aeuwe  34enieHo20  YCHAOKYBAHHA,  CNAOKOBI
3AXBOPHOBAHHS TTIOOUHU

Kaacugikye:

- O3HAKU HA MOHO2EHHI Md NONICEeHHI,

- mymayil 3a Micyem YMEOPEeHHA, NPUYUHAMU

op2anizmie.

I'enom sk wuyinicna inmezposana
cucmema. Bapianmu 63aemo0ii
aieIbHUX ma HealebHUX 2€His,
MHONCUHHA 0in 2eHi6
(nneitomponia).  O3naku,  AKi
BU3HAYAIOMbCA 63AEMOOIEI0 AN1eNi6
00H020 (MOHO2€HHI) ma pIiZHUX

(nonizenni) 2CHI8. HAeuwe
UUMONIAZMAMUYHOT
(nozaaodepnoi) Chaokoeocmi.

Pezynayia akmuenocmi 2enie.

Minnueicmo cnaodkoea ma
Hecnaokoea. @Dopmu cnadkoeoi
MiHAUGOCmMI:  MymauiuHa  ma
KomoOinamuena. Buou mymauii
ma ix npuuunu. Jucepena
KomoOinamuenoi MiHaUu6OCMI.
3nauenna mymauini 6 e60aIOUil
OP2aHiuH020 c6imy. 3aCMOCYy8aHHA

MYymauiiuHoi MiHAUBOCMI
JIIOOUHOI0.

Mooudgikauiiina (necnaokoea)
MIHUBICMb. Enizenemuune
ycnaokysanna. Hopma peakuii.

Bapiauitinuii pao ma eapiauyiiina
Kpuea. Aoanmuenuii xapaxmep
MOOUPIKAUTHUX IMIH.

TI'enemuka nrwoounu. Ocoonueocmi
2eHOMY JIFOOUHU. Cnaokoegi
3axX60pO6aHHA I eaou JIHOOUHU,
3aX60PIOCAHHA JH00UHU 3i

npoyecie mpaHcKkpunyii ma mpauciayii;
aymocom ma cmamegux XxpomMocom,
eenemuyHux kapm xpomocom, IlIPO 1,2

- /locnhionuuska oisnvnicms — IPO 3
Jlabopamopni oocnioxcenns

Busuenns minnueocmi 6 pocaun i meapun.
Ilobyoosa eapiayitinoco psady i eapiayitinoi

KpUeoL.

Ilpakmuuni pooomu

Posz¢’sazanns enemenmapnux — enpag 3
peniikayii, mpancKpunyii ma mpaucisayil.
Poszé’sazannn  enemenmapnux — enpag 3
2eHemuKu (MoHO- ma ouciopuone
CXpeuyy8ants,).

- IIpoekmmna Oianvnicmo
Ingpopmayitino-nowyxosuii npoekm: PO 2
Ilpoepama  “l'enom moounu” — emanu,
pe3yibmamiu.

Busnauenns cmami y pisnux meapun.
Bracmueocmi mooughixayitinoi minnueocmi y
MEAPUH I POCTIUH.

Mymaczenu nagxono nac.

3axeoproeants 3i cnaoko80I0 CXUNbHICHIO —
NPUYUHU NPOABY, NPODINAKMUKA.
Hayxoso-oocnionuyvxuii: 1IPO 1,2
Busuenns uwacmomu nposgy mymayiu ouei
ma Kpun y N100080i MywKu Opo3oQinu,
BUPOUEHOT 811ACHOPYY

Jlocniooicenns 3aneHCHocmi




nosA8U, HACTIOKAMU,

NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:

20MO3UCOMHI Ma 2emepo3Uu20mHi OP2aHizmu
VCNAOKY8AHHs CIMami ) Pi3HUX ePYN OP2aHI3MIE
CNAoKo8y ma HecnaoKko8y MIHIUBICMb

2eHOM AK YINICHY ITHMe2POo6aHy Cucmemy
YCHMAHOBIIOE 36 A3KU:

- Midc emanamu biocunmesy OLIKA

- MIJIC 2EHOM Ma 2eHOMUNOM,

- MIJIC 2eHOMUNOM Ma cepedosuUieM ICHY8aHHs
nio yac gopmysanus henomuny

- MI)C ymoeamu  ICHY8AHHA md
MOOUDIKAYIUHOT MIHAUBOCTI
MOOenioe / cmeoproe mMooeni:
epaghiuni moodeni npoyecieé cunmesy MoneKyl ma
nPOCMOPOBi MOOEN XPOMOCOM
po38’azye:

- 6npasu Ha 3AKOHOMIPHOCMI
ecmanosneri I Menoenem

nposasom

CnaoKo8oCmi,

- npobnemMHi 3a80aHHs U000 NPUUUH MYMAYIUHOL

ma Moouikayitinoi MiHaIUBOCMI

onucye:

- 3AKOHOMIPHOCMI YCNAOKYBAHHS O3HAK,

- p000800U,

- 2EHeMUYHI Kapmu XpomMocom,

- NPUYUHU MA YACTNOMY NPOGY Mymayii;
RPAKmMuKye / 3acmocogye:

- Memoou npogedenHs DION02IUHUX OOCTIOINHCEHD,
NIIAHYBAHHS MA BUKOHAHHS NPOEKMHOT pobomu

suKopucmoeye:

CNnAOK0B0I0  CXUJbHICMIO,  IXHI
npuyunu. Meouko-cenemuune
KOHCY/TbMYGAHH .

AHMPONOMEMPUUHUX Xapakxmepucmux
(OKpyoHICHOCMI 201108U, 00BIHCUHU MA Hopmu
CmMonu, O008HCUHU HOCA MOU0) ) WKOIADIE
BIOHOCHO 3POCMO-MACOB020 [HOEKC).
leposuti (ponvosuti) npockm:

Tu Ha nputiomi y
MeOuKo-eeHemuyHoi KoHcynomayii’”.
IIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoekm: IPO 1,2
CknaoamHss  81acH020  po008ody  ma
oemoncmpayis YCnaoky8aHHs NeSHUX O03HAK

Gaxisys

(3a 8UOOPOM VUHS/YUeHuyi abo
BUUMEIS/BUUMENbKU)

Teopuuti npoexm:

Busnauenna moowcnusux nposeie  cmawis

O3HAK Y Maubymuvoi OumuHu 0OpPaHoi
noopyoicuvoi napu. 1IPO 2,3

Cknadanusi poo0o6oody pOOUHU  BUOAMHUX
ooetl / aimepamypHux nepcouasicie (3a
subopom euumens/euumensviku). IlIPO 1,2
Jlocnioocenns sracmusocme
MOOuGhikayitinoi MiHAUBOCMi HA NPUKIAOI
0esIKUX O3HAK BIOOMUX TTOOElI.

Cmeopennsi 1enoyKy “Knacugirayis
mymayiu”’; “Mymacenu”. IIPO 2
Cmeopenns konaxcy: 3axkonu Menoens ma ix

3aCMOCy8aHHA,;  BLACMUBOCMI  2eHEeMUUHO20
kooy. ITPO 2
Tecmosa poooma 1TPO 3

liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymxoea poooma 11PO 1,2,3




-3HAHHA NPO HYKIEIHOBI KUCIOMU O PO3YMIHHSA
NOHAMMSA 2€H, 2eHomun ma 2EHOM,
3AKOHOMIPHOCMI nepeodayi 03HAK,

3HAHHA NPO Npoyecu Meuo3y ma 3aniOHeHHs 0
PO3VMIHHS KOMOTHAMUBHOI MIHIUBOCI,
0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHS NPOEKMHOI OIAIbHOCMI Ma Memooie
OionociyHux  00cnioxcenb — 0N CKIAOAHHS
P000800i8;

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCII06III0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
6UCHOBOK:

NpO 3HAYEHHs 81ACMUBOCHEl 2eHEeMUUHO20 KOOY
0J151 PO3YMIHHSL 3AKOHOMIPHOCMEU CNAOKOBOCHI,
3HAYeHHs 3aKoHie cnaokoeocmi Menoens O
PO3BUMKY 2eHemuKuy, cenrekyii ma e8ontoYiluHol
meopii;

npo  poilb  XPOMOCOMHOI meopii Ccnaokosocmi
Mopeana 0Ons  po3yminnA Aeuwa 34enieHo2o
VCNAaoKy68aHHs O3HAK,

npo 3aKOHOMIpHOCMI MOOUPIKayitiHOT
MIHIUGOCMI ma Il polb Y NPUCMOCYBAHHI
Op2amiamie 00 yM0O8 ICHYBAHHSL,

npo poib Mymayiu y npoyecax eg8onoyii,
3HQUeHHs ~ KOMOIHamuenoi  MIHAUGOCMi O
PIZHOMAaHIMmMs  NPOABY  6APIAHMIE  O3HAK Y
HAWAOKIB;

npo BAICIUBICND MEOUKO-2eHeMUYHO20
KOHCYIbMY8AHHSL,

NpO 2eHOM AK YINICHY THMEe2POBaH) CUCINEM).




apZymenmye:

- HeoOXIOHiCmb 3acmoco8yeamu 3HAHHA NpO
CNAOKOBICMb mMa MIHAUBICMb Op2aHiZmMie  OJisl
npoQhinakmuxy Ccnaokosux 3axe0pro8ansb JHOUHU
ma 3MeHUeHHs KLIbKOCMI Mymayiu

- 3HAHHA NPO POPMYBAHHI (heHOMUNY OP2aAHIZMI8
AK  pe3yiomam 83aeMo0ii 2eHOMY 3 YMOBAMU
HABKOTUUHBO20 CEPe00sULd

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHS 3ACMOCYBAHHS:

- Memooi8  2eHemuyHux  O0O0Cni0dNHceHb O
PO36UMKY 0i0N02IYHOI HAYKU, MeOUYUHU, CeneKyii,
CLIbCLKO2O 20CN00apcmaa, 6iomexHonN02ii mowo

TEMA 4. POSMHO/KEHHA

TA IHTUBIIYAJIbHHH PO3BHTOK OPIAHI3MIB (7 200)

3HaHHEBUIL:

Yuenv/yuenuua:

ONaHoBYE  mMepMiHu:  cmameun  Npoyec,
NnapmeHo2eHes, nonieMopioHis, KONYJIAYIA,
OHmMoceHe3, O0pobnenHs, Onacmyna, eacmpyia,
eKmo-, eHmo- ma Mmezooepma, 2icmo- ma
Op2amno2ene3, HCUmmeUll YUK

Ha3uegae:

- emanu eMOPIOHANbHO20 ma
nOCMeMOPIOHAILHO20 PO36UMKY MEAPUH,
PO3ni3HAE ma po3pi3HAE:

CnOCOOU  PO3MHOJICEHHs — Op2aHismis,  emanu
3apoOK08020 DO36UMKY ma munu

RICNA3APOOKOB020 PO3GUMKY MEAPUH, NPOCMI mda
CKJLAOHI HCUMMEBL YUKAU POCTUH | MBADUH,
HABOOUmMb NPUKAAOU:

30amuicmes 00 penpooyKuii —
YHigepcanvHa enacmugicmao
op2anizmie.

Cnocoobu PO3MHONCEHHA
OpP2anizmie: cmameee ma
Hecmamege. Cmameege
PO3MHOMCEHHA: 13 3ANIIOHEHHAM
ma oe3 3an1iOHeHHA
(napmenozenes).

OcHnoeéni  popmu  Hecmamegoz2o
PO3MHONMCEHHA  opzanizmie  (3a
yuacmi  OOHi€l KaimuHu ma
eéecemamuene). Ilonammsa npo
noaiemopioniro.  Inoueidyanvnuii

PO36UMOK Op2anizmy (OoHmozenes).
3apookosuii (emobpionanvnuii)

Po3é’a3anna npobiaemHux numauv, 3a0ay
— PO 3

Ax “cmpamezii poamHodcennsn” (3aniionenns,
Mun po3sumxy, mypooma npo nomomcmeo)
opeamizmie y  npupodi  3abe3neyyromo
NPOO0BIHCEHHSL ICHYBAHHS BUOY?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosanns
oxcepen iHghopmauii (Opykosani,
e1eKmpoHHI oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, Mmooeii,
sipmyanwvni n1abopamopii) — PO 2

Nnpo  PO3IMHOMNCEHHA ma  IHOUBIOYAIbHULL
PO36UMOK  Op2aHizmis; eMOpIOHanbHull ma
NOCMEeMOPIOHAIbHULL PO3BUMOK, NPOCMI ma
CKAAOHI HCUMMEBL YUKIIU




JUCUBUX — OP2AHIZMIE,
PIZHUMU cnocobamu;

wWo  POSMHOINCYIONIbCA

MBAPUH, WO MAOMb NPAMUL MA HeNPIMULL MUnu
DPO3BUMKY;

opeamie, wo @opmyromocsi 3 ekmooepmi,
eHmooepmu, Me300epmu;
MianvHichui:
Yuenv/yuenuuysn:

Camocmiiino abo 3 o0onomozow euumens /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CI0 30IlUCHIOE HAYKoge
oocniodicenns.[1]

Camocmiiino ab6o 3 0onomoz2orw euumensa /
euuUmenbKu YU IHWMUX 0Ci0  Onpaubogye
ingpopmauiro.[2]

XapaKkmepu3sye ma nOsACHIOE:

- emanu eMOPIOHANLHO20 PO3BUMKY;

- NPAMULL Ma HENPSAMUL MUnu po3eUMKY meapuH

- NOCNIO0BHICMb emanié noOoBIUH020 3aNnaiOHeHHs
KBIMKOBUX POCIUH

Kaacugikye:

- MURU POIMHONCEHHSL (PENPOOYKYIL) OpeaHizmis;

- CKIIAOHI Ma NPOCMi HCUMMEBL YUKTIU OP2AHI3MIG

BUKOPUCHOBYE:
Y CBOEMY  ocummi  3HAHHA ~ NPO  CHOCOOU
DO3SMHONCEHHS] HCUBUX — OP2AHIZMIB, ons
BUPOUYBAHHS KIMHAMHUX Yy

CIIbCHKO2OCNOOAPCLKUX POCTUH,

00OMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHHSL OI0I02TYHUX OOCIONCEHb, NPAKIMUYHUX
pobim, pobomu 3 1a60pAMoOpHUM 00NAOHAHHAM,
NOPIGHIOE MaA AHANIBYE:

Po36umoK (Ha npuxaadi xopoosux

meapun,). HAeuwe 63a€EMO0IT
uacmun 3apooka, wo
Po38UBAEMbCA (emobpionanvhoi
iHOYKuii). Honammsa npo
cmoeoyposi KaimuHu ma
oucghepenuiayiro KiimuH.
IHicnazapookoeuii

(nocmemopionanvnuii) po3eumok
Yy meapun ma 1020 mMunu
(nenpamuii ma npamuii).
Honammsa npo sxcummeeuil YUK,
HCUMMmeEBT UYUKAU npocmi ma
CKJ1A0HI.

- Mooenrosanns 2paghiuvne  ma
npeomemne 11PO 1,2

npoyecy 3aniiOHeH s,

CMamesux Kiimum,

CcmosdYposuUx Kaimun ma ix ougepenyiayii;
eMOPIOHAILHO20 PO3BUMKY XOPOOBUX,

ACUMMEBO2O YUKILY NpOCmoco ma CKIA0HO02O.

- [locnhionuuska oisnvnicms — IPO 1
Jlabopamopnui oocnioxcenns
Busuenns 6yooeu cmamesux kiimun meapun.

Jocnioocenns PIZHUX emanie
eMOPIOHANbHO20 PO3BUMK) MEAPUH
Ilpaxkmuuni pooomu

Xapaxkmepucmuka PDI3HUX cnocobis
6€2emamuHo20 POIMHOICEHHA POCIUH |
MEapuH.

- IIpoekmmna Oianvnicmep
Ingpopmayitino-nowyxosuii npoekm: PO 2
Embpionanvna indyxuyis: icmopis 8iokpumms
ma nepcneKkmueu 3acmocy6anHs.

Cnocobu  6ecemamusHo20  POSMHONCEHH
KVIbIMYPHUX POCTUH.

AKummesi yuxau meapun i pociun: cniivHe
ma 8iOMiHHe

Hayxoso-oocnionuyvxuii: 1IPO 1,2
Locnioowcennss emanie npsamoco / HenpsamMozo
po38umKy ma Oiono2iuHux ocobausocmei
pocmy opeanizmie (po3mipu, nponopyii mina
mowjo) Ha NPuUKIA0i Meapur (aKeapiymi
pubu, sxHcabu, MOmOCKU, OOMAWHI penmuii,




- emanu eMOpIOHANbHO20 ma
nOCMeMOPIOHAIbHO2O PO3BUMK) OP2AHIZMIB

- cmMaoii HCUMmeB020 YUKILY OP2aAHIZMY
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MIJC CROCOOOM 3aNJIIOHEHHs, MUNOM DO3GUMKY
MBAPUHU ~ Ma  NPUCMOCYBAHHAM 00  YMO8
ICHY8AHH

- Midc  cmogbyposumMu  KAIMUHAMU ~— ma
pecenepamusHor0 30amHiCmio OpeaHizmy
MOOenioe / Cmeopre Mooeni: pPO3ZMHONCEHHS

Op2aHizmis, 3aNIOHEHH s, ougepenyiayii

CcmosdYposUX KIIMUH, emanis emopiocenesy

- po36’azye  npooOreMHi  3A60AHHA  RPO
Ppenpooykyito  opeanizmié 0l 3a0e3neyeHHs.
icHysanHs 68U0I8

onucye:

- NpUKIaOu CKAAOHUX JICUMMEBUX YUKTIE )
CHOPOBUX POCIUH | be3XxpebemHUx meapuH

- ABUWe akcenepayii y 1H00CbKUX NONYIAYIAX

- AsuLle NoNieMOpIionii ma napmeHo2eHesy

- cmaoii embpiozcene3y HaA NPUKIAOL XOPOOBUX
meapun.: onacmynayito, eacmpyiayiro, 2icmozenes
ma opzanozenes

NPaAKmuKye / 3acmocogye:

- Memoou npoedeHHs: OION02IUHUX OO0CAIOHCEHD,
NIIAHYBAHHS MA BUKOHAHHS NPOEKMHOI pobomu
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHSL OI0I02IYHUX OOCTIONCEHb, NPAKIMUYHUX
pobim, pobomu 3 1a60pamMopHuUM 001AOHAHHAM,

Hinnicuui:

nmaxu ma ccasyi)

leposuti (ponvosuti) npoeckm: ITPO 1,2

“Yum yixasa penpooyKyis pisHux meaput”
IIpaxkmuxo-opiecumosanuii npoekm.: 1IPO 2,3
Cmosbyposi KiimuHu ma pe2eHepamueHa
30amHiCMb OP2aHi3MY. CKIAOAHHs OYKaIenmy
Teopuuii npoekm: IMPO 1,2

Kuei opeanizmu, 8 AKUX MPANIAEmMvCsl A6Uue

napmeHnozceHesy.
Kugi opeanizmu, 8 AKUX MPaniiemvcs sA6uuge
nonieMoOpioHii.

HanucauHs ece (meopy, posnogioi IPO 1,2
npo  axcenepayilo ma il 6NIUE  Ha
NOCMEMOPIOHANbHULL  PO36UMOK  JTIOOCHKUX
NONYIAYILL.

Crnaoannsa xonascy “3 AKux 3apooxosux
JIUCMKIB  (hopMYyIOmbCs  Opeauu  XOpOOoBUX
meapun?”’ 1IPO 1,2

Tecmosa poooma ITPO 3
Hiaenocmysanvua poooma 1PO 1,2,3
ITiocymxoea poooma 1IPO 1,2,3




Yuenv/yuenuua:

BUCII06TII0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH S, POOUMD
6UCHOBOK Npo:

penpooyKYiio K YMOBY NPOOOBHCEHHS ICHY8AHHS
8U0I8;

3HAYEHHs CMameso20 ma HeCmameso2o
DPO3MHOMNCEHHSL 8 NPUPOO,

OCHOBHI hopmU HeCmameso20 PO3MHONCEHHS Ma
iX BUKOPUCMAHHSL TIOOUHOIO 8 CBOEMY
20CNn00apcmei,

napmenozene3 ma noiiemMoOpioHito K cnocoou
PO3IMHOIICEHHS OP2AHIZMIB,

ocobnusocmi emopiozenesy Xopoosux meapuH,
POJb CMo6OYPOBUX KIIMUH ) NPOYeCcax
OHMO2EeHe3Y;

NPAMUU MA HeNPAMUL MUNU
HOCMeMOPIOHATILHO20 PO3GUMKY MEAPUH.
apZymeHmye:

- HeoOXiOHicmMb 3aCcmMoco8y8amu 3HAHHA NPO
Hecmamege PO3IMHONCEHHA POCAUH ) CLIbCbKOMY
20Cn00apcmei ma 8 OOMAUHIX YMOBAX

- nepegazu ma HeOONIKU NPAMO20 Ma HENpsIMO20
MUNi8 poO36UMKY MeapuH

- 3aKOHOMIpHOCMI  NOCHIO0BHOCMI  emanie
eMOPIOHANBbHO20 PO3BUMK) XOPO0B8Oi MEAPUHU
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:

3HAHb NPO CMOBOYPOBI KIIMuHU OISl NIKYBAHHS
3aX80pI06AHD

3HaHb  NPO  eMOPIOHANbHUL  PO3GUMOK  mdA
eMOpiOHANbHY THOVKYIIO OJ151 30epediCceH sl HCUMms
Op2aHI3My




TEMA 5. B10JIOT'IA AK OCHOBA CEJIEKL[II, BIOTEXHOJIOI'II TA MEJJHIIMHH (7 200)

3HanHeBUL:

Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE MmepMIHU: OIOMexXHON02Is, CcelleKyis,
eenemudta ma KAIMUHHA IHOiCeHepis,
2CHEMUYHO-MOOUPIKOBAHI OpeaHiZMU, WMYYUHULL
000ip, 2ibpuouzayis, eemeposuc, copm, nopood,
wmam

Ha3ueae:

OCHOBHI 3a80aHHs ceneKyii ma 6iomexHonoaii;
OCHOBHI Memoou cenekyii;

8UOAMHUX celleKYioHepi8 YKpainu

PO3ni3HAE ma Po3pPi3HAE:

8UOU WMYUHO20 0000DY;

euou 2ibpuouzayii;

OCHOBHI ODIOMEXHON02IUHI HANPAMU

HABOOUMb NPUKIAOU:

copmie  pOCIuH, NOPI0  MBEAPUH,  WMAMIB
MIKPOOPp2aHizmMie, Midceudosux 2iopudie pociuu i
Meapun;

BUKOPUCMAHHS OIOMEXHONO2IYHUX NpoYecié y
NPOMUCTIO80CMI;
3acmocy8anis
Op2AaHIZMIE.
Hianvuichuii:
Yuenv/yuenuuya:
Camocmiiino abo 3 0onomoz2ow euumensa /
GUUMENbKU YU THWMUX 0CiO 30IlUCHIOE HAYKogse
oocniodcenns.[1]

Camocmiiino abo 3 o0onomoz2orw euumena /
euumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpaubosye

2CHEMUUYHO — MOOUPDIKOBAHUX

Mmemoou I 3a60aHHA
cenexyii. IlImyynui
(inougioyanvnuil ma
macoeuii). Cnopionene
(inbpuounz) ma HecnopioHeHe
(aymopuounz) cxpeuwyysanus, ixui

Ocnoeni
CY4acHoi
000ip

2eHemuyHi ma Oionoziuni
HACiOKuU. Misceuoosa
2iopuousayin. Memoou cenexkuii
pociun, meapun ma
MIKPOOP2anizmie.

biomexnonozia. 3acmocysannsn
Memooie 2eHemuYHov ma

KAIMUuHHOIL iHJcenepii 6 cenexuii,
OiomexHonozii ma  MeOUyuHi.
I'enemuuno Moougikosani
opzanizmu (I'MO). Knonysanns
Op2auizmie.

Po3é’a3anna npobaemHux numauv, 3a0ay
—I1PO 3

Yomy Oinbwicms midiceudosux 2iopudis €
besnaioHumu?

Yomy Opotinepis HeeheKmusHo po3eooumu
O0OMAWIHIX YMOBAX?

- Poboma 3 inghopmauicro/onpayrosanus
oxcepen iHhopmauii (OpyKoeani,
e1eKmpoHHI oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mmooeii,
sipmyanwvni 1adopamopii — I11PO 2

npo  Oionoeilo  AK  OCHOBY  celleKyil,
OiomexHon02ii ma mMeOuyuHu; cOpmu pociuH,
nopoou MeEApuH, Wmamu MIKPOOP2aAHiZMI8
ma iXHIO cenekyilo, KIOHYBAHHA OP2aHi3MIE,
biomexnonoeiuni npoyecu, I’ MO
Mooenweanns — cpaghiune 11PO 1,2
emanis cenekyii NnesgHo2o copmy
CLIbCLKO2OCNOO0APCHLKOT POCIUHU
(Oexopamuenoi, 0804eBoi moujo) 3 neeHUMU
AKOCMAMU,

emanie CmeopeHHs HO80I NOpooU MeapuH (3
NeGHUMU SIKOCAMU,).

“ Hueo-cady” (cmeoproemo ousaiin cady 3
OUBOBUNCHUMU (PPYKMOBUMU Oepesamit)
Ilpoekmmua oianvnicmo
Inghopmayiino-nowyxosuti npoexkm. IPO 2

- BHecok yKpaiHCbKUux HayKo8yie y po368Umox

cenexyii ma 6i0mexHon02Ill.
biomexnonocisa: 6i0  Oasmix

00

yacie




ingpopmauiro.[2]

XapaKmepu3sye ma nOACHIOE:

- 2lopuouzayito:  CnopioHeHy,  HeCcnopiOHeH)
8i00aeHy

- wmyyHui 000ip: ceioomull (MemoouyHUilL),
HecgiooMuUll (CIMUXitiHuLL)

- NOCNIOOBHICMb emanie Ki1OHYB8AHH OP2AHIZMIE
Kaacugikye:

- Memoou cenexyii: gopmu wmyyHo2o 0060py;
2ibpuduszayiro

NOPIGHIOE MA AHAIZYE:

- cnopionene ma HecnopioHeHe CXpeuy8anHs,

- Macosuti ma iHOusioyaibHUll wmyuHuil 000ip;
YCMAaHOBIOE 368’ A3KU:

- Memooig 2eHeMmU4HUX OOCAIOHCeHb 3 emanamu
cenekyiiHo20 npoyecy;

- PO3BUMKOM celleKyii ma il 8NauoM Ha CLIbCbKe
20CN00apcmeo ma NPOMUCI08ICIb

Mooenwe / cmeoproc  zpaghiuni  mooeni:
cenekyiuno2o npoyecy

P036°A3Y€ NPOOIEMHI RUMAHHA:

- npo OesnnioHicmb ma  NPOOYKMUBHICMb
MIdHCBUO08UX 2IOPUOIB

onucye:

- HOCNIO0BHICMb emanie cenekyiliHo20 npoyecy;,
NPaKmuKye / 3acmocogye:

- Memoou npoedeHHs DION02IUHUX OOCTIONHCEHD

- Memoou CmMeEopeHHs OU3AUHY NPOEKMY
BUKOPUCHLOBYE:

3HAHHA NPO  COpmMuU  CLIbCLKO2OCNOOAPCHLKUX
POCIUH Ma NOPoOU CBILICbKUX MEAPUH NPU 8UOODI

CbO20OEHHSL.

3acmocyeanns biomexHono2ii y
g apmakonoeii ma meouyumi

Yenixu i npobnemu k1ony8anHs opeaHizmis
IIpobnemu euxkopucmaHnus 6iOMexXHONOIUHUX
npoyecie ma 6iobesnexa
Hayxoso-oocnionuyoxuii: IIPO 1,2
Jlocnioscenns npupocmy biomacu
CIIbCLKO20CNO00APCLKUX MEAPUH / OOMAUIHIX
V0ONIeHY18 3aN1eHCHO 810 KOpMY (Ha npuxiaoi
Kypeu, Kponig / XOM'iKig, MOPCbKUX CE8UHOK
mouo)

Busunauennsa  cxoorcocmi  kinbkox — copmis

KY/IbmypHOI POCIUHU ma 6NIUE
CIMUMYIAMOpPi6 pocmy Ha OION02IUHI O3HAKU
BUPOUYBAHUX POCTIUH

Jlocniooicenns wsuoxocmi npoyecie OpooiHHs
Y PpIBHUX wmamie  Opixcodcie  (Pi3HUX
BUPOOHUKIB) mMa NPOOYKMUBHICMb iX npu
8UniKauHi x1iba

leposuii (ponvosuit) npoekm: IPO 1,2
ponvosa epa:’’Tu — biomexnonoe: cmeopeHHs
HOBUX  NpPOOYKmie Ol MAuOYmMHbLO2O
moocmea’”

lIpaxmuxko-opiecnmosanuii npoekm: I1PO 1,2
BUCOMOBIIEHHS NAM SIMOK, NIIAKAMIG:
Paiionosani copmu cinvcorkoeocnooapcokux
Kyibmyp, — AKi  GUpowpyioms Yy meoil
Mmicyegocmi.

Ilopoou  cinbcvbK020CNO0APCOLKUX — MEAPUH
(6enuxka ma OpibHa pocama Xxy0oba, KOHI,




NPOOYKmMi8 Xapuyeamusi ma 6 OOMAUHbOMY
20Cn00apcmeis;
OOMPUMYEMBCA RPABUITL:
BUKOHAHHS OOCHIOHUYBKO2O NPOEKMY; pobomu 3
1aO0pamopHuUM 00IAOHAHHIAM,

BUKOPUCMAHHSA — 2eHEeMUYHO-MOOUDIKOBAHUX
opeanizmie (I'MO)
Hinnicuui:
Yuenv/yuenuuya:
BUCI06IIOE MA 0OIPYHMOBYE CYOMHCEHH A, POOUMD
8UCHOBOK:

NpO OCHOBHI Memoou ma 3a80aHHS CYHYACHOL

cenekyii 015 3a0e3neyenHs 100Ccmead npooyKmamu
XapuyeauHs,

npo B6HECOK celeKyionepie Ykpainu, wo 1o2o
3aCcmoco8yoms y C8ImMosiu npaKkmuyi,

npo  2eHEeMUYHO-MOOUPIKO8aHI — OpeaHizMu 8
oHCUMmi 10OUHU;

npo  3aCMOCY8aHHA OIOMEXHONO02Il 6 PI3HUX
213X NPOMUCTIOBOCTI,

npo emuyHi npodremu, noe A3aHi 3 KIOHYBAHHAM
Op2aHiZMie;

npo enaue I'MO na 3meHwenHs OiOpi3HOMAHIMMS
i biobesznexy

apZymMeHmye:

- HeoOXiOHicmb  3acmoco8yeamu  patloHO8aHi

copmu pociun ma nopoou MeapuH 01s Kpaujoi

NPOOYKMUBHOCTI

- poib Memooi8 2eHemuyHoi ma KAIMUHHOL

iHoICeHepii 0N pPO3BUMKY — MeOUyuu  ma
¢ apmaxkonoeii

CBUHI, KYPU, KAYKU, 2YCU MOW0), NOWUPEHT Y
20CN00apcmeax meo2o peciony
Ilopoou oOomawmix ynoobnenyie y meoiu
wixoni (kaaci) abo 0oma

I'MO naskono nac
Teopuuu npoekm: IPO 2,3
HanucauHs ece (Meopy, po3nosioi) Ha memu.:
Tpanceenni opeanizmu: 3a i npomu.
Knounysanns opeanizmis: 3a i npomu.
Xni6: opisrcorcosuil uu 6e30piscorHco8Ull?
Kegip, uoeypm, aiipan, psaoscanka —
noOiOHICMb I BIOMIHHICMb BUPOOHUYMEA
bioemuxa — 3mina noensadie Ha emuuHi
NUMAHHS] y 38'a3Ky 3 HOBUMU
OioMexXHON02TYHUMU BIOKPUMMAMU
Cmeopenns nenbyxy: “Buou eibpuousayii
pocaun”, “Buou eibpuouzayii meapun”’

Tecmosa poooma PO 3
Hiacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymxoea poooma 1IPO 1,2,3




YCBIOOMIIOE 3HAUEHHS 3ACMOCYBAHHA:

- memoodis cenexkyii 015 3abe3neueHnus aocmed
NPOOYKmMamu Xapuy8awHs ma NpOMUCTIOBUMU
mosapamu

- Memooig 2eHemuyHoi ma KiimuHHOI iHJCeHepii 6
cenexyii, biomexHonozii ma MeouyuHi.

TEMA 6. IOAHHA I BIOC®EPA (10 200)

3Haunnesuil:

Yuenv/yuenuusn:

ONaHOBYE mepmiHu:  exono2iuHi  haxkmopu,
exocucmema, 0i02eoyeHo3, eKoNo2iuHa Hiula,
mpogiuni nanyroeu, mpoghiuna cimka (mepedxca),
npasuio  eKono2iuHOi  nipamiou,  azpoyeHos,
biocghepa,  Hoocghepa,  npuUpPoOOHO-3anOGIOHULL

¢ono, Yepeona xnuea (epsoni cnucku), 3enena
KHU2A

Ha3ueac:
KOMNOHEHmMU eKocucmem, KoMnonenmu oiocgepu,
EeKONOCIYHI ~ YUHHUKU,  2100ANbHI  eKOJO2IYHI

npobnemu, 6iocghepHi ma npupooHi 3an08iOHUKU,
mednci biocghepu

PO3niZHaA€E ma po3pPizHAE:

CmpyKmypy exocucmemu, oiocghepu; 38'a3Ku, wo
BUHUKAIOMb MIJHC OP2AHIZMAMU 6 eKOCUCMEML,
8UOU 3a0pYOHeHHs biocghepu; CYUACHI eKONO0TYHI
npobnemu 6 ceimi ma Yxpaini,

HAgOOUmMb NPUKAAOU:

JIAHYI02I8 JICUBTEHHS (NACOBUWHUX, OeMPUMHUX),
MPOGIUHUX MePeHC PI3HUX eKOCUCIEM,
EKOJIO2IUHUX NIPAMIO;, Op2aHiZMi8, 3AHeCeHUx 00

biocgpepa AK 2/100a1bHa
eKocucmema Hawiol  niaanemu.
Cmpykmypa ma @yHKyionyeanns
eKocucmem. 36’a3ku, wo
SUHUKAIOMb MIXC OP2AHIZMAMU 6
exocucmemax. Ilomoxu enepezii ma
K01000i2 peuoeuH 6 eKocucmemax.
Dopmyeannsn mpogiunux
JAanuocie ma mpo@giunoi cimxu
(mepexci). Ilpuuunu nopywenns
cmaodinpHocmi ekocucmem ma ix
HacioKu.

Buenna B. Bepnaocvkozo npo
oiochepy ma noocgepy ma itozo
3HAYeHHA o YHUKHEHHS
27100an1bHOT eKoN02IYHOT Kpu3u.
AHnmponozennuit (aHmponiuHnuit)
eniue Ha  Oiocghepy.  Buou
3a0pyonennsn, ix Hacuioku o0na
oiochepu. Ilonammsa npo Axicmo
oogkinna.  Cyuacni  2nooanvui
€K010214HI npobnemu, eKoa02iuHi
npoonemu ¢ Ykpaini.

Po3zeé’azanna npooremHux numans, 3a0au
—ITPO 3

Axi HacnioKu 3HUKHEHH: neeno2o
mpo@iunoeo pisHs 6 mpogiunomy 1aHyro3i?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayrosanns
oxcepen ingpopmauii (Opykoeani,
e1eKmpOHHI oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mooerni,
gipmyanwvui 1adopamopii) — I1PO 2

npo  ekocucmemu,  oiocghepy,  cyyacHi
eKOI02IUHI npobiiemu 1r0ocmea ma Ykpainu,
nPUPOO0OXOPOHHI Mepumopii.

- Mooenweanna — IIPO 1,2

Tpogiunux nanyiocie (nacouwyno2o muny)
PI3HUX HA3EMHUX A 600HUX eKOCUCTNEM
LlImyunoi exocucmemu (acpoyenosy) caoy,
20p00y, NOJsi MOUo.

Hacniokie  3Huxnenns neenux 6udis 8
exocucmemi.

- Jlocnionuuyvka oiaavnicms — IPO 1
Ilpaxkmuuni pooomu

CknaoanwHs  pisHux  munie  mpo@iuHux




Yepsonoi' xHueu Yxpainu, npupooooxopoHHux
mepumopiu Ykpainu

Mianvnichuii:

Camocmiiino ab6o 3 o0onomoz2orw euumensn /
6UUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlUCHIOE HAYKoee

oocnioxcenns.[1]
Camocmiiino abo 3 o0onomozorw euumensn /
euuUmenvKu 4u  IHWUX 0cid  Oonpauboeye
ingpopmauiro.[2]

Xapaxkmepusye ma NOACHIOE:
KoNoobie peuosun y Oiocghepi; ammponoceHHuul
eénaug Ha Oiocgepy; nonosxcenns Konyenyii

CmManozo0  po36UMKY; OCHOBHI ~ NpUHYUNU
PAYioHaAIbHO20 NPUPOOOKOPUCT) BAHHSL
Kaacugikye:

Memoou 8 exonoz2ii; eKono2iyHi akmopu 3a
HOXOONCEHHAM, ekocucmemu 3a
NPOOYKMUBHICMIO, eKOJIO2IYHI Nipamiou
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

NPUPOOHT Ma WMYYHI eKocucmemu, JAaHY2U
HCUBNEHHSI OeMPUMHO20 MA NACOBUUIHO20 MUNIB;

OCHOBHI ~ NPUHYUNU  NPUPOOOKOPUCHYBAHHSL,
NPUPOOOOXOPOHHI mepumopii
YCMAHOGIIOE 36’ A3KU:

MIdHC NpeoCmasHUKAMU pI3HUX BUOI8 ) MedHcax
mpo@iuno2o 1anyea;

Midic mpogiuHuMU PIBHAMU 8 eKOCUCeMAax,

Midic KomnoHeHmamu 6iocghepu

MOOenIoe / cCmeoproe Mooeni:

epaghiuni  moodeni  cmpykmypu — eKocucmem,
MPO@IUHUX TAHYIO2I8 MA eKONO2IUHUX NIPAMIO;

3bepesricenns OiopizHOMAHIMMA AK
HeoOXiOnHa ymosea cmadinbHoCmi
oiochepu.  Cyuacni  Hanpamu
O0XOpOHU RNPUPOOU ma 3axXUcmy
HABKONIUWIHBO20  Cepedosua 6

Ykpaini ma ceimi. Konyenuin
cmanozo  pozeumky.  OcHO6HI
npuHyunu PAUioHAIbHO20

nPUPOOOKOPUCMYBAHHA.

JNAHYI02I8.
Po3zé’sa3annsa enemenmaprnux énpas 3 exonoeii
(6npasu Ha NPAUIO eKOI02IUHOI NIPaAMiou,).

- IIpoekmmna Oianvnicmep
Ingpopmayitino-nowyxosuii npoekm: PO 2
biocghepni 3anosionuxu Yxpainu.

Buou UYepsonoi kunueu Vxpainu  ceoei
Mmicyesocmi,

Exonociuni  kamacmpogu mna mepumopii
Vkpainu, ixni nacnioku.

OcHosgni npUYUHU 3HUIHCEHH

OiopizHOMaHIMmMs HAWloi Nianemu.

B. Bepuaocvkuti — euoammuuii yKpaiHcbKuti
HayKogeyo.

Hayxoso-oocnionuyvxuii: IIPO 1,2
Busenenns pisnsa anmponocennozo 6niugy 6
EeKOCUCIEeMAax C8OEL MICYUeBOCMI.

Hocnioocennss  ocobnuseocmei  cmpyKkmypu
Micyegux exocucmem ma 6NAUGY HA HUX
ypboekocucmem

Ieposuu npoexm: ITPO 1,2

I'pa “Exonociune nomo”

Posé'sizanns exonoeiunux ounem
IIpaxmuxo-opienmosanuii npoexkm:
Posniznasanusn exonociunoco mapkyeamHs Ha

npeomemax — noboymy — ma  NpoOyKmax
Xapuy8aHHsi.

Hocnioocenns 811ACHO20 eKOJLOCIYHO20
(8yeneyeso2o, 600HO20 mowo) cuidy OJis

NJIAHYBAHHS NOKYNKU NpOoOyKmie (moeapis)




PO3YMIE:

- 63AEMO36 3KU 1 83AEMOOIL  JHCUBUX
Op2aHiamie Midc cOO00 Ma HEHCUBOIO NPUPOOOI,
3HAYEeHHsT ~ OXOpOHU  OiopizHOMAaHimmsa  OJis
30epedicentst 2eHOPOHOY POCIUH, epubie i meapuH
ma niompumanHs  OIoN02IYHOI  pigHOBAU Y
npupooi,

po38’°a3ye
eKOJI02IUHI OuiemMu ma npoodIemMHi NUMAHHS U000
Mpoghiunux pieHie ma CmMpyKmypu exkocucmemu,

8Npasu Ha 3aCMOCYBAHHA NPABUNLA EKOA0IYHOI

nipamiou

onucye:

NPUPOOHi ma WMyyHi exocucmemu, mpoghiuni
mepedxci; cknadosi biocghepu ma ii medici
RPAKMUKYE / 3aCmocosyc:

Memoou CmeopeHHs OU3AUHY NPOEKMY, NPUHYUNU
CMano2o po3sUmKy y NOBCAKOEHHOM) HCUMMI,
BUKOPUCHIOBYE:

npasuilo exolo2iuHol nipamiou 0Jsl po36'a3auHs
8Npas 3 eKoozii,

0eMOHCIPYE:

YIHHICHe cmasieHHsl 00 HCUBOL NPUPOOU i pO3YMI€E
HeoOXiOHicmb ii 30epedicenHss Ol HACMYNHUX
NOKOJIHb,

PO3yMi€ HeobOXIOHICMb 8ION0BIOANLHOI NOBEOTHKU
07151 CMAo2o po36UMK) CYCnilbCmed,
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:

NPOBEOEHHsL eKOJLO2IUHUX OOCTIONHCEHb, NOBEOIHKU
8 Npupooi,

0J151 POOUHU.

Teopuuti npoexm: 1IPO 1,2

“fki exonociuni nipamiou moodcyms Oymu
nepegepuymi?”’

HanucaHusa ece (meopy, po3nosiodi) PO
1,2,3 “Moi xpoku Ha wnsaxy 0o cmanoco
pozeumky”, “Vpbanizayis ma ii nacrioxku
0715 0oeKinns’”

Cmeopenns  nenoyky  “lIpupodooxoponHi
mepumopii Yxpainu”, I1PO 1,2

Cmeopenns  xonasxcy  “lIpooykmueHicmoe
exocucmem y biocgpepi.” TIPO 1,2

Tecmosa poooma I1PO 3
liacnocmysanvna poooma PO 1,2,3
Iliocymkosa poooma 11PO 1,2,3




30epedicentst biocghepu

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuua:

BUCI06TII0€ MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
6UCHOBOK:

biocghepy sK  enobanvHy exkocucmemy Hauloi
nianemu;

AHMPONO2EHHULl  (AHMPONIYHUL)  6NIUE  HA
biocghepy;

Cy4acHi  2100anbHi  eKoNo2iuHi  npoodneMu,
eKo102iuHi npobiemu 8 Ykpaini

OCHOGBHI NPUHYUNU PAylOHAbLHOZ0
NPUPOOOKOPUCTTYBAHHS,

30epediceHts  OIOpI3HOMAHIMMSA K  HeOoOXIOHY
ymo8y cmabinbHocmi biocgepu,

HeoOXiOHiCMb OOMPUMAHHS NPUHYUNIE KOHYEeNnyii
CMA020 PO3BUMKY).

apeymeHmye:

- HeoOXiOHiCmMb  3aCcmoco8ysamu  NPUHYUNU
cmano2o  po3eumKy — ma  payioOHANbHO20
APUPOOOKOPUCTTYBAHHS ONI5l 30EePedHCeHHs] pecypCi6
biocghepu

- HeoOXIOHICMb OOMPUMAHHS NPABUT NOBEOIHKU Y
npupodi  ma  3aCMOCY8AHHA  3HAHb  NPO
NPUpPOO0OXOpoHHi  mepumopii  Yxpainu 011
30epesicents biopizHoManimms

YCBIOOMIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

-euennsi B. Bepnaocvkoco npo 6iocghepy ma
Hoocghepy 0151 YHUKHEHHS 2100alIbHOI eKONL02IYHOT
KPU3U.

- Memoodié BU3HAYEHHS SAKOCMI OO0BKLLIA O




30epediceHts 300p08's1 JIFOOUHU ma
OiopizHOMaHIMmsL
- CYYACHUX HANPAMIE OXOPOHU Npupoou ma

3aXUCMy HABKONUWHBLO2O Cepedosuwa 6 YKpaiui

ma  ceimi Ol VHUKHEHHS  eKOJNO2IYHUX
Kamacmpodg

TEMA 7. EBOJIIOLIA OPTAHIYHOI'O CBITY (9 200)
3Haunnesuil: Ee¢onwuin — 3axkonomipuuii npouec | Po3e’azanna npoonemnux numaus, 3a0au
Yuenv/yuenuusn: pozeumky oiocgpepu. Pozeumox | — ITPO 3
ONAHOBYE MepMiHU: BUO, NONYIAYIS, eBoNoYis, | e6ONIOUIIHUX noznaodie: | Yu oiticno Cseimosuti okean € «KOIUCKOIO
npupoonuli  000ip, adanmayii, KoHKypeHnyis, | eeontouiiitna  zinomesza  JK.-b. | ocummsy?,
cunmemu4Ha meopis esontoyii, exonociuna Hiwa, | Jlamapka, eeonwuiitna meopia 4. | Buooymeopenus 6 peanvHomy uaci — yu
ousepzenyis, KOHBep2eHYisl, napanenism, | /lapgina, cunmemuuna meopia | MOXdCIUBO cnocmepieamu?
8UOOYMBOPEHHSL, Oi02eHemUYHULL 3aKOH eeonouii, Ccy4acHi  eeoNOUIIUHI
Ha3ueae: noznaou. Ilonynauia opeanizmie |- Poooma 3 ingopmauicro/onpautoeanns
BUOAMHUX  YUEHUX-EBONIOYIOHICMIB, WAXU ma | AK ellemMeHmapHa 00UHUYA | OXcepen iHghopmauii (Opykoeani,
HanpsamMu  egonyitinoco  npoyecy,  opmu | eeonrouii. Ilonammsa npo Mmikpo- | enekmponui oxcepena, ¢omo-,
BUOOYMBOPEHHS,  KIWOU08L  emanu  esonoyii | ma Makpoeeontoyito. | gioeomamepianu, animauii, Mooeni,
ocumms  Ha 3emnai, OCHO8HI emanu esonoyii | Buooymeopennsa ma iioco gpopmu. | eipmyanwni r1avopamopii  — INPO 2
JIIOOUHU Ilonuamma  npo  Ooueepzenuir, | nPo e8oNIOYil0 OP2AHIUHO20 CEIMY 3A2aANO0M.
PO3NI3HAE ma POo3Pi3HAE: KOH@ep2eHuilo ma napaneiim. npo MIKpO- ma MakpoegomoyitHi npoyecu,
MIKpO- ma MAKPOeBOnIoYito, Gopmu | [locnadu na 6uHUKHEHHA Hcummsa | GUOOYMEOPEHHS,  2inomesu  GUHUKHEHHS.
BUOOYMBOPEHHS, NOCNIO08HICMb emanis esonioyii | Ha 3emai (Kpeauionizm, abdiozeHHi | dcumms HaA HAWil NiaHemi, eoNoYilo
JIIOOUHU, ma OioceHHi 2inome3su | 1100uHuU.
HAOOUMmMb NPUKIAOU: SBUHUKHEHHA dcummsa Ha Hawii |- Mooenwosanna 1IPO 1,2— npeomemne,
OCHOBHUX NON0JICeHb  egontoyiunoi meopii Y. | nnanemi). Cyuacni noz2nadu Ha | cpagiune
lapeina,  cummemuunoi  meopii  egontoyii, | NEPEUHHI emanu €6ONIOUIT | MIKPOEBOMIOYIUHUX NPOYeCi8,
abioceHHux ma Oi02eHHUX 2inome3 GUHUKHEHHs | wcummsa (2inomesa ceéimy PHK). | npoyecu ougepeeHyii, KOHBep2eeHyil,
HCUMMSL HA HAWIU NIAHEemI, Knwuosi emanu esontouii sscummas | napaneniamy,

Ha 3emul.

3aPOONHCEHHS HCUMMSL HA 3eMi.




Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino abo 3 o0onomozo1 euumens /
6UUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlUCHIOE HAYKoee
oocnioxcenns.[1]

Camocminino abo 3 oOonomozoio euumensa /
éuumenbKu YU IHWMUX 0ci0  onpauboeye
ingpopmauiro.[2]

XapaKkmepu3zye ma NOACHIOE: MIKPOeBOMOYIUHNI
ma mMaxpoesonoyiuni npoyecu,

NONYNAYIIO 5K eleMEeHMAapHy OOUHUYIO eBONIoYil
ma esonoyiliHi npoyecu, SKI 8i00y8arOmMvcs 8
NONYAAYIAX,

Gopmu 30n5yii ma 6U00ymeopeHHs abio2eHHi ma
0i02eHni cinomesu BUHUKHEHHS HCUMMSL,
Kaacugikye:
meopii  esonoyii, KIOYOB8L emanu  egonoyil
ocumms Ha 3emii Cmoco8HO ep ma nepiooie
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:
nonodcenHs esonoyitinoi meopii 4. /lapsina ma
CUHMEMUYHOI meopil eBonoyil,
Gdopmu  6u00ymMEoOpenHs  —
eeoepadhiune;

HanpsAMu ma WIAXU — eBOIOYIUHO20 NPOYEC):
ougepeeHyito, KOHGep2eHYio ma napaienizm
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MiJiC CYHACHO0 IIOOUHOI Ma ii npeoKkamu,

MIdHC MIKPOEBOMOYIUHUMU
MAKPOEBOMOYIUHUMU NPOYECaMU,
MIdC  NepuuMu  no2uA0aMu HA  HOXOONCEHHs.

AHCUMMSL MA CYYACHUMU 2INOme3aMu

eKonociuHe ma

ma

Eeonrouia nrwoounu ma it 0cCHOBHI
emanu.

- /lochionuuvka oisanvnicms — IPO 1
Ilpaxmuuna poooma

“Aoanmosanicms opeaniamie 00 cepedosuiya
ICHYBaHHA AK HACAIO0K egonoyii” (8uou
Op2aHizMie 00UpaEe 8UUMENL/BUUMENbKA).

- IIpoeckmmna dianvnicmeo
Inghopmayitino-nowyxosuii npoekm: PO 2
K.-b. Jlamapx — aémop nepuwioi egontoyitinoi
einomesu.

Cyuacni noansaou
AHMPONO2eHes).
l'inome3u uHuKkHeHHs dcumms Ha 3emIi.

Y. Jlapsin — slcumms i Hayko8a OisibHICHb.
Hayxoso-oocnionuyvxuii: IIPO 1,2
Locnioocennss 3minu OUHAMIKU YUCETbHOCTI
JIIOOCHLKUX NONYIAYIl HA Npuxiadi Yxpainu
ma iHWoi Kpainu ceimy Ha eubip euumens /
8YUMENbKU (HAPOOIHCYBAHICMb, CMEPMHICMb,
2ycmoma mowo)

Ieposuti (ponvosuii) npoekm: 1IPO 1,2
Ponvosa epa “Eeontoyis”™

Teopuuii npoeckm: 1TPO 1,2

Jlusepeenyis, koumeepeceHyiss ma napaienism
Ha4 NPUKIA0i Cy4acHux 6udieé pociuH ma
meapun Yxpainu (€eponu, ceimy)
-HanucauHsa ece (meopy, posnosioi) PO
1,2,3

“Mooicnusi nanpsmu egonoyii eudy Homo
sapiens y mauoymuvomy

Ha npoyecu




MOOenioe / cmeoproe mMooeni:

€BONIOYIUHUX NPOYECI8 MA NOXOOHNCEHHS HCUMNISL
Ha 3emi;

P038°A3y€ npooOIEeMHI NUMAHHA:

WOO00  3apPOOJNCEHHS  JHCUmMms ma Npoyeciea
8UOOYMBOPEHHS

onucye:

esonoyiuny meopiio Y. Jlapsina; cunmemuuny
meopilo  egonoyii, emanu eGonYii JTOOUHU,
Cy4acHi e8oMOYIlHI no2nsA0U

RPAKMUKYE / 3aCmMocosyc:

emanu  BUKOHAHHA  OU3AUHY  OOCHIOHUYLKO2O
NPOEKMY;, HAYKOBO-00CIIOHUYbKOI pobomiu
OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHS NPAKMUYHOI pobOOmuU, HNOBEOIHKU 8
npupooi

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

BUCI06TII0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHHA, POOUMD
8UCHOBOK NpO:

eBoNIoYilo — 3AKOHOMIDHUL Npoyec pO36UMK)
biocghepu;

HONYIAYII0 BUOIB SIK OOUHUYIO €BONIOYIL;

KJIIOY08I emanu e8oNI0Yil OP2aHiuHO20 CEIMY;
emanu esontoyii 10OUHU,

CUHMEMUYH)Y Mmeopilo eonYil, Wo BKI0YAE
CY4acHi no2naou Ha npooiemu e8onoyii.
apecymenmye:

- HeoOXIOHiCmb 3acmoco8y8amu 3HAHHA NpO

eBONIoYIlHI  npoyecu 01  PO3YMIHHA YLTICHOT

NPUPOOHUYOI KAPMUHU CBIMY

“I'inomesa ceimy PHK ma inwi cyyachi
2inomesu NOXOOMCeHHsT Hcumms Ha 3emi:
mak yu Hi”’

Cmeopenns nenbyky “Eeontoyiiina cinomesa
XK.-b. Jlamapxa”, “Eeonoyiuna meopis
Y. Jlapsina”. ITPO 1,2

Tecmosa poooma ITPO 3
Hiaenocmysanvua poooma 1PO 1,2,3
Iliocymkoea poooma 11PO 1,2,3




- HeoOXIOHICMb GUBHEeHHs eBoNtoYitiHoI meopii Y.
Japsina ma cunmemuunoi meopii esonroyii 0
PO3VMIHHS PO3BUMKY €BOJIIOYIUHUX NO2TIA0I8
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- CUHmemuyHoi meopii esontoyii AK meopii, o
Micmums OCHO8Y OJisl (DOPMYBAHHS €BONOYIUHUX
noznadise

- 3HAHb NPO AHMPONO2EHe3 Ma U020 emanu 07
PO3YMIHHS POTLi CYUACHOIL TH00UHU 8 biocghepi,
YCBIOOMIIIOE PONb:

- JHCUBUX ~ OpP2AHI3MIE 8
PO368UMKY niaanemu 3emJis.

ICMOPUYHOMY

Y3ATI'AJIBHEHHA (3 200)
3nanuesuil: Dynoamenmanvui  enacmueocmi | Poze’azanna npoonemunux numans, 3adau
Yuenv/yuenuusn: Oionoziunux cucmenm. — PO 3

Onanogyc mepminu: 0iono2iuna cucmema
Ha3ueac:

- gnacmuBocmi OION02ITYHUX cUCeM

HAGOOUMb NPUKAAOU: OIOO2IYHUX CUCMEM, WO
nepeoysaromsv HA Pi3HUX PIBHAX Op2aHizayil
PO3PI3HAE ma PO3NI3HAE: B1ACMUBOCNI HCUBUX
Op2aHiZMi6;

Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino ab6o 3 o0onomoz2ow euumensn /
6UUMENbKU YU THWMUX 0CIO 30IlCHIOE HAayKoee
oocnioxcenns.[1]

Camocmiiino abo 3 o0onomozow euumens /
euumenvKu 4u  IHWUX 0Ccid  Onpauboeye

AHxa wmonexyna 6yna nepuwioro — PHK wuu
JHK?

Axi MexaHizmu 3abe3neuyiomy
CAMOOHOBIIEHHS HCUBUX OP2AHIIMIG?

- Poboma 3 ingpopmauicro/onpayrosannsn

oxcepen iHgopmauii (Opykoeani,
e1eKmpoHnHti oxcepena, ¢omo-,
sioeomamepianu, animauii, Mmooeii,

sipmyanvni n1abopamopii) — 1TPQO 2
npo @PYHOAMEHMANbHI BILACMUBOCTI HCUBUX
cucmem

- Mooeniweanna — I1PO 1,2




ingpopmauiro.[2]

Xapakmepu3ye ma nNOACHIOE:

- ¢yHOoamenmanvHi eracmusocmi OIONOCIUHUX
cucmem

HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- 81LACMUBOCNI HCUBO2O

YCHMAHOBIIOE 36 A3KU:

- MIDIC 81ACMUBOCMAMU A DYHKYIAMU HCUBO20
MOO0ene / cmeoproe mooeni:

- enacmusocmi ma QyHKYIi Hcu8020

po3e’azye:

Hag4anbHy npooiemy npo 61acmusoCmi HCU8o2o;
onucye:

- Oiono2iyni cucmemu ma ixHi 61acmMu8oCcmi
NPAKMUKYe / 3acmocogye:

- Memoou pobomu Hao NPOEKMOM
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHMHA Ma Npe3eHmayii npoeKmy
6UKOPUCMOBYE 3HAHHA

npo @QYHKYIL dHcusux opeamizmie Ol NOSACHEHHS
@ynoamenmanvhux eracmugocmetl 0i0N02IUHUX
cucmem,

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCII06III0E MA 0OIPYHMOBYE CYOHCEHH A, POOUMD
BUCHOBOK:

- npo QynoamenmanvHi B1ACMUBOCTIE HCUBUX
cucmenm.

apecymenmye:

- 8AXMCIUBICMb PO3YMIHHA O3HAK, 61aCMuU8ocmel

MOOENIOBAHHS 81ACMUBOCEN HCUBO2O (DYX),
pocmy, DO36UMKY, PO3IMHONCEHHS MOWo 3
NIACMUIRY, 2IUHU, nanepy, 0pomy)

npo eracmusocmi ma  QYHKYii  AHCUBUX
Op2aHi3Mig,

-- Ilpoekmmna dianvnicmo
Ingpopmayitino-nowyxosuii npoekm: PO 2
“30ammuicmo HCUBUX cucmem 00
CAMOBIOMBOPEHHSI ~ HA  PI3HUX  DIGHAX
opeaHizayii oHcueo2o”.

leposuti (ponvosuiti) npoeckm: PO 2,3
Hasuanvna epa “Osnaxa — enacmugicmv —

QyHxyisn”
Teopuuti npoexm: 1IPO 1,2
Cmeopenns  konaxcy  “@ynoamenmanvii

gracmugocmi Oiono2iunux cucmem .

Tecmosa poooma INPO 3
Hiacnocmysanvna poooma PO 1,2,3




ma yHKYill HcuUux cucmem
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAHbL NPO G1ACMUBOCMI | (DYHKYIL JHCUB020 OJis
PO3YMIHHA YINiCHOT KapmuHu npupoou
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