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Deskripsi Kuliah ini menyajikan dasar-dasar konversi energi matahari dengan sel surya fotovoltaik (PV). Pembaha:
Mata Kuliah diawali dengan pengantar energi terbarukan, radiasi matahari, fisika semikonduktor, operasi dan g

fotovoltaik serta perkembangan teknologi fotovoltaik. Kemudian dilanjutkan dengan pembahasan pri
perencanaan, desain, pemasangan, dan pengoperasian sistem fotovoltaik (PV). Pemeriksaan komponen
perencanaan sistem PV yang terhubung ke jaringan (On-Grid) dan berdiri sendiri (Off-Grid), analisis
pada skala perumahan melalui skala utilitas, termasuk pertimbangan teknik, ekonomi, dan kebijakan.
mencakup sebuah proyek, di mana mahasiswa bekerja dalam kelompok, melakukan perancangan P
Listrik Tenaga Surya (PLTS) fotovoltaik sekala rumah tangga. Hasil kerja dikumpulkan sebagai laporan
dan dipresentasikan pada akhir semester.

CPL Prodi yang
Dibebankan
pada Mata
Kuliah

Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL) Indikator Kinerja (IK)

Menentukan spesifikasi dan batasan desain.
Menghasilkan alternatif desain.
Memanfaatkan metodologi dan praktik de
telah terbukti dan sumber daya yang terse
mencapai maksud desain.

Memverifikasi desain komponen  /sist
terhadap spesifikasi dan batasan desain.

Mampu merancang dan | 2a.
mengembangkan komponen, | 2b.
system, atau proses yang diperlukan | 2c.
untuk mendukung kegiatan rekayasa
di bidang Teknik Elektro dengan
memanfaatkan sumber daya lokal
dan nasional 2d.

CP-2

Mengidentifikasi masalah dan teori serta ko
berlaku.

Merumuskan masalah menggunakan tujua
dan batasan yang tepat.

4c. Memecahkan dan mengadopsi solusi yang op

mengidentifikasi, | 4a.
merumuskan, menganalisis, serta
CP-4 menyelesaikan permasalahan di | 4b.
bidang Teknik Elektro

Mampu

Memiliki pengetahuan tentang isu | 7. Mengenali masalah kontemporer lokal,
CP-7 isu terkini yang berkaitan dengan regional dan global dalam disiplin teknik elekt
bidang Teknik Elektro
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5 | Capaian Mampu merancang dan mengembangkan komponen, system, atau proses yang diperlu
Pembelajaran CPMK-2 | mendukung kegiatan perancangan pembangkit listrik tenaga surya fotovoltaik (CP-2) [I
Mata Kuliah IK3¢,IK3d]

(CPMK) CPMK-4 Mampu mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis, dan menyelesaikan permasalahan p
listrik tenaga surya fotovoltaik (CP-4) [IK4a,IK4b,IK4c]
Memiliki pengetahuan tentang isu isu terkini serta wawasan yang luas tentang perk
CPMK-7 . .
pembangkit listrik tenaga surya fotovoltaik (CP-7) [IK7]
6 | Bahan Kajian 1. Pengantar Energi Terbarukan dan Fotovoltaik
2. Radiasi Sinar Matahari
3. Fisika Semikonduktor
4. Struktur, Operasi dan Pemodelan Fotovoltaik
5. Teknologi Fotovoltaik
6. Modul Surya dan Generator Surya
7. Teknologi Sistem Fotovoltaik
8. Perancangan Sistem Pembangkit Tenaga Surya Fotovoltaik

7 | Rencana Pembelajaran

Minggu |

Kemampuan Akhir
Mahasiswa

Mahasiswa mampu menjelaskan, CP Lulusan dan materi kuliah, dan cara pencapaiannya selama satu ser

Kriteria/Indikator
Kinerja

Ketepatan menjelaskan CPL, CPMK dan Sub CPMK

Silabus Mata Kuliah/Capaian Pembelajaran Lulusan (CPL)

Sumber Pembelajaran on-line
Teks Slide (ppt) Audio Video URL
Bahan Kajian: Buku Pedoman e Silabus mata
Akademik, RPS kuliah
On-line F2F (aktivitas kelas)

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

Belajar mandiri: Mempelajari bahan pembelajaran
tersedia di OASE dan lainnya
Tugas terstrruktur : Mempelajari Cara penilaian

Aktivitas Kelas: Presentasi dan diskusi

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri : 1x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur : 1 x 2 x 60 menit

Aktivitas Kelas: 1 x 2 x 50 menit

Metode Instrumen
On-line F2F On-line F2F

Assesment 3 . .
Pembelajaran e Belajar mandiri Observasi kelas dan Q/A
Pengalaaman Belajar On-line F2F (aktivitas kelas)
/ Aktivitas e Belajar mandiri e Belajar berkelompok dan berdiskusi
Mahasiswa

On-line F2F (aktivitas kelas)
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Media Pembelajaran

On-line: perangkat computer/gadget dan akses internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD pro

alat tulis
Minggu Il
Kemampuan akhir | Mampu menganalisis dan menyelesaiakan permasalahan energi listrik dengan pembangkit listrik ter
mahasiswa tiap | fotovoltaik dengan tepat dan mempresentasikannya dalam kerjasama tim yang efektif [C4, A3, P3](CPM
tahapan belajar

(Sub-CPMK-1)

Kriteria/Indikator
Kinerja

1.1 Mengidentifikasi masalah dan teori serta konsep pembangkit energi listrik (IK4a)

1.2 Merumuskan permasalahan energi listrik (IK4b)

1.3 Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal untuk mengatasi permasalahan energi listr

pembangkit listrik tenaga surya fotovoltaik (IK4c)

Pengantar energi dan pembangkit listrik tenaga surya fotovoltaik

Sumber Pembelajaran on-line

Teks Slide (ppt) Audio Video URL
Referensi 1 | ® Energi dan pembangkit History of solar https://www.youtube.c
Bab 1 listrik tenaga surya energy 2v=jQosg0ghP4w
Bahan Kajian: .
fotovoltaik
On-line F2F (aktivitas kelas)

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

Belajar mandiri: Mempelajari bahan pembelajaran
tersedia di OASE dan lainnya

Tugas terstrruktur: membuat bahan presentasi dan
mengerjakan soal-soal

Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, diskusi kelc
presentasi mahasiswa

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri : 1 x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur : 1 x 2 x 60 menit

Aktivitas Kelas: 1 x 2 x 50 menit

Assesment
Pembelajaran

Metode Instrumen
On-line F2F On-line F2F
o Self esessment dengan Tes Quiz, | Observasi kelas | ® Soal essay ® Soal essay
soal essay dan UTS dan Q/A e Soal pilihan ganda e Soal pilihan gal

® Tugas kelompok, presentasi

e Rubrik penilaian o Rubrik penilaia

Pengalaaman Belajar
/ Aktivitas
Mahasiswa

On-line

F2F (aktivitas kelas)

e Belajar mandiri
o Melaksanakan tugas terstruktur

e Belajar berkelompok dan berdiskusi

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

On-line: perangkat computer/gadget dan akses
internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD projecto
tulis

Minggu lll

Kemampuan akhir | Mampu menganalisis radiasi matahari untuk pembangkit listrik tenaga surya fotovoltaik yang lebih o
mahasiswa tiap | mempresentasikannya dalam kerjasama tim yang efektif [C4, A3, P3] (CPMK-4)

tahapan belajar

(Sub-CPMK-2)
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https://www.youtube.com/watch?v=jQosq0qhP4w
https://www.youtube.com/watch?v=jQosq0qhP4w

Kriteria/Indikator
Kinerja

2.1 Mengidentifikasi masalah dan teori serta konsep tentang radiasi matahari (IK4a)
2.2 Merumuskan masalah, tujuan, asumsi dan batasan yang tepat dalam konversi radiasi sinar matahari
2.3 Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal pemanfaatan radiasi matahari (IK4c)

Radiasi sinar matahari

Sumber Pembelajaran on-line

Teks Slide (ppt) Audio Video URL
Bahan Kajian : Referensi 1 Radiasi sinar Radiation from the Sun | https://www.youtube.c
Bab 2 matahari and Earth 2v=nNzDXXUig
Intro to Solar https://www.youtube.c
Orientation 2v=0R8EQODWpPwW
On-line F2F (aktivitas kelas)

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan
pembelajaran tersedia di OASE dan lainnya, dan
self assessment

e Tugas terstruktur: Kerja Kelompok pembuatan
presentasi dan mengerjakan soal-soal

® Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, diskusi kelo
presentasi mahasiswa

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri: 1 x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur: 1 x 2 x 60 menit

Aktivitas Kelas: 1 x 2 x 50 menit

Assesment
Pembelajaran

Metode Instrumen
On-line F2F On-line F2F
e Self esessment dengan Tes Quiz, | Observasi ® Soal essay ® Soal essay
soal essay dan UTS kelas e Soal pilihan ganda e Soal pilihan gan:
® Tugas kelompok, presentasi dan Q/A ® Rubrik penilaian @ Rubrik penilaian

Pengalaaman Belajar
Mahasiswa

On-line

F2F (aktivitas kelas)

e Belajar mandiri
o Melaksanakan tugas terstruktur

e Belajar berkelompok dan berdiskusi (interpersc
dalam kelas

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

On-line: perangkat computer/gadget dan akses
internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD projector d
tulis

Minggu IV

Kemampuan akhir | Mampu mengidentifikasi dan merumuskan teori dasar-dasar fisika semikonduktor untuk fotovolta
mahasiswa tiap | benar dan mempresentasikannya dalam kerjasama tim yang efektif [C3, A3, P3] (CPMK-4)

tahapan belajar

(Sub-CPMK-3)

Kriteria/Indikator
Kinerja

3.1 Mengidentifikasi masalah dan teori serta konsep fisika semikonduktor untuk fotovoltaik (IK4a)
3.2 Merumuskan masalah, tujuan, asumsi dan batasan yang tepat dalam material fotovoltaik (1K4b)
3.3 Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal pemanfaatan material semikonduki

fotovoltaik (IK4c)
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https://www.youtube.com/watch?v=nNzDXXUiqRs
https://www.youtube.com/watch?v=nNzDXXUiqRs
https://www.youtube.com/watch?v=OR8EQ0DWpPw
https://www.youtube.com/watch?v=OR8EQ0DWpPw

Bahan Kajian :

Dasar-dasar fisika Semikonduktor

Sumber Pembelajaran on-line

Teks Slide (ppt) Audio Video URL
Referensi 1 Dasar-dasar Learn Physics: Types of https://www.youtub
Bab 3 fisika Semiconductors tch?v=HzwG0OZ1QBX

Semikondukto
r

https://www.youtub

tch?v=hVVIk1rzfVE

Animation | P N junction
semiconductor works

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan
pembelajaran tersedia di OASE dan lainnya

e Tugas terstruktur: Kerja Kelompok pembuatan
presentasi dan mengerjakan soal-soal

e Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, diskusi
kelompok.dan presentasi mahasiswa

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri: 1 x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur: 1 x 2 x 60 menit

Aktivitas Kelas: 1 x 2 x 50 menit

Assesment
Pembelajaran

Metode

Instrumen

On-line F2F

On-line F2F

Observasi kelas
dan Q/A
Presentasi (group work)

® Self esessment dengan
Tes Quiz, soal essay dan
UuTS

® Tugas kelompok,
presentasi

® Soal essay ® Soal essay

® Soal pilihan ganda e Soal pilihan gand

® Rubrik penilaian ® Rubrik penilaian

Pengalaaman Belajar
Mahasiswa

On-line

F2F (aktivitas kelas)

e Belajar mandiri
o Melaksanakan tugas terstruktur

e Belajar berkelompok dan berdiskusi (interpers
skills) dalam kelas

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

On-line: perangkat computer/gadget dan akses
internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD projector
tulis

Minggu V

Kemampuan akhir | Mampu menganalisis struktur, operasi dan pemodelan sel surya silikon dengan tepat dan mempresenta
mahasiswa tiap | dalam kerjasama tim yang efektif [C4, A3, P3] (CPMK-4)

tahapan belajar

(Sub-CPMK-4)

Kriteria/Indikator
Kinerja

4.1 Mengidentifikasi masalah dan teori struktur, operasi dan pemodelan sel surya silikon (IK4a)
4.2 Merumuskan masalah, tujuan, asumsi dan batasan yang tepat dalam struktur, operasi dan pemo

surya silikon (IK4b)

4.3 Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal dalam struktur, operasi dan pemodelan

silikon (IK4c)

Struktur, Operasi dan pemodelan Sel Surya

Sumber Pembelajaran on-line

Teks | Slide (ppt) | Audio

| Video {
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https://www.youtube.com/watch?v=HzwGOZ1QBXU
https://www.youtube.com/watch?v=HzwGOZ1QBXU
https://www.youtube.com/watch?v=hVVlk1rzfVE
https://www.youtube.com/watch?v=hVVlk1rzfVE

Referensi | | Struktur, Operasi How does a PV cell work? https://
Bab 4 dan pemodelan ube.con
Bahan Kajian Sel Surya Mathematical modelling of solar | =QAwEt
PV array in Simulink (MATLAB https://
2015), cell or module ube.con
=lgYagk
On-line F2F (aktivitas kelas)

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan pembelajaran

tersedia di OASE dan lainnya

e Tugas terstruktur: Kerja Kelompok pembuatan

presentasi dan mengerjakan soal-soal

e Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, diskus
kelompok.dan presentasi mahasiswa

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri: 1 x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur: 1 x 2 x 60 menit

Aktivitas kelas : 1 x 2 x 50 menit

Assesment
Pembelajaran

Metode Instrumen
On-line F2F On-line F2F
o Self esessment dengan e Observasi kelas ® Soal essay ® Soal essay
Tes Quiz, soal essay dan dan Q/A e Soal pilihan ganda e Soal pilihan

UTS
® Tugas kelompok,
presentasi

® Presentasi (group work)

e Rubrik penilaian @ Rubrik peni

Pengalaaman Belajar
Mahasiswa

On-line

F2F (aktivitas kelas)

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan pembelajaran

tersedia dan lainnya,

e Tugas terstruktur: Kerja Kelompok pembuatan

presentasi dan mengerjakan soal-soal

e Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, diskt
kelompok.dan presentasi mahasiswa

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

On-line: perangkat computer/gadget dan akses internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD proje
alat tulis

Minggu Vi dan VII

Kemampuan akhir
mahasiswa tiap
tahapan belajar
(Sub-CPMK-5)

Memiliki pengetahuan tentang isu isu terkini yang berkaitan dengan perkembangan

teknologi

fotovoltaik secara komprehensip dan mempresentasikannya dalam kerjasama tim yang efektif [C

(CPMK-7)

Kriteria/Indikator
Kinerja

Mengenali masalah kontemporer lokal, nasional, regional dan global dalam perkembangan tek

surya fotovoltaik (1K7)

Teknologi Sel sel surya

Sumber Pembelajaran on-line

Teks

Slide (ppt)

Audio

Video URL
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https://www.youtube.com/watch?v=QAwEtVPkwL0
https://www.youtube.com/watch?v=QAwEtVPkwL0
https://www.youtube.com/watch?v=QAwEtVPkwL0
https://www.youtube.com/watch?v=lqYagkktw30
https://www.youtube.com/watch?v=lqYagkktw30
https://www.youtube.com/watch?v=lqYagkktw30

Referensi | Teknologi Sel Manufacturing of https://www.
Bab 5 surya crystalline silicon m/watch ?v=8(
Bahan Kajian Referensi 7-14 Solar Module o0
Manufacturing https://www.
Tandem Perovskite m/watch?v=>5¢
Solar Cell nA
Writing the Literature
Review (Part One and | https://www.
part Two): m/watch?v=JA
w-k
https://www.
m/watch?v=2I
Step-by-Step Tutorial Gl
for Graduate Students
https://ieeex
org/xpl/Recen
?punumber=5
On-line F2F (aktivitas kelas)

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan pembelajaran
tersedia di OASE dan lainnya

e Tugas terstruktur: Tugas Kelompok pembuatan presentasi

dan review jurnal

o Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, di

kelompok.dan presentasi mahasiswa

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar Mandiri : 2 x 2 x 60 menit (belajar mandiri)
Tugas terstruktur: 2 x 2 x 60 menit

Aktivitas kelas: 2 x 2 x 50 menit

Assesment
Pembelajaran

Metode Instrumen
On-line F2F On-line F2F
e Self esessment dengan Tes Quiz, | ® Observasi kelas ® Soal essay ® Soal essay
soal essay dan UTS dan Q/A e Soal pilihan ganda | e Soal pilihan g

Tugas review jurnal

Tugas kelompok, presentasi

® Presentasi (group
work)

e Rubrik penilaian

® Rubrik penilai

Pengalaaman Belajar
Mahasiswa

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri

Berlatih membuat presentasi secara berkelompok

e Belajar berkelompok dan berdiskusi

(interpersonal skills)

Presentasi oral secara berkelompok

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

On-line: perangkat computer/gadget dan akses internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD

dan alat tulis

I Nyoman Setiawan - Halaman : 7 dari 14


https://www.youtube.com/watch?v=8QKzS_w_Ko0
https://www.youtube.com/watch?v=8QKzS_w_Ko0
https://www.youtube.com/watch?v=8QKzS_w_Ko0
https://www.youtube.com/watch?v=5Sgmp1aUjnA
https://www.youtube.com/watch?v=5Sgmp1aUjnA
https://www.youtube.com/watch?v=5Sgmp1aUjnA
https://www.youtube.com/watch?v=JAkQnUENw-k
https://www.youtube.com/watch?v=JAkQnUENw-k
https://www.youtube.com/watch?v=JAkQnUENw-k
https://www.youtube.com/watch?v=2IUZWZX4OGI
https://www.youtube.com/watch?v=2IUZWZX4OGI
https://www.youtube.com/watch?v=2IUZWZX4OGI
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=59
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=59
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/RecentIssue.jsp?punumber=59

Minggu VIII (Summative Test/Ujian Tengah Semester)

Kemampuan Akhir
Mahasiswa

Mampu mengidentifikasi, merumuskan, menganalisis, serta menyelesaikan permasalahan Energi, F
Radiasi Sinar Matahari, Fisika Fotovoltaik, Struktur, Operasi dan Pemodelan Fotovoltaik serta
Fotovoltaik

Kriteria/Indikator
Kinerja

1. Mengidentifikasi masalah dan teori serta konsep yang berlaku (IK4a)
2. Merumuskan masalah menggunakan tujuan, asumsi dan batasan yang tepat (IK4b)
3. Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal (IK4c)

Bahan Kajian

1. Pengantar Energi Terbarukan dan Fotovoltaik
2. Radiasi Sinar Matahari

3. Fisika Semikonduktor

4. Struktur, Operasi dan Pemodelan Fotovoltaik

5. Teknologi Fotovoltaik

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

On-line F2F

Belajar mandir: Mempelajari / mereview bahan yang telah
diberikan dari minggu 2-7
Ujian online: Menjawab soal summative

Mengerjakan soal UTS

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line F2F

Belajar mandiri: 1 x 2 x 60 menit Aktivitas kelas: 2 x 50 menit

Belajar Terstruktur : 1 x 2 x 60 menit

Metode Instrumen
Assesment Ongine ey On-line F2
Pembelajaran Test online Observasi kelas dan Q/A ® Soal UTS ® Soal UTS
o Rubrik penilaian e Rubrik pel
Pengalaaman Belajar On-line F2F (aktivitas kelas)

Mahasiswa

e Belajar mandiri e Belajar berdiskusi (interpersonal skill

e Ujian summative secara online kelas

Media Pembelajaran

On-line F2F (aktivitas kelas)

Perangkat computer/gadget dan akses internet Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD g

dan alat tulis

Minggu IX dan X

Kemampuan akhir
mahasiswa tiap
tahapan belajar

(Sub-CPMK-6)

Mampu menganalisis karakteristik rangkaian modul surya untuk pembangkit listrik tenaga surya
dengan tepat dan mempresentasikannya dalam kerjasama tim yang efektif [C4, A3, P3] (CPMK-4)

Kriteria/Indikator
Kinerja

6.1 Mengidentifikasi masalah dan teori serta konsep karakteristik rangkaian modul surya fotovoltaik (IK:

6.2 Merumuskan masalah, tujuan, asumsi dan batasan yang tepat dalam permasalahan karakteristik
modul surya fotovoltaik (1K4b)

6.3 Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal dari karakteristik rangkaian modul surya -
(IK4c)

Modul Surya dan Generator Surya

Sumber Pembelajaran on-line
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Bahan Kajian

Teks Slide ppt

Video URL

Referensi |

Bab 6

Solar Modul dan Solar Generator

Blocking and Bypass https://www.

Diodes in a Solar m/watch ?v=>5i

Panel Systems /

What affect does https://www.

temperature have on | m/watch?v=sv
solar panels? A

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

On-line

F2F

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan pembelajaran tersedia
di OASE dan lainnya,
e Tugas terstruktur: Tugas pembuatan presentasi dan

mengerjakan soal-soal

o Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat,
kelompok.dan presentasi mahasiswa

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F

Belajar mandiri: 2 x 60 menit
Tugas terstruktur: 2 x 60 menit

Aktivitas kelas: 2 x 50 menit

Metode Instrumen

On-line F2F On-line F
e Self esessment dengan Tes e Observasi kelas ® Soal essay ® Soal es:

Assesment . - '
Pembelajaran Quiz, soal essay dan UAS ‘ dan Q/A e Soal pilihan ganda e Soal pil

® Tugas kelompok, presentasi e Presentasi (group work) | e Rubrik penilaian ganda

® Rubrik

Pengalaaman Belajar On-line F2F (aktivitas kelas)

Mahasiswa

e Belajar mandiri

o Melaksanakan tugas terstruktur

e Belajar berdiskusi (interpersonal sk
kelas

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Perangkat computer/gadget dan akses internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD
dan alat tulis

Minggu Xl dan XII

Kemampuan akhir | Mampu menganalisis sistem teknologi pembangkit listrik tenaga surya fotovoltaik dengan |
mahasiswa tiap | mempresentasikannya dalam kerjasama tim yang efektif [C4, A3, P3] (CPMK-4)

tahapan belajar

(Sub-CPMK-7)

Kriteria/Indikator
Kinerja

7.1 Mengidentifikasi masalah dan teori serta konsep teknologi pembangkit listrik tenaga surya fotovolta
7.2 Merumuskan masalah, tujuan, asumsi dan batasan yang tepat dalam masalah teknologi pembar
tenaga surya fotovoltaik (1K4b)
7.3 Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal dari teknologi pembangkit listrik ten
fotovoltaik (IK4c)

Teknologi Sistem Sel Surya

Sumber Pembelajaran on-line

Teks | Slide ppt |

Video

URL
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https://www.youtube.com/watch?v=5rYy0gHZepI
https://www.youtube.com/watch?v=5rYy0gHZepI
https://www.youtube.com/watch?v=5rYy0gHZepI
https://www.youtube.com/watch?v=swSRsPls5wA
https://www.youtube.com/watch?v=swSRsPls5wA
https://www.youtube.com/watch?v=swSRsPls5wA

Referensi | Teknologi Sistem Sel The components of PV https.//www.youtube.c
Bab 7 Surya systems 2v=hXRZzgAGuw4
Bahan Kajian

How does an inverter and https://www.youtube.ci

MPPT of a PV system Work? | 2v=Zla5vDsiKbo

How does storage work in PV | https://www.youtube.c

systems? v=4dwLmRfNrckw

Solar Panels & Batteries:

Solar Power Components — https.//www.youtube.c

Part 1 2v=90XoU42W_Vc

Charge Controllers &

Inverters: Solar Power https://www.youtube.c

Components - Part 2 Pv=9fNPLFXpNtY&list=P
DgS06g0umrn4X0O0WK!
&index=4

Racking: Solar Power https://www.youtube.c:

Components - Part 3 2v=ilkLMcjQcuQ&list=F
DgS06g0umrn4XO0WkK!
&index=5
https.//www.youtube.c

Overcurrent Protection 2v=ZdKiO2zLF5g&list=P.

(OCP): Solar Power DgS0690umrn4X00WK¢

Components - Part 4 &index=6

On-line F2F

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan
pembelajaran yang tersedia di OASE dan
lainnya

e Tugas terstruktur: Kerja Kelompok
pembuatan presentasi dan mengerjakan
soal-soal

presentasi mahasiswa

e Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, diskusi kelompo

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri: 2 x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur: 2 x 2 x 60 menit

Aktivitas kelas: 2 x 2 x 50 menit

Metode Instrumen
On-line F2F On-line FZ
Assesment o Self esessment dengan Tes | ® Observasi kelas dan Q/A | ® Soal essay ® Soal essz
Pembelajaran Quiz, soal essay dan UAS e Presentasi (group work) | e Soal pilihan ganda e Soal pilih
® Tugas keIo.mpok, e Rubrik penilaian ® Rubrik pe
presentasi
Pengalaaman Belajar On-line F2F (aktivitas kelas)

Mahasiswa

I Nyoman Setiawan - Halaman : 10 dari 14


https://www.youtube.com/watch?v=hXRZzgAGuw4
https://www.youtube.com/watch?v=hXRZzgAGuw4
https://www.youtube.com/watch?v=Zla5vDsiKbo
https://www.youtube.com/watch?v=Zla5vDsiKbo
https://www.youtube.com/watch?v=4wLmRfNrckw
https://www.youtube.com/watch?v=4wLmRfNrckw
https://www.youtube.com/watch?v=90XoU42W_Vc
https://www.youtube.com/watch?v=90XoU42W_Vc
https://www.youtube.com/watch?v=9fNPLFXpNtY&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=9fNPLFXpNtY&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=9fNPLFXpNtY&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=9fNPLFXpNtY&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=4
https://www.youtube.com/watch?v=i1kLMcjQcuQ&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=i1kLMcjQcuQ&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=i1kLMcjQcuQ&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=i1kLMcjQcuQ&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=5
https://www.youtube.com/watch?v=ZdKiO2zLF5g&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=ZdKiO2zLF5g&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=ZdKiO2zLF5g&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=6
https://www.youtube.com/watch?v=ZdKiO2zLF5g&list=PLoHd6hGDqS06g0umrn4XO0Wk9JyZcTfMa&index=6

e Belajar mandiri

e Berlatih menyelesaikan tugas

® Belajar berdiskusi (interpersonal skills)

kelas

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Perangkat computer/gadget dan akses internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD pro

alat tulis

Minggu XIll, XIV dan XV

Kemampuan akhir
mahasiswa tiap
tahapan belajar
(Sub-CPMK-8)

Mampu merancang pembangkit listrik tenaga surya fotovoltaik sekala kecil/rumah tangga secara kreat
dan mempresentasikannya dalam kerja sama tim yang efektif [C6, A3,P3] (CPMK-2)

Kriteria/Indikator
Kinerja

8.1 Menentukan spesifikasi dan batasan rancangan PLTS (IK2a).
8.2 Menghasilkan alternatif rancangan PLTS (IK2b)
8.3 Memanfaatkan metodologi dan praktik desain yang telah terbukti dan sumber daya yang terse

mencapai maksud rancangan PLTS (IK2c)
8.4 Memverifikasi desain komponen /sistem/proses terhadap spesifikasi dan batasan rancar

(IK2d).

Bahan Kajian

Disain dan operasi sistem grid

Sumber Pembelajaran on-line

Teks

Slide ppt

Video

UR

Referensi |
Bab 9
Referensi 15

Disain dan operasi sistem grid

Central design rules for PV
systems - Sustainable
Energy

Loads List: Off Grid Solar
Power System Design -
Step 1

Battery Bank Sizing: Off
Grid Solar Power System
Design - Step 2

Solar Array Sizing: Off Grid
Solar Power System
Design - Step 3

Solar Charge Controller :
Off Grid Solar Power
System Design - Step 4

Inverters: Off Grid Solar
Power System Design -
Step 5

Wiring Your Solar Power
System

https://www

om/watch?v-
ri28

https://www,

dml

https://www,

om/watch?v:
ANo

https://www

om/watch?v:
E3XA

https://www

om/watch?v:
wHjY

https://www,

om/watch?v:
aQu
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https://www.youtube.com/watch?v=fwLRDNCrj28
https://www.youtube.com/watch?v=fwLRDNCrj28
https://www.youtube.com/watch?v=fwLRDNCrj28
https://www.youtube.com/watch?v=vdly8OhsdmI
https://www.youtube.com/watch?v=vdly8OhsdmI
https://www.youtube.com/watch?v=vdly8OhsdmI
https://www.youtube.com/watch?v=7ROjd6eLANo
https://www.youtube.com/watch?v=7ROjd6eLANo
https://www.youtube.com/watch?v=7ROjd6eLANo
https://www.youtube.com/watch?v=pJNWjtwE3XA
https://www.youtube.com/watch?v=pJNWjtwE3XA
https://www.youtube.com/watch?v=pJNWjtwE3XA
https://www.youtube.com/watch?v=D0PMQX-wHjY
https://www.youtube.com/watch?v=D0PMQX-wHjY
https://www.youtube.com/watch?v=D0PMQX-wHjY
https://www.youtube.com/watch?v=I0X2YDfDaQU
https://www.youtube.com/watch?v=I0X2YDfDaQU
https://www.youtube.com/watch?v=I0X2YDfDaQU

Designing a Grid Tie Solar
Power System https://www.
UFO4
https://www
72U
https://www
OrQhA

Adding batteries to grid
tied solar

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

On-line

F2F

e Belajar mandiri: Mempelajari bahan pembelajaran yang
tersedia di OASE dan lainnya
e Tugas terstruktur: Kerja Kelompok perencanaan PLTS

Aktivitas Kelas: Pemaparan singkat, diskus
kelompok.dan presentasi mahasiswa

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri: 3 x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur: 3 x 2 x 60 menit

Aktivitas kelas: 3 x 2 x 50 menit

Assesment
Pembelajaran

Metode

Instrumen

On-line F2F

On-line F2F

Observasi kelas dan
Q/A

® Self esessment dengan UAS
® Tugas kelompok perancangan PLTS

® Soal essay ® Soal essay

® Rubrik penilaian ® Rubrik penil:

Pengalaaman Belajar
Mahasiswa

On-line

F2F (aktivitas kelas)

e Belajar mandiri
e Berlatih menyelesaikan tugas

e Belajar berdiskusi (interpersonal skills)
kelas

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Perangkat computer/gadget dan akses internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD pro
alat tulis

Minggu XVI: Summative Test/Ujian Akhir Semester

Kemampuan Akhir
Mahasiswa

Mampu merancang, mengembangkan dan menganalisis komponen, system, atau proses yang diperluka
merancang pembangkit listrik surya fotovoltaik (CPMK-2,CPMK-4)

Kriteria/Indikator

1. Merumuskan masalah menggunakan tujuan, asumsi dan batasan yang tepat (IK4b)
2. Memecahkan dan mengadopsi solusi yang optimal (1K4c)
3. Memanfaatkan metodologi dan praktik desain yang telah terbukti dan sumber daya yang terse

mencapai maksud desain (1K2c)

. Memverifikasi desain komponen /sistem/proses terhadap spesifikasi dan batasan desain (IK2d)

Bahan Kajian

. Modul Surya dan Generator Surya
. Teknologi Sistem Fotovoltaik

w N R

. Perancangan Sistem Pembangkit Tenaga Surya Fotovoltaik

Bentuk dan Metode
Pembelajaran

On-line

F2F

Belajar mandir : Mempelajari / mereview bahan yang telah
diberikan dari minggu ke 9-15
Ujian online: Menjawab soal summative

Mengerjakan soal UAS

I Nyoman Setiawan - Halaman : 12 dari 14


https://www.youtube.com/watch?v=89u8R_aUFO4
https://www.youtube.com/watch?v=89u8R_aUFO4
https://www.youtube.com/watch?v=89u8R_aUFO4
https://www.youtube.com/watch?v=q0oy5ZRiZ2U
https://www.youtube.com/watch?v=q0oy5ZRiZ2U
https://www.youtube.com/watch?v=q0oy5ZRiZ2U
https://www.youtube.com/watch?v=WVM0F2OrQhA
https://www.youtube.com/watch?v=WVM0F2OrQhA
https://www.youtube.com/watch?v=WVM0F2OrQhA

Beban Waktu
Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Belajar mandiri: 1 x 2 x 60 menit
Tugas terstruktur: 1 x 2 x 60 menit

Mengerjakan UAS : 1 x 2 x 50 menit

Mahasiswa

Metode Instrumen
Assesment Sinsline L On-line F2F
Pembelajaran Test online Tes offline e Soal UAS e Soal UAS
® Rubrik penilaian ® Rubrik penilaic
Pengalaaman Belajar On-line F2F (aktivitas kelas)

e Belajar mandiri

e Ujian summative secara online

e Mengerjakan soal UAS

Media Pembelajaran

On-line

F2F (aktivitas kelas)

Perangkat computer/gadget dan akses internet

Pembelajaran di kelas: Komputer, LCD pro
alat tulis

8. Penilaian

cemampuan Akhi Mahasiswe KETERCAPAIAN CPL DALAM CPMK FOTOVOLTAIK Nilai Akhir
Keter i
(KAM) cP2 cPa CP7 °
Bentuk CPMK
Evaluasi | "_'I Y| Bobot CPMK2 CPMK4 CPMK7
eniiaian 40% 50,00% 10,0% 100%
IK2a IK2b IK2¢ IK2d IK4a IKab IK4c IK7
B = = = = e — — ——— Angka | Hurup
10,0% | Nilai | 10,0% | Nilai | 10,0% | Nilai | 10,0% | Nilai | 150% | Nilai 15% Nilai 20% Nilai | 10,0% | Nilai
Tugas | 43,0% 10,0% | 100,00 | 10% | 100,00 | 5% | 100,00 | 3,0% | 100,00 | 0,0% | 0,00 5% | 100,00 | 2% | 100,00 | B,0% | 100,00
a b T Presentasi kelompok dan 100,00 100,00
Latihan Soal
- b wnTa Presentasi kelompok dan 100,00 100,00
Latihan Soal
3 suB cpmk3 |resentasi kelompok dan 100,00 100,00
Latihan Soal
a SUB CPMKA Frs.ssntasl kelompok dan 100,00 100,00
Latihan Soal
5 SUB CPMKS RevlewJurnal dan 100,00
Formatif presentasi kelompok
(60%) 6 SUB CPmKg || resentast kelompok dan 100,00 100,00
Latihan Soal
- i wnTe Presentasi kelompok dan 100,00 100,00
Latihan Soal
10000 A
] SUB CPMK8 |Perencanaan (kelompok) 100,00 100,00 100,00 100,00
dan presentasi
Kuis | 17,0% 15,0% | 100,00 2,0% | 100,00
1 SUB CPMK1 Materi 1 100,00
2 SUB CPMK2 Materi 2 100,00
3 SUB CPMK3 Materi 3 100,00
4 SUB CPMKS Materi 5 100,00 100,00
SUB CPMK
. uTs 20% Materi 1,2,3,4,5 6% 100,00 14% | 100,00
Sumatif 1,2,345
40%
{ ) UAS 20% 2U7BSCPMK Materi 6,7,8 5% 100,00 7,0% | 100,00 4% 100,00 4% 100,00
o . _ . Nilai 10,00 10,00 10,00 10,00 15,00 15,00 20,00 10,00
Nilai Ketercapaian per Indikator Kinerja = 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
e . Nilai 40,00 50,00 10,00
Nilai Ketercapaian per CPMK %) 100,00 100,00 100,00
Grading Scale
No. Nilai Angka Nilai Hurup
1. 80N =100 A
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2. 71 <N <80 B+
3. 65<N<71 B
4, 60=<N< 65 C+
5. 55 < N < 60 C
6. 50 <N <55 D+
7 40 <N <50

7. 0<N<40 E

9. Daftar Pustaka

e

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Konrad Mertens, 2014. Photovoltaics: Fundamentals, Technology and Practice, John Wiley & Sons, Ltd.
Heinrich Haberlin, 2012. Photovoltaics System Design and Practice, John Wiley & Sons, Ltd.
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Quaschning, Volker, 2005. Understanding Renewable Energy Systems, Earthscan, London.
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Wilson, Denise, 2020. Wearable solar cell systems , Taylor & Francis Group, LLC
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