PAU — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il - ALGEBRA — ANDALUCIA
MODELOS DE 2005 RESUELTOS Profesor: Rafael Niiez Nogales

1.- Resuelva el siguiente sistema y clasifiquelo atendiendo al nimero de soluciones
{x+y+z=02x+3y —z=174x + 5y + z = 17
A la vista del resultado anterior, ;podemos afirmar que hay una ecuacion que es combinacion lineal de
las otras dos?

Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadasonA = (11123 — 1451) y

A*=(111023 —11745117)
detA=3+10-4-12+5-2=0.Como [1113|= 2+0,rgA = 2.

A=(111023 —11745117) f2 — 2f1 f3 —4f1 (111001 — 31701 —317) f3 =f2 (11

Como |1101|= 1«0, rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Conclusion: si lo podemos afirmar porque como rg A* = 2 s6lo hay 2 filas Li. Luego, la 32 ecuacidn es c.l.
de las otras dos.

2.- (prueba ordinaria) Sean las matrices4A = (-2 — 11 —101) y B=(1 —120 —21)
a) Calcule la matriz C = BA - A'B".
Resolucién

C=BA—-AB'=(1 -120 —21)(-2 —11 —101)—(-2 —1 —1011)(12 —2 —101)
C=(-1-10 —4 —2232 —1)—(—1 —43 —1 —2202 —1)=(03 =3 —300300)

b) Halle la matriz X que verifique ABX = (42)

Resolucién
LlamandoD = AB=(—2 —11 —101)(1 — 120 —21)=(—63 —32) y E =(42)
queda la ecuacion DX = E.

Como detD =-3 # 0, existe D™ y

-1 1 Lot 1 . 1
D™ = ——(adjD") = —-adj(- 6 —332)=——(2 - 33 - 6)

Multiplicando por DY por la izquierda, D'DX=D"'E, X=DE

X="1@ -33 —5)(42):%(20):(%0)
3.- Sea el sistema de ecuaciones{x + y —z=—22x —z=0 — 2y +z =14
a) Resuélvalo y clasifiquelo en cuanto a sus soluciones.
Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (11 — 120 — 10 — 21)y
A=(11-1-220—-100 —214)

detA=4-2-2=0.Como |[1120|=— 2#0,rgA=2.

A=(11-1-220—-100 —214) f2—-2f1 (11 —1 —20 —2140 —214) f3=f2 (11

Como [110 — 2|=— 2+#0,rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n?de incognitas. Por el teorema
de Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.
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La matriz del sistema es equivalentea (11 — 1 — 20 — 214), que corresponde al sistema
x+y—-—z=—2 —-2y+z=4.

Enla 22 ecuacién,z = 4 + 2y;enlal2ecuacion x =— 2 —y+z=—2 -y + 4+ 2y =2 + y.

Llamando y =k, las infinitas solucionesson{x = 2 + ky = kz =4 + 2k ,conk€R

b) ;Tiene inversa la matriz de coeficientes del sistema? Justifiquelo.

Resolucién
No, porque si tuviese inversa seria rg A = 3 = rg A* = n? de incognitas, pues A* contiene a A y s6lo tiene
dos filas y por el teorema de Rouché-Frobenius seria un sistema compatible determinado en
contraposicién con el a)

c) Obtenga, si existe, una solucion del sistema que verifique x = 2y.

Resolucién
Como las infinitas soluciones son{x = 2 + ky = kz = 4 + 2k ,conk €R, si x =2y = 2k entonces
2k = 2 + k=k = 2.

Sustituyendo k = 2, la soluciénes{x = 2 + 2y = 2z = 4 + 2.2 .Lasolucién que se pideesx =4,y =
2,2=28

4.-
a) Sean las matricesA = (2131 —20) y B=(011 —211)
De las siguientes operaciones, algunas no se pueden realizar; razone por qué. Efectde las que se puedan
realizar A+ B; A'+B; AB; AB-

Resolucién
A, .3 + B3, no se puede porque no tienen el mismo orden
(AY34, + Bsy, sise puede por tener el mismo orden y
A+ B =(211 —230)+ (011 —211)=(222 —441)
A, 3.B3; sisepuede porque el n? de columnas de A coincide con el n? de filas de B

AB =(2131 —20)(011 —211)=(43 - 25)

Ay . (BY),43 no se puede porque el n de columnas de A no coincide con el n2 de filas de (B")

b) Resuelva y clasifique, atendiendo al nimero de soluciones, el sistema
(213102131)(xyz)=32 —1)

Resolucién
Las matrices de coeficientes y ampliadason4A = (213102131) y A = (21331022131 — 1)
detA=2+9-12-1=-2+0.Luego, rg A* =rg A = 3 = n? de incdgnitas y por el teorema de
Rouché-Frobenius el sistema es compatible determinado, tiene soluciéon tnica.
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A=(21331022131 —1)f1 —2f3 f2—f3 (0 —5150 —313131 —1)f1 —f2 (0 — 20

que corresponde al sistema{y =— 1 — 3y + z=3x + 3y + z =— 1 . Como y = -1, sustituyendo
-3.-1)+z=3,z=0
Sustituyendo en la ultima ecuacién, x + 3(-1) + 0 =-1,x = 2.

La solucién del sistemaesx=2,y=-1,z=0

5.- (prueba extraordinaria) Sean las matricesA = (1301) y B=(2 — 10x)
a) Determine el valor de x en la matriz B para que se verifique la igualdad AB = BA.
Resolucién
(1301)(2 —10x)=(2 —10x)(1301)=(23x —10x)=(250x).Igualando los términos, 3x
-1=5,x=2

b) Obtenga la matriz C tal que A'C =1,.

Resolucién
Llamando B = A" = (103 1) queda BC =1. Como det B =1 # 0, existe Bl y
1 :pt 1 .
B = detdet B (ad]B):Tad](1301): (10 —31)

Multiplicando por B, por la izquierda, B'BX=B'l, X=B'= (10 — 31)
6.- Sean las matrices A = (xy —yx)y B=(—1210)
a) Calcule, si existe, la matriz inversa de B.

Resolucién

Como det B=-2# 0, existe B! y

-1 1 . 5 1 i 1 ) )
B = i (adjB) = Sradj(- 1120)==F0 -2 -1 - 1)= 01+ +)

b)SiAB=BA y A+ A'=3I], calculexey.
Resolucién

Como A + A" = 3[=(xy —yx)+(x —yyx)=(B3003)=>(2x002x)=(3003).
Igualando términos, 2x = 3, x =%

Como
AB = BA=>(xy —yx)(—1210)=(—1210)(xy —yx)=((y —x2xx+y —2y)=(—x — 2y 2x -

Igualando términos,
{y—x=—x—-2y2x=2x—-yx+y=x —2y=y=>{3y=0y =0y =03y = 0.Portanto,y
= 0.

., 3
Conclusion: x = -y = 0



