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GUIA DE APRENDIZAIJE
Nombre de la asignatura: QUIMICA GENERAL
CIENCIAS NATURALES YED. Grado:
Area AMBIENTAL : DECIMO
Periodo: 3 Tiempo estimado: 3 horas
Nombre del Docente: WILSON MONTANA
Competencia:

. Identificar y comparar las funciones inorganicas y su nomenclatura, a través del aprendizaje cooperativo, haciendo uso de
una comunicacion activa y respetuosa.

. Explico los cambios quimicos en la cocina la industria y el ambiente

. Favorecer el desarrollo del pensamiento cientifico

Contenido sistémico:

Nomenclatura 6xidos- bases acidos

Descripcion de la actividad: En grupos de 2 o 3 estudiantes realizar la siguiente lectura, subrayar las palabras ,
compuestos clave y resolver el taller.

Bibliografia de la actividad:

....... Alfredo Gutiérrez. Quimica de Todos los Dias: Un Mundo de Oxidos Acta Universitaria, vol. 12, nim. 3, septiembre-diciembre, 2002, pp. 29-40, Universidad de
Guanajuato México. (Resumen. Lic. Quimica.Doc. Univ. Wilson Montana)
.....Quimica conceptos y aplicaciones 10.John Phillips.Mc.Graw Hill. Mexico.1999

I. INTRODUCCION Y OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

La quimica inorganica estudia la estructura, propiedades y reactividad de los compuestos quimicos que no poseen enlaces

carbono-hidrégeno en su estructura principal. En esta guia tedrica y practica abordaremos las cuatro principales funciones quimicas

inorgénicas: Oxidos, Hidréxidos, Acidos y Sales. El objetivo primordial es dominar la asignacién de nombres segtin los tres sistemas de

nomenclatura reconocidos internacionalmente (Tradicional, Stock y Sistematica IUPAC), comprender sus propiedades fisico-quimicas

fundamentales y reconocer sus aplicaciones industriales clave.

Sistemas Universales de Nomenclatura Quimica

1. Nomenclatura Tradicional (Clasica): Se basa en el uso de prefijos y sufijos de acuerdo con los estados de oxidacion (EDO) del
elemento central (hipo-...-0s0, -0s0, -ico, per-...-ico).

2. Nomenclatura Stock: Indica el estado de oxidacion del elemento positivo mediante nimeros romanos entre paréntesis al final del
nombre, Unicamente cuando dicho elemento presenta mds de un estado de oxidacidn.

3. Nomenclatura Sistematica (IUPAC): Utiliza prefijos numerales griegos (mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-) para indicar el
numero exacto de atomos de cada elemento presente en la férmula molecular.

1. FUNCION OXIDO

Los 6xidos son compuestos binarios formados por la combinacién quimica del oxigeno con cualquier otro elemento quimico de la

tabla periddica. En estos compuestos, el oxigeno actia de manera constante con un estado de oxidacion de -2 (0%).

Clasificacion de los Oxidos

a) Oxidos Basicos (Metalicos): Resultan de la unién de un metal con el oxigeno (Metal + O, — Oxido Basico). Tienen caracter basico y
reaccionan con agua para formar hidréxidos o bases. Ejemplo: Na,0, CaO, Fe,0s.

b) Oxidos Acidos (Anhidridos / No Metalicos): Resultan de la combinacién de un no metal con el oxigeno (No Metal + O, — Oxido
Acido). Tienen caracter acido y al reaccionar con agua originan oxacidos. Ejemplo: CO,, SOs, Cl,01.

Reglas Resumidas de Nomenclatura de Oxidos



» Nomenclatura Stock: Oxido de + [Metal/No Metal] + (EDO en niimeros romanos).

¢ Nomenclatura Sistemdtica: [Prefijo]éxido de + [Prefijo][Elemento].

e Nomenclatura Tradicional: Oxido/Anhidrido + [Elemento] + [Sufijo/Prefijo segiin EDO].

Propiedades Fisicas y Quimicas Generales

Los 6xidos metdlicos son sélidos cristalinos a temperatura ambiente, poseen altos puntos de fusidn y ebullicidn y conducen la
corriente eléctrica en estado fundido. Al reaccionar con agua generan soluciones alcalinas (pH > 7).

Los 6xidos no metalicos suelen encontrarse en estado gaseoso o liquido volatil, forman redes moleculares covalentes y disueltos en
agua generan medios acidos (pH < 7).

Los 3 Oxidos Mads Representativos en la Industria

e Propiedades y Uso: 1. Oxido de Calcio (CaO) - 'Cal Viva':

Sélido blanco, altamente higroscdpico y alcalino. Es fundamental en la industria de la construccion para la elaboracion de morteros y

cemento Portand, en la siderurgia para la neutralizacidn de escorias acidas y en el tratamiento de aguas residuales y suelos agricolas

acidos.

¢ Propiedades y Uso: 2. Didxido de Carbono (CO,) - 'Anhidrido Carbénico':

Gas incoloro e inodoro, mas denso que el aire. Se utiliza masivamente en la industria de bebidas carbonatadas, como agente extintor

de incendios (nieve carbdnica), en refrigeracion industrial (hielo seco) y en sistemas de invernadero para optimizar el fotosintesis.

¢ Propiedades y Uso: 3. Tridxido de Hierro (Fe,0s) - 'Oxido Férrico':

Sélido rojizo-marrén insoluble en agua. Es el principal mineral de mena para la produccion de hierro de primera fusion y acero en

altos hornos siderurgicos; ademas se emplea como pigmento inorganico (rojo de éxido) en pinturas, ceramicas y cosméticos.

2. FUNCION HIDROXIDO (BASES)

Los hidréxidos o bases son compuestos ternarios constituidos por un cation metalico unido electrostaticamente a uno o mas aniones
hidroxilo o hidréxido (OH™), donde el grupo OH actua con una carga global de -1.

Formacidn y Reglas de Nomenclatura

Se obtienen tipicamente mediante la reaccién de un éxido basico con agua:
Oxido Bésico + H,0 — Hidréxido [Ejemplo: CaO + H,0 — Ca(OH),]

e Stock: Hidroxido de + [Metal] + (EDO en nimeros romanos).

e Sistematica: [Prefijo]hidroxido de + [Metal].

e Tradicional: Hidroxido + [Metal] + [Sufijo/Prefijo segiin EDO].

Propiedades Fisicas y Quimicas Generales

Poseen un sabor amargo caracteristico y son resbaladizos o jabonosos al tacto.

Tienen la capacidad de virar el papel tornasol rojo a azul y tornar la fenolftaleina de incolora a fucsia intenso.

Neutralizan completamente a los acidos formando sal y agua (reaccién de neutralizacidn). Son electrolitos fuertes o débiles segun su
grado de disociacion.

Los 3 Hidroxidos Mas Representativos en la Industria

e Propiedades y Uso: 1. Hidréxido de Sodio (NaOH) - 'Sosa CAUSTICA":

Sélido cristalino blanco deliquescente y altamente corrosivo. Es la base industrial de mayor consumo global; se emplea masivamente

en la saponificacion para la fabricacion de jabones y detergentes, en el blanqueo y tratamiento de la pasta de papel, en la refinaciéon

de petrdleo y en la neutralizacion de efluentes acidos.

e Propiedades y Uso: 2. Hidréxido de Calcio (Ca(OH),) - 'Cal Apagada / Hidratada':

Polvo blanco poco soluble en agua (fase liquida conocida como 'agua de cal'). Es indispensable en la purificacion del azucar de cafia,

la preparacion de estucos en albaiileria, el tratamiento de potabilizacién de agua y la desinfeccion de establos.

¢ Propiedades y Uso: 3. Hidréxido de Aluminio (Al(OH)s):

Sélido gelatinoso amorfo insoluble en agua. Posee alta capacidad neutralizante de acidos, siendo la materia prima clave en la

formulacidon de medicamentos antidcidos estomacales (manta géstrica); asimismo se utiliza como retardante de llama en polimeros y

coagulante en potabilizacion.

3. FUNCION ACIDO

Los acidos son sustancias que en solucion acuosa liberan cationes hidrégeno o hidronio (H* o H30*). Tienen un pH estrictamente
menor a 7.



Clasificacién de los Acidos

a) Hidracidos: Compuestos binarios formados por Hidrégeno (+1) y un No Metal de los grupos VI-A (S, Se, Te con EDO -2) o VII-A (F,
Cl, Br, I con EDO -1). No contienen oxigeno en su formula. Ejemplo: HCI, H,S.

b) Oxacidos: Compuestos ternarios formados por Hidrégeno (+1), un No Metal o Metal de transicidén con alto EDO, y Oxigeno (-2). Se
obtienen por la reaccidn de un éxido acido con agua. Ejemplo: H,SO4, HNO3, H3PO..

Reglas Resumidas de Nomenclatura de Acidos

e Hidracidos (en solucién acuosa): Acido + [No Metal]-hidrico (Ej: Acido clorhidrico). Como gas puro: [No Metal]-uro de hidrégeno.

e Oxacidos (Tradicional): Acido + [No metal] + [Prefijo/Sufijo segtin EDO] (hipo-...-0s0, -0s0, -ico, per-...-ico).

¢ Oxacidos (Sistematica / Stock): [Prefijo]oxo/dioxo/trioxo/tetraoxo + [No metal]-ato de hidrégeno.

Propiedades Fisicas y Quimicas Generales

Poseen un sabor agrio o acido caracteristico, son corrosivos para los tejidos organicos y atacan a los metales activos produciendo gas
hidrégeno (H).

Cambian el color del papel tornasol azul a rojo y se mantienen incoloros ante la presencia de fenolftaleina.

Los 3 Acidos Mas Representativos en la Industria

e Propiedades y Uso: 1. Acido Sulfurico (H,S04):

Liquido aceitoso incoloro, denso, altamente corrosivo y con fuerte poder deshidratante. Considerado el 'termémetro industrial' de un

pais por su altisimo volumen de produccidn. Se utiliza principalmente en la fabricacidn de fertilizantes fosfatados (superfosfatos),

refinacion de petrdleo, baterias de plomo-4cido para automoviles y sintesis quimica.

e Propiedades y Uso: 2. Acido Clorhidrico (HCI) - 'Acido Muridtico":

Disolucion acuosa del gas cloruro de hidrégeno. Presenta olor penetrante e irritante. Se emplea en el decapado y limpieza de metales

para eliminar herrumbre, en la acidificacion de pozos petroleros, en la sintesis de PVCy en la limpieza pesada en la construccidn.

e Propiedades y Uso: 3. Acido Nitrico (HNO3):

Liquido fuming transparente o amarillento con propiedades fuertemente oxidantes. Es crucial en la industria de explosivos (dinamita,

TNT), en la sintesis de fertilizantes nitrogenados (nitrato de amonio), en el grabado de metales y pasivacion de acero inoxidable.

4. FUNCION SAL

Las sales son compuestos idnicos constituidos por un catién (procedente de una base o hidréxido) y un aniéon (procedente de un

acido). Se producen tipicamente mediante una reaccion de neutralizacién quimica.

Clasificacion de las Sales

a) Sales Haloideas: Compuestos binarios que no contienen oxigeno. Se forman por la neutralizacion total de un hidracido con un
hidroxido. Ejemplo: NaCl, FeCls.

b) Oxisales: Compuestos ternarios o cuaternarios que contienen oxigeno. Se originan por la neutralizacidon de un oxacido con un
hidréxido. Ejemplo: Na,SO4, CaCOs.

Reglas Resumidas de Nomenclatura

Para nombrar el anidn se reemplazan los sufijos del acido de origen:

¢ En Oxisales: El sufijo '-0so' cambia a '-ito' / El sufijo '-ico' cambia a '-ato' ('Oso-chiquito, pico-de-pato').

¢ En Sales Haloideas: El sufijo '-hidrico' del hidracido cambia a '-uro'.

El catién se nombra segun las reglas de Stock o Tradicional.

Propiedades Fisicas y Quimicas Generales

Son sélidos cristalinos a temperatura ambiente con altas temperaturas de fusion.

Son solubles en agua en grados variables; disueltas o fundidas son excelentes conductoras de la electricidad (electrolitos).

Las 3 Sales Mas Representativas en la Industria

e Propiedades y Uso: 1. Cloruro de Sodio (NaCl) - 'Sal Comun':

Sal haloidea blanca soluble en agua. Es fundamental en la dieta humana, conservacion de alimentos, regeneracion de resinas de

intercambio iénico, deshielo de carreteras y como materia prima electrolitica en el proceso cloro-alcali para producir cloro gas y

NaOH.

e Propiedades y Uso: 2. Carbonato de Calcio (CaCOs):

Oxisal insoluble disponible en la naturaleza como piedra caliza y marmol. Se utiliza en la fabricacién de vidrio, fabricacién de papel

como carga mineral, produccion de cemento, neutralizacidén de suelos agricolas y en tabletas antiacidas y suplementos de calcio.

¢ Propiedades y Uso: 3. Sulfato de Cobre (l1) (CuSO4):



Oxisal cristalina azul (en su forma pentahidratada CuSO.-5H,0). Se emplea masivamente en la agricultura como fungicida y alguicida
(Caldo Bordelés), en el tratamiento de aguas de piscinas, electrodeposicion de cobre y en mineria para la flotacion de minerales.

Oxidos Fe,O0s Oxido férrico Oxido de hierro Triéxido de
() dihierro

Hidréxidos Cu(OH), Hidréxido cuprico Hidréxido de Dihidréxido de
cobre (Il) cobre

Acidos H,SO. / HCl Acido sulftrico / Tetraoxosulfato  Tetraoxosulfato

Acido clorhidrico (V1) de hidrégeno de dihidrégeno

Sales CaCO; / NacCl Carbonato calcico Trioxocarbonato Trioxocarbonato
/ Cloruro sédico  (IV) de calcio de calcio

Il. TALLER DE APLICACION Y EVALUACION DE NOMENCLATURA

Instrucciones: Resuelva los siguientes ejercicios en su cuaderno o en las tablas correspondientes, justificando sus respuestas cuando
se requiera la deduccién de estados de oxidacion.

BLOQUE 1: FUNCION OXIDO (5 Preguntas)

1. Complete la siguiente tabla nombrando los siguientes 6xidos metdlicos y no metdlicos en los tres sistemas de nomenclatura segun
corresponda:

Féormula N. Tradicional N. Sistematica

Na:0
FeO
PbO:
SO:
C1207

2. Escriba la férmula quimica exacta para cada uno de los siguientes 6xidos:

Oxido de mercurio (I1):

Anhidrido carbdnico:

Heptodxido de dicloro:

Oxido cuproso:

3. Clasificacion y Analisis de Reaccion: Se tienen dos recipientes etiquetados A y B. El recipiente A contiene SO, (g) y el recipiente B
contiene K,O (s). Al adicionar agua destilada a cada recipiente y medir el pH:

a) ¢Cual recipiente formara una solucidn acida y cual una solucion bdsica? Escriba el tipo de dxido correspondiente.

b) Escriba la reaccion quimica balanceada de formacion del producto final en el recipiente B.

4. Justificacion de Estado de Oxidacion: El azufre (S) presenta estados de oxidacion +2, +4 y +6. Escriba la férmula molecular y el
nombre en nomenclatura TRADICIONAL para el 6xido correspondiente a cada uno de dichos estados.

5. Aplicacién Industrial: Un agricultor de la Sabana de Bogotd observa que el suelo de su cultivo de papa presenta una elevada acidez
(pH =4.8). En la tienda agroveterinaria le recomiendan aplicar 'Cal viva' (CaO). Explique mediante una ecuacion quimica qué sucede
cuando el CaO entra en contacto con la humedad del suelo y por qué neutraliza la acidez.

BLOQUE 2: FUNCION HIDROXIDO (5 Preguntas)

6. Complete el cuadro de nomenclatura de hidréxidos:

Formula N. Tradicional N. Stock N. Sistematica
KOH

Fe(OH):

Cu(OH)

Mg(OH):

Sn(OH):

7. Formulacién a partir del Nombre: Escriba la férmula estructural o molecular de los siguientes hidréxidos:




Dihidroxido de niquel:

Hidréxido plimbico:
Hidroxido de litio:

Hidréxido de cobalto (I11):
8. Ecuacién de Obtencidn: Escriba la ecuacion quimica balanceada para la formacion de los siguientes hidréxidos a partir de su

correspondiente 6xido basico mas agua:

a) Formacién de Hidréxido de Sodio (NaOH) a partir de Na,O + H,0.

b) Formacion de Hidroxido Férrico [Fe(OH)s] a partir de Fe,03 + H,0.

9. Analisis de Laboratorio: En la practica de quimica del ITI Francisco José de Caldas, un estudiante prueba tres sustancias con el
indicador fenolftaleina. La sustancia X permanece incolora, mientras que las sustancias Y y Z se tornan de color fucsia intenso. Si las
sustancias probadas eran HCl(ac), NaOH(ac) y Ca(OH);(ac), identifique a cuales corresponde Yy Z y explique por qué toman ese color.
10. Uso Industrial y Contexto: La 'Leche de Magnesia' es una suspension acuosa de Mg(OH), muy utilizada como antiacido estomacal.
Si en el estdbmago existe presencia de acido clorhidrico (HCI), escriba la ecuacién quimica de neutralizacién que ocurre entre el
Mg(OH), y el HCI, e indique los productos formados.

BLOQUE 3: FUNCION ACIDO (5 Preguntas)

11. Diferenciacion de Hidracidos y Oxacidos: Clasifique las siguientes formulas de 4cidos y asigne su nombre correspondiente segun
la nomenclatura solicitada:

Formula Tipo de Acido N. Tradicional N. Stock / Sistematica
HCl(ac)

H-S(ac)

HNO:

H.SO.

HCIO.

12. Deduccion de Férmulas de Oxacidos: A partir del estado de oxidacidn del elemento no metalico central, formule los siguientes

acidos oxdcidos:
Acido carbénico (C acttia con EDO +4):

Acido sulfuroso (S actta con EDO +4):

Acido hipocloroso (Cl acttia con EDO +1):
Acido fosférico (P acttia con EDO +5):
13. Serie del Cloro: El cloro posee cuatro oxacidos principales con estados de oxidacién +1, +3, +5 y +7. Complete la siguiente

secuencia anotando la formula quimica correspondiente a cada nombre tradicional:
a) Acido hipocloroso (EDO +1):
b) Acido cloroso (EDO +3):
c) Acido clérico (EDO +5):
d) Acido perclérico (EDO +7):
14. Propiedades y Seguridad: En la industria siderurgica de Bogota se utiliza el acido sulfurico (H,SO4) concentrado. Indique dos

medidas de seguridad indispensables para el manejo de este acido en el laboratorio y explique qué ocurre térmicamente si se le
adiciona agua de manera incorrecta.

15. Formacién de Lluvia Acida: Los gases SOz expulsados por algunas industrias reaccionan con la humedad atmosférica (H,0)
produciendo precipitacion acida. Escriba la reaccién quimica balanceada de formacién del acido correspondiente y némbrelo.
BLOQUE 4: FUNCION SAL (5 Preguntas)

16. Complete el cuadro de nomenclatura de sales haloideas y oxisales:
Formula Tipo de Sal Nomenclatura Tradicional = Nomenclatura Stock

NaCl

CuSO0.

CaCo:

FeCl:

KNO:
17. Formulacién de Sales a partir del Nombre:
Sulfato de sodio:




Nitrato de plata:

Bromuro de potasio:

Carbonato de magnesio:
18. Reaccién de Neutralizacién: Complete y balancee las siguientes reacciones de neutralizacién Acido + Base — Sal + Agua:

a) HCl + NaOH — +H,0
b) H2SO« + Ca(OH), — +2 H,0
¢) HNO; + KOH — +H,0

19. Analisis del Anidn y Sufijos: Sabiendo que el sufijo del acido origina el sufijo de la sal de acuerdo con la regla 'OSO-CHIKITO,
PICO-DE-PATO, HIDRICO-UROQ!, identifique de qué acido provienen los siguientes aniones:

a) Anién Sulfito (SOs%): Proviene del acido
b) Anidn Nitrato (NOs™): Proviene del acido
c) Anidn Cloruro (CI): Proviene del acido

20. Aplicacidn Industrial y Cotidiana: El Sulfato de Cobre (1) pentahidratado (CuSO4-5H,0) es un cristal azul ampliamente utilizado en
el mantenimiento de piscinas en zonas célidas de Cundinamarca y Boyaca. ¢ Cual es la funcidn principal de esta sal en el agua de las
piscinas y qué precaucion se debe tener con su dosificacion?

10. AUTOEVALUACION

1. Nolose 2. No lo entiendo

3. Casi siempre 4. Totalmente de acuerdo

Utilizando las categorias anteriores y con una dosis alta de honestidad, marca con una X en la casilla que corresponda de acuerdo con tu conocimiento de lo
aprendido.

- El tema tratado es de interés e importancia
para las ciencias

- Buscaste informacidn en fuentes diferentes
como textos, videos o internet?

- Escribiste organizadamente los resultados
para su posterior analisis?

- Podrias utilizar el concepto de oxidaciény
su nomenclatura en algun fenémeno de la
vida cotidiana?

- Podrias explicar el concepto de oxidacion a

alguno de tus comparieros?

CURSO:
ESTUDIANTES




