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BOLUM I

Dersin Adi Matematik Tarih | 5 Oca-6 Sub 2026
Sinif 10. Sinif Siire 10 ders saati
Tema/Unite NICELIKLER VE DEGISIMLER

Konu (icerik Cergevesi)

Gergek Sayilarda Taniml Karekdk Fonksiyonlar ve Bu Fonksiyonlarin Nitel Ozellikleri

BOLUM Il

Ogrenme Ciktisi

10.2.3. Gergek sayilarda f(x) = Vx (x = 0) seklinde tanimli karekdk referans fonksiyonun nitel
ozellikleri ile bu fonksiyondan tiretilen (g(x) =a - f(x £ r) t k (a, r, k € R, a # 0)) karekok
fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine iligkin matematiksel muhakeme yapabilme

Siireg Bilegenleri

a) Karekok referans fonksiyonun nitel 6zelliklerini (tanim kiimesi, gortintii kiimesi, isareti,
artanhigi-azalanlidi, maksimum-minimum noktalari, sifirlari, bire birligi, tekligi-ciftligi, 6rtenligi)
matematiksel temsilleri kullanarak belirler.

b) Karekok referans fonksiyonun nitel 6zellikleri ile matematiksel temsilleri arasindaki iligkileri
belirler.

c) Karekok referans fonksiyonu grafik ve cebirsel temsili Gzerinde yapilan iglemlerle diger
karekdk fonksiyonlarina déntigtirir.

¢) Karekok referans fonksiyon ile elde ettigi karekok fonksiyonlarinin grafik ve cebirsel temsilleri
arasindaki iligkiyi ifade eder.

d) Karekok referans fonksiyonun nitel 6zelliklerinden hareketle diger karekok fonksiyonlarinin
nitel 6zellikleri hakkinda varsayimlarda bulunur.

e) Varsayimlarina dayali olarak karekdk fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine iligkin ériintileri
(cebirsel, sayisal veya grafiksel) geneller.

f) Genellemelerinin varsayimlarini kargilayip kargilamadigini kontrol eder.

g) Genellemelerinden elde ettigi nermeleri uygun sozel veya cebirsel dil ile sunar.

J) Elde ettigi onermelerin gergcek yasam baglamlarindaki kullanighhidini degerlendirir.

h) Onermelerini grafiksel olarak dogrular veya cebirsel olarak ispatlar.

1) i§e kostugu do@rulama veya ispat yontemlerinin farkli durumlardaki kullanigliligini
degerlendirir.

Sosyal-Duygusal
Ogrenme Becerileri

SDB1.1. Kendini Tanima (Oz Farkindalik), SDB2.2. i§ Birligi, SDB3.2. Esneklik

Degerler

D5. Duyarlihk, D16. Sorumluluk

Okuryazarlk Becerileri

OB2. Dijital Okuryazarlik, OB3. Finansal Okuryazarlik, OB4. Gorsel Okuryazarlik

Yontem ve Teknikler

Dz anlatim, soru-cevap, problem ¢c6zme, 6rnek olay, beyin firtinasi, kavram haritasi

Kullanilan Arag-Geregler

Ders kitabi, yazi tahtasi, etkilesimli tahta, z-kitap, internet, fotograf, pergel, cetvel

BOLUM 1l

Ogrenme-Ogretme Siireci

GERGEK SAYILARDA TANIMLI KAREKOK FONKSIYONLAR VE BU FONKSIYONLARIN NITEL OZELLIKLERI

Bir girket satiglarini artirmak igin Griinlerinde farkli kampanyalar diizenlemis, bu kampanyalari hazirladigi reklamlarla halka
duyurmustur. Bir haftalik kampanya sonunda sirketin stirekli kar elde ettigi saptanmig ancak satilan Urin sayisi arttikca reklam
masraflari ve dider masraflar da arttigindan kar oraninin degistigi gézlenmistir.

x: Turk lirasi cinsinden giinllk satigtan elde edilen kazang

f(x): Turk lirasi cinsinden x kazancindan elde edilen giinlik kar olmak tzere Sirketin bir haftalik kazanci ve bu kazanca bagh
olarak elde ettigi kar arasindaki iliski agagidaki tabloda verilmistir:

Pazartesi Sali
X 10 000 40000
fix) 100 200
Buna gore

Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar
90 000 160 000 250 000 360 000 490 000
300 400 500 600 700

1. Sirketin glinliik kazanci ile kari arasinda do@rusal bir iliski olup olmadi§ini sinif arkadaslarinizla tartisiniz.




2. x ile f(x) niceliklerini kargilastirarak f fonksiyonunun cebirsel ifadesini bulunuz. Bu fonksiyonun nasil tanimlanabilecegini ve
nitel 6zelliklerinin neler olabilece@ini sinif arkadaglarinizla tartiginiz.

Geometride alani bilinen karenin bir kenarini veya alani bilinen bir dairenin ¢apinin uzunlugunu fizikte yer ¢ekimi kuvveti ile
kutle arasindaki iligkiyi ve farkli i1k kaynaklarinin yaydigi enerjiyi, miuhendislikte bir yapinin tagima kapasitesini, istatistik ve
veri biliminde veri analizi ve standart sapmayi hesaplayan fonksiyonlar karekdk fonksiyonudur. Bu 6érneklerin her biri, karekok
fonksiyonunun matematiksel bir iglem olmanin 6tesinde hayatin farkli alanlarinda nasil ise yaradigini gosterir. Guinliik yagamda
degisik alanlarda yapilan hesaplamalar finansal analizler, miihendislik projeleri ve daha bir¢cok alanda kullanilan karekok
fonksiyonu hayati kolaylagtiran matematiksel bir aragtir.

Gergek Sayilarda f(x) = /x (x = 0) Seklinde Tanimli Karekok Referans Fonksiyonun Nitel Ozellikleri

Gergek sayilarda f(x) = v'x (x = 0) seklinde tanimli fonksiyon icin asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tabloda verilen dederleri dikkate alarak bos alanlari 6rneklerdeki gibi doldurunuz.

y=f(x) V3 4

2. Tablodaki degerleri kullanarak asagida verilen dik koordinat sistemi izerinde f(x) = vx seklinde tanimli
fonksiyonun grafigini ciziniz.
A
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3. f(x)= y'x fonksiyonunun cebirsel temsilinden ve grafik temsilinden yararlanarak asagidaki sorulari cevap-

layiniz.
a) Fonksiyonun tanim kiimesini bulunuz.
b) Fonksiyonun gorinti kiimesini bulunuz.
c) Fonksiyonun sifirini hesaplayiniz.
¢ ) Fonksiyonun igaretini inceleyiniz.
d) Fonksiyonun artan-azalan oldugu araliklari belirleyiniz.
e) Fonksiyonun varsa maksimum-minimum degerlerini ve bu de@erleri aldidi noktalari bulunuz.
g) Fonksiyonun bire bir fonksiyon olup olmadigini belirleyiniz.
g) Fonksiyonun 6rten olup olmadidini belirleyiniz.
h) Bir fonksiyonun tekliginin-ciftlidinin cebirsel incelemesinden veya grafik temsillerinden hareketle f fonksiyonunun
tekligi-ciftliginden bahsedilip bahsedilmeyecegini sinif arkadaslarinizla tartiginiz.

Ornek

f:[0,20] = R f(x)= /x seklinde tanimli karekék fonksiyonu veriliyor.

Buna gore bu fonksiyonun

a) Grafigini ciziniz.

b) Bire bir ve drtenligini inceleyiniz.

c) Sifirlarini bulunuz ve isaretini inceleyiniz.

¢) Artan-azalanhginiinceleyiniz.

d) Verilen aralikta fonksiyonun maksimum ve minimum dederlerini bulunuz.




a) Verilen tanim araligi dikkate alinarak cizilmis f(x) = +/x seklinde tanimli f fonksiyonunun gra-

figi asagidaki gibidir:

T
e

b) Tanim araligindaki her farkli x degerlerine karsilik gelen f(x) degerleri de farkli oldugundan f
bire birdir. Bir baska ifadeyle

Va,b €10, 20]icin a = b iken f(a) = f(b) veya f(a) = f(b) iken a = b dir.

Deger araligindaki her f(x) degeri tanim araligindaki en az bir x degerine karsilik gelmedigin-
den f fonksiyonu érten degildir.

o flx)= J_ =0 ise x= 0 olmalidir.

X | —co 0 oo
f(x)

I
Tanimsiz (I) A

Fonksiyon tanimli oldugu aralikta daima pozitif deger ahr.

¢) Tanmim araligi icinde alinan a ve b degerleri icin a < b = f(a) < f(b) oldugundan f fonksiyonu
daima artan bir fonksiyondur.

d) Fonksiyonun verilen aralikta minimum degeri 0, maksimum dederi 24/5 ‘tir.

f:10,5] = B,flx) = yx seklinde tanimli karekok fonksiyonu veriliyor.

Buna gore f fonksiyonunun

a) Tanim ve goériunti kimesini bulunuz.

b) Grafigini giziniz.

c) Bire bir ve ortenligini inceleyiniz.

¢) Artan-azalanh@ini inceleyiniz.

d) Maksimum-minimum de@erini bulunuz.




Gergek Sayilarda f(x) = /X (x = 0) Seklinde Tanimli Karekok Referans Fonksiyonundan Tiiretilen
(gx)=a-f(x £ r) = k(a, r, k € R, az 0)) Karekdk Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri

Asagida istenenleri gerceklestirerek sorularn cevaplayiniz.

1. Matematik yazilimlan yardimi ile asagida verilen adimlari takip ederek istenen grafikleri ciziniz.

1. adim: Araclar mentstnden Siirgii aracini seciniz. Sayisal degerler alan a, r, k stirgUlerini tanimlayip araligi
-5 ile 5 olarak seciniz.

2. adim: Cebir meniisiinden Giris bolimine g(x) =a - +x+r + k yazarak giris yapiniz.

3.adim: Strgidea=1,r=0ve k=0 secerek f(x) = VX karekok referans fonksiyonunun grafigini ciziniz.
Yukaridaki adimlarin matematik yaziminda yapilan benzer bir érneginin ekran gorinttsi asagida verilmistir.

a=1
ettt s : 2
r=0

k=0 | 3

|

-1

L
a) r=0, k=0 iken a slrgusiine Tablo 1'deki degerleri girip elde ettiginiz grafik cizimlerinden yararlanarak
tablodaki ilgili kisimlar 6rneklerdeki gibi doldurunuz.
Tablo 1:r =0, k= 0 lken a Siirgiisiindeki Degisimine Géire Fonksiyondaki Déniisiimler

Olusan Karekdk Karekok Referans Karekok Referans
Fonksiyon - Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonunun Cebirsel  Fonksiyonunun Grafik
Siirglistiniin
ismi Degeri Temsili Temsiline Gére Yapilan Temsiline Gére Uygulanan
gix)=a-yx+r+k Cebirsel islem Déniisiim
h(x) ~1 hix) = —y/x —1ile carpma x eksenine gdre yansima
m(x) 2 m) =2 - ‘;’; 2ile carpma 2 kat dikey daralma
n(x) 4

s(x) -3




b) k = 0 iken a ve r sirglsiine Tablo 2'deki degerleri girip elde ettiginiz grafik cizimlerinden yararlanarak
tablodaki ilgili kisimlan dérnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 2: k = 0 lken a ve r Siirgiilerindeki Degiisimine Gére Fonksiyondaki Diniisiimler

Olusan Karekdk Karekék Referans
Fonksiyon i Fonksiyonun Cebirsel Fonksiyonunun Cebirsel Karahik Baterans Fankslh
Siirgisiiniin yonunun Grafik Temsiline
ismi Degerl Temsili Temsiline Gére Yapilan - Uygulanan Déniisim
gx)=a-yx+r+k Cebirsel islem 9 3
a :l
2 Tim bagimsiz degisken-  x ekseni boyunca negatif
h(x) h(x) = %v"x 12 lerine 2 ekleme, karekd- yonde 2 birim 6teleme, 2
5 kiind 1? ile carpma kat dikey genisleme
r =
a=1
m(x)
E=—3
a=2
n(x)
r=3
a=-2
s(x)
r=-3

f: [0, 00) =[0, =), f(X) = y/X seklinde tanimli karekok referans fonksiyonuna uygulanan déni-
stimlerile g(x) = 2 + y/x + 5 — 4 fonksiyonu tiiretilmistir.

Buna gore
a) ffonksiyonundan yararlanarak g fonksiyonunun grafigini ciziniz. g fonksiyonunun ta-
nim ve goriintii kiimesini bulunuz.

b) g fonksiyonunun sifirlarini bulunuz. g fonksiyonunun bire birligini, értenligini ve tek-
ligi-ciftligini belirleyiniz.




a) f(x)=yx seklinde tanimli karekdk referans fonksiyonunun grafigine uygulanacak dontistim-

lerile g(x) = 2 - y/x + 5 — 4 fonksiyonunun grafigi cizilirken asagidaki adimlar uygulanir:

1. adim: f(x) = y/x seklinde tanimli ka-
rekék referans fonksiyonunun grafigi
cizilir.

y

'
4
5
2

;

2. adim: f(x) = y/'x seklinde tanimli karekok
referans fonksiyonunun grafigine x ekseni bo-
yunca negatif yonde 5 birim 6teleme dénlstim
uygulanarak olusan k(x) = JX+5 fonksiyonu-
nun grafigi cizilir. "

A
4
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f(x) = y'x

3.adim:k(x) = y/x+ 5 fonksiyo-
nunun grafiginin tzerindeki nok-
talarin degerlerini 2 katina esleyen
m(x) =2 - yx+5 grafigi cizilir.

—-Nw.hK'

e s a0 1 23 %5 61

=1
=2
=3

—4
 J

kix) =+x+5

4.adim:m(x)=2 - \fm fonksiyonunun
grafigine y ekseni boyunca negatif yénde 4
birim 6teleme dontstimi uygulanarak olusan
gx)=2- Vx+5-4 fonksiyonunun grafigi
cizilir.

:—6—5—4—3—2—10 1 2 3 4 5 G;X :—6—5—4—3 194 1 2 3 4 5 ﬁ;x
=1 =
= g =2
-3 -3
-4 —4
5 =5
k v
mi(x)=2-++x+5 gx)=2-yx+5-4
g fonksiyonunun tanim kidmesi
[=5,e0), gOrlintl kiimesi [-4, o) dIr.
b) Fonksiyonun Sifirlari
Cebirsel Inceleme Grafik Inceleme
gx)=2-yx+5—-4=0ise Y
2-yx+5=4 4
JX+5=2 Z
x+5=4 /
X =—Tolur. s g ey g 7' s N T T T e

k
Yukaridaki g fonksiyonun grafigi incelendiginde
fonksiyonun sifirt x = —1 olarak bulunur.




Fonksiyonun Bire Birligi
Cebirsel Inceleme Grafik Inceleme
Vx, X €[5 e) iging_{x_) =g(x) y
24X +5~4=2" /X +5—-4
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X+5=x+45 < e > X
o -6 -5 -4 -3 -100 1 2 3 4 5 6
=4 olur. g =
VX, x €[-5, ) icing(x) = g(x) oldugun- j
dax =x oldugundan fonksiyon bire birdir. 4

Yukandaki g fonksiyonunun grafigi incelendi-
ginde fonksiyonun tanim araligindaki farkl x
degerlerine karsilik gelen g(x) degerlerinin farkli
oldugu goruldaginden g fonksiyonu bire birdir.

Fonksiyonun Ortenligi
Cebirsel Inceleme: f fonksiyonuna uygulanan  Grafik Inceleme y
dénisumlerle olusan g fonksiyonunun tanim 4
kiimesi [-5, ee), goriintl kiimesi [-4, ) dir.

Vy, €[4, ) iciny =g(x ) olacak sekilde

Ix E€I[-5, «) bulundugundan g érten

fonksiyondur.

\w”-

TG0 T 2331 80"

k

Grafik incelendiginde —4'ten kiiclik degerlere
karsilik gelen en az bir x degeri bulundugun-
dan g orten fonksiyondur.

Fonksiyonun Tekligi-Ciftligi

Cebirsel Inceleme Grafik Inceleme y
gx)=2-+/x+5—4icin 4

g-x)=2+y/—x+5—-4ve

—g(x) = -2+ y/x+5 +4olur.

g(—x) = g(x) oldugundan g fonksiyonu cift

fonksiyon degildir.

\w-hw'

= >X
g(—x) = —g(x) oldugundan g fonksiyonu tek i i 0_1' rPrr e
fonksiyon degildir. 9 5
=3
—4

4

Yukaridaki grafik incelendiginde g fonksiyo-
nunun grafigi orijine gore simetrik olmadigin-
dan g tek fonksiyon dedildir. g fonksiyonunun
grafigi y eksenine gore simetrik olmadigindan
g cift fonksiyon degildir. Bu nedenle g fonksi-
yonu ne tek ne cift fonksiyondur.




Cebirsel gosterim veya grafiksel temsil kullanarak asagida tanim ve deger kiimesi verilen fonksiyonlarin ni-
tel ozelliklerini bulup tablodaki ilgili yerleri uygun sekilde doldurunuz.

Fonksiyon f: [-2, o) = [-5, e0) g:[1, ) = [2, ) h:[-4, o) = (-co, 3]
Nitel Ozellikleri f(x)=yx+2-5 gx)=3-yx—-1+2 h(x) =-2+yx+4+3

Tanim Kiimesi
Goranti Kiimesi
isareti

Artanhgi-Azalanhg

Maksimum-Minimum
Dedgeri

Sifirlar
Bire Birligi
Tekligi-Ciftligi

Ortenligi

.

1. ark&E R r>0k>0ve a+ 0olmak lizere negatif olmayan gercek sayilarda tanimli f(x) =/x seklinde
tanimli karekok referans fonksiyonundan tiiretilen g(x) = a - ¥x+r +k seklinde tanimli g fonksiyonunun
grafigi cizilirken su adimlar uygulanir:

1. adim: f(x) = y/'x seklinde tanimli karekok referans fonksiyonunun grafik temsili x ekseni boyunca negatif
yonde r birim 6telenerek k(x) = Ix+r seklinde tammli k fonksiyonun grafidi cizilir.

2. adim: k fonksiyonunun degerlerini a katina esleyen m(x) = a « y/x + r seklinde taniml m fonksiyonunun
grafigi cizilir.

3. adim: m fonksiyonunun grafik temsili y ekseni boyunca pozitif yonde k birim 6telenerek
g(x) =a * yx +r + k seklinde tanimli g fonksiyonunun grafigi cizilir.

2. a,r,k € R a # 0 olmak tizere deger kiimesi gercek sayilar olan g(x) =a - VX+r+k seklindeki karekok

fonksiyonlarinin nitel 6zellikleri asagidaki gibidir:
Tanim Kiimesi: [-r , =) dir.

«  Goruntl Kimesi: [k , eo) dir.

= Bire birdir.
Orten degildir.

= a > 0ise maksimum noktasi yoktur. Fonksiyonun minimum dederi k dir. Fonksiyon minimum dederini
X = —r noktasinda alir.

= a<0ise minimum noktasi yoktur. Fonksiyonun maksimum degeri k dir. Fonksiyon maksimum dederini
X = —r noktasinda alir.

- a>0isefonksiyon artan, a < 0 ise fonksiyon azalandir.




BOLUM IV

Olgme ve Degerlendirme

1.

Matematik dersinde karekdk fonksiyonlarinin gra-
fik cizimleri ile ilgili uygulama yapan Belda Ogret-
men o6grencilerinden asagidaki soruyu uygulama
basamaklarini takip ederek ¢ézmelerini istiyor.

Uygulama Basamaklari

a) Dik koordinat sisteminde f:[—1, o0) — [0, o)
tanimli ve degerli f(x) = \/m ve
g:[~1, %) = (—oo, 0] tanimli ve degerli
g(x) = —+/x + 1 fonksiyonunun grafiklerini
ciziniz.

b) Grafikler Gizerinde A(0, f(0)), B(O, g(0)),
C(8, g(8)) ve D(8, f(8)) noktalarini isaretleyiniz.

c) [AB], [BC], [CD] ve [DA] nicizerek ABCD dort-
genini olusturunuz.

Buna godre olusan ABCD dortgeninin alaninin
kag birimkare oldugunu bulunuz.

Bir fabrikada iiretilen bir lrlindin tGretim maliyeti-
ne gore olasi kar miktari,

x: Uretim maliyeti (TL)

f(x): Olasi kar miktari (TL)

200 TL: Sabit masraflar

10 TL: Iskonto tutari olmak tizere f fonksiyonu

f(x) = yx+ 200 - 10
ile modellenmistir.
Asadidaki tabloda bu Grintn farkh Gretim mali-
yetleri verilmistir.

X

(Uretim Maliyety 2> TC 200TL 700TL  1400TL

Buna gdre

a) Sirketin verilen liretim maliyetleri icin elde
edebilecegi olasi kdar miktarini bulunuz.

b) Modellenen f fonksiyonunun grafigini
ciziniz.

3. Asadida Tablo 1'de bazi fonksiyonlar Tablo 2'de

ise bu fonksiyonlara ait tamim ve goriinti kiime-
leri verilmistir.
Tablo 1deki fonksiyonlara ait tanim ve gdérinti
kiimelerini temsil eden harfleri Tablo 2'den bula-
rakilgili fonksiyonun yanindaki bosluklara yaziniz.
Tablo 1

(%) Tanim Goriintii
Kiimesi Kiimesi
f0) = /x+4-3 ¢ G

gx) =yx—2+1
hix)=2-yx+1
kix) =3 -yx—3+4

mx =-2+yx+5-6
Tablo 2

A B C C D E
B,o0) [-500) [<2,00) [~4,) [1,00) [0, )
F G H J K L

[-1,0) [-3,00) [2,00) (-o0,—6] [4,00) [5, )

4. Tabloda cebirsel temsili ile tanim ve deger kii-

meleri verilen fonksiyonlarin artan-azalanhgi-
ni, maksimum-minimum degerlerini ve (varsa)
sifirlarini bulunuz.

Tanim ve Deder Fonksiyonlarin Cebirsel
Kiimeleri Temsili

a)f:[-5,4] = [-1,2] fix) = y/x+5—1

b) g:[-1,8]- [3,9] gx)=2-+yx+1+3

Qh:[-2,14] = [4,0]  h(x)=—y/x+2

Ok [-3,6]-[-12,-6] kix)=-2-yx+3-6

Dersin Diger Derslerle iligkisi

BOLUM IV

Planin Uygulanmasina ili§kin
Agiklamalar

Konu 6ngoriilen ders saatinde islenmis olup gerekli de§erlendirmeler yapilarak amacina ulagmigtir.

Matematik Ogretmeni

eerf e 2026
UYGUNDUR
Okul Mildiiri




