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IosicHIOBAaJIbHA 3aNIHCKA

MopenpHa HaByanbHa mporpama 3 Oiojyorii 7-9 Kjacw IS 3aKIajiB 3arajbHOI CepeaHbOl OCBITH po3polieHa Ha mifacTaBi JlepxaBHOTO
cTaHaapty 0a30BOi cepemHboi OCBITH (3arBepaxeHoro mocrtaHoBoro Kabinery MinictpiB Ykpainu Big 30 BepecHs 2020 p. Ne 898) 3
ypaxyBaHHSIM MeETOAMYHUX PEKOMEHJAIINA sl pO3pOOJEHHS MOJEIbHUX HaBYaJbHUX MporpaMm (JucT MiHICTEpCTBa OCBITH 1 HAyKu
Vkpainu Big 24.03.2021 p. Ne 4.5/637-21) Ta BignosiaHo a0 “KonuentyansHux 3acaj peopmyBaHHs cepenHboi mkoiau “HoBa ykpaiHcbka
mkona” (2016 p.), a Takox crarti 12 3akony Ykpainu “IIpo ocBity”, e 3a/1eKiIapoBaHO 3aBAaHHs (OPMYBaHHS B YUHIB/YUEHHIIb KIHOUOBHUX
KOMITETEHTHOCTEH, OfHA 3 SKUX — KOMIIETEHTHICTh y Taly3i MPUPOIHWYMX HAyK, 3 YpaxyBaHHSM BIKOBHX, 3arajJbHOHAaBYAIBbHUX 1
MICUXOJIOTTYHUX OCOOJIMBOCTEM Y4HIB, @ TakoX TWIOBOI OCBITHBOI Mporpamu s 5-9 KiaciB 3akiajiB 3arajlbHOI CEpeHbOi OCBITH,
3aTBepIxeH01 MiHICTepCTBOM OCBITH 1 Hayku Ykpainu (Haka3 Ne 235 Bix 19.02.2021 poky)

OcBiTHs MeTa
Metor HaB4yasibHOTO mpeameTa «biomoris. 7-9 kmacw» € GopMyBaHHS B y4YHIB / YUCHHIh 3HaHb MPO OCHOBHI 3aKOHOMIPHOCTI XHBOI

NpUPOIU Ta 1i POJl y PO3BUTKY CYCILUIbCTBA, YMIHb JIOCIHIJIXYBAaTU XHUB1 OpraHi3MU Ha OCHOBI 3400yTHX 3HaHb 1 MI3HABAJIBHOTO JOCBITY,
LIHHICHOTO CTaBJIEHHS A0 XMBO1 NPUPOIU. | OJIOBHUM OUIKYBaHUM PE3YyJIbTaTOM YChOTO MpeAMETa € C(pOpMOBaHa AOCIITHUIIbKA 1 HABYAJIbHA
KOMIIETEHTHOCTI — BaxJIMB1 CKJIQJHHUKH KJIIOYOBOI KOMIIETEHTHOCTI y Taiy3l IPUPOJHUYUX HAyK, TEXHIKM 1 TEXHOJOT1H, a TaKOX 1HILIUX
KJIFOYOBUX KOMIIETEHTHOCTEH. [HIMMMU OOOB'S3KOBHUMM pe3yJbTaTaMH IMpeAMeTa € YCBIJIOMIJICHHS 3/100yBauaMHU OCBITH PI3HOMAaHITTS
METOMIB TI3HAHHS MPHUPOAH, PO3BUTOK KPUTHYHOTO MHCJICHHS, PO3BHTOK O10JIOTIYHOI MeIiarpaMOTHOCTI, HAOyTTS HABHYOK POOOTH 3
1H(hOpMAIIIE€I0 TPUPOTHAYOTO 3MICTY, OTIAaHYBAHHSI 3HAHb OKPEMUX PO3LUTIB 010J10T1i Ta 3arajbHO1 610J0TIYHOT KOMIIETEHTHOCTI 30KpeMa.
3aBaaHHA Ta NPUHIIUIU MPeAMeTA

VY4Hi / yuyeHUI1l 3HAMOMIISATHCS 3 O10JIOTIEI0 TK OKPEMUM TMIPEAMETOM BIiepie y 7 kiaci. L{s HaBuanpHa mporpama 3a0e3neunTh 3HalOMCTBO 3
00'eKTaMU XMBOi MPUPOAU, ICHYBAaHHSIM XUTTS Ha PI3HUX PIBHAX Oprasizaiii, 610J0T1YHOI0 HOMEHKJIATypOIO Ta O10J0TTYHUMU MOHATTIMH,
cupusTUME (POPMYBAHHIO O10JIOTIYHOI Ta €HBAHPOMEHTOJIOTIYHOI KyIbTypu Tomlo. 1117 eHBalipOMEHTOIOTTYHOK KYJIBTYPOI PO3YMIEMO
CYKYIIHICTb OTPUMAHHUX 3HAaHb, NPAKTUYHUX HABUYOK 1 cPOPMOBAHOI MOBEMIHKH, CIPSIMOBAHUX Ha 30€peXeHHs CTaHy HABKOJIMIIHHOIO
MIPUPOTHOTO CEPETOBUINA Ta PAIliOHATIEHOTO BUKOPUCTAHHS JTFOICHKUM CYCIIJTECTBOM MIPUPOTHUX PECYPCIB.

Merta npeamerta “biosorist. 7-9 kitacu” Ta TOCATHEHHS OYiKYBaHHMX PE3y/IbTaTiB HABYAHHS PEai3yrOThCS HA OCHOBI 3iHCHEHHS YUCIICHHUX
JOCTIIXCHB: CIIOCTEpEeXeHb, BHUMIPIOBaHb, Kiacudikallii, MOJCIIOBaHb, EKCIECPUMEHTIB, IOIIYKOBUX pPOOIT, AOCIIAHUIILKUX pPOOIT,
71a060paTOpHUX JOCHIIXEHb, MPAKTHYHUX POOIT, JOCTITHUIIBKUX MTPAKTUKYMIB, PO3B'S3aHHS MTPOOJIEM, MPOEKTHOO MISUIBHICTIO TOIIIO.



3MiCTOBE HANlOBHEHHS MPOTPaMH OPIEHTOBAHO HA AKTHUBHHUH PO3BUTOK JOCIITHUIIPKAX HABUYOK, IMOIIYK, PO3YMIHHS Ta PO3Mi3HABaHHS
iHopmMartiii 610J0TIYHOTO 3MICTY, KPUTHYHE OCMHCIICHHS MaTepiaiay, PO3BHUTOK yMiHb 3/100yBaTH 3HAHHS Ta 3aCTOCOBYBAaTH iX. 3MICT
HAaBYAHHS CHPSIMOBAHHM HAa BUPOOJIEHHSA MPAKTUYHUX HABUYOK Ta palllOHAIBHOI MOBEIIHKM Y4HIB / ydeHuilb. lIporpama 3abesnedye
(dbopMyBaHHS K KIIOYOBHX KOMIIETEHTHOCTEMH, TaK 1 HACKPI3HUX YMiHb.

Peanizamis 3aBmanb MOmenbHOT HaBYAIBHOI Tporpamu 3adesrnedye (OpMyBaHHS B Y4YHIB / YYCHHIIb KITIOYOBHX KOMIIETCHTHOCTEW Ta
HACKPI3HUX YMiHb, 30KpeMa:

- BUIbHE BOJIOIHHS [IeP/KABHOI0 MOBOIO:

* KOPUCTYBaTUCS YKPAIHOMOBHUMH JIXepeaaMu JJis 3100y TTs O10JI0T14HOI 1HPOopMaIii;
* YITKO 1 JAKOHIYHO ()OPMYJIIOBATH 3allUTaHHS;

* ONIMCYBATH B YCHIM Y1 MUCbMOBIHN (hopMi Ta poOUTH aHasi3 010JI0TT4YHOI 1H(POpMaLli yKpaiHCHKOI MOBOIO;
* MIPAIFOBATH 3 TAOIUIIIMHU, CXeMaMH, rpadikamu, JiarpaMmami, iHGOTrpadikoro, MOSCHIOIOYH Ta JOMOBHIOKOUH iX;

* IIONOBHIOBATH aKTUBHUM CIIOBHUK HAaYKOBOIO TCpMiHOHOFi€I-O YKpa.l.HCBKOI-O MOBOIO,

* [[IHYBaTH Ta MPOIAryBaTy 3100yTKU HAyKOBIIIB-010J10T1B YKpaiHu;
* BUSIBJIATH 3allIKaBJICHICTh Y MOMYJspu3alili 010J10T19YHOT HAYKH P1AHOK MOBOIO;

- 3JaTHICTH CHUIKYBaTUCS PiaHOoIO (Y pa3i BiAMIHHOCTI Bij Jep:KaBHOI) Ta IHO3eMHUMH MOBAMM:
* aKTHBHO TPAIIOBATH Ta CIILJIKYBAaTUCS B TPYIi y MpoIieci 00roBOPEHHS YH PO3B'si3aHHS MPOOIEMHUX 3aBIaHb;

. cpuiiMaty 610JI0T14HI MOHATTS 1 TEPMIHHM B YCHUX YM MUCbMOBHUX TEKCTaX, BlJleOMaTepianax 1HO3eMHIMH MOBAaMH, MEepEKIIaaTH
YKpaiHCHKOIO MOBOIO Ta MOSICHIOBATH;
* BUKOPUCTOBYBAaTH 1HILIOMOBHI1 HaBYaJIbHI IXepesa JJis1 OTpUMaHHs 1H(popMallii 010JI0TTYHOTO 3MICTY;

* OIMCYBAaTH IHO3EMHUMH MOBAaMH, aHAJII3yBaTH Ta OLIIHIOBATH POJIb MPUPOJHUX SIBUL] Y Cy4YaCHOMY CBITI;

- MATEMAaTHYHA KOMIIETEHTHICTh:
* OIIEpyBaTH MaTeMATUYHUMU MOHATTIMU 1 BEJIMUUHAMH 111 YaC XapaKTEPUCTUKU MPUPOAHUX 00'€KTIB, SIBUL Ta MPOLECIB;

* po3B's3yBaTy 010JIOT1YHI 3a/1a41 3 BUKOPUCTAHHIM MareMaTuyHUX 00YMCIIeHb, rpadikiB, Alarpam;

* BUPILIYBaTH MPoOIeMHU O10J0TTHHOTO 3MICTY 3a IOMOMOTOI0 MAaTEMAaTUYHUX METOJIIB Ta MOJIEJIEH;
* JaBaTH XapaKTEPUCTUKY XMBUM OpraHizMaM 3a MaTeéMaTHYHUMU IapaMeTpaMu: Maca, po3Mip, BeIMYHHA, (hopMa, Girypa, miolia Toulo;

* OLIIHIOBATHU JIOIIJIBLHICTh MAaTEMAaTUYHUX METO/IIB Y PO3B'sI3aHHI HAaBYAIBHUX 1 XUTTEBUX CUTYAIIil;

- KOMIIETEHTHOCTI B raJiy3i NpUPOIHUYUX HAYK, TEXHIKHU I TeXHOJIOTI:



* BUKOPHUCTOBYBATH Cy4acH1 METOIU O10JI0TIYHUX JOCHTIAXEHb, TEXHIYHI MPUJIaIu, o0Ia HAHHS,

* CaMOCTIMHO YM B TPYIIi MPOBOUTHU AOCIIIXCHHS Ta MPE3EHTYBATH PE3yIbTaTh JOCIIIXCHb;



* POBOJUTH Ta (iKCyBaTH PE3yJIbTaTH CIIOCTEPEXCHb, MPAKTUKYMIB, JOCIIIXCHb;
* 3/11MICHIOBATH BUMIPIOBAHHS Ta OI[IHIOBATH TOYHICTh €KCIIEPUMECHTIB;

* [IUBLJ130BaHO B3a€EMOJIISATH 3 IPUPOOI0, BUKOPUCTOBYBATH HOBITHI METOAM HAYKH Ta TEXHIKU JIJIs1 30€peXCHHS JOBKULISA,

- IHHOBANIMHICTD:

. 3aCTOCOBYBATH TEHCHIIIT PO3BUTKY MIPUPOTHAYUX HAYK, TEXHIKH 1 TEXHOJIOT1H, TEHEPYIOYH Ta BTUTIOIOUX HOBI 171e1 B O10JI0TTYHUX
MOJIETISIX, POEKTHIN MISUTBHOCTI,

* BCTAHOBJIIOBATH MPUYMHHO-HACIIAKOBI 3B'SI3KH, JJOTTYHO BUOYJOBYBaTH MPE3EHTALII0 CAaMOCTIIHOI a00 IpynoBOi AISIIBHOCTI;

* MIITPUMYBATH KOHCTPYKTHBHI 17€1 IHIIMX OC10, CIPUATH iX peai3anli;

* 3HAXOJUTH 3aCTOCYBaHHS 3BUYaiHUX ()OPM 1 METOJIIB pOOOTH B NOEIHAHHI 3 HOBITHIMHU 010TE€XHOJIOTIIMH;

- €KOJIOTIYHA KOMIIETeHTHICTD:

* cripusITH (DOPMYBAHHIO €KOJIOTTYHUX 3BUYOK T PO3BUTKY €KOJIOTIYHOI KYJIBTYPH;
* BU3HAUaATH 1 aHaJ13yBaTU MPOOJIEMH JTOBKIJIIS B O10JIOTIYHOMY acTEKTi,

* BI/IMOB1IAJILHO Ta OLIAHO BUKOPUCTOBYBATH MPUPOIHI PECYPCH;

* CIPUSITH 30€pPEXCHHIO O10P13HOMAHITTS,
* YCB1IOMJTIOBATH HACJIIIKH, ITOB'SI3aH1 3 BIUIMBOM JIFOJIMHU HA JIOBKIJIIS;

* OI[IHIOBATH BJIACHI1 i1 y MPUPOJI 3 TO3UIIINA OE3MEeKN XUTTEMISITLHOCTI;

* TOTPUMYBATUCh TIPUHIIUIIIB CTAJIOTO PO3BUTKY CyCHIHCTBA;

- iHpopMaNiliHO-KOMYHIKALiIlHA KOMIIETEHTHICTh:
* MPAaBUJIILHO BUOMPATH ITU(POBUIN KOHTCHT 010JIOTIYHOTO 3MICTY;

* 3HAXOJIUTH, OTIPAIlbOBYBaTH, 30epirartu iHdopmariito;
* IEPETBOPIOBATH O10JI0TTYHY 1H(QOPMAILIiO 3 OAHOTO BU]ly Ha 1HIIHWKA 3 BUKOPUCTAHHAM 1H(POPMALIHHO-KOMYHIKALIITHIX TEXHOJOT1H;

* BUKOPUCTOBYBATH BiJeOMaTepiain, BipTyalibHI JadopaTopii, MOOLIBHI JOJATKU Ta MPOrpaMHu JJIsl poOOTH 3 00'€KTaMU XUBOI MPUPO/IH;

* IOCIIIXyBaTH MPUPOJY 32 TOMIOMOTOI0 CydacHUX 1H(OpPMAIIMHUX TEXHOJIOTIH;
* KPUTUYHO OLIIHIOBATH 1H(POPMAITit0 010J0TIYHOTO 3MICTY, OTPUMAHO1 3 PI3HUX JIXEPET,;

. JOTPUMYBATHUCS MPUHITUIIIB aKaJeMiqHOT TOOPOYECHOCTI Ta aBTOPCHKOTO TpaBa Iij] 4ac BUKOPUCTAHHS U(PPOBOTO KOHTEHTY Ta
iH(opMariii 3 pi3HUX IXeper;



- HABYAaHHA BIIPOAOBIK KUTTH:

* 0axaHHS BJIOCKOHAJIFOBATH CBOI 3410HOCTI Ta ITIONOBHIOBAaTH 3HAHHS,



* popMyBaTu po3yMiHHA HEOOX1THOCTI O10JI0TTYHOT KOMIIETEHTHOCTI JUIsl BUOOPY Tmpodecii Ta JOCATHEHHS YCIIXY B XUTTI;
* PO3BUBATH OCOOMCTICHUM MOTEHIIIAN Y TIPOIIECT TOCTITHUILIBKOT 1 TBOPYOT ISUTHHOCTI;

° YCBi,ZIOMJICHHH 3HAYCHHS CaMOOCBITH JJIA 0COOHCTICHOTO PO3BUTKY,

- TPOMASIHCHKI Ta coliaJibHi KOMIIETEHTHOCTI:
* B1JICTOIOBATH BJIACHY aKTHUBHY XUTTEBY MO3UIIII0 Ta IPONAryBaTl CTPATETi0 CTAJIOTO0 PO3BUTKY;
* IOIIMPIOBATH BaXJIUBY 1HPOPMAIIIO0 O10JOTTYHOIO 3MICTY AJIA NPO(PIIAKTUKH 3aXBOPIOBAHb, 30€PEXEHHSI BIIACHOTO 37]0POB's TOILIO;

* OpaTu y4acTh y pO3B'si3aHHI JIOKAJIbHUX MPOOJIeM JOBKULIA 1 3aIy4aTH 10 OO rPOMay;
* 00CTOIOBATH BJIACHY MO3UIIO HIOJ0 MPUNHATTS PIlIeHb Y CIpaBi 30epexeHHs1 O10p13HOMAHITTS;

* BU3HAHHS aJbTEPHATUBHOCTI JyMOK 1 MOIVISAIB HA TPOOJIEeMH, JOTPUMAaHHS MPUHLHUIIIB IEMOKPATIi MiJ] 4ac iX po3B'sI3aHHS;
* CIIBIPALIOBATH B TPYIII MiJl Yac pO3B'I3aHHS NPoOIeM, JOCIIIXEHb IPUPOAHN, XMBUX OpraHi3MiB, SIBUI Ta MPOIECIB;

* YCBIJIOMJIIOBATH 1 IEPEKOHYBATH 1HIIUX Y IPIOPUTETHOCTI 30€peXeHHs 3A0pOB's B IHPOPMALIHHOMY 1 TEXHOJIOTTYHOMY CYCIUIbCTBI;

* OL[IHIOBATH BIUIMB JIOCATHEHB 010710711 (CeeKii, MEMUIMHU, O10TEXHOJIOT1H TOI0) Ha 0OPOOyYT 1 310pOB's IIOANHHU;

- KyJbTYPHA KOMIIETEHTHICTh:

* BUBYATH TBOPU MHCTEIITBA, Y SKUX OMKUCAHO XHB1 OpraHi3Mu, O10JIOT14HI SBHINA Ta MPOIIECH;
* BUKOPUCTOBYBATH TPAJUIlli YKPAiHCHKOTO HApOy, B SIKUX OMKHCAHO HATypajbH1 00'€KTH, XMBI OpraHi3MH Ta SIBUIIA IPUPOJIH;

* 3ACTOCOBYBATH JIOCSITHEHHS 010JIOT1YHOT HAYKH JJIS BTUICHHS MUCTEIILKHX 1]1CH;

* MMOSICHIOBATH MIPUPOIHUYO-HAYKOBE MIATPYHTS PI3HUX BUJIIB MUCTEIITBA;
* YCBIAOMJICHHS 3HAYEeHHsI 010JI0T1i SIK CKJIAJJHMKA CBITOBOI Ta YKPAiHCHKOI KyJIbTYpH;

* (hopMyBaHHS B YUHIB/y4EHHUIb CHBAHPOMEHTOIOTIYHOI KyJIbTYPHOI KOMIETEHTHOCTI.

- NiANPUEMJINBICTH Ta (PiHAHCOBA TPAMOTHICTh:
* FeHEpYBaTH, MPE3EHTYBATH Ta PEaII30BYBAaTH MPOEKTU O10JOTTUHOTO (EKOJIOTTYHOI0) XapaKkTepy;

* PO3BUBATH TOTOBHICTh OpaTH BIANOBIAAIBHICTS 32 IPUUHATI PIlLIEHHS IT1]1 Yac peaji3allil IpPOEKTIB;

* IOSICHIOBATH €(DEKTUBHICTD 3a01IAXEHHS IPUPOIHUX PECYPCIB Ta IHBECTYBAaHHS B IPUPOJAOOXOPOHHY JISIBHICTD;
* 3/1aBaTH BUKOPHUCTAaHI pedl Ha TOBTOPHY MepepoOKy /Il EKOHOMIT BIACHUX KOIITIB;

. BpPaxOBYBATH MEPCIEKTUBH €KOHOMIYHOTO PO3BUTKY Ta BIUIMB JIOCATHEHb 010JI0T1YHOT HAYKH HA MIIIIPUEMIIIB, CIIILChKE
rOCIIOIapCTBO, MEIUIIUHY, TEXHIKY, IPOMHUCIIOBICTh TOIIO;



* 00UHCITIOBATH €KOHOMIYHHH €(EKT 1HIIATHB 1 JISJIBHOCTI, MMOB'I3aHUX 3 peaizalliero MPUKIaIHUX 010JI0TIYHUX 3aB/IaHb.



Peanizarist HaB4anpHOT porpamu npeamera «bioorisy cnpustuMe popMyBaHHIO B YUHIB / YUEHHUIIb HACKPI3HUX YMIiHb — I1€ 3aKJIaJICHO Y
po3auni “OuikyBaHi pe3yJbTaTh HaBYaHHS , a CaMe:

- YUTATH 3 PO3YMIHHSM, BUCTIOBIIIOBATH MPUITYIIICHHS, IT1AKPITUIIOI0YH BIACHI BUCHOBKH (haKTaMH Ta IIUTATaAMHU 3 TEKCTY,
BHCJIOBJIIOBATH 171€1, TTOB'sSI3aH1 3 PO3YMIHHSIM TEKCTY;

- BUCJIOBJTIIOBATH BJIACHY JIyMKY B YCHIM 1 MUCbMOBIiH (popMi: HUCATH €ce, TBOPH, PO3MOBII Ha 01070TIYHY TEMaTHKY;

- KPUTHYHO 1 CUCTEMHO MHCIIUTH, BU3HAYAIOYH XapaKTEPHI O3HAKU O10JIOTIYHUX SBUII Ta MPOIECIB, IX B3a€MO3B'SI3KIB;

- OLIIHIOBATH HAIIMHICTh JXepesl JOCTOBIPHOCTI 1H(POpMAIIii, BOJIOAITH MEIIarpaMOTHICTIO;

- JIOT1TYHO OOI'PYHTOBYBATH BJIACHI CY/IXCHHS 1 BACHOBKH, OTUPAIOYMCh Ha OTPUMAaH1 3HAHHS Ta IPAKTUYHI BMIHHS;

- JUSTHA TBOPYO, 1HILIIAaTUBHO, KPEAaTUBHO, MPOAYKYBaTH HOBI 171€1, yMITH iX BUIPOOOBYBATH Ta peali3yBaTy y BUKOHAHHI J10CI1AHUIBKOT
pOOOTH UM MTPOEKTY;

- KOHCTPYKTUBHO KE€pPYBAaTU €MOLISIMH, OLIHIOBATH PU3UKU, IPUHAMATH PIlLIEHHS, 10 J03BOJSIOTH PO3B's3yBaTh MpoOJEeMU HA OCHOBI
PO3YMIHHSI IPUYMH Ta OOCTaBUH, K1 MPU3BOJATH /10 iX BUHUKHEHHS], JJOCATHEHHS MMOCTABJICHUX LIUIEH 3 ypaXyBaHHSIM MOXJIMBUX PU3UKIB
Ta HACJIKIB;

- KOMYHIKYBAaTH Ta CHIBIIPALIOBaTH 3 1HIIKMMH, IUIAaHYyBaTHU BJAcHy Ta IPymnoBy poOOTy, MiATPUMYBAaTH YYaCHUKIB IPyMH, JOIOMaratu
HIIKMM 1 320XO4YBaTH X 10 JOCATHEHHS CIUIBHOI METH.

CTpykTypa npeamera. 3MicT nporpamu npeamera «biosorisy mpencTaBieHUl B3a€MOIIOB'S3aHUMHU PO3JILTIaMU, sIKi 00'€THYIOTh TEMH,
OYiKyBaHI pe3yJIbTaTH Ta BUIU HABUAIHHOI JTISTILHOCTI, IO € CocoOoM (OpMyBaHHS B YUHIB O10JI0TIYHOT Ta KIFOYOBUX KOMITIETEHTHOCTEH.
CrpykTypa nmpeameTa mianopsaKkoBaHa MEBHIN JIOTIII, SKa CIIUPAETHCS HA OCHOBHI MPHUHIIMIH MTI3HAHHSA, a CaMe:

- HAyKOBOCTI;

- CHCTEMHOCTI Ta MOCIIITOBHOCTI;
- IOCTYITHOCT1 HAaBYAHHS;

- 3B'SI3Ky HABYAHHS 13 XUTTSM;
- CBIJIOMOCTI 1 aKTMBHOCTI1 Y4HIB / YUE€HHUIIb Y HABUAHHI;

- PUHLUITY HAOYHOCTI;

- HaBYaHH1 Yepe3 JIsUIbHICTB;
- IHAWBITYaIBLHOTO T1IX0IY;

- EMOIIIHOCTI Ta B3aeMOI].

7-9 xmac — no 2,5 rogHN Ha TUXJEHB, OPIEHTOBHO 87,5 TOMMH HA PIK — YUUTENb / YIUTEIbKa PO3MOAUIsie caMocTiiHo. [Ipeqmer

«bionorisy, skuil yuHi / y4eHUIll OTIaHOBYIOTh y 7-My KJIacl, CIMpaeTbcs Ha 0a30B1 3HaHHS, K1 BOHU oTpuMaiu B Kypci «llizHaemo mpupomy»



(5—6 xnacn).



VY 7-my kaaci npeamet «bioaorish 0XOIUToe 2 pOo3ILIH.

Pozain 1. «Kituna. [Ipokapiotu. OJHOKIITHHHI €BKapioTH» 3HAMOMUTH Y4YHIB 3 TeMaMu «KiiTuHa — CTpyKTypHO-(QYHKIIIOHAIbHA
onuHuUI opraizmis. [Ipokapiotn» Ta « OAHOKIITUHHI €BKAp1OTH — IIUTICHI OPraHi3Muy, sIK1 CIIpsIMOBaH1 Ha ()OPMYBaHHS B YUHIB / yUECHHUIIb
yMIHb KOPUCTYBaTHCS PI3HMMH jaxepenamu iHdopmalii mpo ocoOmuBocTi OynoBH Ta (YHKIIIOHYBaHHS KIITHH IMPOKAPIOTUYHUX Ta
€BKApIOTUYHUX OPraHi3MiB Ta YCBIJIOMJICHHS 11010 OJHOKIITUHHUX OPTaHi3MiB K ITUTICHUX 010JIOTTYHUX CUCTEM.

Po3nin 2. «Pi3HOMaHITHICTh €BKAPIOTHYHUX OPTaHi3MiBY» BKJIIOYAE TEMU:

«BomopocTiy,

«XapakTtepHi pucH Ta Oy710Ba BUIIUX POCIUHY,
«P13HOMaHITHICTh BHIIUX POCIUHY,

«XapakTepHi pucu Ta OyJq0Ba TBApUHY,
«Pi3HOMaHITHICTH TBAPUHY,

«CepenoBullia ICHyBaHHSI TBApUH,

«I'pubu — rerepoTpodHi OPraHizMm».

[{i Temu cripssimoBaHi Ha ()OPMYBaHHS B YUHIB / yUCHHUIIb YSBICHB PO O10PI3HOMAHITTS HAIIO1 MJIAHETH Ta YCBIJOMIICHHS
HEOOX1THOCTI OoTo 30epexeHHs i 3a0e3nedeH s cTabUTbHOCTI iICHyBaHHS Oiochepu.

[Tpenmer «bionoris» y 8-my kJiaci € J0rivHUM MTPOAOBXEHHSIM MPEAIMETa, SIKUW BUBYABCS y 7-My Kiaci. [oioBHa MeTa mpenmMera

«biomoris» y 8-My Kj1aci — 03HalOMJICHHS YUHIB / YYSHHITh 3 Oy/I0BOIO Ta ()YHKI[IOHYBAHHSIM BJIIACHOTO OpraHi3My, hOpMyBaHHS B HUX
YSIBJICHB PO HEOOX1THICTh NOAMIMBOTO CTABJICHHS JI0 BIACHOTO 370POB'S Ta 37I0POB's IHIUX JIIOACH sIK HaWBHINO1 IIHHOCTI. [Ipenmer
«bionorisy» y 8-my kiaci Bkitodae oquH po3ain — Po3ain 3. «bionoris aronuamy. Lleit po3aisn oXoIuioe qecsaTh TeM:

«Oprani3M JIOAUHU K 010JI0T1YHA CUCTEMA,
«PerynsaTopHi cHCTEMH OpraHi3My JTFOIHHIY,
«OnopHO-pyXOBHi1 ammapary,

«TpaBna cuctema. [Iporecu metabomizmy»,
«BHYTpilIHE CepeOBUINE OPTaHi3MY JTFOIUHNY,

«/lmxampHa cHCTEMa Ta Ta3000MiHY,

«IIponecr BUIIITICHHS Ta TEPMOPETYIIALIIS,
«CeHCOpHI CHCTEMUY,

«Builla HepBOBa NISUIBHICTHY,

«Penpoaykiiist Ta 1HIUBIAYadTbHUN PO3BUTOK JTHOIMHI).



[lin yac BuBUeHHs Oionorii y 8-my Kjaci, OKpiM Ja0OpaTOpHUX 1 MPaKTUYHUX POOIT, A0 OUIBIIOCTI T€M MOAAHO AOCIIIHULIBKI
MPAaKTUKYMH, SIKI BKJIIOYAIOTh CaMO- Ta B3aEMOCIIOCTEPEXECHHS 3a OCOOMMBOCTSIMU MoOp(dosoriuHoi OyJOBH OpraHizMy JIOJUHU Ta
IpOLECaMU XUTTEAISUIBHOCTI. JlOCHITHUIIBKHUIA TPAKTUKYM MOXE IMPOBOAUTHUCH SIK HA YpOIli, TaK 1 BAOMA.



[Ipeamer «biomoris» y 9-my kJjaci mae Ha MeTi copMyBaTH B YUHIB / YUCHUIIb YITK1 YSBICHHS PO CTPYKTYPY Ta 3aKOHOMIPHOCTI
(GyHKIIIOHYBaHHSI XMBO1 Marepii Ha Pi3HUX PIBHAX 11 opranizaiii, chopMyBaTH B y4HIB / YUEHHUIIb PO3YMIHHS B3a€EMO3B'SI3KIB MiX HUMH: BiJl
HUXYUX N0 BummX. Llel mpenMer TakoX MOKIMKAHWN MPUIICTUIIOBATH YYHSM / yUYEHUISM J0alIvBe CTaBJICHHS O HABKOJUIIHHOTO
CepelloBuIIa, PO3yMIHHS BJIACHOI BIAMOBIIANBHOCTI 3a Moro crad. 3acBoiBmiu npeameT «biomoris» mis 9-ro kiacy, B y4HiB (hOpPMYEThHCS
PO3YMIHHSI TTOCTYTIOBOTO YCKJIaHEHHS O10JI0TIYHUX CHUCTEM Y MpoIleci eBoMoIi XxuBoi marepii. [Ipenmer Bxirouae Po3min 4. «biosoris: Bix
MoJIeKynu 710 Oiocdepu». 3MICT MpeaMeTa pO3KPUBAETHCS B TEMAX:

«XIMIYHMH CKJIaJ KIITHHWY,

«KuituHa — cTpykTypHO-(DyHKIIIOHATEHA OUHULIA OPTaHI3MIBY,
«3aKOHOMIPHOCTI CIIAJKOBOCTI Ta MIHJIUBOCTI OPraHi3MiBy,

«P0O3MHOXEHHS Ta 1HAUBIIyaIbHUM PO3BUTOK OPTaHi3MIB»,
«biooris K 0cHOBA CeJIeKIIii, 010TEXHOJIOTI Ta MEAUIIMHNY,

«JIronuna 1 6iocdepar,

«EBOIOLIS OPTaHIvYHOTO CBITY».

BuBuennsm 6ionorii y 9-my kiaci 3aBepiryeTbes popmyBaHHS 0a30BUX 3HaHb 13 IILOTO TIpenMeTa B 0a30Biil cepenniit mkomi. [leit
MpeIMeT BPaXOBY€ PI3ZHOMAHITHI MIXMPEAMETHI 3B'sI3KHM, HAacaMmIiepes] 3 MUCHUIUTIHAMUA MPUPOJHUYOL raiysi, (GopMye B YUHIB / YICHUITh
HEOOX1THI KOMIIETEHTHOCTI, Tiependadeni JlepxaBHUM CTaHAapTOM 0a30BOT1 CepeaHbOI OCBITH, A€ 3MOTY YCBIIOMUTH ceOe TpPOMaITHUHOM
VYkpainu, 110 Ma€ aKTUBHY XUTTEBY MO3UIIO 1 Ji€ BianoBiaHo 10 Hel. [Ipenmer «bionorisy» 7-9 kinaciB NOKIMKAHUNA CTBOPUTH HEOOX1THY
0a3y 3HaHb Ta YMiHb, HOTPIOHUX JIJIs OTPUMAaHHS MOBHOI CEPEIHHOI OCBITH.

V¥ yactuHi nporpamu «Buau HaBYaIbHOI JISJILHOCTI» 3alIPOIIOHOBAHO OPIEHTOBHI METONIU, TpUiioMH, 11€1, popMu podoTu. Temaruka
JOCHIIXeHb, MPOEKTIB, JIAOOPATOPHUX MAOCIIIXEHb, JA0OPATOPHUX, MPAKTHUHUX Ta IHIIUX pOOIT Moxe OyTH 3MIHEHAa YYUTeleM /
YUHUTEJIbKOIO Y M€XaX BUBUYEHHS BIAMOBIJHOI TEMH, BPaXOBYIOUHM MareplaibHO-TEXHIYHE 3a0€3[1eUeHHs], HAsBHICTh BIACHUX JUJIAKTUYHUX
pO3p00OOK, pIBEHBb MIATOTOBJICHOCTI KJacy, IHTEpECH AITeH, perioHalibHI OCOOJIMBOCTI PIAHOTO Kparo ToIllo. Pe3ynsratu HOCTiIXeHHS Ta
po60TH y4HIB / ydeHHIb (JIenOyKH, Kojlaxi, OyKJIETH, MOJICIIOBAHHS, MPOEKTY TOIIO) YUUTEh / YUYUTEIbKA OLIHIOE MiJ] Yac MPEe3eHTAaIllH,
MUCBMOBOTO 3BITY UM YCHOTO 3aXHUCTY-IIPE3EHTAallli.

Oco0suBOCTI Opranizanii 0CBITHHOI0 NMpoLECy BiAMOBIIHO 10 3acaJ MOJeJIbLHOI MPOrpamMu

Buou naguanvnoi dianvnocmi (opicnmosni Ha uoip euumesn/64umenbKu):

- Po3B’si3aHHs npo0JIeMHHX NUTAHb, 321a4 — 3aCTOCYBaHHA HAOyTHUX 3HAaHb Ta BMiHb JJO TEOPETHYHOTO BHUPIIICHHS MpoOieMm,
OLIIHKH OTPUMaHUX PE3yJbTATIB Ta JIOTTYHOTO OOTPYHTYBAaHHS BUCHOBKIB.

- Pobora 3 indopmanigro/onpamoBanns Jxepe ingopmanii — (GopMyBaHHS Ta 3aCTOCYBaHHS HaBHUYOK poOOTH 3 iH(popmalliero, il
MOIIYKOM, TPEACTABICHHSIM Ta BHKOPUCTAaHHSAM [JIsi OOIPYHTYBaHHS BHMCHOBKIB; BKIIIOYA€ POOOTY 3 ayAiOBI3yaJIbHOI, TEKCTOBOIO,
nuppoBoto, rpadiunoro iHpopmamiero. [HopMamiiHUMHU JXepenaMu TakoX € HarypaibHl 00'ektu. Pobora y4HIB / ydeHHIs 3



HaTypajJbHUMU



o0'exTaMu (repOapisiMu, KOJEKITISIMH ), MOACIISIMU / MyJISIXaMH Ta XMBUMH OpPTraHi3MaMu TOIIIO, A€ IUTICHE YSIBICHHS MPO XUBY MPUPOTY Ta
il CKJ1a0BI.

- MoaesroBaHHsSI — CTBOPESHHS Ta BUKOPHUCTAHHS MOJCIICH SIK 3aC001B /IS Mi3HAHHS ITEBHUX 00'€KTIB, IIPOIICCIB 1 SABHIII, MOJEI
MOAUISIOTH HA TaKl TUIIHU:
O6'emHi (peanbH1) Moaenl (MaciITabH1 MOJIEN], MAaKETH, PITYpPKHU TOILIO);

OO6pa3Hi (rpadiuni) moaeni (kpecienns, Gpororpadii, cxemn);
Marematiuni moaeni (hpopMyiH, piBHAHHS, Tpadiku);
BepOanbHi (ciioBecH1) Mojesi (OnmucH, ClieHapii, HACTaHOBHU, 30KpeMa JUXOTOMIUHI BUSHAYHUKH );

ImiTariiini Mmozeni (iIrpu-cuMyJIsii, TpeHaXepH MOJIbOTIB, MaApaMeTPUYH1 MOJIENI);
CumBoITIUHI (3HAKOB1) MOAEINI (JIITEpU, CHMBOJIU IIJIAHET 1 XIMIYHUX €JIEMEHTIB TOIIIO);

®di3u4HI Ta KOMI'TOTEPHI MOJECIII.

- JocaigHuubKa AisJIbHICTH (MpakTU4YHI Ta JlabopaTopHi POOOTH, J1A0OpaTOpPHI TOCTIAXEHHS, JOCHITHUIBKI MPAKTUKyMH) —
MIOPSAIKOBaHI CTPYKTYpl Ta JIOTIIIl HAyKOBOTO JOCIIIXCHHS HaBYaldbHI pOOOTH, MiJ Yac SKUX 3100yBadi OCBITH 1HIWBIIyaJTbHO 200 B
rpynax camMOCTIHHO YM 3 YacTKOBOKO JIOMIOMOTOK0 BYHTEIIS/BUMTEIBKA Ta IHIIUX OCI0 BU3HAYAIOTH METY 1 3aBIaHHS JOCIIJIXCHHS,
(GOPMYITIOIOTH TITIOTE3Y, 1110 MEPEBIPITUMETHCS, TIAHYIOTh 1 3IHCHIOIOTh €KCTIEPUMEHTAIIBHE JOCIIIXCHHSI, aHAII3YIOTh Ta MPEACTABISIIOTh
Horo pe3ynsratd, (POPMYNITIOIOTH BUCHOBKH, 3MIMCHIOIOTh CaMOaHaTi3 MOCTIAHUIBEKOI AisUTbHOCTI. J[OCHITXeHHS Ta EKCIIEPUMEHTYBAHHS
3a0e3neuytoTh (OpMyBaHHS HaBUYOK OyTh nociigHukoM. lle 3a0esnedye BMIHHS KOPHUCTYBaTHCS JIaOOpAaTOPHUM OOJIaJHAHHSM,
MIKpOCKOIIaMU, IPUJIaJJaMu AJI IPOBEACHHS 1OCIIIXEHHS, EKCIIEPUMEHTIB, IPAKTUKYMIB, BUMIPIOBaHb TOILIO.

[IporoHnoBaH1 poOOTH JJIs1 JOCTIXEHHS 1 €KCTIEPUMEHTYBaHHS YUUTEIb/yUUTeNIbKa I00Upae 3 MepetiKy 3aIporoHOBAaHUX B MEXaX TEMH,
ab0 MOXe 3MIHUTHU Ha BJIACHUHN PO3CY/I.

- IIpogkTHA AislIbHiCTDH 32a0€311e4Uy€ BTIJICHHS! ar€HTHOCTI B MEBHUX Mpo0iemMax, siki MoxHa BupimmTH. [1i1 yac BUKOHAHHS MPOEKTY B
y4HIB ()OPMYIOTHCSI KITFOUOBI KOMIETEHTHOCTI. [IpO€KTHA MisUTBHICTD peai3y€eThCsl y HACTYITHUX BUAX MPOEKTIB:

1. Indopmaniiino-nmonykoBHii: /1 oro peamizaiii HeoOXiIHO 310paTH, MpoaHaTI3yBaTH 1 3pOOUTH BUCHOBKH I0/I0 1H(OpMAIIii mpo
00'€KT, 1110 BUBYAETHCA, HE Mepeadadac ekcrepuMeHTaabHoi poboTtu. 301p iHbopMariii Ta i cucTemMaru3ariisi IPOBOAUTHCS 3 BUKOPUCTAHHIM
PI3HUX JIXEpell, CTPYKTYPYEThCS Ta MPE3EHTY€ETHCS;

2. HaykoBo-10ocaifHMIbKMIi: MaKCUMalbHO HAOMMXEHHI 10 HAyKOBOTO JOCTIAXCHHS 13 3a3HAYEHHSAM aKTyallbHOCTI TEMH, METH,
3aBlaHHsA, 00'eKTa 1 IpeIMeTa BUBYEHHS, €TaliB, HAyKOBOI HOBH3HU pPE3YJbTAaTiB POOOTH, EKCIEPUMEHTY, MPAKTHYHOIO 3HAYEHHS
JTOCTIXCHHS 1 Tepeniky JiTeparypHux axepen. l[lorpeOye ¢opMyntoBaHHsS TINOTE3U, IJIAHYBAHHS 1 MPOBEICHHS E€KCIEPUMEHTAIBHUX
JOCJIIXEHb, y3arajlbHeHHs pe3yJIbTaTiB Ta NpeCcTaBIeHHs 1H(QOopMallii y BUNIIsLA1 TaOnullb, rpadikiB TOLO, (POPMYITIOBaHHS BUCHOBKIB;



3. IrpoBuii (poJjboBuii): iepeadavae CiibHy poOOTY TPYI YU OKPEMUX YUHIB/YUEHUIIb, K1 POBOASTH CIIJIBbHY JISJIbHICTh IEPEBAXHO
B IrpoBii opMi 3 METOIO aHali3y, y3arajbHeHHs, (DOPMYITIOBAaHHS BUCHOBKIB 1 BUPOOJICHHS KIHIIEBOTO MPOIYKTY;

4. IIpakTukKo-0pigHTOBAHMII: 32 pe3y/IbTaTaMU IIbOTO MIPOEKTY CTBOPIOETHCS CYCIIILHO-KOPUCHUM MPOIYKT: OYKJIET, TUIaKart, maM'asTka
Tomo (Moxe OyTH MPOJAOBXEHHSM JOCIHIIHUIIBKOTO MPOEKTY), HECEe MPAKTUYHE CHPSAMYBAaHHS 3 MOAAJBIIAM BUKOPUCTAHHSIM B XUTTI Ta
noOyTi abo Moxe OyTu Ge3nocepeIHhO CIPSIMOBAaHUI HAa BUPIIIECHHS HASBHOI JJOKAIBHOI MPOOIeMH 3a paXyHOK aKTUBHUX JIiif;

5. TBopuuii: BUKOHYETHCS B XO/1 PO3B's3aHHSI TBOPUOTO 3aBAaHHS a0 IIKaBOi TEMH, 10 JOTIOBHIOE MaTepiaa YpOKy; 3a pe3yJbTaTaMu
I[LOTO MIPOEKTY CTBOPIOETHCA XyHAOXHIM MPOAYKT, BUP1O; 3MICT 1 CTPYKTypa 3ajexarhb BiJl KpEaTUBHOCTI, IHTEPECiB aBTOPIB.

OuikyBaHi pe3yJIbTaTH HABYAHHS BKJIIOYAKTH TaKi KOMIIOHCHTH:

3HaHHEBUI:

VYyeHb/yueHullsl OTaHOBY€E TEPMIHU, Ha3uBa€, (HOPMYIIOE, PO3yMi€, pO3Mi3HAE, HABOJUTh MPUKIAAN O10JOTTYHUX 00'€KTIB, SIBUII] TA MPOIECIB
TOILIO.
JMifsbHICHUMA:

VYyeHb/yueHHUIsI XapakTepu3ye Ta MOSICHIOE, TTOPIBHIOE Ta aHalli3ye, O10JI0T1YHI SIBUINA Ta MPOLIECH; YCTAHOBIIIOE 3B'SI3KM MiX MPOIECaMH,
010JIOTITYHUMHU CHCTEMAMH TOIO; MOJIETIOE O0'€KTH, SIBUIIA, MPAKTUKY€E Ta BUKOPUCTOBYE HAOYTiI 3HAHHS Il BUKOHAHHS JOCTIIXEHb 1
MIPOEKTIB, IOTPUMYETHCS MTPABUIL.

VYueHb/y4eHHIII CaMOCTIMHO a00 3 JOMOMOTOK BUMTEIS / BUMTEIBKH UM IHIIMX OCIO 3M1HCHIOE HAyKOBE JOCIIAXEHHS: TOOHpae OKpemi
00'eKTH / ABUINA, BIACTUBOCTI 00'€KTIB / SIBUIIL, sIKI MOXHA JOCJIIUTU: BU3HAYAE METY 1 3aBAaHHS JOCIIIXCHHS, (POPMYITIOE TIMOTE3Y, IIIAHY€E
1 3MIACHIOE JOCIHIIXCHHs (CIOCTepirae, eKCIepuMEHTY€E, MOMIEIIOE), aHAlI3Y€e Pe3yiIbTaTh, (OPMYIIO€ BUCHOBKH, MPE3CHTYE PE3YJbTaTH
MOCIIAXEHHS; 3M1MCHIOE caMOaHaIl3 JOCIIIHUIILKOT AISIBHOCTI.

CamocTiifHO ab0 3 JAOMOMOrOr BUMTENS / BUMTENBKM UM IHIIMX OCIO OmpanboBye 1H(OpMAIlIO: 3I1HCHIOE MOMIYK 1H(pOpMaIlli, BUIBIISE
HEBIJIOM1 17151 ceOe 3HaHHS, OLIHIOE, CUCTEMATU3Yy€ ii Ta MPEJCTaBIse B pI3HUX (QopMmax; A0OMpae HAYKOBE MOSCHEHHS SIBUL IPUPOIHU /
(bakTiB

/ naHUX, BUKOPUCTOBYE HAyKOB1 pakTu 111 GOPMYITIOBAHHS BJIACHUX CYIXEHb. 3 JOTIOMOTOI0 BUMTEINSI / BUMTENIPKU UM 1HIIKUX OC10 BU3HAYAE
CYNEPEUHICTh y 3alpOIIOHOBaHIM CUTYyaIlli, BAKOPUCTOBYE MpaBuja, CIIOCOOU 1 BIJMOBIIHI 3aCO0U ISl PO3B'sI3aHHS HABYAIBHOT / XUTTEBOT
npoOyieMH, BU3HAYA€E YUHHUKH, SIK1 CIIPUSUIM / 3aBaJIMIIN PO3B'SA3aHHIO HABYAJIBHOI / XUTTEBOI MPOOJIEMH; CKJIaIa€ MJIaH BIACHOI JISTTHOCTI
JUISL PO3B'sSI3aHHS HaBUAJIbHOI / XUTTEBOI MPOOJIEMH BIJIIOBIIHO IO CBOET POIIi B TPYII, OIIIHIOE BIACHY MISUTHHICTD W €(PeKTUBHICTD 1K TpyHH
JUTSL TOCATHEHHS pe3yabTary. Moxe nepenaBati HaOyTi 3HAHHS 1HIIUM, TIPOSIBIISIFOYN areHTHICTb.

HinnicHwmii:

VY4eHb/ydeHullsl BUCTOBIIOE Ta OOTPYHTOBYE CYAXEHHS, pOOUTH BUCHOBOK, YCBIJIOMJIIOE 3HAYEHHS 3aCTOCYBaHHS OTPUMAHUX 3HAHb IS
MOJAJTIBIIIOT0 XUTTSA. AHaNI3ye BIACHI €MOIlii, OOIPYHTOBY€ IIIHHICTh HAOyTHX 3HaHb IS 30€PEXCHHS BJIACHOTO XHUTTS, MOBKIJIA,
010pi3HOMaHITTS Olochepu Touo. AKTHBHO B3a€MOJIIE 3 IHITUMH YYaCHUKaMH OCBITHBOTO MPOILIECY, BUCIIOBIIIOE BJIACHI CyAXEHHS, TIITUThCS
BPaXCHHSIMH Ta €MOITISIMH.



IIpaBuia Ge3nexu

[IpakTuyHe cripssMyBaHHS Kypcy MoTpeOye HaBYaHHS Ta KOHTPOJIO 3 OOKY BUMTENIB / BUUTENHOK 32 JOTPUMAHHSM MPaBUJI OE3MEKH Ii]T Yac
JIOCJI1 THULIBKOI JisSTTbHOCTI. BapTo 03HalOMUTH YYHIBCTBO 3 HUMHU, HAraJlyBaTu il MOBTOPIOBATH iX MOBCSAKYAC.

CucremMHe HABYAHHSA MOCTINHO

CrpuiHATTS, 3aCBOEHHS Ta OMpPAIIOBAHHS 1 3aCTOCYBaHHS 3HaHb Ma€ Bi0OyBaTUCS MOCTIMHO Ta CHCTEMHO: Ha ypOKax, MijJ 4ac poOOTH B
rpynax, mijJ 4ac JOCTiXeHb, PO3B's3aHHA MPOOJEMHUX 3aBIaHb, MpPe3eHTallli poOOTH TPYIH, MiJ Yac PoOOTH HAJ MPOEKTOM, i 4Yac
BUKOHAHHS JIOCJTITHAIIBKOTO TIPAKTUKYMY TOIIIO.

OuiHoBaHHS nependavag:

- hopmysanvHe, nomoyHe oyiHO8anHs — 3abe3Medye OTPUMaHHS JaHUX MPO OCOOMCTICHUIM PO3BUTOK y4HIB, (POPMYBaHHS KOMIIETEHTHOCTEMH,
HaOyTTS HABYAJIBLHOTO JOCBIAY Ta JOCHIIHHUIIBKAX HABUYOK I Yac OMpalfoBaHHSA TeMH. MoxXe MPOBOAUTHCH SK YCHE OIMTYBaHHS,
TECTyBaHHs, CAMOCTIIHI, MPAKTUYH1, TaOOpaTOpHi poOOTH, JaOOPATOPHI HOCTIAXEHHS, PI3HI BUM MPOEKTHOL JISJIBHOCTI Ta X Mpe3eHTAallli:
MIPaKTUKO-OPIEHTOBAHI MPOEKTH, IrpoBl (POJIbOB1), TBOPYI, 1H(POPMAIIIHO-TIONIYKOBI, HAYKOBO-TOCIHUIIbKI, 3aXUCT BIACHUX (TPYTOBUX )
JOCHIIXeHb, MOJECIIOBAHHS TOIIO); (QopMyBajbHE OIIHIOBAHHS MOXYTh 3a0e3leduyBaTd: CaMOOILIIHIOBAHHSA, B3a€MOOIIIHIOBAHHS Ta
OIIHIOBaHHS BUMTEJIEM / BUNTEIBKOIO (YUUTEh / yUUTEIIbKAa MOXE BUpaxaTH BepOabHO, PIBHEBO Ta 0aJIBHO)

- niocymKoge OYiHIOBAHHs (memamuute, cemMecmpose, piuHe) — HANPUKIHIII BUBYCHHS PO3IUTy a00 TEMH, BKJIIOUAE: YCHI ONMUTYBAaHHS,

Oeciy 3a MNWUTaHHSAMH, NUCHMOBI JIarHOCTYBajbHI POOOTH, TECTOBE OI[IHIOBAHHS, BHUKOHAHHS HAYKOBO-JOCIHITHUIBKOI pobOotn /
KOMIIETEHTHICHO OpPIEHTOBAHMUX 3aBAaHb ToHI0. MOro Meror € 3iCTaBIEHHS HaBYAJIbHUX JOCATHEHb YYHIB / YYEHHIb OYIKyBaHUM
pe3ynbraraMm HaB4aHHs. [1icyMKoBe OIliHIOBAHHS 3A1MCHIOE BUUTEIIb / BUUTEIbKA 32 12-0aJIbHOO TIKAJIOIHO.

OO0'exTamMu TIEpPEeBIPKU ¥ OIIHIOBAHHS € OYIKYyBaHI pe3yJbTaTH HaBYaHHS, KPUTEPISMH OIIHIOBAaHHS — BU3Ha4YeH1 J[epXaBHUM CTaHJIapTOM
0a30B0i 3arajbHOI CEPEIHBOT OCBITH OPIEHTUPH JJISI OIIHIOBaHHs. J{01aTKOBHMMU 3acO0aMK CTUMYJTIOBAHHS IM13HABAILHOT aKTUBHOCTI YUHIB
€ caMo- 1 B3aeMOOIlHIOBaHHS. OLIHIOIOYHM PE3yAbTaTH HaBYAIbHOI JiSUIBHOCTI Y4YHIB, HEOOXIJIHO BpPaxOBYBAaTH pPIBEHb 3aCBOEHHS
TEOPETUIHUX 3HAHb, CHOPMOBAHOCTI MMPAKTHYHUX YMIHb, HABUYOK 1 IIHHOCTEH, JOCBIJI JOCTIAHUIILKOI Ta TBOPYOI ISUTBHOCTI.

VYyurtens / yduTenbka Ma€e MpaBo CaMOCTIMHO PO3MOAUISATH HaBYAIbHUMN Yac il popMyBaHHS OYIKyBaHUX PE3yJIbTaTiB HABYaHHS. 30KpeMa
HABYAIBHUIM Yac PO3MONUISETHCA 3 ypaxyBaHHAM 3HI0HOCTEH 1 HaBYAIBHUX MOXJIMBOCTEH Y4YHIB / y4YeHHWIIb, IXHIX 1HTEpECIB, s
TEMaTUYHOTO OIIIHIOBAHHSA, YPOKIB MPAKTUYHHX POOIT, TaboparopHUX pPOOIT 1 AOCIIIXECHb, YPOKIB CHUCTEMaTH3allli Ta y3arajibHEHHS,
YPOKIB- €KCKYpCiii, pealizaiii MPOEKTHOI ISIbHOCTI TOIIO.

AkaznemiuHa cBOOO/A BUMTENSA / BUMTENBKHU MOJSATA€ B TOMY, 1110 BiH / BOHa MOX€ 0OparH 13 3allpOINIOHOBAaHUX BUAIB AISIBHOCTI JIUILE Ti, SIKI
HaWKpale miaxoaiTh 10 CTPYKTYPH YPOKY, KJIacy, TEMH TOIIIO.



OCHOBHA YACTHHA

Ouikyeani pe3yibmamu HA6YAHHA

Ilpononoeanuii  3micm
HAGYAIbHO20 npeomema

Buou naeuanwvnoi oianenocmi
(opienmoegHi/na euoip
euumess/6uumesibKu)

7 KKAC

BCTYII

3HaHHEBUIL:
Yuenv/yuenuua:

ONaHoBye mepMiHU: OIOPIZHOMAHIMMA,

ekocucmema, — Memoou  OOCAIOHCEeHHs
OiopizHOMaHIMms1 (onucoeo-
NOPIGHSIbHULL, CcnocmepesicerHsl,
eKCnepumenm, CMamucCmudHuil — aHais,
MOOeN0BAHHS).

HAGOOUMb NPUKIAOU:
npeoCmagHUKi6 OCHOBHUX 2PV OP2AHI3ZMIE
(baxmepii, 6000pocmi, poCIUHU, MBAPUHU,
epubu);

OCHOBHI Memoou O0CAIOHCEHb OP2AHIZMIB
(0nuco6o-nopieHANbHULL, CHOCIEPENCEHH,
eKcnepumMenm, CMmamucmudHull  aHanis,
MOOeN0BAHHSL).

Po3nizHac:

- pi8HI opeaHizayii Hcusoi mamepii ma
OiopizHOMaHIMms1

HA MANIOHRKAX,

biopiznomanimmsa nawioi nianemu ma

pieni 1020 opzanizauii (2enemuuyne,

8”0068, eKocucmeMHe). Cucmemamuxa —

HayKa, W0 6ue4ac pPIZHOMAHIMHICMb
Op2anizmie. Ocnoeni Memoou
00C/Ii0NHCEHHA oiopiznomanimms.
Ilhanysannsa ma npoeeodenHs
0i01102I4H020 00CNI0MCEHHA.

3oepercennsn OiopizHomanimmas —
3anopyka cmaoinbHo20 ICHY8aHHA

oiochepu. 3nauenna oionozii 6 npupooi

ma yxcummi Jar00uHuU

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3a0au
3 memu:
AHxka

8UOOBUM, eKOCUCTNEMHUM DISHOMAHIMMAM?

3ANIeACHICMb  MINC — 2eHeMmUYHUM,
AHxum ¢ msiti 6naus na 6iopizHomanimms
Hawioi nianemu?

- Poooma 3 ingopmauyicro/onpayrosanns
oxcepen inghopmauii —

OCHOGHUX

Wooo  pO3Ni3HABAHMHS

epyn
opeanizmie ma ix Knacugikayii;
O0EMOHCMPYBAHHA  PI3HUX 00 CKmMi8 HCUBOI
npupoou (Hcusi npeodCmasHuKU, KoaeKyiuHull
ma eepoapHuti mamepiai, Myasaxci, onyoaia)
moujo

- Mooentosanns
Fpaghiune MOOEN0BAHHS OU3aUHy
0i01021UH020 OOCNIOHCEHHSL,

Cxemu “Knacugikayii scusux opeanizmis”

- IIpoekmmna Odianvhicmo




gdomoepagisx;

PO3PIBHAE: 00 CKMU JHCUBOL NPUPOOU,
Hianvnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocminno aoo 3 00noMo2010 euumeins

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:

- 3HaueHHs 0ion02li 8 MeOUYUHi, CLIbCbKOMY
20cno0apcmei, y cnpasi 0XopoHu npupoou
mowo (Ha eubip yuumens /yuumenvKu)

leposuii npockm:




/ euumenvKu 4u IHWUX 0Ci0 30ilUCHIOE
HAYKo6e 00Ci0MNCeHHA: 000upac OKpeMi
00'eKTH / SIBUINIA, BJIACTHBOCTI OO'€KTIB /
SBUII, SKI MOXHA JOCTITUTH. BU3HAYAC
METy 1 3aBIaHHA JOCIIIXCHHS, hopmyntoc
TinoTe3y, NIaHyC i 30IUCHIOC OOCNIONCEHH S
(cmocTepirae, eKCIEpUMEHTYE, MOJICIIIOE),

amanizyc pe3yIbTaTH, Gopmynioc
BHCHOBKH, npesenHmyc pe3yNIbTaTH
OCHIIXEHHS; 30IUCHIOC caMoaHai3

JIOCJITHUIIBKOI TISUTBHOCTI. [1]
Camocminno a6o 3 00noMo2010 euumens

/ 6uumenvKu 4u iIHWUX 0cid onpaubogye
ingpopmauiro: 30iUCHIOC MOy K
1H(dopMallli, sussnsac HEBIAOMI sl cebe
3HaHHA, OYIHIOC, cucmemamu3yc il ma
npedcmasnic 6 pizHux gopmax, doobupac
HAyKOBE TIOSICHEHHS SBUI mpupoau /
dakTiB / HaHUX, GUKOpUCMOB8YC HAYKOBI
daktu s QOpPMYNIOBAaHHS — BIACHHUX
CyIXeHb, 3 JIOIIOMOTOIN  BUMTENIS /
BUMTENILKM YW I1HIIUX OCI0 Gu3zHauac
cynepeunicmu y 3alpoIIOHOBAHIN CUTYaIlii,
suxKopucmosgyc TpaBuja, CcHocooum i
BIAMOBIAHI  3aco0M ISl PO3B'A3aHHS
HAaBYAJIbHOI /  XUTTEBOI  IpoOJieMH,
6uU3Hauyac YWHHWKW, $KI copusuia  /
3aBaJWJIM  PO3B'SI3aHHIO HABYAIBHOI /
XUTTEBOI  MpoOJeMu; ckradac  niau
BJACHOi JISUTBHOCTI Il pO3B'sI3aHHS
HaBYaJbHOI / XWUTTEBOI MPOOJIEMH

BIJIMOBIAHO JI0 CBOET POJIi B TPYIIi, OYiHIOC

«Xmo (wo?) 1 3a 06’ ckm?, po3xasxicu npo
MeHey
Teopuuti npockm:

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi) npo pov
bionoeii 8 npupooi ma Hcummi 10OUHU,
3acmocysants 0i0102IYHUX 3HAHb Y npogecii
Moix bambKie

IIpakmuxo-opicumosanuii npocKkm:
CMBOpeHHs:  OyKIemy

“biopiznomanimms cynepmapkemy”
(keapmupu,  6YOUHKY, NPUCAOUOHOT
OLNAHKU,)




BJIACHY JISTbHICTH ¥ €(DEKTUBHICTD I
IpyIu JUisl AOCATHEHHS pe3ynbrary. [2]
KpUMUYHO OUiHIOE

bionoeiuny ingopmayio, ompumany 3
PI3HUX Odicepell GUKOPUCHOBYE
Oionociuni  3HAHHA y
NPaAKmMu4Hiu OisibHOCMI
(MeouyuHi, cinbcokomy

2ocnooapcmei, y cnpasi
OXOPOHU NPUPOOU MOUO0)
Xapakmepu3ye ma nOACHIOE:

- Memoou 00CNI0HCEeH S OIOPIZHOMAHIMM S

Kaacugikye:

- JHCUBL OP2AHIZMU 30
3anponoHOBAHUMU O3HAKAMU
NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:

OiopisHOMaHIiMms Hawioi niaHemu ma
pieni  1loco  opeaHizayii  (cememuune,
8U008e, eKoCUCMeMHE).
YCMAHOBIIOE 38 °A3KU:

- MIdC  B8UOOBUM, 2eHEeMUYHUM mda
EKONI02TYHUM PISHOMAHIMMAM

MOOenoe / cmeoproe mooeni:

OU3AUH OI0N02IYHO20 OOCHIONCCHHA,
“Knacugirayii scusux opeanizmis”
onucye:

- pieni  opeamizayii  (eenemuume,
8u008e, eKocucmemHue) OIopi3HOMAHIMMmsL
[1] Bkaszani ouikyeaui pezynomamu €
HACKPI3HUMU 011 6CIX pO30inie i mem
npozpamu; 3 Memor _ KOMHAKHHO20




HOOAHHA 3MICIY RPOZPAMU HAOAL 60HU
V3a2a1bHEHO NOOAHI 6 MAKOMY
dopmynweanni «Buaenae yminua i




0eMOHCmpPY€E€  HABUYKU  30IlICHIO8aAmMU
00CNi0IHCEeHNA, onpaybogysamu
iHgpopmauiro, poze’azyeamu npoodremu
(inougidyanvno it y cnienpaui) Ha 0CHOGL
NPUPOOHUY020 3MICHY, U{0 BUCHAEMBCAN.
[2] Bkazami ouikyeauni pezynobmamu
MAKOMC € HACKPI3HUMU 011 6CIX PO30iNie
i mem npozpamu; 3 Memor KOMRAKMHO20
HOOAHHA 3MICHY RPOZPAMU HAOAI 60HU
y3azaibHeH0  NOOaHi 8  MAaKoMy
dopmynweanni  “Camocmiiino abo 3
00nOMO02010 uumesn / 6uumenbkKu uu
IHWuUX ocio onpaubogye inghopmauiio’.
NPAKMUKYe / 3acCmocogye:

- Memoou 00CNI0HCeHHs OIOPIZHOMAHIMMS

0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

VKIAOAHHS bazamopieHesux cxem ;
Hinnicuuii:

Yuenv/yuenuuysn

BUCJ106/110€ Ma 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
Ppooumb 6UCHOBOK:

- npo  nocmynoge  YCKIAOHEHHS

opeawizayii  ocueoi  mamepil ma
VPIZHOMAHIMHEHHS Oionoeiuno20
PIZHOMAHIMMsA 6 npoyeci ICMOPUYHO20
PO36UMKY

- Memo0oig 00CNi0NHCeHHsT ODIOPIZHOMAHIMMS

apecymenmye:

- HeoOXIOHICMb 3aCmoco8ysamu
NpAsULa NOBOONCEHHS 8 NPUPOOIL




Jie Ha OCHOGI YCBIOOMICHHA

(azenmnicmo)

oxopousc i 30epicac 6iopi3HOMAHIMMS

PO3/[IK 1. KKITHHA. IIPOKAPIOTH. OTHOKKITHUHHI EBKAPIOTH

TEMA 1. KKITHHA — CTPYKTYPHO-OYHKI[IOHAKBHA OAUHHULI* OPTAHI3MIB. IIPOKAPIOTH




3nannceuii:

Yuenv/yuenuuysn

Onanogye mepminu: npokapiomu,
esKapiomu, KAIMmuHa, ONMUYHUU
(ceéimnosuii) MIKpOCKOR, 0boN10HKa
KIMUHU, yumonaasma, opeauenu,
BKNIOUEHHS,  IHQeKYilUHI  3aX80PI0BAHH,
MiKpobionoeis

PO3pi3HAE ma PO3ni3Hac:

Ha MIKponpenapamasx,

mooensx, pomoepaghisix
NPOKAPIOMUYHIMA e6KAPIOMUYHL KIITMUHU
ma ixHi CK1a008i;, HA6OOUMb NPUKIAOU:
- OpeaHen KAimuHu ma ixHix QyHKyii;

- X80p00O N100UHU, 30YOHUKAMU SAKUX C

npokapiomu
MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocminno aoo 3 00nomozoro euumeis

/ 6UUmMENbKU Ul IHUUX 0CLO 30IUCHIOE
Haykoge 0ocnidxcennsafl]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumens

/ 6UuUmenvKu Yu iHWuX ocio onpaybosye

ingpopmauirof2]

XaApaKmepu3ye ma nOACHIOE:

- Memoou OOCHIONCEHHS KIAIMUH,

HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- munu
KAIMUH: Npo-

KAIMUHU.

opeanizayii

ma esKaplomuyHi

Tunu opzanizauii Kiimun: npo- ma
e6KapiomuyHi K1imuHu.

Memoou 0ocnidrcennsn KaimuH.
3binvuiyeanvnui  npunadu i npasuia

pobomu 3 HuUMuU.

byooea knimunu. Opzanenu Kaimunu,
ocobnueocmi ixHvoi 0yooeu ma Qynkuiil.
B3aemo3ze’azox opeamen Kiaimunu mixe
coboro.

Piznomanimnicmo npoxapiomuyHux
opzanizmie. Ponv npokapiomie y npupooi
ma sxcummi a100uHU

- Po3é’azanns npodaremuux numans, 3a0ay
- Opeanenu kaimuHu: HAcKitbku 6y0086a
ma QyuKyii noe ’sa3amni midc coboio y npo- ma
eskapiomig?
- Poooma 3
inpopmauicro/onpayrosannsa 0xicepen
ingpopmauii  (Opykosani, e1eKmpoHHi
oxcepena, ¢domo-,
gideomamepianu, animauii):
- npo 6y008y ma OCHOBHI 61ACMUBOCHI
KJIMUH,

- npo PIZHOMAHIMHICMb
NPOKAPIOMUYHUX OP2AHIZMIE,
- Mooeniwesannsn

- Ilpeomemne moodenrosanus KiimuHu
npoxapiomie i eskapiomie (BUKOPUCMAHUX
mamepianis, Xap4o8ux npooOyKmis, 0804is,
MKAHUHU MOW0)

- cxemu “Memoou
KIIMuH, AKi  0anu  3mMo2y
cmpyKkmypy 6y008u op2anizmia”’;

- npoyecy NOWUPEHHA NPOKApiomis —
30Y0HUKI8 XBOPOO NH0OUHU (3a OONOMO2OI0
KOTbOPOBUX MIMOK).

00CNI0HCEeH S
3po3ymimu

- Jlochionuuybka OisnbHiCMb

Illpakmuuna  poboma:
“BuzomoeieHHsa mumuacoeux
MiKponpenapamie ma ixne

O0CILONHCECHHA 3 0ONOMO2010 ORMUYUHO20







ycmanoeiroe 36 A3KU:

- MIDIC Op2aHenamu KaimuHu,
- Midic opeaHenamu ma ixHimu QynKyiamu

MOOenioe / cmeoproe mooeni:

- b6yoosu ma  cmpyKmypu
KAIMUH NPOKapiomis i eeKapiomis,

- wsaxu NOUUPEHHSL
npoxkapiomis — 30YOHUKIB
X80p0O NI0OUHU

po3e’azye:

- npooieMHe NUMAHHS U000
opearizayii npo- ma e8KapiomudHol
KATMUHU

onucye:

- 6Y008y KIIMUHU NPO- Ma eskapiomis

NPAKMUKYE / 3ACMOCO8YeE:
- Memoou OOCHIONCECHHS KAIMUHU,

- BUKOHAHHSL HAYKOBO-00CIIOHUYBKO20
NPOCKMY
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

8U20MOGIEHHA MUM4acosux
MIKponpenapamie,

pobomu 3 MIKPOCKONOM mMaA  [HUUM
1abopamopHum 001AOHAHHAM

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

BUCTI06110€ MA OOYPYHMOBYE CYOHCEHH A,
pooOums 6UCHOBOK:

- npo  YCKIAOHEHHs  Op2anizayii

€6KApPIOMUYHOI  KIIMUHU  NOPIGHAHO 3
NPOKAPIOMUUHOIO,

MIKpockona” (8UcOMOGNIEHH MUMYACOBUX
MIKponpenapamis WKipKu JyCcKu — yuoyii,
Mm'akomi  2opobuHu,  WKIpKU — nomioopa,

AUCMKaA enooei, enimeniro pomosoi
HOPOHNCHUHU moujo Ha 8UOIp
8UUMENS/BUUMENbKUL).

- IIpoekmmna Odianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Icmopia eioxkpumms Kiimunu”;

“Buxopucmanus npokapiomis

Y npomuciogocmi’’;

“bakmepii —  30YOHUKU  3AXB0PIOBAHD
JI0OuHU”

Haykoeo-oocnionuybkui:

(53

ocniodcenHss  WBUOKOCMI — YMBOPeHHS
1lo2ypmy 3a1eAHCHO L0 HCUPHOCMIT MONOKA ™
“Jlocniodicennss 6naugy memnepamypu

HA WBUOKICMb  PO3MHONCEHHS baxmepitl
to2ypmosoi Kynomypu”’

leposuii (ponvosuit) npockm:

«Micmo-knimuna» («Llxona-knimunay)
mowo

IIpaxmuxko-opicumosanuii NPOCKM.:
CmeopenHsi OyKemy

(nenbyky)

«/[ompumanns npasu 2lCICHU ol
npoginakmuxu 6axmepianrbHUxX 3ax60p106aHb
JIOOUHUY (07151 WKITbHOI i0aNbHI, NOOGIp '51)

Teopuuti npockm:

HanucauHs ece (meopy, po3nogioi) “A i moi
baxmepii”’




npo KIIMUHy — 00UHUYI0 6Y008U OP2aHI3MIE

apZymenmye:
- 38 S130K OpeaHen KIMmuHUu Midc coooro;

- 83acM038'930K  Midc 0008010 ma
@DYHKYIAMU CKIA00BUX KITMUHU,

- HeoOXiOHicMb 3acmoco8ysamu
npasuna  2icichu 011 Npoghinakmuxu
OaxKmepiaibHUX 3ax80PHO8AaAHb NHIOOUHU,
YCBIOOMIIOE 3HAUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- 3HAHbL NPO PONbL NPOKAPIOMUUHUX
Opeamiamie y npupooi ma dHcummi 1r0Oun,
nobymi, UpOOHUYMEI Moujo

TEMA 2. OJHOKKITHHHI EBKAPIOTH — I[JIKICHI OPI'AHI3MH




3nannceuii:

Yuenv/yuenuua:
ONAHOBYE MmepmMinu:

npomo30i, KU, 0AHCCYMUKU, HECAPABIHCHI
HidJICKU — (ncegoonodii), napazumapHi
(ineas3iliHi) 3axX80PHOBAHHS, HOCIT 30YOHUKIG
3axX60PHOBAHD

Ha3ueac:

- opeanenu OOHOKIIMUHHUX eBKaAPiomie
HABOOUmMb NPUKIAOU:

OOHOKIIMUHHUX eBKaApiomié — MeuKAHYie
NPICHUX B8000UM [ MOpPI8, NAPAZUMUYHUX
OOHOKTIIMUHHUX

PO3pi3HaE ma PO3ni3Hac: Ha
MiIKponpenapamax, MOOesX,
gdomoepagiax esxapiomuuni opeauizmu
ma ixHi CK1aooei;

Hianvnichuii:

Yuenv/yuenuua:
Camocminno aoo 3 00nomMo2010 euumeis

Ocoonueocmi opzanizauii
KAIMUuH 0OHOKJIIMUHHUX e6Kapiomie.
Oonoxaimunni eekapiomu — meuwtKanyi
nPIiCHUX 6000UM (Ha NPUKIAOI e62/1eHuU
3enenoi ma inghyzopii-mygenvku) ma
Mopie (na npuknadi gpopaminigep)
IHapazumuuni 00HOKAIMUNHI eéKapiomu
(na npuxnaoi ouzenmepiiunoi
ameou, 2iapoii (namonii),
ManApPiiHO20 naAaA3mMo0isn).
Ilpoghinakmuxa napazumapnux
(ineasziiinux) 3axeopioeans
JII0OUHU.
Oonoxnimunni  eekapiomu — npeoKu
oazamoxnimunnux euoie. Ilonammsa npo
KO/10HIabHI ma oazamokimunHi
op2anizmu.

Po3é’a3annsa npoonremuux numans, 3a0ay

Axi  opeanenu OOHOKIIMUHHUX e8KAPIOMI8
3a0e3neyyroms ICHY8AHHA IXHIX KAIMUH 5K
CAMOCMIUHUX OP2aHIZMi8?

- Poooma 3
inghopmauiero/onpayroeannsn oxcepen
inghopmauii -

npo 06yoogy  ma  pI3HOMAHIMHICMb
OOHOKIIMUHHUX e8Kapiomie,
- O0eMOHCMPYBAHH —~ MUMYACOBUX |
HOCMILHUX MIKPONpenapamie 00OHOKIIMUHHUX
eskapiomie  gioeomamepianie,  aHimMayiti
eskapiomie  NPICHUX  B000UM,  MOpI8,
napazumu4Hux mouo

- Mooenweanns

- 6y0081U 0OOHOKNIMUHHO20
€6KaApIOMUYHO20 OP2AHIZMY;
npoyecy JHCUBTICHHA OOHOKIIMUHHUX




/ 64uUmMenbKu Y IHMUX 0cid 30iUCHIOE
Haykoge 0ocnidncenuafl]
Camocminno ao6o 3 00nomoz2or0 euumens

/ 64umenvKu Yu iIHWUX ocio onpaybogye
inghopmauirof2]

Xapakmepu3ye ma nNOACHIOE:

- ocobnueocmi  06yo0osu  opeawern
OOHOKIIMUHHUX eBKAPIOMI8 3ANEeHCHO BI0
BUKOHYBAHOT (OYHKYIT

Kaacugikye:

- OOHOKIIMUHHI esKapiomu 3a
CnOCobOM JHCUBNEHHS, cepedosuliem
ICHYBAHHS

NOPIGHIOE Ma AHANIBYE:

- npoyecu HCummcoisinbHOCI 8
PI3HUX OOHOKJLIMUHHUX eBKAPIOmIi8

YCMAaHOo8II0€ 38 A3KU:

- Mixc — ocobnusocmamu  0y008u
OOHOKJIIMUHHUX ma cepedosuujem
ICHYBAHHS

MOOenioe / cmeoproe mMooeni:

- 0y008u OOHOKIIIMUHHO20
€6KAPIOMUYHO20 OP2AHIZMY);

npoyecy — JICUBLEHHA  OOHOKIIMUHHUX
esKapiomis NPiCHUX 8000LM.

PO36’°A3Y€ 3a60aHHA:

npo opeaHenu OOHOKIIMUHHUX
eskapiomis, wo 3abe3neuyoms iCHy8aHHs
IXHIX KAIMUH K CAMOCMIUHUX OP2aAHI3MIE.
NPAKmMuKye / 3acmocogye:

- noCcni0o6HICMb emanié GUKOHAHHA

e8Kapiomis NPiCHUX B000UM.

- Jlocnionuuyvka 0isaibHiCHb
JlabopamopHe 00CTIOIHCEHHS

“Cnocmepestcenns 3a inyzopiamu’.

- IlIpoekmmna oianvuicmo

Inghopmayitino-nowykosi npockmu:
“3axeoprosanns nto0unuU, 30YOHUKAMU AKUX C
OOHOKIIMUHHI eBKaApiomi,

“Mopcoki 00HOKIIMUHHI esKkapiomu, iXHs
ponb Yy olcummi  JIOOUHU MA  HAYKOBUX
00Cni0HCeHHAX "

Hayxoso-0ocnionuyvkuii npockm:

“/locnioocenns enausy pH cepedosuwa na
yucenvHicmo iHghy30piu 6 Kynomypi”
lIpakmuxko-opicumosanuii npoCKm:
CMBOpEeHHs oyknema «lIpoghinaxmuxa
3ax680p106aHY, AKI
CHPUHUHAIOMb OOHOKIIMUHHI e6KAPIOMUYHI
opeanizmuy Teopuuti npockm:

HanucaumHs ece (meopy, po3noeioi) “Aki
OOHOKNIMUHHI  e8Kapiomu  Mo2iu  Oymu
npeoxamu 6a2amoKIimuHHUX opeanizmig?”’




HAYK0B0-00CHIOHUYBKO20 NPOCKM)
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

npoghinaxmuxu 3AX60pPHO6AHD, AKI
CNPUYUHAIOMb

OOHOKIIIMUHHI e6KAPIOMUYHI OPSAHIZMUY,
pobomu 3 1a60pamopHUM 0OAOHAHHAM,
BUC0MOBIEHHS MUMYACOBUX
MIKponpenapamis.

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuua:

BUCTL0BTIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
Ppooums 6UCHOBOK:

- npo  YCKIAOHEHHs  Op2anizayii
e6KapiOMUYHOl  KIIMUHU AK YLIICHO20

Op2AaHIZMY;

apZymenmye:

- 3HAYEHHA  CNeYianbHUx  Op2aHel
€6KAPIOMUYHUX

OOHOKIIMUHHUX OP2AHIZMIB

- HeoOXiOHicMb 3acmocosysamu

npasuia  ocobucmoi - 2icichu U000
3an00ieanHs NPOMO30UHUM THeKYiam
YCGIOOMNIOE 3HAUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- 3HAaHb npo €6Kapiomuy4HI
OOHOKIIMUHHI Op2aHi3Mu y Npupooi ma
orcummi 100UHU

PO3JIIK 2. PI3HOMAHITHICTS EBKAPIOTHIHHUX OPI'AHI3MIB

TEMA 3. BO/JOPOCTI




3HaHHEBUIL:

Yuenv/yuenuua:

ONAaHO8Y€ MePMIHU:

OOHOKIIMUHHI, KOJIOHIANIbHI

ma 6a2amoxkAimuHHi Op2aHizmu,
asmompodgne, eemepompoghue ma

Ocoonueocmi  Oyooeu ma  npoyecie
HCUMMEDIANLHOC 6000pocmeli.
Cepeoosuuia mewtKanusa 6000pocmeil.
Booopocmi oonoxnimunni, KonoHianbHi
ma d0azamokaimuHHi.

Piznomanimuicme 6o0opocmeii (3eneni,

Po3é’a3anna npoonemnux numans, 3a0ad,
3a60aHb
«AKkbu yci 6000pocmi 0OHOUACHO 3HUKAU, MO

»
- Poboma 3 ingopmayicro/onpayrosanms

ooicepen iHgopmayii




MIKcOmpoHe HcusnenHs

Ha3ueae:

cepedosuuya iCHy8anHs 6000pocmel
HA8OOUmb HpuKIaou: - 8000pocmeli
(3eneni, Oypi, uepsoni, 0iamomosi)
PO3pI3HAE ma po3ni3HaAE: HA MOOesX,
gomoepainx npedcmasnuxie pisHux epyn
6o0opocmell;

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuysn:
Camocminno aoo 3 00nomoz2or euumeis

/ 6UUmMENbKU Yl THUUX 0CLO 30TUCHIOE
HayKoege 0ocnioncennafl]
Camocminno a6o 3 00noMo2010 euumens

/ 6uumenvKu 4u IHWUX 0cid onpaybogye
inghopmauirof2]

Xapakmepus3sye:

OOHOKIIIMUHHI, KONOHIAIbHI ma
Oa2amoxAimutHi 6000pocmi

Knacughikye: pizui epynu 6o0opocmeil
nopieHoe  ma  amanizye: 0yoo8y
gooopocmell — ma  IXHC ~— cepedosuuye
ICH)8AHH

YCMAHOBII0E 36’°A3KU:

Mixc  ocobnueocmamu  6yoosu  ma

HOWUPEHHAM 8000pOCmell

MOOenoe / cmeoproe mMooeni: npoyec pyxy
XNLAMIOOMOHAOU

Ppo38°’°azye: npooiemne 3a860aHHA

npo ponv i micye 8o0opocmell y npupooi

0ypi, uepeoni, diamomogi)

Pons 6o0opocmeit 'y  BPUPOOHUX
eKocucmemax ma Hcummi ar0o0unu.

-npo 06yoo8y  ma  pI3HOMAHIMHICMb
s8o0opocmell
- 0eMOHCMPYBAHHS sideo- ma

gdomomamepianie 6ooopocmet, MeUKaAHYi8
NPICHUX 800O0UM, MODI8, IPYHMI

- NOulyK mamepianié npo pi3HOMAHIMms
go0opocmell ma ixHio e8ooUiio.

- Mooentweanns

DPYXY X1aMi0OMOHAOU

- Jlochionuuybka OisnbHiCMb

Jlabopamopne  OocnioxceHmus: “byoosu
3€l1eHUX  OOHOKMIMUHHUX  (HA  NPUKIAOi
Xaamioomonaou) ma  6a2amMoOKIIMUHHUX
Humuacmux 8odopocmel (Ha  NPUKIAOi

cnipoeipu abo ynompuxca)’’;
- IIpoekmmna Oianvnicmo

Inghopmayivino-nouykogi npockmu:

«Anveonoeia: it pozsumok 6 Vkpaini ma
ceimiy,

«/laminapia: NOWUPEHH ma
3ACMOCYBAHHAY, “/lusosudicHi Micys
ocelleHts eooopocmei”’

«Bukopucmanns  pi3HuUxX — npeocmasHuKxis
gooopocmell y NPOMUCTIO80CMI,

KOCMEemono2ii, MeOUyuHiy.
Hayxoso-oocnionuyvxuii npockm:
“Hocnioxcennss  6u008020

PIZHOMAHIMMsL OOHOKAIMUHHUX Y npo0i 600U
3 akeapiyma, cmaska, piuku, inuoi eoooumu’”
IIpakmuxko-opicumosanuii NPOCKM
8UCOMOBNEHHS NAaKamy, OyKiemy:

«Y skux npooykmax, wo s cnodxcusaro, ¢




ma srcummi JIH0OUHU

8000pocmi?»

onucye:

0CcoOUBOCMI NPOYeECiB HCUMMCOISIbHOCTI
sooopocmell
NPAKMUKYe / 3acmocogye:

NOCIO0BHICMb emania BUKOHAHHA
HAYKOB0-00CAIOHUYBKO2O NPOCKM)
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- pobomu 3 MiKponpenapamamu,
MIKPOCKONOM ma iHWUM 1a00pamopHum
001AOHAHHAM

npaye:

- 3 ONMUYHUM  MIKPOCKONOM ma
npogooums  3a U020  OONOMO20I0
eleMeHmapHi O0CII0NCeHH S,

Hinnicuui:

BUCTI0BTIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PoouUmb BUCHOBOK:

- npo BUBHAYATILHY POTb 8000POCMell
6 ICHYBAHHI Jdcumms HA Hawlit niawemi (8
oKeami, npicHill 8000UMI, HA CYX00O0i)
YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACHIOCYBAHHA:
gooopocmell y NpoOyKmMax Xapuy8auHs,
MEOUYUHT, NDOMUCTIO80CMI

Teopuuti npockm:

“Snauenns eooopocmeii 6 sHcummi 1r0OUHU”’
CMBOPEHHsL KONLaXCi8, 1endyKie «30epeicerHs
8000UM — 30epediceHHs.
biopizHOManimms 6000poCcmet» mowo

TEMA 4. XAPAKTEPHI PUCH TA BY/[OBA BUbHUX POCKHH




3nannceuii:

Yuenv/yuenuua:
ONAHOBYE MmepmMinu:

mpaHcnipayis ~ (6UNapo8y8anHs  600u),
gecemamugHi ma penpooyKmueHi opeaHu
POCIUHU, OPYHbKA, NACIH, KOPIHb

Hazueac:

Dopmysannsa pi3HUX MUNié MKAHUH MAa
oughepenuinosanux op2anie
(6ecemamugnux i  penpooyKmueHUX).
Cepeoosuwia iCHYy8aHHA GUWLUX POCTUH.
Aoanmauyii euwgux pocaun 00 pi3HUX
YMO6 3pDOCHMAHHA. Dopmyeannsn
Pi3HUX

AHCUMMEBUX POpM Y 6UMUX POCTIUH —

Po3é’a3annsa npoonremuux numans, 3a0ay

Momy  nowxoOoxcenuss  Kopu no Koy
npuzeooums 00 3azubeni 0Oepes ssHUCMOol
pocaunu?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayrosannsn

oxcepen inghopmauii




munu mKaruH,
UacmuHU nNacory,
cepec)oeuma MEWKAHHA 6UUUX DOCTIUH.

HAGOOUMb NPUKIAOU:

- aoanmayii 8UWUX POCIUH 00 PI3HUX
VMO8 3DOCMAHHSL,

- cmamesozo i
Hecmamego20 PO3IMHONCEHHS GUUUX
POCIUH,

- PYXi8 pOCIUH

PO3pi3HAE ma po3nizHac:

Ha Mmooensx, omoepaghiax, eepbapHux
3pazKax eecemamueHi Opeau  POCIUH,
AHCUMMCEL hopMU POCTUH

Hianvuicnuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocminno ao6o 3 00nomoz2or0 euumeins

/ euumenvKu uu iHWUX 0cid 30IHCHIOE
Haykoge 0ocnidxcennsall]

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumens
/ 6UUmMenvKu Yu iHWuUX ocio onpaubogye
ingpopmauirof2]

Xapakmepu3ye ma nOACHIOE:

- gecemamugti Op2anu, Ixmi
BUOOMIHU Ma OIONO02TUHEe 3HAYECHHSL,
Kaacugikye:

- munu mKaruH

NOPIGHIOE Ma AHANI3YE:
- cmamege ma Hecmamese PO3MHONCEHHS

ycmanoeiroe 36 A3KU:

HAacniooK aodanmayiii 00 pIZHUX YMOE
3pOCManH.

Pocauna YilicHUIl  IHmMezpPoBaHuil
opeanizm. Becemamueni opzanu pociun
(Kopins i nacin), ixua oyooea, pynxkuii ma
euoo3minu. Bzaemoze’azku mixce piznumu
opeanamu pocaunu. Pyxu pocnun.
Po3mnoorcenna pocaun: cmamese ma
nHecmameese. Mummesi UHUKIU GUUUX
POCIUH.

- npo 0y008y,
AHCUMMCOIAILHOCHII, adanmayii
POCIUH 00 YMOG 3pOCMAHH,

- O0eMOHCMPYBAHHA — PI3HUX 00 CcKmis
AHCUBOT  NPUPOOU  (HCUBI  NPEOCMABHUKU,
KONeKYItHUll ma 2epoapuutl mamepian 8UUux
pocaum), eioeomamepianis, Gomo opearis
HA3eMHUX POCIUH MdA  IXHIX  BUOO3MIH,
npoyecie HeummcOoisibHOCMI,

- O0eMOHCMPYBAHHS PO36UMKY NA2OHY 3
OpPYHbKU, NOTUHAHHA 800U KOPEHAMU ma
KOpeHego2co MUCKY, BUNAPOBYBAHHA 600U
JUCMKAMU,  peaKyis pPOCAUH-XUNCAKIE HA
NOOPA3HEeHHsl 3000UYYI0, PYXi8 POCIUH MOULO

npoyecu
BUUUX

- Mooenweanns

npoyecy mpaHcnopmy pedosuH,
mpancnipayii;

PYX18 POCIUH.

- Jocnionuyvka

dianvHicmbs — Kabopamopni

pobomu:

Locnioorcennss 6y008u Kopensi ma 6UO03MIH
KOpeHsi

Jocnioorcenns 6y0osu nazonie ma 6pYHbLOK
PDI3HUX POCIIUH

Kaobopamopne docnioxyncennsn:

Jocnioowcennss mpancnopmy — pedosun
1O POCIUHI 3a OONOMO2010 OAPBHUKIB;
- IIpoekmna oianvnicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Knacugixayis ocummceux popm
BULYUX




Mide 6y008010 e2emamueHo20 op2ana ma
1020 yHKyiamMU
- MIDIC DIBHUMU OP2AHAMU POCTIUH,

POCIUH PIZHUMU HAYKOBYAMU '}




- MIHC NOKONIHHAMU 8 JHCUMIMCEOMY
YUKTIL BUWUX POCTUH,
MOOenioe / cmeoproe mMooeni:

npoyecu AHCUMMCOIAILHOCE BULUX
DOCIUH: mpancnopmy DpevosuH,
mpancnipayii, pyxu pociun

P038°a3y€ npooiemne NUmanHs:

- npo 834CM038'30K OP2aHie pOCIUHU
MIdHC cOO00
Onucye:

ocobnueocmi  0y0086u

8e2emamueHUX Opeanie pociun ma ixHix
BUOO3MIH;

AHCUMMCBI YUKIU BUWUX POCTIUH,

aoanmayii  UWUX POCIUH 00 YMOS8
3pOCMAaHHsI.
NPAKMUKYye€ / 3acmocogyc:

NOCNIO0BHICHb emanie BUKOHAHHA
HAYK0B0-00CHIOHUYBKO20 NPOCKM)
00MPUMYEMBCA NPABUTL:

3 1abopamopHum  0ONAOHAHHAM

ma XiMIYHUMU PeYOGUHAMU

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

BUCTI06TIIOE MA OOYPYHMOBYE CYOMHCEHHS,
podums 6UCHOBOK:

- npo OCHOBHI npoyecu
AHCUMMCOIAILHOCIE 8UUUX POCTUH (picm,
MiHepanvHe (tpynmose) JHCUBTLEHHS],
gdomocunmes, oOuxamus, mMpaHcnipayis,
MPAHCNOPM Pe408UH NO POCIUHI, PYXUL),

“Ocobnueocmi ynKyiti KOpenis y pociun
enighimig”’;

“Pisnomanimuicms  cmeben  pociuH
3a HanpsamKom pocmy”’
Hayxoso-oocnionuyvruii:

Hocnioocenns 3a1eHCHOCMI npupocmy
3eneHoi  macu  yubyai  pinuacmoi  8i0
memnepamypu  ma — OCGIMJIEHH:A,  THUWUX
¢axmopis

Jlocniodicennss  weuUOKocmi  pocmy KOpeHis
yubyni pinuacmoi Ha pi3HUX Cymiulax 800HOI
KY1bmypu

leposuii (ponvosuit) npockm:

“Mummcei yukau euwux pociun”
IIpaxkmuxo-opicumosganuii npOCKm
CMeopeHHsl OyKiemy

“Jlocniodicennss enaugy 000pud Ha

picm pocaun”

“Cnocobu eecemamu6Ho20 POIMHONCEHHS]
pocaun’”’

“Ocobausocmi eupouyy8ants MiKpo3eneHti 6
oomawinix ymoeax”’

Teopuuu npockm.

Hemunosi ¢hynkyii eecemamusnux opeanis y
pOCIun

Cmeopenns 1enoyky “Budoaminu nucmxa y
POCIUH PI3HUX YMOB8 3DOCMAHHA~’




- npo  OCHOBHI  dcummcei  popmu
POCIUH SIK aoanmayiro 00 cepedosuya

ICH)8AHHA,

ap2ymenmye:
- BUOO3MIHU Op2aHié GUWUX DOCIUH —
NPUCMOCYBAHHSA 00  pI3HUX  YMO8
3POCMAHHA,

YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:
3HaHb  npo  6y0ogy  ma

npoyecu HCummcoiiIbHOCMI BUUUX
DOCTIUH

TEMA 5. PI3BHOMAHITHICTh BUbHUX POCKHH




3nannceui:

Yuenv/yuenuua:

ONAHO8Y€E MepMiHU:

K6ImKda, cyyeimmsi,

3anunenHs, 3anjiiOHeHHs, HACIHUHA, Niio,
Moxu, nanopomi, xeowi, naayHu,

20NIOHACIHHI, NOKPUMOHACIHHI (KBIMKOBI).
Ha3ueae:

- PenpoOYKMUBHI Op2aHu pOCIUH;
- YACMUHU KBIMKU,

- YacmuHu niooy;

- O3HAKU GUUUX CNOPOBUX,
2OJIOHACIHHUX, NOKPUMOHACIHHUX
HAGOOUMb NPUKIAOU:

- BUWYUX CNOPOBUX POCTIUH,
- munie cyyeimao,

- Munie niooie (Cyxux ma coKO8UmMuUX)
- 20JIOHACIHHUX POCTUH;

- HOKPUMOHACIHHUX POCIUH
(0600071bHUX MA 0OHOOONbHUX)

PO3pi3HAE ma  PO3RIZHAE: HA MOOEIAX,
gdomoepagisx, 2epoapHux

3paskax

Buuwi cnopoegi pocaunu (moxu, nanopomi,
naayHu, Xe0uii).

Hacinni  pocaunu  (2010HaciHHi  ma
nokpumonacinuni  (keimkoei)). Keimka.
Cyuysimma. Hacinuna.

ITnio. Ocoonueocmi  pO3MHOICEHHA
HACIHHUX pOCIUH (npoyecu 3anuieHH:A
ma 3anyliOHeHHA, POpMYBaAHHA HACIHUHU
ma onnoona (y KeimKoeux pocium)).
Cnocobu nowiupeHHna HACIHHA Ma N100ie.
Piznomanimnuicmo HOKPUMOHACIHHUX
(0800011bHI ma 00H000bHE). Ponb euwiux
Pociun y npupooi ma xcummi a1100UHU.
Piokicni ma 3Hukawui euou pPOCIAuUH
Ykpainu / ceozo kparw. Ilepeona ma
3enena KHucu YKpainu, iXHa poav y

30epercenni Oiopiznomanimm:.
Ilpupoono-3anoeionuit  gono Yxpainu,
11020  3HAYeHHA 01  30eperceHHsA
oiopiznomanimms

Po3é’a3anna npoonemuux numans, 3a0ay

Ax  ocobnusocmi 6y008u  penpoo0yKmMuSHUX
Opeamie pociuHu (Keimka, cyygimmsi, nioou)
nog'sizami 3 aoanmayicto 00 KOHKPEMmHUX
VMO8 ICHYBaHHA?

- Poooma 3
inghopmauiero/onpayroeannsn oxcepen
inghopmauii

wWoo0o  po3nizHABAHHA ma  Kiacugikayii

BUWUX POCTIUH,

O0eMOHCMPYBAHHA  PI3HUX 00 °CKmMIi8 JHcUBoi
npupoou (JHcusi npeoCmasHUuKU, KoaeKyitiHU
ma eepbapHuil mamepian GUWUX POCIUH
mynsaxci  (KGIMok, naoois,  HACIHHA),
gideomamepianie, homo o0peaHi@ HA3ZEMHUX
POCIUH mMa iXHIX 6UOO3MIH; OCHOBHUX 2DYN
BUWUX DPOCTUH (CNOPOBI, HACIHHI), aHiMayiti
HCUMMCBUX YUKTIB BULYUX CHOPOBUX DPOCTUH
ma HACIHHUX POCTIUH.

- Mooeniosanns

6yoosu K8ImKU ma npoyecy
3anunienHs;  npoyecy — NOOBIUHO20
3aNIIOHEHH .




NpeoCmagHUKi6 PISHUX 2PYN GUUJUX DOCTUH;

Hianvuichuii:
Yuenv/yuenuua:

Camocminno ao6o 3 00nomoz2or0 euumens

/ 64UmMeNbKu Y IHMUX 0Cid 30IUCHIOE
Haykoge 0ocnioncenuafl]
Camocminno aoo 3 00nomMoz2or0 euumeis

/ 64umenvKu Yu iIHWuX ocio onpaybosye
ingpopmauirof2]

Xapakmepu3ye ma nNOACHIOE:

- YUKTIU PO3BUMK) GUUUX POCTIUH,

- npoyecu 3anuients ma 3anai0HeHHs
V HACIHHUX POCTUH;

Kaacugikye:

UYL CNOPOBI MA HACIHHI POCIIUHU
NOpieHIOE ma ananizye:
- munu ni10o0ie;

- Cnocoou 3anuneHHst POCIUH,;
- O3HAKU cnoposux pocCiuH
- O3HAKU HACIHHUX POCIUH

YCHAHOBNIOE 368’ A3KU:

Midtc 6y0068010 KEIMKU ma cnocooom it
3anuienHs,

Midc  ocoonugicmio  6y008u  N100y
ma cnocooamu 1020 NOUUPEHHs.
MOOeNIoE / cmeoproe mMooeni:

OV008y KEIMKU ma npoyecu 3anuieHHs ma
3aNIOHEHHS.
P036°A3y€ npoodiemMHe NUMAHHA:

npo ocoobnusocmi 6y006u penpoOyKmMueHUX

- Hocnionuyvka
JianvHicmy Kabopamopni
00CNIOMNCEHHA:
Hocniooicenns 6y008u Keimku ma cyygimms
Hocniooicennss 6y006u nacinunu (Ha npukiadi
K8aconi ma nuleHuyi)
Locnioowcenns pisHomanimuocmi nioois.
Jlocnioacenns wiuuiox ma xeoi (cochu abo
SANUHU)

Ilpakmuuni pooomu:

llopieuanns 6y0o6u pisHUX NPeoCcmasHUKI8
BUYUX CNOPOBUX POCTIUH

llopieuanus 6y0o6u pi3HUX NpPeoCmAasHUKIB
HACIHHUX ~ pPOCIUH  (20]IOHACIHHUX — mda
HOKPUMOHACIHHUX (K8IMKOBUX).

- Ilpockmmna oianvnicmeo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:

“ Fononaciuui 6 srcummi 1oouru’”’;

“Ponv  Kk6ImKosux pociuum y olcummi ma
20CN00apcouKitl OistibHOCMI TH0OUHU ™,
“Poounu KBIMKOBUX ~ DPOCIUH ceoct
micyegocmi (Ha 8uUOIp: Kanycmsui,
nacivonosi, 00006i,  alUCmMposi, 31AKO08I,
JNIUHL, yubynegi mowo)”’;

“Buauenna ma  GUKOpucCmMamus

BULUX CNOPOBUX POCTUH JIIOOUHOIO "}
“Keimxosi pocnunu pioHoco Kpaio,

wo nompedbyoms 0XOpoHu”’;

“Tepumopii  npupo0o-3ano8iono2o  GoHoy
8aUL020 Kpaio, 0e OXOPOHAIOMb PIOKICHI ma
3HUKAIOYI 8UOU POCTIUH .
Hayxoso-oocnionuyvruii:

(L3

oCNiOMNHCeHH S BNIIUBY aKyCmMu4HUx




0p2amie pociuHu, No8's3ami 3 adanmayicio
00 YMO8 ICHYBAHHS,




onucye:

- ocobnusocmi

PDO3SMHOMNCEHHST  HACIHHUX POCAUH,

- ocobnuseocmi nowUpeHHs
nuiooie ma HACIHHA

NPAKMUKYe / 3acmocogye:

- NOCNIO0BHICMb emanié  GUKOHAHHS
HAYKOB0-00CAIOHUYBKO2O NPOCKM)
00OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- 3 1a60pamopHUM 0ONAOHAHHSM,

- 00epedrHcHO20 NOBOOIHCEHHS 3
OMPYUHUMU POCTUHAMU,
- 300pY NIKAPCLKUX POCIUH,

- N0BEOIHKU Y NPUpoOi
Hinnicnuii:
Yuenv/yuenuuysn

BUCII06IIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOMHCEHH A,
pooums 6UCHOBOK:

- npo BUHAYATILHY POIb BULUX
POCIUH 8 ICHYBAHHI HCUMMSA HA HAWLIU
nianemi

- npo ocobnueocmi 6y008u ma
NOWUPEHHSL 2PYN BULUX CNOPOBUX (MOXU,
nanopomi, NAayHU, Xeouji) ma HACTHHUX
(20N10HACTHHI MA NOKPUMOHACIHHI
(K8IMKOBL)) pOCIUH; apZyMeHmy€e
meepoIHCeHHn :

nos6a KeimKu — OCHO8HA YM0O6a NAHYBAHHS
NOKPUMOHACIHHUX ~ POCIAUH Y CYYACHIU
¢nopi

YCBIOOMIIIOE 3HAYEHHA:

Gaxmopis (kracuunoi My3uxu, 0x#cazy, poxy),
Gizuunux  ¢axkmopie  Ha

NPOPOCMAHHS HACIHHS
cinbcbkococnoodapcokux Kyiomyp” Iepoeuti
(ponvosuti) npockm:

Keecm: «Beaodaii pociuny 3a o3naxamuy
IIpaxkmuxo-opicumosanuii NPOCKM
cmeopeHHs OyKiemy :

“Pannboxgimyui pociunu moci micyesocmi
(Yxpainu)” abo “Oxopona nepsoysimis”
Teopuuu npockm.

Keimu, sixi moorcna excusamu 8 gy
Bueomoenenus xonaocy: “Ompyiini pociunu
moci micyegocmi’”; “Jlikapcoki pocaunu moci
Mmicyesocmi”




- PIOKICHUX, JIKAPCbKUX ma OmpyuHux

POCIUH CBOCI MicyeBoCmi

TEMA 6. XAPAKTEPHI PUCH TA BY/[OBA TBAPHH




3nannceui:

Yuenv/yuenuuya:
ONAHOBYE MepMiHu:

MOJIPa3JIuBICTh, pedraekcu Oe3yMOBHI Ta
YMOBHI, 1HCTUHKT, 3aIlUIITHCHHS 30BHIIITHE
Ta BHYTpIIIHE, PO3BUTOK 3apOJKOBUN
(emOpioHaIPHUN) Ta  MICISA3aPOJIKOBUIA
(mocTeMOpioHATBHUN): PSMUIMA Ta
HEeTpsIMHil), Mirpamii TBapWH, TBApPUHH
canporpodu, pocauHOinHl (diTodarm),
XUXaKH, TMapa3uTH, KpPOBOCUCHI BHJIHU
(rematodaru)

Ha3ueae:

- CnoCcooOU JHCUBTEeHHS meapun,
- MKAHUHU MEApPUH,

- cepedoguwa ICHY8AHHA MBAPUH
HAGOOUmMb NPUKIAOU:

- QOyHKYIT pi3HUX cucmem opeaHie,
- pi3HUX (hOpM NOBEOIHKU MBAPUH,
- MEAPUH, WO MIcDYIOMb,

- MBAPUH 3 PIZHUM MUNOM PO3GUMKY
MianvHichui:

Yuenv/yuenuusn:

Camocmiiino abo 3 00nomozoro euumens
/ euumenvKu uu iHWuUX ociod 30ilCHIOE
HayKoee 0ocnioxcennafl]

Camocmiiino abo 3 00nomozoro euumens

/ 64UmMenbKu Yu IHWuUX ocio onpaybogye

ingpopmauiro[2]
XapaKmepusye ma NOACHIOE:

I'emepompogpuuii.  mun  dcuenenus,
ougpepenuiayia Ki1imuH, Qopmysanus
MKAHUH, OP2AHI8 Ma IXHIX cCUCmeM.
Cucmemu opzanie meapun ma ix yynKuyii.
Heiipocymopanvna pezynayisa d#cummeeux
dyukyiin. Tunu po3mHoONCEHHA mMEApUH.
Cnocobu 3annionenus (306HIWIHE ma
6HYMPIWHE).

Tunu pozeumky (npamuii ma nHenpamuil).
@Dopmu  noeedinku meapun (pegprexcu
0e3ymMo6Hi ma YMOGHI, IHCHMUHKMU).
Cnocoou komynixauyii meapun. Mizpauii
meapun ma Memoou ix 6u6UeHHA.
Cepeoosuwia ICHY6aHHA
RPUCMOCYBAHHA 00 HUX MEADUH.

ma

Po3é’a3anna npoonemuux numans, 3a0ay

Momy i 0ns ywo2o meapunu miepyroms?.

- Poooma 3

inghopmauiero/onpayroeanns oscepen

ingpopmauii  (Opyxoeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,

sideomamepianu, animauii)

- npo npoyecu HCUmmcOoisIbHOCMI ma

NPUCMOCYBAHHA  MEAPUH 00 cepedosuuyd

ICH)8AHHA,

- npo Munu pPO3MHOJICEHHA ma Mmunu

DO36UMK) MBAPUH,

- npo opmu nOBeOiHKU MBAPUH,

- NpO NPUCMOCYBAHHA MBAPUH OO
cepeoosuya iCHY8aHHs.
- Mooenweanna —

Emanie npawoco ma wuenpamozo

MUnNie po36UmKy meapum

I'paghiune moodenrweannsn neupocymopanbhoi
pecyayii Hcummceux QyHKYilu y meapuu

- Jlocnionuuybka OisnbHiCmb —

Jlabopamopne 0ocniodcenHs

- Jlocniooicennss  6HympiuiHboi  06y008u
AUYs NMaxie — Meapur 3 NPAMUM MUNOM
po3sumKy (Ha npukiadi Acyb CGIUCLKUX
nmaxie)

- CnocmepedicenHs 3a N08eOIHKOH
MBaApuH (8U0 BUHAYAC BUUMENb/BUUMENbKA).
llpakmuuna poboma “Busnauenus pizHux
dopm Nn0Be0iHKU meapun (3a




O3HAKU MEAapuH,
GopmysanHs MKAHUH, OP2aHie ma cucmem

gioeomamepianamu)”.




opeamnis y meapun

Kaacugikye:

MeapuH 3a cnocobom 000Y8aHH s 1JiCi
3a MUNOM pPO36UMKY

NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

308HIUHC MA GHYMPIUHC 3aNAIOHEHHS Y
meapuH
- 8p00JICeHi ma Habymi hopmu noGeOiHKU

YCMAHOGIIOE 36’ A3KU:

- MidC PpiBHAMU opzauizayii
MBAPUHHO20 Op2aHizmy
(KiMUuHa—mMKaHUHaA—opeaH— cucmema
opeamis)

- MIDJIC HEpBOBOI0 Ma 2YMOPANIbHOI
peaynayiamu OyHKYitl y meapum
MOO0ente / cmeoproe mooeni:

emanu Munie pPo3eUMK)Y MEAPUH
ma pe2ynayii QyHKyit y meapun
P038°a3y€ npooiemne NUMaHHA:

PO 3HAYEHHS Micpayil y Hcummi meapum
onucye:

- cucmemu opz2amie  ma
npoyecu HCUmmcoisIbHOCMI MEaApUH
- MUN HCUBIEHHS MEAPUHU

- hoopmy nosedinku meapun
- cnocobu KOMyHIiKayii meapun

NPAKMUKYE / 3aCmocogye:

- MemoOuKy npo8edeHHs CHOCMePeNCeHH s
- nociiooeHicms
BUKOHAHHS HAYKOBO-

- IIpoekmmna Oianvnicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Cnocobu komyHixayii meapu
(nmaxu, ccasyi mowo)”
“Ilpucmocyeants 00 NONOBAHHS V) XUAHCUX
meapun’”’

Hayxoso-oocnionuyvruii:

“Bupobnenns ymosHo2o pegekcy 200y8anHs
8 aKeapiymMHux pubOK Ha pI3HI YMOGHI
nOOpPA3HUKU (ceim.io, NOCMYKYBAHHS,
20018HUYKY, PI3HI 8UOU KOpMY mowo)”
leposutl ( ponvosuti ) npockm:

Ponvosa 2pa “Jlicoea wwxona meapun”
(Oemoncmpayisi ~ n0BeOIHKOBUX — peaKyiti
Mmeapun y neeHii cumyayii)
lIpakmuxko-opicumosanuii npocKm:

«Miti oomawnii ynrobneneysb: ympumanHs ma
00271510 »

Teopuuti npockm:

Teapunu, saxi 6idiepanu BadicIUgy poib

Y MOCMY HCUMMSL

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)

“Ilepesacu ma nHedoniKu poCIUHOIOHUYMEA Y
meapun’”’




00CTIOHUYLKO20 NPOCKMY
OOMPUMYEMBCA NPABGUIL:

- npasul 0cooucmoi 2iicHu ma

NOBEOIHKU Nio yac
CNIIKYBAHHA 3 0OMAUHIMU
meapuHamu

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

BUCJI06/110€ MA 0OYPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:
- NPO 3HAYEHHA Micpayil y JHCUmmi meapuu

- npo eemepompo@HuLl mun
JHCUBTLEHHS MA 11020 CROCOOU

- npo gopmu nogediHKu ma ix poib y
oHcummi meapuH

- npo 83aCMO38'A30K OP2aHi8 y
Op2aHiZMI MEapuHu

- npo  NPUCMOCy8albHe  3HAYEHH
no6ediHKU MEAPUH

apZymMeHmye:

- 8I0N0GIOHICIb NPUCMOCYBAHHS
MBApUHU 00 CepedosUUd ICHYBAHHSL

- nepegacu ma HeOONIKU NPAMO2O |
HEenpsmMo20 munie po3eumky

- HeoOXIOHICMb 3HAHb NPO NOBEOIHK)
meapun 011 30epediceHHss  81ACHO20
aorcummsi i 300p08'si

YCBIOOMIIOE




YiHHICHe cmasieHHs 00 MBApPUH

TEMA 7. PI3BHOMAHITHICTh TBAPHH

3nannceuii:

Yuenv/yuenuuya:

ONAHOBYE MepMinu:

meapuHu
naayexuma,
3an03u,
XOJI0OHOKPOBHICHb
Ha3ueae:

be3xpebemui

ma  Xopoosi,
MOJIOYHI

MenI0KPOGHICMb,

Tyoku — npumimueni 600HI meapunu, w0
He Marms chOpMOBAHUX MKAHUH.

Manki — 0eowapoei meapunu. Heoeznexa
HCATIKUX 01 300P08’ A JIIOOUHU.

ITnocki uepsu — napazumu a100unU i
meapun. Kpyzni uepeu (nemamoou) -—
napazumu J110OUHU, MEAPUH | DOC/IUH.

Po36’a3anna npoonemuux numans, 3a0ay

Momy pubu ne sxcugymso na depegax, a Kumu —
Ha cywi?

- Poooma 3 ingopmauicro/onpayrosanns
oicepen iHgpopmauii (Opyxoeani,
e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,




- epynu xopoosux ma 6Oe3xpedoemuux
meapuH
HAGOOUMb NPUKIAOU:

- MBAPUH PIZHUX 2PYN

PO3PI3HAE mMa pPO3NIZHAE: HA MATIOHKAX,
gomoepagiax npedcmasnuxie pisHUx epyn
MeapuH;

Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuusn:

Camocminno aoo 3 00nomozoro euumeis

/ 6UUmMENbKU Ul IHUUX 0CLO 30IUCHIOE
HayKoee 0ocnioxcenua[l]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumes

/ 6UuUmenvKu Yu iHuX ocio onpaybosye
ingpopmauiro[2]

XapaKmepu3ye ma NOACHIOE:

0coOIUBOCMI 308HIUHBLOI OYO08U MBAPUH Y
38'43Ky 3 HMPUCMOCY8AHHAM 00 YMO8
MEWKAHHSL,

- Xapaxkmepu3zyc ma nosiCHIOC
ocoonueocmi 6HympiuHb0i 6y008U
meapuH, Kaacugikye:

- MBAPUHU 3d  NEBHUMU  O3HAKAMU
8I0N0BIOHO 00 2PYNOBOI HALEHCHOCHIT
NOPIGHIOE MA AHANIBYE:

- ocobnusocmi 0y008u
MeapuH, WO MewKarms y
DI3HUX cepedosuuax yCmaHoe8110€
36’°A3KU:

Midic 0cobausocmsaMU 308HIUHBLOL 0Y008U
meapunu ma ii cepedosuuiem iCHY8aHHs,

Kinvuacmi uepeu, ixua ponv y npupooi ma
Hcummi J110OUHU.

Monwcku: 06ocmynkoei, uepeeoHozi ma
2071060H02I, IXHA pOAb y NPUpooi ma
oHcummi J1I0OUHU.

Inenucmonoci — 6e3xpedemni meapunu i3
306HIWHIM  cKenemom.  PakonooOiowui.
Ilpomucnoesi euou PAKonooioHux.
Komaxu. Pons komax y npupooi ma
Hcummi JI00UHU. Ilagykonooioui:
ompyiini éuou (nagyKu), KpOBOCUCHI 6UOU
(kniwi) — nepeHOCHUKU  30YOHUKIG
3aX80p06aAHL  NIOOUHU |  MEApUH,
WKIOHUKU XAPYU08UX NPOOYKMIE.

Xopoosi — meapunu i3 GHymMpIWIHIM
ckeemom. 101060x0p00osi — npumimueni
Xopooei meapunu. Xpaui08i, npomenenepi
ma jonamenepi puou, NPUCMOCY8aHHA 00
MewKauna 'y  eoooumax.  Ameioii
(3emMH0600HI),  penmunii  (naaszyHu),
nmaxu, ccagyi — 4emeepoHozi Xopoosi
meapunu, ixXHa ponav y npupooi ma
Hcummi J1l0OUHU.

Piokicni ma 3HuKawui 6uOu meapum
Ykpainu / ceozo kpaio. Teapunu 1epeonoi
kHueu  Ykpainu.  Poanv  npupoomno-
3anoeionozo ¢oudy Ykpainu y cnpagi
30eperceHnsn DIoPI3HOMAHIMMmMA MEapuH.

gideomamepianu, animayii ) —

NpO PIBHOMAHIMHICMb MEAPUHHO20 C6IMY),
epynu 6e3xpebemuux ma xpeoemHux meapuH,
OCHOBHI O3HAKU 2PYN MEAPUH

- Mooentosanna —

3o6niwnboi  6yoosu  mina  mMeapumu,
besxpebemnoi uu xpebemmuoi (Ha Bubip
suumens/suumenvku)(nezo, NOBIMPAHUX
KVIIbOK, NIACMUTIHY, BUKOPUCTNAHUX
mamepianis)

- Jocnionuyvka

dianvnicmy — Kabopamopni
00CNIOMNCEHHA:

- 308HIWKLOI  Oy008U  ma  pyxy

Kitbyacmux uepsieé (Ha npukiadi 0ou08020
ueps’sika abo mpyoouUHUKa),
- 308HIWUHLOI  OY008U
NPUKIAOL KONEeKYIUHO20
mamepiany ma MIKponpenapamie
POMOBUX OP2aHieé Mma PI3HUX MUNIE KPUTL),

- 308HIWHLOI  OY008U ma  pyxy
4epeBoHo2UX  MOJIFOCKIB npuKIaoi
aKeapiyMHux 6uois).

- 306HIWHBOI OY008U ma pyxy pub (Ha
NPUKIAOL AKBAPIYMHUX BUOIB).

Ilpaxkmuuni pooomu:

Komax  (Ha

(Ha

- Busenennss npuxnaoie npucmocyeans
00 cepedosuwia ma Ccnocooy xcumms 8
KOMAXx.

- Busenennss npuxnadie npucmocysams
00 cnocoby sxcumms y npe0CmasHUKi8 pisHuUx
€KOJIO2TYHUX 2PYN NMAXIE.

- Busnauenns ocoonusocmeti 308HiuHbOL




MOOenioe / cmeoproe mooeni: 0y008u ccasyis y 36 s3Ky 3 NPUCMOCYBAHHAM
- @i3uuni Mmooeni 306HIWHLOI  0V008U 00 PI3HUX YMO8 ICHYBAHHS.




meapuHu

P038°A3y€ npooiemne NUmMaHHA:

- w000 8iONOBIOHOCMI 308HIUHbOT
0y008U MBAPUHU YMOBAM MEUKAHHS
onucye:

- O3HAKU MBAPUHU NEeGHOL epynu;

- @yHryionanvHi
ocobnusocmi MEapuH Pi3HUX cpyn,
NPAKMUKYe / 3acmocogye:

- MemoOuKy npo8edeHHsi CHOCMEPEN’CEHH S,

- NOCNIO0BHICMb
BUKOHAHHA HAYKOBO-
00CNIOHUYBKO20 NPOCKNLY
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- NOBEOIHKU Y NPUPOoOi,

- NOBEOIHKU 31 C8IUCOKUMU Ma
OUKUMU MBAPUHAMU

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn:

6UCII06/110€ Ma 0OYPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

- npo Micye KOHCHOI OKpemoi epynu
MEAPUH Y CUCEMI OP2AHIYHO20 CEIMY

- npo OioPI3HOMAHIMMA MEBAPUH
Yxpainu, pionozo kparo

apZymeHmye:

- 8i0nogionicms ~ 0y008U  MEAPUH
cepedosuwyy iCHY8aHHs
YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA

meapux y npupooi ma 38'130K ix
3 pocauHamu ma cpubamu

- IIpoekmmna Oianvnicmo

Ingpopmayitino-nowryxosuii npockm:
- KoMaxu pioHo20 Kpaio,

- pubu pioHo20 Kparo,

- am@ibii pioHoeo Kparo;
- penmunii pioHo20 Kpaio,

- nmaxu piOHO20 Kparo,

- ccasyi piOHO20 Kparo;

- meapunu  piOHo20  Kpaio, uwo
nompedyoms 0XOpPoHU,
- mepumopii npUpPoO0-3an08ioH020

Gondy eauioeo Kpaw, 0e OXOPOHAIOMb
PIOKICHI ma 3HUKAIOYI 8UOU MBAPUH.

- ocobnusocmi 6y008u 3y06H020 anapamy
CCasyis 3a1exHCHO 810 XapaxKmepy HCUGieHHs., .
Hayxoso-oocnionuyvruii:

Jlocnioocenns yucenlbHoCmi nonynayii
nMaxi6-CUHaHmMpPOnié )y HACENEeHOMY HNYHKMI
(Ha npuknaodi eonyba cuzo2o, Kitbuacmoi
20pauyi, 80OpOHU CIpOi Mouo)

Jocniodicennss  6u008020  piZHOMAHIMMA
meapun  (besxpebemnux abo xpebemmux)
NPUPOOHOI AbO WMy4HOI exocucmemu.
leposuii (ponvosuit) npockm:

Fpa «Beaoaii meapuny 3a osnakamuy;

Keecm «/{usosuoicni meapunuy.
lIpaxmuko-opichmosanuii npocKm:

“be3neuna nogedinka 1OOUHU 3 OMPYUHUMU
besxpedbemnumu meapunamu’”’

“be3neuna nogedinka 1OOUHU 3 OMPYUHUMU
xXpebemuumu meapunamu”’

Teopuuti npockm:




OCHOBHUX 03HAK 0Y008uU 05 Klacupikayii

meapuHu

HanucaHus ece (meopy, po3nosioi) « Teapuru
8 MOCMY HCUMMIY;
« K nog’s13ani meapunu 3 pocaIuHamMu ma

epubamuy

TEMA 8. CEPE/[OBUbHA ICHYBAHH TBAPHH




3nannceuii:

Yuenv/yuenuua:
ONAHOBYE MmepmMinu:

JIAHYI02U  JICUBNIEHHSl, MPOiyHa cimKa,
npooyyenmu, KOHCyMeHmu, peoyyeHmu
Ha3ueac:

- MpoghiuHi pieHI 1AHYIO2I8 HCUBICHHS

- exkocucmemu Ykpainu (ceoci
Micyegocmi) ma 8uou meapuH, wo ix
HAcenaoms HABOOUMb RPUKAAOU:

- MBAPUH-3ANUNI0BAYIE,
-meapun-canpompoqhie,

—meapuH—xuafcaKie;

-meapun-gimoghazis;

MeapuH-napa3umie

Hianvuichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino ao6o 3 00nomozor euumens
/ euumenvKu Yu iHWuUX ocio 30iUCHIOE

Haykoge 0ocnidxcennsa[l]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumeis

/ 6UuUmenvKu Yu iHWuUX ocio onpaybosye

ingpopmauiro[2]
XapaKmepusye ma NOACHIOE:

- 38'A3KU Midc meapuHamu ma
IHWUMU Op2aHiZMaMUL 8 eKOCUCTEMAX,
ponb meapuH y biocghepi

HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

PI3HI cepedosua iCHy8aH s MeapuH ma ix

Cepedosuwia icHyeanna meapuH, iXH:A

xXapaxmepucmuxka. Ilpucmocysanns
meapun 00  NEBHO20  cepedosuUa
ICHY6aHHA.

36’°a3Ku meapun mixc co6oro ma iHwmumu
Op2aHiZMamu 8 eKOCUCHeMax.

Ponv meapun y oiocghepi (canimapna,
meapuHu-3anuaioeaui,

ROWUPEHHA HACIHHA ma Nnji0die, yuacmo
Y npouecax rpyHmoymeopenHsi,

pe2ynauia  uucenrbHOCmi IHWUX 2pyn
O0p2aHi3Mie, ecmemuuHa YyHKYisa mouio).
Ponv meapumn y srcummi 1100unu.

Po36’a3annsa npooiemHux numans, 3a0ay

AHrumu cnocobamu RIOMPUMYCMbCSL
pisHOBaca KLIbKOCMI meapuH 8
ekocucmemax?

- Poooma 3

inghopmauiero/onpayroeanna 0scepen

ingpopmauii  (Opykosani, e1eKmpoHHi
oxcepena, ¢omo-,

gideomamepianu, animauyii) —

npo eKocucmemu, JTAHY2U HCUBIeHH,

- MBAPUH-3ANUNIOBAYIB;
- meapuH-canpompoqis;

-mGCIPUH-XUJfCClKiB,'

-meapun-gimoghazis;

MeapuH-napazumis.

36's3ku  meapun Mmidc cooow ma HWUMU
Op2aHi3MaMUL 8 eKOCUCeMAax. GUKOPUCTAHHA
meapun a0OUHOI 8 NPOMUCIOBOCMI, HAVYI,
MeOUYUHi moujo

- Mooeniosanna —

Mooeniosanns mpoiunoi cimxku npupooHoi
exocucmemu (Ha udip 8UUmMens/8uumenvKi)
- IIpockmna Odianvnicmep

Ingpopmayitino-nowtyxosi npockmu:
“OcHos6Hi  Hanpamu  MEAPUHHUYMBA
ma nmaxieHuymea pioHo2o Kpaiw”’;
“3axeoproeanns 1100UHU, AKI CHPUYUHAIOMb
napaumu4ti yepeu (eenominmu)”;
“Kposocucni  komaxu  ma
NnepeHoCHUKU 30V0HUKIE

Kniwi — —
3aX80PHOBANHD




O3HAaKu

ycmanoeiroe 36 A3KuU:

MIdIC

cepedosuuem

ICHYB8AHHS

ma

JTIOOUHUS
“Komaxu-3anunosauyi, ixus xopucms y




npucmocCy8aHHAM 00 HbO2O meapuHu

MOOenioe / cmeoproe mMooeni:
MpOo@IUHUX CIMOK

P038°A3y€ npoodIEeMHI 3aNUMAHHA:

- npo NiOMpUMAHHs  piBHO8A2U
6 ekocucmemax
onucye:

- exocucmemu ma ixwi mpogiuni piemi
- Ko00bi2 peuosun y biocghepi ma
POb MEAPUH ) HbOMY

RPAKMUKYE / 3aCmMocosyc:

- Memoou  Oiono2iunHux O00CHI0MHCEHD
ma RnocliOO6HICMb BUKOHAHHS emanis
00CNIOHUYBLKO20 NPOCKNLY
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- N0BEOIHKU Y NpUpooi
Hinnicnuii:
Yuenv/yuenuua:
6UCJI06/110€ MA 0OYPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:
- IPO POIb MBAPUH Y NPUPOOT MA HCUMMI
JIFOOUHU
- 38'a3KU MeapuH Mixc cobor ma

IHWUMU CKIAO0BUMU eKOCUCTNEM
apzcymenmye:

- HeoOXIOHICMb 3acmoco8ysamu
3HAWHA ~ NpPO  36'3KU  meapuH 13
cepedosuuiemM ICHY8aHMHA mda — IHWUMU
opeamizmamu onsl 30epedcenHsl
OiopizHOMAHIMMS

npupooi”

Hayxoso-oocnionuyvruii:

“Cmeopenns Mipmexapiio

ma CHOCMepedtCeHHs 3a HUM ) OOMAUIHIX
ymosax”  “Jlocnioxcenus — KOMNOCHMYBAHMHS
Op2aHiYHUX  8I0X00i8  3a  OONOMO2OI0
YepBoHO20  KANIOPHILICbKO20 — ueps siKa
(2HO108020 Ueps 'saKa)»

leposuii (ponvosuit) npockm:

Ponvosa epa “Exonociune nomo” (cknaoanmus
JIAHYIO2I8 IHCUBTIEHHS )
lIpaxmuko-opichmosanuii npocKkm:

«Ponv  meapun y  xonoobicy peuosun
biocghepuy (na npuxnadi 2opody, aicy, caoy
sauloi micyesocmi)

“Teapunu Mepsonoi knueu Yxpainu (6auioco
Kparwo)”;

Teopuuti npockm:

Momy orcusi opeanizmu cmanu cepedosuujem
iCHy8auHs OA iHwux icmom?
HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)

“Moc cmasnents 00 0eKoOpamusHux meapuH,
AKI dcugymo yooma”

Bueomoenenus konascy, Oykiemy, 1enoyka:
Teapuru Ykpainu (ceimy), wo nikyroms




YCBI0OMII0E:

ecmemuyHe 3HA4eHHs MBAPUH
ofcummi JI0OUHU,; 38 A3KU TFIOOUHU |
MEapun,




- PO MBAPUH ) HAYKOBUX
BIOKpUMMSX, MEOUYUHT, NPOMUCTIOB0CTI
mowo

- ponb meapur y biocghepi




TEMA 9. T'PUBH — 'ETEPOTPO®HI OPI'AHI3MH




3nannceuii:

Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE MepMiHu: 2puodu, TUMANHUKU,
2ighu, cpudbnuya (miyenii), mixkopusa,
cumoios

Ha3ueac:

PI3HI cnocobu dcusnents epubdis;
CK1A008I cpubHUYI,
CKIA008I CaHI TUUATIHUKIG

HABOOUmMb NPUKIAOU:

- Oa2amoxIimuHHux ma
OOHOKIIMUHHUX 2pubis;
- OmMpYUHUX ma icmigHux epuois;

- 2pubie — napazumie pociuH,

- 2pubie — napazumie I0OUHU i MEAPUH,
- TUUWAUHUKIG

PO3pI3HAE ma po3nizHac: HA MATIOHKAX,
gomo- ma sideomamepianax
npeoCcmasHuKie pizHux pyn epuois;
MianvHichuii:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino aoo 3 00nomozor euumens
/ euumenvKu Yu iHwux ocio 30iUcHIOE
Haykoge 0ocnioxcennafl]

Camocmiiino abo 3 00nomozoro euumens

/ 6UUmMenbKu Yu iIHWUX ocio onpaybosye
inghopmauirof2]
XapaKmepusye ma noACHIOE:

- ocobnusocmi cemepompoghno2o

Cnocobu orcuenenna 2pubie: 2pubu-
canpompogu, napazumu, cumoiompogu.
IHlonammsa npo cnpasxcui cpuou ma
2puobonoodioni opzanizmu.

Tpuou oazamoximunni ma
oonoknimunni. byodoea ma npouecu
HCUMMEDIANLHOCMI  0A2AMOKIIMUHHUX
(na npuKIadi - WANUHKOBUX) ma
OOHOKIIMUHHUX (na npuknaoi
Opidcoscie) cpubis.

3uauenna 2pudie y npupooi ma xcummi
aroounu. I'pubu icmieni ma ompyiini.
Ilpasuna 30upanns 2puois.
Bupowysannsa cpubie y npomuciogux
Mmacwmabax. Buxopucmanuna zpuoie y
PI3HUX 2a/1Y3AX RPOMUCTIO080CHLE
(xapuoeiit, papmaronocii).

Ipuou — napazumu pociun
(pimoghmopoéi, OopowtHuCmopocaHi,
caxcku, pincku, mpymosuku). Illkooa,
AKoi  3aedaromv cpudu  300pos’ro ma
2ocnooapcmaey a00uHi.

Kuwainuku — acouiayii cnpaesicnix
2puoie 3 ¢omocunmesyruumu
opzanizmamu (6000opocmamu ma
uianodaxmepiamu).
byoosa caaui
HCUMMEDIANLHOC
(Orcusenns,
JAUWATHUKIG. 3HAYEHHA
JUWAIHUKIE 'y RPpUpooi

ma ocoonueocmi
DPO3MHOMCCHH)

ma cummi

JII0OUHU.

Po3é’a3annsa npoonremuux numans, 3a0ay

Mu moorcnuse sorcumms na 3emni 6e3z epubis?

- Poooma 3
inghopmauicro/onpayroeanns osxcepen
inghopmauii  (Opyroeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,
sideomamepianu, animauii )
- npo pizHomanimHicme 2puois,
0y008y ma npoyecu HUmmcoisiibHOCMI,
- npo  OiopisHomanimms — 2pubie 6
Ykpaini ma ceimi;
- npo  0CcoONUBOCMI HCUMMCOIATILHOCI
JUUWAUHUKIE MA IXHIO PI3HOMAHIMHICMb

IXHIO

- Mooentosanna —

npeomemmue MOOen08AHHS NI10008020 MIina
epuba ma Mikopu3u, C1aui TUUAHUKY;

- Jocnionuyvka
dianvnicms — Kabopamopni
00CNi0IHCEHHA:

- MIKDOCKONTYHUX
NPUKAAOL OPIAHCONHCIB),

- yginesux epudis (Ha NpuKIAdi MyKopa
abo IHWUX NPeodCmasHuUKie);

- 6Y008U WANUHKOBUX 2pubis

epubis(na

Ilpakmuuna poooma

- Posniznasannsa icmigHux
ma ompyuHux epubie ceoci
Mmicyegocmi




JHCUBTIEHHL epubis (cumbiompoghue, - IIpockmmna Oianvnicmeo

canpompodue, napazumuune); Ingpopmayitino-nowryxosuii npockm:




- ocobnusocmi

AHCUMMCOISAILHOCMI (HCUBTEHHS,
PO3MHOIICEHHS) TUMAUHUKIG KIACUPIKYE:
- 2pubu 3a pi3HUMU O3HAKAMU

NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- ocobnusocmi 6yoosu ma
@yHKyionysanms OOHOKITMUHHUX i
Oa2amoKkIiMuHHUx 2pubié yCmaHoe8I€
36°A3KU:

- Mide 06y006or0 epuba ma cnocooom
JHCUBTICHHL

- MidC epubamu ma pociuHamu
(MiKopuza ma napa3umyeaHs epuois)
MOOenioe / cmeoproe mMooeni:

- ocobnueocmi 6y008u epubis i TUUAIHUKIG
P038°a3y€ npooiemne NUmMaHHs:

npo poiv epubie nHa 3emii

onucye:

83aCM038'a3KU 2pUbi8 3 IHUUMU IHCUBUMU
op2aHizMamu;

WKOOY, SIKY MOACYMb 3a80a8amu 2puou
JIFOOUHI Ma 20CN00apcmaey 100UHU
nPaKmuKye / 3acmocogye:

- MEeMmoOuKy npo8eoeHHs CHOCMEPENHCEeH S,

- nOCNI008HICb

BUKOHAHHS] HAYKOB0-
00CNIOHUYBLKO20 NPOCKMY

- 30i1bULY8ANbHI  npunaou  (1ynu,
MIKpocKkonu) ni0  uyac  OOCHiOHUYbKOL
OisinbHOCMI

OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- pobomu 3 MiKponpenapamamu,

“Fpubu — napazumu pociun’’;

“Fpubu — napazumu aroounu’”’;

“Juwainuxu — 6ioinOukamopu
yucmomu nogimps”’

“Momy mixopu3za c 83acmMo8uU2ioHo0 GHopmoro
cnigicHyganua?”’

Hayxoso-oocnionuyvruii:

“Bupowyyeants nio0osux minl wanuHkKO8UX
epubis ma BU3HAYEHHS IXHbOT
NPOOYKMUBHOCMI (neuepuyi, 21u6u) Ha pisHux
cyocmpamax”

“/locniootcennss  wWBUOKOCMI  OPYHbKYBAHHSL
OpidCcOXMHCI8 Ni0  MIKPOCKONOM HA  PIZHUX
cyocmpamax”

leposuti (ponvosuti) npockm:

“Bipmyanvua nooopooic no epuou’”
lIpakmuxko-opicumosanuii npoCcKm:

“O3Haku xapu08020 ompycHHs epubamu ma
oonikapcoka oonomoza”’;

“Piznomanimms JUWAUHUKIE  PIOHO20
kparw’; “Bupowyeanns wanunkosux 2pubie
V WMYYHUX YMOBAX ",

“Buxopucmanus TUmaiHuKie y Meouyuni ma
npomucaogocmi’’

“Ilpasuna 36upauns epubdis y npupooi’’
Teopuuti npockm:

HanucaumHs ece (mMeopy, pO3N0eioi)

“Moc nepwe 3naiiomcmeo 3 epubamu”,
“Sxum 6u 6y6 ceim 6e3 giokpumms
neniyuniny”’ Cmeopenus  OyKiemy,
nenbyxy:  Ilpukasku yKpaincbko2o Hapooy
npo epubu

Cmeopennst Konaicy “Ax 2pubu




MIKPOCKONOM Ma iHWUM 1a00pamopHum
00IAOHAHHAM




- 30upanmus epubis;

- NOBEOIHKU Y NpUpooi,

- npasuia HadaHHs OONIKAPCLKOIL
donomozu y pazi ompycHHs cpubamu
Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCII0BTIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PpoduUmMb 6UCHOBOK:

- npoporv  2pubié  y  NPUPOOHUX
eKocucmemax ma HCummi ii0OUHU;

- npo poib TUWALUHUKIE Y npupooi ma
JHCUMMI TTOOUHU

- npoO CYYACHy CUCmeMmy Op2aHidHO20
ceimy ma micye epubis y Hitl
apecymenmye:

- PpoTb 2pubie-canpompois y
npupooi 07151 npoyecis tPyHMOYmMeopeHH s
- HeoOXIOHiCMb

0OMPUMAHHS npasul 30upanHs
epubis

yceioomae:

- 3HaYeHHs 3acmocysanis
¢apmakonociunux npenapamie,

BUPODIIEHUX 3a O0NOMO2010 2pudis

- wWo JUWAUHUKU — Ue acoyiayii

CNpasdIcHix epudie 3
GomocunmesyrouUMU Op2aHizMamu

- 3HAYEHHs BUKOPUCMAHHA 2pudig i
JUUAUHUKIG y DIZHUX eanyssx
NPOMUCTIOBOCIL

3acmocogyioms y ¢hapmaronoeii ?”

Y3AIr'AKbHEHH"




3nannceui:

Cyuacni

YAGNEHHA

npo

cucmemy

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3a0au




Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE MePMIHU:

cucmemMamurd, CUCMeMamuydti  OOUHUYL
(maxconu)

Hazueae:

- HA368U OCHOBHUX MAKCOHIB
HABOOUMb NPUKIAOU:

- Knacugixayii Ppi3HUx epyn
IHCUBUX OP2AHIZMIB

PO3pi3HAE ma po3niZHAE: HA MATIOHKAX,

¢omo- ma gideomamepianax

npeoCcmasHuKi6 PisHUX OPeaHiaMie;

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn:
Camocminno ao6o 3 00noMo2010 euumens

/ 6UUmMeNbKu Y IHMUX 0CLO 30IUCHIOE
Haykoge docnioxncenuafl]
Camocminno ao6o 3 00nomoz20r0 euumens

/ uumenbKu Yu IHUWUX 0cio onpaybogye

ingpopmauiro[2]
XapaKmepusye ma NOACHIOE:

- O3HAKU PIZHUX 2PYN JHCUBUX OP2AHIZMIE
Kaacugikye:

JHCUBL OP2AHIZMU
NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:

2PYNU  JICUBUX OP2AHIZMIE 34 PIZHUMU
O3HAKAMU
YCMAHOBIIOE 36°A3KU:

MIJHC HCUBUMU OP2AHIZMAMU

OP2AHIYHO20 C8IimY.

Momy eueni uac 8i0 uacy @HocAmb 3MIHU )
cucmemy pI3HUX 2PYN OpP2aHIZMI6 HAUlol
naanemu? »

- Poooma 3 ingpopmauiecro/onpauroeannsn
oicepen iHgpopmauii (Opyxoeani,
e1eKmpoHHi oxcepena,

¢omo-, sioeomamepianu, animayii )

- Npo PI3HOMAHIMHICMb
NPOKAPIOMUYHUX A e6KAPIOMUYHUX
Op2aHi3Mie

- Mooenweanna —

epaghiunoi’  mooeni  “Cyuacha  cucmema
op2aniunoeo ceimy”.
- IIpoekmmna Oianvnicmeo

leposuii npockm:
Fpa “Xmo a?”

lIpaxmuko-opichmosanuii npocKkm:
“Oxopona Oiopi3HOMAaHImMmsL
Hawioi naanemu”.

Teopuuti npockm:

Cmeopenns xonaoicy, bykiemy:
PDIBHOMAHIMHICMb POCIUH PIOHO20 KPaio,
PDIBHOMAHIMHICMb MBAPUH PIOHO20 KPAio,
Pi3HOMAHIMHICMb 2pubie piOHO20 Kparo.




MOOenioe / cmeoproe mooeni:

CY4acHol cucmemu Op2aHiuHo20 C8imy
P038°a3y€ npooiemne NUmaHHs:

- npo 8IOHOCHICMb YS61€Hb NPO
cucmemy Op2aHi4Ho20 C8imy
onucye:

- cucmemy Op2aHi4HOo20 CEImy

NPAKMUKYE / 3aCMOCOBYE:

- eumoau 00

BUCOMOBIEHHS  KONLAJCIB, OYKIemis.
00MPUMYEMBCA NPABUTL:

- eMmu4Ho20 NOBOONCEHHS
3 NPeOCMAagHUKAMU PISHUX 2PYN
Op2aHizmie,

- ni0 uac ponvoeoi epu.

Hinnicuui:
Yuenv/yuenuuysn:

BUCTI06110€ MA OOYPYHMOBYE CYONHCEHH A,
Ppooumb 6UCHOBOK:
- PO CYYACHY CUCMeM) OP2aHIYHO20 C8IMmYy

yCGiOOMJlIOC' 3HAUYEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- HeoOXIOHICMb 3acmocosysamu
Habymi 3HAHHA 6NPOO0BHC HABUANLHO2O
DOKY 8 CBOCMY HCUMMIL

8 KKAC

Ouikyeani pe3ynibmamu HA6YAHHA

Ilpononosanui

micm

Haes4daibHOZ20

Buou

HaABuUAIbHOT

oianbHocmi




npeomema

(opienmoeni/na 6uoip)

PO3JIIK 3. BIOKOI'l* KEJUHHU

‘BCTYII




3nannceuii:

Yuenv/yuenuuysn

ONAHOBYE MePMIHU:

anamomis, ¢izionoeis, eicicHa, 300pos s,
xeopoba

Ha3ueac:

- HAYKU, WO BUBYAIOMb JHOOUHY
HABOOUMb NPUKIAOU:

- OCHOBHUX Memoois 00CNI0AHCEHb
Op2amizmy aHOUHU

Po3ni3Hac:
- HAYKU, WO BUBHAIOMb TIOOUHY,

MianvHichuii:
Yuenwv/yuenuuysn

Camocminno aoo 3 00nomoz2or euumeis

/ euumenvku yu IHWUX 0cié 30iicHIOE
Haykoge 00CNi0NiCeHHA: 0odupac oKpemi
00°ckmu / Aeuwa,  eaacmugocmi
00°cxkmig
/  Aeuwy, AKI MOMCHA  00CHiOuUmMuU:
eusHauace Memy i 3a60aHHA
oocnioxycennsn,  opmynwe  2inomesy,
NJAAHYE T 30TUCHIOE 00CIIONHCEHHA

(cnocmepizae, eKCnepuMeHmye,
Mooenioc), ananizye  pesyibmamu,
dopmyniroe 6UCHOBKU, npezenmye
pe3yiomamu  00CAI0HCEHHA; 30LIUCHIOE
CaMoananis 00CIIOHUUBKOT

oianvnocmi.[1]

Honoxcenna  nwounu 'y  cucmemi
opzaniunozo ceimy. Hayxu, w0 euguaromp
JII00UHY. 3HAYEHHA 3HAHb NPO OP2AHIIM
JIOOUHU 01 30eperceHHs  300pP06’A.
CyuacHni memoou 00C1i0HCEHHA OP2aAHIIMY
JII00UHU

- Po3é’a3annsa npooiemuux numamnsy, 3a0ay

be3 saxux cyuacnux memoodis, wo eusuaoms

Op2aHizmM JIOOUHU, BAJHCKO OIA2HOCMY8amu

3axX680p108aAHHA?

AK Hayku, wo eusuaromov 10OUHY, NO8's13aHI

Midic coboro?

- Poooma 3

inghopmauicro/onpayroeannsa oscepen

inghopmauii  (Opyroeani, enekmponni
oycepena, ¢domo-,

gideomamepianu, animayii ) —

npo A00UHY ma il NOXOOHCEHH s,

NPO CYHACHI HAYKU, WO BUBYAIOMb THOOUHY
- Mooenweanns —

emanie KOHCYIbMYBAHHA Y JIKAPs CB020
cmawuy 300p08's (cumnmomu, 0OCMedCeHHs,
0iazHo3, IKY8AHHS MOw0)
- IIpoekmna Ooianvuicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Cyuacni Memoou diacHocmuxu
3aX80PIOBAHb THOOUHU
Hayxoso-oocnionuyvruii:

(g3

OCNIONCEHHS AHMPONOMEMPUUHUX BUMIDIB
odisuam I XxXaonyie euOpamoi  nonynayii
WKOAAPI8  CMOCOBHO  GIKY ~ma  CMAawy
300p0o8'sa” Izposuil (ponvbosuii) npockm.:

Fpa “Miu cimetnuii nikap: 3Hatiomcmeo,
KoHCcynbmayii, oiacnocmuka’”
IIpakmuxo-opicumoganuii npockm:




Camocmiiino ado 3 00nomo2010 euumeis
/ euumenvKu uu IHWUX 0cid onpaybosye
iHpopmauiro: 30ilICHIOE nouwiyK
inHhopmauii, usaensec Hegioomi ona cede

Obcmedicenns ma 0iazHOCMUKA, SIKY MOJXCHA
npoUmMuU Y MOCMY Micmi (NONIKIIHIKA, TIKAPHS




3HAHHA, OUIHIOE, cucmemamu3ye il ma
npeocmaeiA€ 6 pizHux gopmax; oooupae
HAyKo6e HNOACHEHHA AGUW, NPUpoou /
daxmie / danux, 6UKOPUCMOBYE HAYKOBI
daxmu ona popmynweanna enacHux
cyodicenb. 3 00nomoz2o1w euumensa /
euumenbKu Yu IiHWux oci6 eusnauae
cynepeunicmo y 3anponoHoBaniil
cumyauit, 6UKOPDUCMOBYE  npasua,
cnocoou U 6i0nogioHi 3acodbu 0
PO36°A3AHHA HABUANLHOI / HCUMMEGOT
npoonemu, 6U3HAYAE YUHHUKU, AKI
cnpuanu / 3aeadunu  Po36’A3AHHIO
HasuanvHoi / Hcummeeoi npoodaemu;
cKadac niaan 61acHoi OiAnbHOCmi 01
PO36°A3AHHA  HAGUANLHOI / HCUMMEGOT
npoonemu 6i0n0GiOHO 00 CB0€i poi 6
2pyni, OUIHIOE 6]1ACHY OIAIbHICMb U
ehekmuenicmo oil 2pynu onsa
oocsazHenns pesynomamy.[2]

Xapakmepu3ye ma nNOACHIOE:

- Memoou  OOCHIONCEHHST OpP2aAHiZMY
JIOOUHU,
HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- cmaw 300po8'ss ma xeopoou,

yCcmanoeJiroe 36 ’a3Ku:

- MIDIC TIOOUHOIO MA THULUMU HCUBUMU
Op2aHiZMamu;

- MIJHC NOPYULEHHAMU CIMAHY 300P08's
ma nosiéu xeopoou,

mouo)
Teopuuu npockm.

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi) Ha memy:
“KopucHi yeenunu” 05 36epedicents Mo2o
300p08's.

“Jlroouna 6 cucmemi opeaniuHo20 C8iMy —
BepUUHA YU eman 8 eBONYil dHcumms Ha
Hawii nianemi? "’




MOOenioe / cmeoproe mooeni:
- cumyayiio 8i08i0VE8aHHs IIKAP3L,

P038’°a3y€ npoodIeMHe NUMAHHA:

- npo HeMOMCIUBICMb
diacHocmy8auHsi X60pob  NOOUHU  Oe3
CYHUACHUX MeMOOI8 OOCTIONCEHHSL,

onucye:

- Micye TH00UHU 8 cucmemi
OP2AHIYHO20 C8IM));
RPAKMUKYe / 3acmocogye:

- 8UMO2U 00 NIO2OMOBKU NPOCKMY;
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

8UCTI06II0€ MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHH,
podums 8UCHOBOK:

- npo NOJLONCEHHSL IIOOUHU

8 cucmemi Op2aHiuHO20 C6IMY;
YCBIOOMIIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- U000 3HAYEHHSL 3HAHb NPO TIOOUH)
07151 30epedxcenns ii 300p08's

[1] Bkaszani ouikyeani pesyromamu €
HACKPI3HUMU 071 6CIX pO30inie | mem
npozpamu; 3 Memow KOMRAKMHO20
HOOGHHA 3MICHY RPOPAMU HAOATI 60HU
Y3a2anbHEHO nooani 6 maxomy
dopmynweanni: «Buaenae yminna i
0eMOHCIMPYE  HABUYKU  30IUCHIO6AMU
00CNi0MCeHH, onpaybogysamu
ingpopmauiro, po3ze’azyeamu npoonemu
(inougioyanvHo U y cnienpaui) Ha OCHOGI




| npupoonuvozo smicmy, wo eusuacmocay.




[2] Bkazani ouikysani pe3ynomamu
MaKoc € HACKPI3HUMU 0115 6CIX P0O30i/ie
I mem npozpamu;




TEMA 1. OPTAHI3M K&E/ITHHHU K BIOKOI'TIHA CUCTEMA

3unannceceui:

Yuenv/yuenuuysn

ONAHOBYE MePMIHU:

MKAHUHA,  OpeaH,  CUCMEMU  Op2aHie
Qizionociuni ma QhyHKyioHanbHi, MexaHizmu
pe2ynayii (Hepsosa, 2ymopaibHa, iMyHHA)
Hazueac:

MKAHUHY,  OpeaHu,  pizionociyni  ma
@yHKyionanbHi cucmemu op2aHis
Op2AaHi3MY NHOOUHU,

HABOOUmMb NPUKIAOU:

0Op2aHis, wo YmMEopioomo

nesmi iziono2iuni cucmemu,
Qizionociunux cucmem, ujo 86x005Mb 00
CK1a0y NeBHUX (DYHKYIOHANbHUX CUCEM;
PO3ni3HAE ma po3pi3HAE:

KImMuuy — ma  MKAHUHU — JII0OCbKO20
oOpeamizmy Ha MANIOHKAX

I MIKpOnpenapamax,

JianvHichuii:

Yuenv/yuenuuysn

CamMoCmiiiHo ado 3 00nNomMozor éuumens /|
euuUmMeNbKU uu [HWUX o0ciod 30ilCHIOE
HayKoee 00cioycenua.[1]

CamocmiitHo a6o 3 00nomozoro euumens /|
6UUMENIbKU YU [HWUX 0CI0 Onpaybosye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepu3sye ma NOACHIOE:

- ocoonusocmi Oy008U KIIMUH, WO

Opzanizm 1100UHU AK CAMOpPEYTbOBAHA
Oionociuna cucmema.

Piznomanimuicme  K1imuH  Op2auizmy
atoounu. Tkanunu. Opzanu. Dizionoiuni
ma OYHKYIioOHAIbHI cucmemu op2amie.
Heiipocymopanwvna pezynauyia O0iAibHocmi
OpP2aHIZMY JII0OUHU.

- Po3é’a3annsa npoobaemuux numamns, 3a0ay

Ak 8iobysacmuvcs 36’130k mide opeanamu y
CK1a0i YyHKYIOHANbHOI cucmemu?

- Poooma 3
inghopmauicro/onpayroeanns osxcepen

inghopmauii  (Opyroeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,

gideomamepianu, animauii )

- npo  OopeaHizmM  JIOOUHU:  KAIMUHU,

MKAHUHU, Op2aHu, Qizionociuni ma

@DyHKYIOHANbHI cucmemu.

- Mooenweanus (06’emne, npedomemmne)
0y008U pI3HUX MUNi@ KIIMUH OP2aAHIZMY
JIIOOUHU (3 PI3HUX Mamepiais)

- Hocnionuyvka

dianvHicmy — Kabopamopue
00CI0HCEHHA:

O3HAUOMJIEHHA 3 Npenapamamu  KiimuH 1
MKAHUH THOOUHU.

Jlocnionuybkuii npakmukym:

Jlocniosicenns KATMUH enimenianbHol
MKAHUHU 080X Ni00ell (Ha NPUKIAdi enimeiniro
3 BHYMPIWHBLOI NOBEPXHI W/OKU) 3 MEMmOI0
nowykie  gioMiHHOcmeu — Ha  “‘cainux’
MUM4aco8ux npenapamax

- IIpoekmmna Oianvnicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Lumonociuni ma 2icmono2iuni 00Cni0NCeHHs




cmany 300po8'st noounu”’;




YMEOPIOIOMb  DI3HI  MKAHUHU  OP2AHIZMY
JIIOOUHU,
Kaacugikye:

- MKAHUHU OP2aHIZMY THOOUHU,
NOPIGHIOE MA AHANIBYE:

- Qizionoeiuni ma Qhynkyionanoui
cucmemu Opeamizmy JH0OUHU,

- HepBosy ma

2YMOPANbHY pe2yaayito QYyHKYil,
YCMAHOGIIOE 36’ A3KU:

- MINHC  DIZHUMU KAITMUHAMU,

W0 Ymeoproms MKAHUHU,

- MIHC MKAHUHAMU, WO YMEOPIOIOMb
opeanu ma cucmemu Opeamie;

- Midic  izionociyvHumu  cucmemamu
3a0/151 BUKOHAHHS NeGHOI (DYHKYIT OpeaHizmy
JIOOUHU

MOOene / cmeoproc mooeni:

- 0yoo8y  pi3HUX  munié  KIimuH
Op2anizmy AH0OUHU,
P038’°A3y€ npobiemHe NUMaHHA:

- npo 38's130K MidC opeanamu y cK1aoi
@YHKYIOHANbHUX cUCmeM;

onucye:

- ocobnusocmi 6yoosu ma
@DYHKYIOHYBAHHS KIIMUH PIZHUX MKAHUH
OpeauizMy  JIOOUHU;  BPAKMUKYE  /
3acmocoeye:

- 30i1bULY8ANbHI  npunaou  (aynu,

Mikpockonu) ni0  wac — 0OCHIOHUYbKOL
OISIbHOCMI,

“Ilnamon Fpueoposuu Kocmiox — eudamuuii
VKpaincokuil Heupogizionoe.”
Ieposuu npockm:

epa obionoeiune romo “‘Knimuna — mxanuna —
opean’”
lIpaxmuko-opichmosanuii npocKkm:

X3

Ki YUMONO2IYHI YU 2ICMONIO2TYHI Memoou
0iA2HOCMYBAHHA  BUKOPUCMOBYBANU  JTIIKAPI,
odocnidcyrouu mi opeanizm?”’

Teopuuti npockm:

cknaoanHs — xonadxcy — “Pieni  opeanizayii
OpP2amizmy ar0OUHU”;
suecomosnents nenoykie “Tkanunu opeauizmy

)

0OUHU .




- NOCNIO06HICMb emanié GUKOHAHHS

HAYK0B0-00CHIOHUYLKO2O NPOCKMY;
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- ni0 4ac BUKOHAHHS J1AOOPAMOPHUX
00CNIOIHCEND,
- pobomu 3 MiKponpenapamamu,
MIKpOCKONOM ma [HWuUM 1ab60pamopHum
00NAOHAHHAM;

Hinnicnui:

Yuenv/yuenuuysn

8UCTI08TII0E MA OOYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
POoOUmMb 8UCHOBOK:

- npo 38'130K Midxc 6y008010 ma
DYHKYIAMU PI3HUX MUNIE KATMUH OPSAHIZMY

JTOOUHU;

- npo  opeawism JIHOOUHU

SK camope2ynbosany OIono2iuHy cucmemy;
apecymeHmye:

- HeobXiOHicmb 3acmocosysamu

3HAHHA ~ NPO  Op2aHisM  JIOOUHU  SIK
camopez2ynb08any 0iono2iuny cucmemy
YCGIOOMNIOE 3HAYEHHSA 3ACMOCYBAHHSL:

- 3HAHbL NPO PONb HEUPOSYMOPANbHOL
pe2ynayii OisibHOCII Op2anizmy JTH0OUH.

TEMA 2. PEI'YK‘TOPHI CUCTEMH OPI'AHI3MY KE/IHHH




3nanneeun:

Yuenv/yuenuuysn

ONAHOBYE MepMIHU:

20Meocmas,  HeupoH, Hepeosi  8y3il,
perexmopna dyea, 201068HULI MA CHUHHULL

byoosa nepeoeoi cucmemu. Ilenmpanvna
i nepughepuuna  mnepeoea cucmema
atoounu. Cnunnuit mo3ok. ITonosenuii
mo30k. Hepeu.

Honammsa npo comamuuny ma

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3adau

Hetipocymopanvna  pecynayis @yHkyit
OP2AHIZMY — GUWULL MEXAHI3M pe2yNayii?
Momy 2inoiz ¢ koopounamopom poobomu




MO30K, YeHmpalvHa ma nepugepuina
Hepeosa cucmema, eHOOKPUHHI 3a103U,
20PMOHU ma HeUpo2oOpMOHU,

HeUpo2yMOopaibHa pe2yiayis, cinomanamo-
einogizapna cucmema

Haszueac:

munu pezyiayii npoyecie 8 OpeaHimi

JIOOUHYU,  BIOOLIU  HepB8oBoi  cucmemu
JMOOUHU;  OP2aHu  HEepBoBoi  cucmemu;
E€HOOKPUHHI 3a7103U, CK1A008I

peghnekmoproi oyau.
HAgOOUmMb NPUKAAOU:

- cmpyKkmyp 20J106HO2O nid CNUHHO2O

MO3KY;
- 2OpMOHIB, WO  CUHME3VIOMbCA
NeBHUMU  3A]103AMU  GHYMPIWHbOL  Ma
SMIWAHOL ceKpeyil;

PO3ni3HaA€E ma po3ni3HAE:

HA MAMIOHKAX OpeaHu Hepeosoi ma

EeHOOKPUHHOI cucmem,

Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiiino a6o 3 00nomo2010 euumerns

/ 6UUMENbKU YU IHUMUX OCLO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcenu.[1]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumens

/ 64umenbKu Yu IHUWUX ocio onpayboeye

inghopmauiro.[2]
XapaKmepusye ma nOACHIOE:

- 0cobnUBOCMI HEPBOBOI pecynayii,

6ecemamueHy Hepeogy cucmemy, iIXHi
dynxuii. Ocoobnueocmi Hepeoeoi
pezynauyii.  Pegprekmopnuii  npunyun
OianvHOCMI HepBoBoi cucmemu.
IHonammsa npo peghnexcu: 6e3ymoeni ma
ymoeHi. Pegnexkmopna oyza ma it
cknaoogi. Tunu mneitponie ma  ixHi

dyukuyii, cunancu.

Ilpogpinakmuxa 3axeoproeanv Hepeosoi
cucmemu.

byooesa €HOOKPUHHOT cucmemu,
ocoonueocmi it hynkuyionysanns. OcHoeHi
3a103u  GHYmMPIWHLOI ma  3MIWMAHOT
cexpeuii  nwounu. Ilonamma  npo
20pMOHU ma Helpo2opMOoHU.
Ocoonueocmi cymopanvnoi pezynauii.
Ilpogpinakmuxa 3aX80p1OBaAHD
€HOOKPUHHOT cucmemu.

B3aemoodia  pezynamopuux  cucmem.
I'inomanamo-zinogizapna cucmema ma iv
Oionoziune 3HaAYEHHA.

EHOOKPUHHUX 341037

- Poooma 3
inpopmauicro/onpayrosannsa 0xicepen
iHhopmauii  (Opyroeani, enekmpoHnHi
oxcepena, ¢domo-,
gideomamepianu, animauii) —
npo Opeauizm JOOUHU MA U020 Pe2YIsmOpHI
cucmemu; 20106HULL MA CHUHHUL MO30K;
pegrexcu opeamizmy, 2yMOpanvHy pecynayiio,
nOpYUileHHs1 eHOOKPUHHOI cucmemu moujo

- Mooenweannsa npeomemue, zpagiune —

0y0081U 20710861020 MO3K) THOOUHU,

0y006U CHUHHO20 MO3KY TH0OUHU;
peprexmopnoi oyeu ma peghnexcy;

epaghivna mooenv “‘Bnaus cumnamuunoi ma
napacuMnamudtol 6e2emamueHoi Hepeoeol
cucmemu Ha 6HYMPIWIHI OP2aHU 8 OP2aHIZMI
JH0OuHU”

- Jlochionuuybka OisanbHicmbs —

Kaobopamopni oocnioxcennsn

“Busuenns 6y006u CNUHHO20 MO3KY AHOOUHU
(3a MYTSAHCAMU, MoOensaMU,
NAACMUHYaCcmuMuU npenapamamu,
aHimayiamu)”.

“Buguenns 6y0o8u 201081020 MO3K) JHOOUHU
(3a MYAAACAMU, MOOensAMU,
NIACMUHYACMUMU npenapamamu,
animayiamu)”.

- IIpoekmmna Oianvnicmo

Ingpopmauitino-nouryxosuii npockm:




“Bonooumup Onexcivosuu bey — ykpaincoxuii
anamom i 2icmonoz, wo 8I0KpUe nipamioaibii




- pegnekmopruti NPUHYUN
OIAIbHOCMI HEPBOBOI cucmemu;
- 0cobnu8oCmi 2yMOpaIbHOI pe2ynayii;

- einomanamo-einogizapry cucmemy
Kaacugikye:

- MUnU HeupoHie
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- HEPBOBY Ma 2YMOPATIbHY Pe2VAAYII0;
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MidiC BIOOIIOM 20108HO20 MO3KY Mda
opeaunamu, QYHKYii AKUX THHEPB8YIOMbCS
HUM,

- MIdIC 20pMOHOM MA DYHKYIAMU, 5K
8iH 3a0e3neuyc 8 OpeaHizmi 1I0OUHU,

- MIdHC Hep8o6od ma 2YMOPAIbHOIO
PeVIAYICIO

MOOenioe / cmeoproe mooeni:

- 0008y CMpyKmyp Hep8o8oi
cucmemu, a makoxc — epaghiumy

Mooenb BNAUBY CUMNAMUYHOI

ma napacumMnamudHol
gecemamueHol  Hepeosol  cucmemu  Ha
BHYMPIUWHI OP2aHU 8 OP2AHIZMI THOOUHU
P038°A3y€ npooiemHe NUMaHHs:

- npo 2ino@iz Ak  KOOpOUHAmMopa
pobomu E€HOOKPpUHHUX  3A103  ma
HeUpo2YMOPaAbHY pe2ynsayito QyHKYil
onucye:

- 6008y 20106H020 MA CNUHHO20 MO3KY;

RPAKMUKYE / 3ACMOCOBYE:

KJLEMUHU 20106HO20 MO3KY "

“Mooodeiyum 6 opearizmi 100UHU, 11020
Hacaioku ma npoghinakmuxa”;

“OcHo6ni  npuuunu  posnadis  pobomu
E€HOOKPUHHUX 347103 "}

“I{ykposuii diabem: npuyuHu Nos18uU, Munu,
diaeHocmuxa, NiKy8aHHs, HACIIOKU ",
Hayxoso-oocnionuyvruii:

(L3

OCNIOJCeHHsT  MPUBANOCMI  PO3YMOBOL
npaye30amuocmi WKoApa nio 0icio 3MIHU
pedicumy OHSL (Xapu0o8020 payioHy, QizuuHux
HABAHMAJICEHb,  6IICUBAHHA  GIMAMIHIE 3
Gdpykmamu, 8iMmamiHHUX KoMniexcie mowo)”
leposuii npockm:

Fpa “/liaenocmyeanns nopyuieHs
EHOOKPUHHOI  pe2ynayii y JimepamypHux
2epoig (3a onucom)”
lIpakmuxko-opicumosanuii npocKkm:

“OcHoéni  npuuunu  posnadis  pobomu
HepBosoi cucmemu ma ;K im 3anobiemu’”
Teopuuti npockm:

cmeopeHuss nenoyky  “Biddinu  20108H020
MO3KY TIOOUHU '}

cmeopents konaxcy “Endoxpumnni 3an03u ma
20PMOHU, 5K BOHU BUPOOASIOMb




- 0OMPUMAHHS emanie 6UKOHAHHS NPOCKIMY

00MPUMYEMBC NPAGUTL:

- BUKOHAHHSL 1abopamopHoco
00CNIOJHCEeH S, emani

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn

BUCL0BTIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PpoOUmMb 6UCHOBOK:

- npO YMOBHI ma 6e3yMOBHI peghiexcu,

- npo comamuyny ma
6e2emamueHy Hep8osy CUCmeMmy, iXHi
QDyHKyii;

- npo 2inomanamo-2inoghizapuy
cucmemy ma it 3HaUeHHs
apZymMeHmye:

- BUBHAYANBHY DOJIb PE2YIAMOPHUX
cucmem y (OyHKYIOHYBAHHI OPeaAHIZM)
JIOOUHU,

YCGIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- 3HAHb 0J1 NPOPIIAKMUKU
3aX60pPHO8AHb HEPBOBOL CUCMEMU
- 3HAHb OJ1 NPOPIIAKMUKU
3AX80PIO8AHL eHOOKPUHHOI CUCHEeMU.

TEMA 3. OIIOPHO-PYXOBHUM AIIAPAT




3nannceuii:

Yuenv/yuenuuysn

ONAHOBYE MepMiHU:

cKenem, Kicmka, Xpsiuj, 3 COHaHHsL KICMOK,
cyenob,  miogiopunu, cmamuuHa ma
OuUHamiyHa poboma m’sa3i8, 6moma M 's3ie,
2inoounamis

Hazueac:

CK1a0081 ONOPHO-PYX0B020 ANApamy;,
munu KiCmok, munu 3'cOnanms KiCmox,
8I00inu cKeema,

OCHOGHI epynu M's318, NOPYULeHHs1 ONOPHO-
pyxoeozo anapamy

HABOOUmMb NPUKIAOU:

- KICMOK, W0 8X005Mmb 00 CKIAOY PIZHUX
810016 cKenemda;

- m'aszie;

- cmamuuHoi ma OuHamiuHoi pobomu
m'a3is;

- NPUYUHU 8MOMU M 'A318

PO3ni3HAE ma po3ni3zHAE:

- Op2aHu ma cmpyKkmypu OnopHo-pyxo08020
anapamy;,

- KIIMUHU KICMKOBOI ma  XpAuo6oi
MKAHUHU ) 38 3KV 3 IXHIMU DYHKYIAMU

Hianvuicnuii:

byooea ma yukuyii onopno-pyxoeozco
anapamy. Tunu Kicmok, ixusa 6yooea ma

Ximiunuit cknao. Xpawi. Tunu 3’conanns

kicmok. byodosea ckenema ma 1020
dyukuii.

byooea ma ¢pynkuii ckenemnux m’asie.
Knacudgpixauyin CKeJlemHUxX Mm’azie.
Ocnoeni zpynu cke1emuux m’a3ie.
Poooma  m’azie: ounamiyuna - ma

cmamuuna. MexaHnizmu CKOpoueHHA ma

po3ciadnenns CKeJlemHuUx Mm'azie.
Heiipozcymopanshna pezynauia ckopouens
cKetemuux m’azie. Bmoma m’azie ma it

npuuunu. Haoannua nepuoi donomozu 6

pasi  YUWK0oOMHCeHb ONOPHO-PYX08020
anapamy. Ilpogpinakmuxa nopyuwiens
dopmyeannsn ma dyukuionyeanusn

ONOPHO-PYX06020 anapamy.

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3a0ay
Momy xpebem ntoounu c giccio opeanizmy?
Momy kicmka 1100unu Modce gumpumamu
8eNUKI HABAHMACEHHA?

Momy Frocmas Eiighensy nepeo 6yoisnuymeom
ceoci HatigiooMiuoi cnopyou 8ueuas 6y008y
Kicmku?

- Poboma 3 inghopmauico/onpaurosannsn
oxcepen inghopmauii (Opykosani enekKmpoHHi
oxcepena, ¢domo-, gioeomamepianu,
animauii) —

NPO ONOPHO-PYXOBULL Anapam ar0OUHU, CKIA0
Kicmok, 0y008y ma CKOPOYEHHS M 318,
OCHOBHI epynu Mm'a3ie, 6i00iniu cKeiema,
HOPYULeHHs. ONOPHO-PYX08020 AnNapamy moujo
- Modenweanna —

cKellema JA00UHU Ma Pi3HUX 11020 8I00LNIE 3
RIOPYYHUX Mamepiais;

06yoosu ma pobomu cyenoba 1oouHu,
npoyecy CKOpo4eHHs M's1308020 0I0KHA.

- /lochionuuybka OianvHicmbs —
Kaobopamopni oocnioxcennsn

- MIKpOCKONiuYHOI  Oy008U  KICMKOBOI,
XpAW0B80i ma M 's130601 MKAHUH,

- pO36UMKY 6MOMU M'S1318 3a cmamu4Ho2o ma




Yuenv/yuenuysn

Camocmiiitno abo 3 00nomozor0 euumens
/ euumenvKu yu iHWuUX 0cid 30iUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcenun.[1]

Camocminno aoo 3 00nomozoro euumens

OUHAMIYHO20 HABAHMANCEHHSL,
Jlocnionuybkuii npakmukym:
- BU3HAYEHHS NOPYULEHb BIIACHOI NOCMABU,
- BU3HAYEHHS HASIBHOCI HEOP2AHIYHUX MA

OP2AHIYHUX CROJIYK Y KICIMKAX,




/ 64UmMenvbKu Yu iHWux ocio onpaybogye
inghopmauiro.[2]




Xapaxkmepusye ma nOACHIOE:
- 6Y008y ma XiMiYHULl CKAA0 KICMKU,

- MEeXaHisMu CKOpOYeHHs ma
PO3CIAONEHHs CKeNemHUX M'a3i8;

- HEeUpo2yMOpaibHy pecyiayito
CKOPOUYEHb CKeNemHUx M 5316,

- 8IMOMY M 'A3i6 ma il nNpUyUHU.

Kaacugikye:
- CKeJlemHti M 513U

NOPIGHIOE Ma AHANIBYE:

- pobomy m’a3i8;  OuHaMiuHy — ma
CMamuimy.

YCMAHOBNIOE 36’ A3KU:

- Midtc 6y006010 KicmKu ma
BUKOHY8AHUMU HEl0 QYHKYIAMU
Mooentoe / cmeopioe mooeni:

- 0y008y cKelema ma pi3HUX U020
CMPYKMyp, npoyecy CKOPOUeHHs M'9308020
BOJIOKHA.

P038°A3y€ npooOIEMHI NUMAHHA:

- npo ocoobausocmi 0y008uU ONOPHO-
pyxo6o2o0 anapamy JHOOUHU MA U020
QyHKYiOHY8AHHS

onucye:

- oyooea ma gyuryii
ONOPHO-PYX0B020 anapamy;

- MEXAHI3MU CKOPOUEeHHSI ma
PO3CNAONEeHHs CKelemHUX M'a316;

- HelpPO2YMOPAbHA Pecynsyis

- IIpoekmmnua Oianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:

- “Ilepesacu ma neoonixu y 6y008i
cKellema 0OUHU ) 363KV 3

NPAMOXOOIHHAM

- “llopieuanns 6yoosu ckerema a0OUHU
31 CKellemom THUWUX ccasyis’”;

- “@opmysanus ckenema 100UHU Ma
11020 3MIHU 810 HAPOOIHCEHHSL 00 cmepmi’’;

- “Pyxoea akmugHicmov — 3anopyka
300p0802o scumms’”’
Hayxoso-oocnionuyvruii:

(g3

- ocnioHCeH s 3aneAHCHOCMI
epekmusHocmi mpeHysanv mM's3ie 6i0 pummy
ma HABAHMAIICEHH HA NpuKiadi 0OpaHoi
epynu wKonapis / wkoiapoxk

- “Jlocniodicennss  enaugy pummy ma
HABAHMAMNCEHb HA PO3BUMOK MOMU M 5318 6
VuHie/yueHuyb kaacy.”

leposuii npockm:

Ponvosa epa “M'siz — ¢hynxyin”
IIpakmuxo-opicumoganuii NpOCKm:

- “Ilocmasa nwounu — 6poddcena 4u
Habyma? Ax 30epeemu
nocmagy? ”(po3poonents pekomeHoayitl),

- “BusnauenHsi nponopyii  8l1ACHO20
mina 3a Jleonapoo oa Binui (npasuna
3010mMo20 nepepizy)”’;

- “Po3pobnents iHOUBIOYaibHO20 NIAHY
mpeny8ams”’;

Teopuuii npockm:




CKOPOUeHb CKelemHUux M s3ie.
NPAKMUKYE / 3A4CMOCOBYE:

- HanucawHs ece (meopy, po3nosioi) “‘Bmoma




- ONMUYHUL MIKDOCKON Ma Npoeooums 3d Mm'3i8: Kopucna uu wkionuea? ”’;
oeo 00NOMO2010 elleMeHMAapHi

. - cmeopenns nenoOyky: ‘“‘Biodinu ckxenema
00CTIOMNCEHHS;

JIOOUHU”;




- OOMPUMAHHA emanis

BUKOHAHHS NPOCKMY

- Jnabopamopue 001a0HaAHHS OJis
NPOCMUX eKCnepuMermia 00CIiOHUYLKO2O0
NPAKMUKYMY.

OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- pobomu 3 MiKponpenapamamu,
MIKPOCKONOM Ma THUWUM 1a60pamopHuMm
00NIAOHAHHAM;

- HAOAHHs Nepuioi OONOMo2U 6 pasi

VUIKOOIICEHb ONOPHO-PYX0B020 Anapamy
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

GUCII06IIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
poodums 6UCHOBOK:

- npo 6y008y ma QyuKyii
ONOPHO-PYX06020 anapamy T00UHU mda
1020 CKNA008UX,

- npo 8NAUE PI3UUHUX HABAHMAIHCEHD

HA pO3BUMOK CKelemHUx M'sa3i6;
- 8MOMY M 53168 ma il NPUYUHU,

- npo HEUpoSYMOPAIbHY  peeyisayiio
CKOPOYEHb CKeNemHUX M 51316,
apzymenmye:

- HeoOXIOHicmb  GMIHHA — Hadaeamu
neputy 00nomMo2y 6 pasi YUIKOOINCEeHb
ONOPHO- PYX0B020 anapamy

YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- Qizuunux HABAHMACEHD ma
PYX080i  aKmusHOCMi 01  30epedCcenHs.
300p086'51;

- cmeopenns konaxcy. “Crenemui m'sizu
J00UHU”




- npoginakmuxu nopyuieHs
Gdopmysanns  ma @yHKYiOHYBAHHS
ONOPHO-PYX0B020




anapamy.




TEMA 4. TPABHA CUCTEMA. ITPOLIECH METABOKI3MY

3uanneeuii:

Yuenv/yuenuus

ONAHO8YE MePMIHU:

OOMIH peuosuHn (Memabonizm), 8imamiHu,
Gepmenmu, eHepeemu4HULL banauc
opeamizmy,  30anaHcosame  XapuyeaHws,
mpaeHa  cucmema, MpAGHUL — MPAxKm,
mpaeHi 3an03u, mMpasienHs,
6CMOKMYBAHHS HA3UBAE:

Opeaumu  mMpasHoi  cucmemu;  OCHOBHI
npoyecu 06pooKu iici;

HABOOUMb NPUKIAOU:

B8IMAMIHIB, Gepmenmis; npoyecis

Kamabonizmy ma anabonizmy, po3iadis
OiAIbHOCMI MPAsHOoI cucmemu; Npoyecie
MPAGNeHHs y PI3HUX GI00LIAX MPABHO20
KAHAy, mpasHux 34103

Ppo3nizHac:

HAa MAIOHKAX ma sideomamepianax opearu
MpasHoi cucmemu 10O0CLKO20 OP2aAHI3MY
Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocminno aoo 3 00nomMoz20r0 euumeins

/ 6UUMENbKU YU IHUMUX OCLO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcenn.[1]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumeins

/ 6UumenvKu Yu iHWuX ocio onpaybosye
ingpopmauiro.[2]

byoosea ma @yukuii mpasenoi cucmemu.
Ilpouyecu mexaniunoi ma 0ioXimiuHOT
00pooku inci. 3yona opmyna nwounu.

Pons depmenmis y npoyecax
nepempagienua  inci. Bcemoxkmyeannsa
NOJMCUBHUX PEUOBUH.

Heupozymopanvna pecynauia npouecie
mpaenenna. Bimaminu, ixua ponv 6
00MIHI peuosuH.

Ilpouecu xamabonizmy ma anaoonizmy —
CK1a0081 Memaoonizmy.

Xapuoei ma enepzemuuni nompeodu
awounu. Xapuosi npooykmu ma ixXHill
cknao. Ilonammsa npo 36anancoseane
(pauionanvne) xapuyeaHH:i.

Poznaou oianvnocmi mpasnoi cucmemu
ma ixua npoginaxmuxa.

Hezamugnuii eniue Ha Mmemaodonizm
MOKCUYHUX PeYOBUH. 3IHEWKOOHCEHHA
MOKCUYHUX CROTYK 8 OP2AHIZMI II0OUHU.

- Po3é’a3annsa npoobaemuux numamns, 3a0ay

Momy Ooedxcuna ma wupuna mpasHo2o

KaHany GIiOPIZHACMbCS 8 pI3HUX OLISAHKAX

MpasHoi cucmemu 10OUHU?

- Poooma 3

inghopmauicro/onpayroeanns oscepen

ingpopmauii  (Opyxoeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,

sideomamepianu, animauii )—

npo 6y008y ma hyHKyii mpasHoi cucmemu ma

npoyecu memaobonizmy;

2pynu  Xap4osux  npooyKmis

eHep2emuyHy YIHHICMb,

MApKy68aHHs ma emuKemKu npooyKmis, ixHsl

AKicmb

npo  Kopucme i

Xap4yeauHs

- Mooentosanna —

ma  IXHio

WKoOy  OiCMUYHO20

6y0086u 3y0i6 1H00UHU 8 PO3DPi3i

- Jocnionuyvka
dianvHicmes — Kadopamopni
00CN0NHCEHHA:
308HIWHBOI 0Y008U
Mooenamu)
Jlocnionuybkuii npakmukym:
Camocnocmepedicens 3a Cnig8IOHOUEHHAM
macu i 3pocmy mina,

Jliss hepmenmie caunu na kpoxmanw,

3y0i6 (3a MmynsAHCAMU,




XapaKmepuszye ma nOACHIOE: | Misi xonoounorux ma npodyxkmu 6 nbomy




- npoyecu MexXaHiyHol
ma OioXiMIYHOT 00POOKU idICE;
- BCMOKMYBAHHS NONCUBHUX DEYOBUH,

- HeUpoYyMOpaIbHy pe2yisayilo
npoyecie mpasieHHs.
Kaacugikye :

- Xap4osi npooyKmu 3a NOX0OIHCEHHAM
ma eHepeemuyHO YIHHICMIO
NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:

- npoyecu kamabonizmy ma anabonizmy
YCHIAHOBNIOE 36’ A3KU:

- MIDIC Op2aHOM MPAGHOL cucmemu ma
@dyHKYiII0, AKY 8IH BUKOHYC,

- MidiC (hepmenmom ma npoyecom,
AKUU 8IH Kamanizyc;

MOOeNIoe / cmeoproe mooeni:

- 6yoosu 3y0is

P038°A3y€ npooOIEMHI NUMAHHA:

- npo 0cobnueocmi mpasienus ma
mpasHol cucmemu

onucye:

- 6y008y ma hyHKyii mpasHoi cucmemiu,

- HeUpo2yMOPabHY Pecyisayito
npoyecie mpasienHsi,

- po3naou  OiANbHOCMI  MPABHOIL

cucmemu ma ixusa npogpinaxmuxa.
NPAKMUKYe / 3acmocogye:

- nabopamopue  001AOHaHHA — OJA
APOCMUX eKCNePUMEHMI8 O0CTIOHUYbKO2O
NPAKMUKYMY.

(ananiz emukemox ma AKOCmi npoOyKmis, ujo
30epieatomvbCsi 8 XON0OUTLHUKY).
- IIpoekmmna Oianvnicmo

Ingpopmayitino-noutyKosuit npoOCKm:
“Xapuosi poznaou ma ixus npoginakmura”;
“Fino- ma  asimamino3u  ma  iXHs
npoghinakmuxa’’;

“Bimaminu y npooykmax xap4y8auHs ma
30epedicenHHst ix”’;

“Ficicha xapuysanus ma AKiCmb Xapuo8ux
npooyKkmia”’;

“KopucHi nepexycu y wikoni’
Hayxoso-oocnionuyvruii:
Jocnioocenns BNIIUBY Gaxmopis
(memnepamypu, pH  cepedosuwa) Ha
WeUOKicms  po3wjenyieHHs  ghepmeHmamu
(nencun, aminaza  Mowo)  OP2AHIUHUX
peuosun

leposuii npockm:

)

Fpa-keecm “/le cxosascs eimamin?”
IIpakmuxko-opicumosanuii npoCKm:
“Po3paxynox  HaOXoOdxceHHss — eHepeii 3
Xapyogumu nNpoOyKmamu ma eHepeemuyHux
sUMpam op2anizmy 100uHu”

“Moc 36anancosane xapuysanms (CKIAOAHHS
IHOUBIOYAIbHO20 XAP1U06020 payiony)”
Teopuuti npockm:

HANUCAHHSL ece (meopy, Pp03n086ioi)
“Xapuosuu  payion  yHigepcanvHuu  uu
inousioyanenuu? ’;  “/licma: wo ye i 014
y020? "




| dompumyemocs npasun:

- pobomu 3 1abopamopHum
00NAOHAHHAM 01 NPOCMUX OO0CTIONCEHD
Ma camoCcnoCmepedicets;

- HAOAHHs nepuioi donomozu 8 pasi
Xapyoeux ompycHb

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

BUCI06]II0€ MA 00FPYHMOGYE CYOIHCEHHA,
Ppooums 6UCHOBOK:

- npo 63a€mo38'a30k  0yooeu ma
@dyHKUIll WIIYHKOBO-KUUIKO6020 MPAaKmy
i mpaenux 3a103 ma ix poav y npoyecax
mpaenenus;

- npo xap4oei ma eHepemuyuHi
nompeou 1100UHU;

- npo  HecamMueHUil  6nNIUE  HA
Memadonizm moKCUUHUX PeYOGUH.
apecymenmye:

- HeoOXiOHicmb 3acmocosyeamu
3HAHHA NP0 XAp408i OMPYEHHA ma
oomeouuny 0onomozy 6 paszi iXHb0o20
6UHUKHEHHS

YCBIOOMIIOE 3HAUEHHS 3ACMOCYBAHHA:

- 3HAHb NPO Ppo3nadu OiAabHOCHI
mpasHoi cucmemu ma IXH10
npodinakmuxy

cKaoants xonaxcy “‘Emanu mpasenenns”

TEMA 5. BHYTPIIIHC CEPE/IOBHbE OPI'AHI3SMY KE/ITUHH




3nanneeun:

Yuenv/yuenuysn

ONAHOBYE MepMIHU:

BHYMPIUWHC cepedoguule 0peanizmy (Kpos,
JiMeha, MKaAHUHHA PIOUHA), epumpoyumu,

Buympiwine cepedosuwe opzamnizmy ma
11020 CK1a008i. Ionamma npo
2omeocmas. Kpoe, it cknao ma ¢ynkuii.
I'pynu Kpogi (cucmema AB0),
pe3yc-chakmop ma npasuna nepeiueanHs
Kpogi. 3CiOaHHA

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3adau

Ax cninoui enacmusocmi Kpogi, nimgu ma
MKAHUHHOI PIOUHU 3a0e3neuyioms 20Meocmas
opaanizmy?




JeuKoyumuy, mpomooyumu, 2emo2no0iH,
naasma Kposi, 3CIiOaHHsi Kpoei, 2epynu
Kpogi, pe3yc-¢hakmop, cepye, apmepii,
6€HU,  Kaniusapu, Kona  Kpoeoooicy,
apmepianoHuti.  MUCK, cepyesull YukK,
IMyHImem KIIMUHHUU ma 2yMOPAIbHUL,
8poodiceHull (Hecneyugiunuii)  ma

HaOymuti (cneyugiunutl), npupoOHull ma

wWmy4Hutl, KOJIeKMUGHULL iMyHImem,
aHmumina (imyHo2n00YNIiHU),
iHmepgheponuy,  6aKyuma,  CUpPOBAMKA
JIKY8ANbHA, alep2is

Ha3ueac:

CKNIA008I  BHYMPIUWHBbO2O — cepedosulyd,
CKNIAO08I KpOBI, Op2aHu KpOBOMEOPEHH,
CKN1A008I cucmemu Kp08000i2y,

81ACMUBOCMI CEPYEBO20 M'A3a, CKAA008I
JMpamuyHoi cucmemu, cK1A008i Nimeu;
CKNAO0B8I  IMYHHOI cucmemu, NPUYUHU
anepeii

HABOOUMb NPUKIAOU:

KIImuH Kposi, epyn kpogi (cucmema ABO),
KPOBOHOCHUX — CYOUH, Cepyeso-CYOUHHUX
X80p00, iHGeKYiliHUX X80POO NHOOUHU
PO3ni3Hac ma po3pizHiE:

- Ha MAIOHKAX ma eideomamepianax
opeanu cucmemu Kpoeoobicy OpeaHizmy
JIIOOUHU,

- KATMUHU Kpo§i
Op2aHI3MYy HA MATIOHKAX,
gideomamepianaxi Mikponpenapamax

- IMYHOKOpEeKuir, IMyHomepanio ma

JI0O0CLKO20

Kpogi. Op2anu KpoeomeopeHHn

Cucmema Kkpoeoodizy. Cepuye: 11020
0yooea, poooma ma @ynxuii. Cepueesuil
yukn. Bnacmueocmi cepuesozo m'aza.
Heupocymopanvna pezynauyia podoomu
cepus. bByoosa ma ynkuii kpoeonocnux
cyoun. Pyx kpoei: eenuxe ma mane xona
Kp080o00izy.

Kpoeomeui: naoannsa nepuwioi oonomozu 6
paszi Kposomedu.
Cepueeo-cyounni
npoginakmuka.
Kim¢pamuuna cucmema: it oyoosa ma
¢ynkuii. Kingpa ma iv cknao.

Imynna cucmema: iv 6yooea ma gynxuii.
Imynimem ma itozo euou. Illonammas npo
eéakyunu ma cuposamku. Imynooegivum
ma uozo npuyunu. Ilonammsa npo
IMyHOKOpeKUilo,  IMyHomepanio  ma
IMYHOMOOYIAMOPU.

Honammsa npo inghekuiiini 3axeopro8anus
ma ixuio  npoginakmuxy. Xeopoobu
JII00OUHU, 30YOHUKAMU AKUX € eipycu,
waaxu iHIKyeanHa op2anizmy ar00UHU.
Anepeia ma it npuuunu.

XxXeopoou ma ixHA

- Poooma 3
iHgpopmauicro/onpayrosannsa 0xicepen

inhopmauii  (Opyroeani, enekmpoHnHi
oxcepena, ¢domo-,

gideomamepianu, animayii ) —

Npo  BHYMPIWHC — cepeoosulyye  Op2aHizmy

JTOOUHU;

npo CKIA0 Kposi ma aim@u, 3ciOanHs Kposi,

2pynu Kposi,

npo Kposoobie ma nimgoooie;

npo cepyeso-CyOUHHI 3aX80PHOBAHHSL TIOOUHU
ma ixuro npoghinakmuxy;

npo  iHghekyitini  (BIpYCHI) 3aX80pPIOGAHHS
JIOOUHU

- Mooeniosanns

npoyecie 3CiOaHHs KpPOoBi,
0y008u cepyst 1IOOUHU,

Kil  Kpo8oobicy JMoOuHu (3 NIOPpYYHUX
mamepianis);

HAOaHHA O0OMeOuYHoi Oonomocu 6 pasi
Kpogomed.

- Jlocnionuyvka

dianvnicms — Kabopamopni

00CNi0IHCeHHA:

Mixpockoniunoi 6y006u Kpoei 1oouHuU.

Bumipiosanns uacmomu cepyesux ckopouens.
JlocnionuybKuii npaKkmukym

Camocnocmepedicenns 3a Yyacmomoro
cepyesux  CKOpoueHb  Ynpooogdc  0o0u,
MUDICHSL,

Bumiprosanns apmepiaibHo2o mucky 8 Cmati




CNOKOIO ma 3a HABAHRMAMNCEHb




IMYHOMOOYISIMOPU
MianvHichui:

Yuenv/yuenuysn

Camocmiiino ao6o 3 00nomozor0 euumens
/ euumenvKu yu iHWUX 0cid 30iUCHIOE
Haykoege 0ocnioxcenns.[1]

Camocmiiino ao6o 3 00nomozor euumens

/ 64umenvKu Yu iHWuxX ocio onpayboeye

ingpopmauiro.[2]
Xapakmepu3sye ma nNOsCHIOE:

- eomeocmas;
- npoyecu 3CiOanHs KPOBi;

- cepyesull YukJi,

- HeUpo2yMOpanbHy

pezynayiio pobomu cepysi;
- PYX KPOGI 8 Op2aHi3Mi IIOOUHU,

- IPAsUIa neperuBants Kposi,
- LMyHIimem ma 1020 8uou,

- WIAXU THQDIKYBAHHS OP2aAHIZMY THOOUHU.
Kaacugikye:

2pynu Kpogi 3a PI3HUMU CUCTEMAMU,
X80pobuU cepyeo-cyOuHHOI cucmemu;
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- 2PYnU KpoGi 0OUHU;

- KDOBOHOCHI CYOUHU,

- Kpogomeui,
- KDOBOHOCHY ma NiMpamuyny cucmemu

yCcmanoeiroe 36 A3KU:

- MIDIC CKIA00M Kpogi ma il

- IIpoeckmmna dianvnicmo
Ingpopmayitino-noutyxosuii npockm:

“Cyuacni nioxoou 0o nepenusants Kposi”;

“Icmopis BIOKpUmMMS KJIMUHHO20
imMyHimemy ”;
“Icmopisa BIOKpUMMSL 2YMOPATILHO2O
imyHimemy”;

“Po3pobnenns memooie eakyunayii:  6i0
nepwux cnpob 00 Macosozo 3acmocy8anHs”;
“Ilpoghinaxmuxa cepyeso-cyOuHHUX X80pP0oO
JIOOUHU **;

“M. Amocoe — suoamuuii kapoioxipype”’;
“Ilpoghinaxmuxa 8IPYCHUX iHgekyitl
JOOUHU ",

“Mexanizmu npoyecie KpOBOmMEOPeHHs”;
“Baxyunayis — nauleghexmusHiwutl cnocio
3anobieanHs iHGeKYIHUM 3aX80PIOBAHHAM
Hayxoso-oocnionuyvruii:

Hocniooicennss  enaugy  pi3HUX — YUHHUKIB
(izuunux /  nNCUXiyHux) — Ha  3MIHY
apmepianbHO20 MUCK)

leposuii npockm:

Ponvosa epa  “JKo pooumu, wob He
3axeopimu ..."

IIpaxmuxo-opicHmosearuii npockm.
CMBOpeHHs oyKkaemy-nam samxu oA
kabinemy:  “Ce30nHi  8IpycHi  X60pobU
JIIOOUHU "}

“Cyuacni  memoou  3YNUHKU  KpOBOmeY
(3acmocysauns mypHikemis) ”’;
Teopuuti npockm:




DyHKYIAMU 8 OpeaHi3ZMI THOOUHU,
- Midie 6V008010 cepust ma U020 (QYHKUIIMU,;




- Mixc  6yoosoo ma  QyHKYiAMU
KPOBOHOCHUX CYOUH,

- MidnC Oyoogor  nimghamuynoi
cucmemu ma ii oyHKyiamu,

- Midtc 6008010 IMYHHOI cucmemu ma
il pynxyiamu.

Moo0ente / cmeopioe mooeni:

- 0y008y opeaHie cepyeso-cyOUHHOL
cucmemu;
- npoyecie kposooobic)y.

P038°A3y€ npooiemMHe NUMAaAHHA:

- npo BHYmMpIWHC ~ cepedosuuye,
cepyeo-  CYOUHHY — CUCMEMY,  LMYHHY
cucmemy, rimgamuuny cucmemy

onucye:

- BHYMPIWHC cepedosuye OPeaHismy;
- npasuna neperusanHs Kposi,

- pyx Kposi:  genuxe ma
mane Kona Kpoeoobizy,
- iIMyHimem ma 11020 euou,

- iIMyHOOeiyum ma 1020 npuYUHU

NPAKMUKYE / 3ACMOCOBYE:

- onmuuHUl MIKpOCKoOn ma
npogooums  3a 1020  0ONOMO20I0
eleMeHmapHi O0CAI0NCeH 5L,

- 0OMpUMAHHA ~ emanié  GUKOHAHHSA
NPOCKMY;

00MPUMYEMBCA RPABUTL:

- pobomu 3 1abopamopHum
00NIAOHAHHAM OJIL NPOCMUX  OOCIIONCEHb

HanucauHs ece (Meopy, po3nogioi)

“Anepeiuni peaxyii 6 opeaHizmi — KOpUCmMs 4u
wxooa?”’;

“/lna woeo nompibHO 3Hamu CcGill pe3yc-
Gdaxmop kposi?”’;

“Kpos — mKkaHuna 3  YHIKAQIbHUMU
eracmugocmamu’”’;
cmeopennsi  konaxcy — “‘Pizni  cucmemu

Knacughixayii epyn Kposi”’;
Cmeopennss  nenbyky: Bipycni  xeopobu
JIOOUHU




ma

CAMOCNOCmepedsCens,

- HAOAHHs OOMEOUUHOT 00NOMO2U 8
pasi Kpogomeu

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

BUCTI067110€ MA OOYPYHMOBYE CYONHCEHH A,
PooOuUmb 6UCHOBOK:

- npo QyHxyii Kpo8i onsl
3a0e3neuenHs HOPMAIbHOI
AHCUMMCOIAILHOCMIE OP2AHIZMY JIIOOUHU,

- npo epynu Kpoei, CYMICHICMb PIZHUX
2pyn Kposi ma OOHOPCMB0

- npo 83aCcM038'130K 6V008U i PYHKYIl
cepys,

- npo ponv aim@u 0 NIOMPUMAHHS
2omeocmasy;

- nPO HeUPOYMOPAbHY pe2yisayito
pobomu cepys

apecymenmye:

- BAXCAUBICb IMYHIZAYII HACENEHHS
YCBIOOMIIOE 3HAYUEHH A 3ACMOCYBAHHS:

- 6MIHHA Haodasamu O0ONoMo2y ma
camooonomozy 6 pasi Kpogomey

- 0OMPUMAHHS npaeuJ
npohinakmuxy — NOWUPEHH — BIPYCHUX
iHghexuyitl 05 iXHbOI npoghinakmuku

TEMA 6. IUXAKBHA CHCTEMA TA 'A300BbMIH




3unanneeuii:
Yuenv/yuenuuysn
ONAHOBYE MepMiHU:

3uauennsa 2azooominy. Cucmema opzanie
ouxaunsa. /luxanvui pyxu.
T'a3000min y nezensax i mKaHUHAX.

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3adau

Hasiwo opeanizmy noounu Kucenn?




OUXAHHS, 2A3000MiH, NOBIMPOHOCHT WLISAXU,
Jle2etl, anb6eoiu, 80UX, BUOUX, HCUMMCEA
CMHICMb N1€2eHb

Ha3zueac:

CKIA008I cucmemu 0Op2aHie OUXaHHs

HAGOOUMb NPUKIAOU:
0p2amie OUXAaIbHOI cucmemu;

[HWuUx opeauis, wo Oepymv Yyuacmo
Y npoyecax 2a3000MiHy
po3nizHac:

OpeaHu OUXANbHOI cucmemu JHOCLKO2O
OpeaHizMy HA MYIANCAX, MATIOHKAX Ma
sideomamepianax

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuus

Camocmiiino abo 3 00nomozoro euumens
/ euumenvKu uu iHWuXx ociod 30ilCHIOE
Haykoge 0ocnidxcennsa.[1]

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumens

/ 64umenvKu yu iIHWUX ocio onpaybogye

inghopmauiro.[2]
Xapakmepu3ye ma nNOsACHIOE:

- 2a3000MiH 6 Op2aHi3Mi TIOOUHU,
- OUXAIbHI pyXU;

- poJib WKIpU 8 npoyecax 2a3000MiHy

NOPIGHIOE MA AHANI3YE:
- 2a3000MiH y N1e2eHsx | MKAHUHAX.

yCcmanoeJiroe 36 A3KU:

- Midte 6y006010 ma pyHKyismu
0p2aHie OUXAHHSL

Heiipocymopansna pezynauia npouyecie
OUXAHHA.

Ponv wkipu ¢ npoyecax 2azo00miny.
T'onocosui anapam ma
dyukuionysannus.

Ilpogpinakmuxa 3axeoprosans OuxaibHoi
cucmemu.

Ilepuwia oonomoza y pa3i 3ynunKu OUXanHns

1nozo

Axutl wnsx monekynu KUcHio 8i0 80uxy 00

3aC80CHHSA 8 KATMUHI?

- Poooma 3

iHhopmauiero/onpayroeann: oscepen

inhopmauii  (Opyroeani, enekmponui
oxcepena, ¢domo-,

gideomamepianu, animayii ) —

npo  OUXANbHY cucmemy ma 2a3000MiH 8

Opeamizmi 0OUHU, neputy 00nomoz2y 8 pasi

3YRUHKU OUXAHHSL, @yHKYioHy8aHHs
20]10C08020 anapamy, cnie

- Mooentweanna —

- mooeni, wo OeMOHCmpyc 80ux ma

BUOUX (3 NIOPYYHUX Mamepiaie);
- 20]10COBUX 38 A30K MA 36YKOYMBOPEHH S,

- HAOAHHS 0OMEOUYHOI 00NOMO2U 8 pPa3i
3YNUHKU OUXAHHSL,

- cxemu “Fazo000min y n1e2eHsx ma
mranunax .

- Hocnionuyvka oianvHicms —
Jocnionuybkuii npakmukym:
Camocnocmepedicennsi 3a pyxamu 2pyoHoi
KIimKu ma oiagpazmu nio yac 0uxy ma
BUOUXY

Camocnocmepedicenms 3a pyxamu
HA020PMAHHO20 XpAua Nio 4ac KOBMAHHS
iorci

- IIpoekmmna Oisanvhicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:

“Ammocgepne nosimps — cymiut 2aszis, be3
AKOI Hemoorcauge sxcumms’’;

“Ingpexyitini  3axeoprosanHs  OUXAibHOL




| MOO0entoe / Cmeopro€ mooei: cucmemu 00unu’”’;




- 0y008y opeanie ouxanbHoi
cucmemu,; epaghiuni mooeni 2az000Miny y
Jle2eHsx ma mKAHuHax

P038°A3y€ npooIeMHi NUMAHHA:

npo 2a3000MiH ma OUXAHHS 8 OPSAHIIMI
JIIOOUHU

onucye:

- cucmemy op2aHie OUXAHHS,

- HEUpOSYMOPAlbHy pecyiayito
npoyecie OUXamHsi,
- 2a3000MiH y le2eHsax | MKAHUHAX,

- 2onoco8ull anapam — ma U020
QyHryionysanms
NPAKMUKYE / 3acmocogye:

- NAAHY8AHHA NPOCKMHOI
OIANbHOCMI, UKOHAHHAM

e1eMeHmapHux 00Cai0HCeHb

0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- pobomu  ni0  uyac  GUKOHAHHS

1aO0pamopHux 00Ci0JHCeHb ma
00CNLIOHUYLKO20 NPAKMUKYM)

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn

BUCJ106/110€ MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
Ppooumb 6UCHOBOK:
- PO 3HAYEHHS 2A3000MIHY;

- PO HEUpo2YyMOPAIbHY  pe2ylayilo
npoyecie OUXaAHHs,
apZymeHmye:

- HeoOXIOHICMb 3acmocosysamu
3HAHHA ___NPODINIAKMUKY___3aXB0PIOBAHb

“Heingekyitini  3ax60pio6anHs  OUXAIbHOL
cucmemu TrOOUHU "',

“llxionueuti 6énaue KypiHHA HA OpPeaHiam
JI0OuHU "

Hayxoso-oocnionuyvruii:

“Busnauenns BNAUBY QizuuHUX
Hasanmasxgcenv — (eMoyiliHoco  cmawy) Ha
yacmomy OuxaibHux pyxie”

leposuti npockm:

Fpa  “Boux-—euoux” (yuni | yuenuyi
HA3UBAIOMb MEPMIH HA 80UX — MEepMIH Ha
8UOUX)

lIpaxmuko-opichmosanuii npocKm:
“Ocobnusocmi NOWUPEHHS 30Y0HUKIB
8ipyCHUX THGhexyill uepes opeanu OUXaHHs Gi0
noounu 0o arounu (COVID, epuny, gicnu,

Kopy)”
Teopuuti npockm:

cmeopenis 1enoyky “Opeanu OuxauHs ma
ixHi Qpynxyii’”




OUXAIbHOT

cucmemu 011 30epexcenHs

300p06'5;

yCGiOOMJIIOG' 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHA:

3HAHb NPO 2A3000MiH 051 OP2AHIZMY
JIOOUHU,

- nepuioi 0onomo2u y pasi 3yNUHKU OUXAHHSL

TEMA 7. IIPOIIECH BH/JIKEHH" TA TEPMOPET'YKI[II




3nanneeun:

Yuenv/yuenuysn

ONAHOBYE MepMIHU:

BUOIIeHHs  (eKCKpeyisl), HUpKU, Heq@poH,
CEeYOYMBOPEHHA,  ceua  NepeUHHA  md
6MOpPUHHA, WKipa, enidepmic, Oepma,
mepmopeyiayis

Ha3ueac:

Op2aHu ce408UOIIbHOL cucmemu,;
CKIIA008I WKipu

HABOOUMb NPUKIAOU:

- opeamie udiNbHOI cucmemu ma
NOXIOHUX WIKIPU,

po3nizHac:

- opeaHu 8UOILILHOL cucmemu
OP2AaHI3MY NHOOUHU HA MATIOHKAX,

- 0y008U WKIpU Op2aHI3MY TH0OUHU HA
MANIOHKAX

Hianvnicnuii:
Yuenv/yuenuuysn

Camocminno ao6o 3 00nomMoz20r0 euumens
/ 6UUmMeENbKU YU IHIMUX OCLO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcennn.[1]

Buoinenns — 3aeepwianvnuii eman oominy
peuosun.

byoosa ma @yukuii ceuosuoinvbhoi
cucmemu. byooea ma ¢ynkuii nupok.
Hegpon ax cmpykmypHo-@ynkyionaivha
oounuysa nupok. Ilpouecu ymeopenns ma
euseoenns ceui. Ponv nupok y 30iiicnenni
600HO-CONIb0OBO20 00MiHY.
Heupocymopanvna pecynauia npouecie
6UOINEHHA.

3axeoproeanna o0p2amie 6UOLIeHHA ma
ixna npoghinakmuka.

byoosea wkipu ma ii ¢ynkuyii. Iloxioni
WKIpU, WKIPHI 3a103U, IXHI yHKUIIL.
Tepmopecynauisa.

Ilepwa oOonomoza y pa3i mepmivHuUx
YULKOOIHCEHD WKipu (onikis,
00MOpOdHCEHD), MEN106020 MA COHAYHO20
yoapy.

3axeoprosanns
npoghinakmuka

wKipu ma ixnsa

- Po3é’a3annsa npoobaemuux numamns, 3a0a4

Momy nroouna ne modce scumu H6e3 600u?

- Poooma 3

iHhopmauiero/onpayroeanns oscepen

inghopmauii  (Opyroeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,

sideomamepianu, animauii )

- npo 8UOLIIeHHS,

06y008y opeanie

CeyoB8UOINbHOI cucmemu; mepmopeyiayio 8

Op2aHi3Mi  IOOUHU,  OV008Y WKIpU ma

WKIPDHUX 3a7103

- Mooenweanna —

He(hpoHy ma HUPKU 3 NIOPYYHUX MAmMepiaie,

npoyecy ce40ymeopeHHs,

0y008U NOMOBUX I CAILHUX 34103, Hiems ma

80710CUHU

cevoymeOperHA,

- Hocnionuyvka

dianvHicme — Kadopamopmi

00CNI0MNHCeHHA:

06yoosu wKipu ma il NOXIOHUX: Hiems,
B010CUHU

- IIpockmmna dianvuicmeo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“lpuuunu 3axeopioéarsb opeanie UileHHs
“Jlikapcovki pocaunu, wWo Maroms Ce4oiHHI




Camocminno aoo 3 00nomozoro euumens

/ 64umenvKu yu iHuux ocio onpaybogye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepusye ma NOACHIOE:

- 3a6epuanvbHull eman 0OMiny
Peu0BUH — GUOLLEHHS,

- npoyecu ymeoperHs ma 6UBeOeHH s ceyi,

- HeUpOSYMOPAlbHy pecyisayito
npoyecieé UOLIEeHH,

- mepmope2ynayiro;

- 3aX80PIOBAHHS OP2AHIE BUOLIEHHS,
- 3aX80PIOGAHHS WKIDU

YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- Midic 6y0068010 Cey0B8UOLTLHOT
cucmemu ma ii hyHKyigMU,

- MIDIC CKIA008UMU WKIpU Ma il PyHKYIAMU

MOOeNIoe / cmeoproe mMooeni:

- 0y008y Cceuo8UOIIbHOT
cucmemuma npoyecié ce4o8UOLIeH s
P038°A3y€ npooiemHe NUMaHHA:

- PO BANCIUBICIb BUOLILHUX NPOYECiE

onucye:

- HeppoH 5K
CMPYKMYPHO-QYHKYIOHATbHY OOUHUYIO
HUPOK,

- ponb HUPOK y
301lICHeHHI B00HO- CONILOBO2O
O0OMIHY;

- NOXIOHI WKIpU, WKIPHI

3471031, ixni ¢pynxuii.

gracmueocmi’’;

“Ilpoghinaxmuxa neouxynvozy ma xopocmu’;
“Kocmemuuni 3acobu, ananiz ynakogox OJis
BU3HAYUEHHS MOKCUYHUX CNONYK '}

“@ynxyii  wxipu O 3abe3neueHHs
eomeocmasy”’

Hayxoso-oocnionuyvruii:

Jlocniosicennss enaugy Ha cmau wikipu ma ii
NOXIOHUX (Hiemis, 8010CCs) KOCMEMUYHUX
3aco0ie / HaAMypaibHUX MAcoK, nidiOpaHux
IHOUBIOYAIbLHO

IIpaxmuxko-opicumoseanuii npocKm:

llepwa oOonomoca 'y paszi mepmiuHux
VUKOOJICEHb WKIpU (oniku, 0OMopodicenHs)”
“Ilionimkosi 8yepi ma 6UCUNAHHA HA WIKIDI:
wo pooumu?”’

“Crnaoanns npasun 002150y 3d 61ACHOI0
wKipoi”’;

cmeopenHs konaoxcy “‘Jloenad 3a wixipow”
Teopuuti npockm:

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)
cmeopenus 1enoyky “Opeanu udinenHs ma
ixHi Qpynxyii’”




NPaKmuKye / 3acmocogye:

- NlaH BUKOHAHHS NPOCKNTY,
eleMeHmapHi HA8UYKU OOCAIONCEHHSL,

0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

- pobomu  ni0  yac - BUKOHAHHSL
1aO0PaAmopHUxX 00CIIOHCEHD

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn

sucjoe6/1r0€c ma 06rpynm06y€ cydafcenuﬂ,
p06umb BUCHOBOK:

- npo BAICTIUBICTND 8UBEOEHHS
KiHYeBUx npooykmie OOMIHY pevosuH 3
Op2anizmMy TH0OUHU,

- PO  HeUupOo2YyMOPANbHY pe2yisayilo
npoyecieé UOLIEeHHS,

- npo poitb HUPOK ) 30ILICHEHHI B00HO-
CONbOBO20 OOMIHY;

- npo 6y008y wikipu ma ii pyHKyii 01
3abe3neuenHs 2oMeocmasy;

npo poib KOCMEMU4HUx 3acobié O
RIOMPUMAHHS 300P060I WKIpU
apeymeHmye:

- HeoOXIOHICMb OOMPUMAHHS NPABUIL
npoQhinakmuxKy  3axeopro8aHb  BUOLILHOL
cucmemu 07151 30epedcenHs: 300P08 ‘s,
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:

- 3HAHbL NPO HEeOOXIOHICMb  8MIHHSL
Haoasamu neputy 0Onomo2y 'y  pasi
VUKOONCEHHSL WKipu (oniku,
00OMopodICcenis)




TEMA 8. CEHCOPHI CHCTEMH

3HaHHEBUIL: Xapaxkmepucmuxa cencopuux cucmem | - Pozé’azanna npoonemnux numans, 3a0ay
Yuenv/yuenuuysn (ananizamopis), ixua oOyooea. 3azanvHuil




onanoesyc mepMiuu:

CEeHCOpHI ~ cucmemu, Opeamu  4ymms,
peyenmopu, akomooayis oxka, 20cmpoma
30py, HIOXY Ma CYXY, KOPOMKO30PICMb i
oanexo3opicms, eCmubYIApHULL anapam
Hazueae:

CK1a008I CEHCOPHUX CUCMEM,

HABOOUMb NPUKIAOU:
- CEHCOPHUX CUCEM 8 OP2aHi3MI TIOOUHU,

- peyenmopis CeHCOPHUX CUCmeM
- CNPULHAMMA NOOPA3HEHD
CEHCOPHUMU CUCMEMaMU;

- QYHKYIOHYBAHHA CEHCOPHUX CUCMEM,

PIZHUMU

PO3ni3Hac ma po3pizHiE:

- CEHCOPHI cucmemu Ha
gioeomamepianax ma MAanOHKAX,

- CKIAO0BI CEHCOPHUX CUCmeM ma iXHi
ocobnueocmi 6y008u Ui (PyHKYIOHYBAHHS

- peyenmopu pi3HUX CeHCOPHUX CUCTNEM

Hianvuicnuii:
Yuenv/yuenuuysn
Camocminno ao6o 3 00noMo2o10 euumens

/ 64uUmMenbKu Y IHUX 0cio 30iUCHIOE
Haykoge 0ocnidxcenus.[1]
Camocminno ao6o 3 00nomoz2or0 euumens

/ 64umenvKu Yu iHWuUxX ocio onpaybogye

ingpopmauiro.[2]
Xapakmepu3sye ma nNOsACHIOE:

- C€HCOpHi cucmemu,

npuHYuUn podOMU CEHCOPHUX CUCHIEM.
Ponv cencoprnux cucmem y 3ade3neuenui
36'A3Ki6  opeamizmy i3 306HIWIHIM
cepedosuuiem. Peyenmopu ma ixni munu.
3opoea cencopna cucmema. Oxo. T'iciena

30py.

Cnyxoea cencopna cucmema. Byxo.
T'iziena cayxy.

Cencopni  cucmemu  CMAKy,  HIOX)),

pisnoeazu, pyxy, 00muKy, memnepamypu,
oonro.

Momy 6 pazi empamu 00Ho20 3 6U0i6 Wymms,

3MIHIOCMbCA  pobOOma  IHWUX — CEHCOPHUX

cucmem?,

Ak 30iticHiocmbces 00pobients ingopmayii 6

KOpI GeluKux mnieKyib, U0 HAOX00UmMb 6i0

peyenmopig?;

Momy 3 @ikom 3MIHIOCMbCA YYMIUBICND

PI3HUX CEeHCOpHUX cucmem?

- Poboma 3

inghopmauiero/onpayroeanna oscepen

ingpopmauii  (Opykosani, en1eKmpoHHi
oxcepena, gomo-,

gideomamepianu, animayii ) —

U000 CEHCOPHUX cucmem aOUHU: ix 6Y006uU

ma @yHKYIOHYy68aHHs, 3abe3neyeHHs 36'53Ki6

OpP2AHI3ZMY 13 308HIUUHIM CepedosULiEM.

- Mooenweanns —

O00NOMIJHCHO20 anapamy oKa;

BHYMPIUHbOI 6Y008U OKA,

CImKIBKU OKa 3 (homopeyenmopamis,
BHYMPIUHbOI 6Y006U 8YXA,

cknaoanua cxem: “‘Cnputinamms  ceimia
30poeum  ananizamopom’’;  “Cnputinamms
38YKY CIYXO8UM aHanizamopom”

- Hocnionuyvka

dianvHicmbs — Kabopamopni

00CNIOMNCEHHA:

Busnauenns akomooayii oKa,
Busenenns cninoi naamu Ha cimkisyi oxa,
Jlocniosicennss memnepamypHoi aoanmayii
peyenmopis WKipu.




- 3a2anbHuLl NPUHYUn pooomu
CEHCOPHUX CUCTEM;




- pONb  CEHCOPHUX  cucmem Y
3abe3neyenHi  38'A3Ki6  opeauizmy i3
308HIUWHIM CePe0o8UULEM.

Kaacugikye:

- peyenmopu 3a NPUHYUNOM
cnputinamms ingopmayii

NOPIGHIOE MA AHANIZYCE:

- DI3HI CEeHCOpHI cucmemu
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- Midic 0y006010 30p060I

CEeHCOpHOI cucmemu ma ii QyHKYiaMu,
Midic 0y006010  C1yX0801

CEeHCOPHOI cucmemu ma ii yHKyisimu,

MOOeNIoE / cmeoproe mooeni:

- 0y008y ~ CMpPYKmyp  CEeHCOPHUX
cucmem, 2pagiuni Mmooeni CHpulHAMmMA
C8Imaa ma 36yKy

P038°A3y€ npooiemHe NUMaHHA:

- npo  0coOMUBOCMI  CHPUUHAMMSA
iHhopmayii cencoprHumu cucmemamu
onucye:

- 0Y008y CEHCOPHUX cucmeMm,

- 3a2anbHuLl NPUHYUN pooomu
CEHCOPHUX CuCmem,

- 30P0BY CEHCOPHY CUCEM);

- CIYX08Y CEHCOPHY CUCEMY

- CEHCOpHI cucmemu CMAxy, HIOX),
pienosazu, pyxy, OOmMuKy, memnepamypu,

oo
NPAKMUKYE / 3ACMOCOBYE: NOCIIO0GHICHb

JlocnionuybKuit npakmukym:

CNOCMEPENHCEeHHA 304 pPeaxkyiclo 3IHUYb Ha
CceImio,

BUMIDIOBAHHS NOPO2A CAYX0BOI YYMAUBOCHIL,
00CTIOIHCEHHST CMAKOBOT YYMAUBOCII PI3ZHUX
OLISIHOK A3UKA;

BUABIEHHS NOPYULEHb CHPULHAMM L KOTbOPIE.

- IIpoekmmna Odianvnicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Snauenns 30poeoi cemcopHoi cucmemu y
cnputinammi - inghopmayii  HABKOAUUIHBO2O
ceimy’”’;

“Sanaxu ma naxyyi peyoGuHu Y HAUIOMY
ocummi’”’;

“Ponv wkipu y cnputinammi OOMuKy ma
memnepamypu’”’;

Hayxoso-oocnionuyvruii:

(13

0CNI0JNCeHHS BNIIUBY SYUHOCHI 36YKY HA
CNpUtiHAmMms  6i3yaibHoi  /  38YK0BOI
iHhopmayii y nesuiti epyni yuHis”’;
“Jlocniodicennss  6nau8y  apomMaoniii - Ha
3anam'amosyeants inpopmayii yunamu”’
leposuii (ponvosuit) npockm:

Fpa-mpenine “Peyenmop — eiouymms”
Ponvosa epa “Ha nputiomi y nikaps-
oppmanvmonoea (nikaps omonapuneonoza)”
lIpaxmuko-opichmosanuii npocKkm:
CMBOPEHHS  KOLAXCY-NaAM SIMKU:

“Ficicna cnyxy”;

“Ficicna 30py”




6UKOHAHHA PO Teopuuti npockm:

3HAHHA NPO  CEHCOPHI cucmemu HANUCAHH5 MBOPY-PO3N0GIOI

07151 NPOhinaKmuKy iXHix nopyuieHs

OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

- pobomu ni0  yac - BUKOHAHHS

1aO0pPamopHuUx 00CII0NHCEH

- NIIAHY8AHHS, pobomu ma
3axucmy npocKmie

Hinnicuui:

“Koncynemayis OMONApUH20102a
(ogpmanvmonoea) 6 pasi nocipuienns cayxy”.

Yuenv/yuenuuysn

BUCTI067110€ MA OOYPYHMOBYE CYONHCEHH I,
Ppooums 6UCHOBOK:

- npo adanmayito CeHCOPHUX CUCTEM
00 0ii NOOPA3HUKIG,

- npo 8UOU yymms, wo
3abe3neuyon CeHCOpHI cucmemu
JIFOOUHU,

- npo 38’30k Op2aHizMy 3
HABKOIUUHIM cepedoguuyem, AKULL
3a6e3neuyoms CeHCOPHI cucmemu
apeymeHmye:

- HeobXiOHicmb 3acmocosysamu
3HAHHS NPO OOMPUMAHHS NPABUTL 2IeICHU
o npoginakmuxu nopyuteHsb
@DYHKYIOHYBAHHA CEHCOPHUX CUCTEM
YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACIOCYBAHHA:

- 2i2iCHU 30pY 015 11020 30epedCcenHs
- 2I2ICHU CTIYXY 0715 11020 30epedicetHs

TEMA 9. BUbA HEPBOBA JII'KbHICTH




3uannceuii:
Yuenv/yuenuusn

Ionammsa npo euuyy Hepeoegy OiAnbHICHb
ma i1 munu. Hepeosi npouecu

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3adau




onanoesyc mepMiuu:

suwa Hepeosa  OIIbHICMb,  Npoyecu
30)02iCeHHsI ma 2aibMy8AHHS, MUCIEHHS,
abcmpakmue MUCIIeHHs, nepuia ma opyea
CUCHANILHI cuUCmeMu, MO8d, C8I0OMICMb,
HABYAHHS, Y6aza, Nam sims, Oiopummu
Ha3ueac:

Hepeosi npoyecu,

8uUoU nam'smi;

CUCHANIbHI cucmemMu JIT0OUHU

HABOOUMb NPUKIAOU:

- npoyecie MUCieHHsl,

- 8UO0I8 YMOBHUX maA  Oe3YMOBHUX
pedhnexcia,

- biopummis 1H0OUHU

PO3ni3Hac ma po3pizHieE:

- Hepeosinpoyecu  30Y0xCeHHs  ma
2aNbMYBAHHSL,

- MEXaHi3MU  YMBOPEHHs — YMOBHUX
pedhnexcia,

- 8UOU nam'ami;

- ¢hazu cHy

Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuuysn

Camocmiiitno aoo 3 00nomozor euumens
/ 6uumenvKu Yu iHWuUX 0cio 30iUCHIOE
Haykoee 00cnioxcenun.[1]

Camocmiiino abo 3 00nomozoro euumens

/ 6UuUmenvKu Yu iHWuX ocio onpaybosye

(30y0otcennsn, 2anvbmyeanns) ma  ixXHi
XapaKxmepucmukxu.

Mexanizmu gopmysannsn YMOGHUX
pedgpaexcie. T'anvmyeannsn YMOGHUX
pedgpaexcie.

Dizionoziuni ocnoeu moenenns. Ilepwa i
opyza cuznanvhi cucmemu. Haeuannsa ma
nam’ams. Buou nam’ami. Mucnennsa ma
ceioomicme.

Con ma 11020 éuou. biopummu noounu.

Mu 3mintocmvca mun memnepamenmy 100UHU
8NP0006IHC i1 dHeumms?;

Momy i ona  woeo moouma  3abyeac
iHhopmayio?
- Poooma 3

inghopmauiero/onpayroeanns oscepen

ingpopmauii  (Opyroeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,

sideomamepianu, animauyii ) —

w000 BUWOI HePB8OBOI JisLNbHOCMI THOOUHU

- Mooenweanna —

peprekmopHoi dyeu ymo8Ho20 peghieKcy;
emanie Hae4yaibHol OINbHOCMI,

Nn0BeOIHKU Jrooetl DI3HUX munie
memnepamenmy;

- Hocnionuyvka

dianvHicmy — Kabopamopue
00CNIOMNCEHHA:

- 00CNIOJICEeH S PI3HUX 8UOI8 naM sImi,

- BU3HAYEHHs MUNny BUWoli Hepeosol
OisbHOCMI ma eracmugocmell
memnepamenmy.

Jocnionuybkuii npakmukym

VMBOPEHHSL PYXOBO20 YMOBHO20 pehiexcy;
00CTIOJCEHHS 8l1ACMUBOCTNEl V8allUL,
11030pHe CRPULHAMMSL,

00CNiOIHCEHHS NPOGeCiiHUX cCXUIbHOCmell

- IIpoekmmna Oianvhicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Cnpuiinammsi c1ié ma po36Umox MOGJeHHS V




| ingpopmauiro.|2] | Qumunu”’;




Xapakmepu3ye ma NOACHIOE:
- HepBo8I npoyecu,

- MexaHizmMu (opmMy8anHs — YMOBHUX
perexcia
Kaacugikye:

- 8UOU nam'ami
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- YMOBHI [ Oe3yMO8HI peghnexcu;
YCHAHOBNIOE 36’ A3KU:

- MIJHC HEPBOBUMU NPOYECaAMU 1
nposieamu 8UU0I HePBoBoI OiNbHOCHII
MOOenoe / cmeoproe mooeni:

- pedhnexmopnoi oyeu ymoeHo20
pedbnexcy, emanié HAB4ANbLHOL OiANIbHOCMI,
NOBEOIHKU aooell  pi3HUX munie
memnepamenmy.

P038°A3y€ npooiemHe NUMaHHA:

- npo Uy HEPBO8Y OILIbHICb

Onucye:

- Hepeosi  npoyecu (30y001cenns,
2ANbMYBAHHS) MA IXHI XAPAKMePUCUKU,
- 2AIbMYBAHHSL YMOBHUX peqhileKCia,

- Qhizionociuni 0CHOBU MOBNEHHS
- HABYAHHA MA NAM 'AMb

- MUCTIEHHA mMa CBI0OMICMb.

NPAKMUKYE / 3aCMOCOBYE:

- NAaH)8AHHS NPOCKMHOL
OISIIbHOCMI, BUKOHAHHAM

eleMeHmMapHux 00CNiOAHCEHb

“Hamypanoui ma wmyuni ymo6Hi peghnexcu y
oHrcummi 1oOuHu”’;

“Bracmueocmi yeaeu ma poab yeacu y
npoyecax cnpuunamms ingpopmayii”’;
Hayxoso-oocnionuyvruii:

“Jlocnioocenns BNIIUBY enpas o1
mpenysanus mo3ky (brain  fitness) Ha
NONINWenHs nam'ami ma yeazu y WKONAPIG
suopanoi epynu’”’

“Jlocnioocenms 8NIUBY [2pauiox
“anmucmpec”  pisHux  6uUpoOHUKIE  abo
BUCOMOBNEHUX CAMOCMIUHO OJisl eMOYIUHO20
DO36AHMAICEHHS ma/a6o NOAINUEHHS
yeniwunocmi”’

leposuii npockm:

Ponvosa cpa: “Tunu memnepamenmy 6
croocemax”’
IIpakmuxko-opicumosanuii npoCKm:

Crnaoamnms nam'asmku “Ilpasuna
mpenyeanns nam'ami’’
Teopuuti npockm:

Ake 3HaueHHs pI3HUX 6UOI8 2ANbMYBAHHS
VMOBHUX peqhlieKcig y scummi aH00uHu?
HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)

“Comn i Hecnanns — 08a 60Ku OION0CTUHUX
pummig”’;

“Ponb “6ionociunoco coounHuka’ y scummi
00uHU”’

CKaoanHs 1enoyky “Mucnenncei npoyecu”




OOMPUMYEMBCA NPABUIL:
- pobomu nio yac MoOeno8aHH s,

Hinnicuuiu:

Yuenv/yuenuusn

BUCII0BTIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

- npo 3HAYEHHA YMEOPEHHA YMOBHUX
perexcia y scummi 10OUHU;

- npo  munu  8UWOl  HEPBOGOL
OIANbHOCI TIOOUHU,

- npo PO YIMBOPEHHS ma
2ANbMYBAHHS  YMOBHUX  pedhiexcié  0ns
GopmysanHs HABUUOK MA 36UHOK;

- npo 3HaueHHsi Opy20i CUCHANbHOL
cucmemu 8 Hcummi aH0OUHU

apzZymeHmye:

- HeoOXiOHicmb 3acmocosysamu
3HAHHS NPO 3HAYEHHS CUMU | CMIUKOCMI
HEepBOsUX NPoYeci8 y no8edinyi TH0OUHU
YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- Memooie MpeHy8auHs nam'smi 0
noe2uleHHs NPoYecié HA8UaHHs

TEMA 10. PEIIPOAYKLI TA IH/IUBI/IYAKbPHUM PO3BUTOK KEJUHH




3nanneeun:

Yuenv/yuenuysn

ONAHO8Y€E MepMiHU:

oHnmozenes, emMopioHanbHull ma
nOCMeMOPIOHAIbHULL  PO3BUMOK  JIIOOUHU,
cmamesi 3a103uU, 2amemu (Cnepmamosoio,
AUYeKNIMUHa),  3anTiOHeHHs,  3ueomad,
8aciMHiCMb, N1AYEHMAa, Noa02u

Hazueac:

Byoosa ma ¢ynxuii penpodykmuenoi
cucmemu 1i00UHU.

Byoosa cmameeux knimun. 3aniionenns.
Bacimnicmos. EmoOpionanvhuii  nepioo
pozeumky  aroounu. Ilhayenma, iV
dyukuyii. IlocmemopionanvHuit po3eumox
aroounu. Penpooykmuene 300poeé’s.

- Po3é’a3annsa npoobaemuux numamns, 3a0a4

Momy uonosiui ma sxcinoui cmamegi KiimuHu
JIIOOUHU  BIOPIZHAIOMBC 3A 0COONUBOCMAMU
6yoosu ma poamipamu?

- Poooma 3 inghopmauicio/onpayrosanns
oaicepen iHgpopmauii (Opyxoeai,
e1eKmpoHHi oxcepena, domo-,
gioeomamepianu, animayii ) —




OpeaHu penpooyKmueHoi CucCmemu;
cmamesi KAImuHu,

emanu eMOpIOHAIbHO2O DPO36UMKY
JIOOUHU,

emanu NOCMeMOPIOHANbHO20 PO3BUMIK)
JFOOUHU

HABOOUMb NPUKIAOU:

- ocobnusocmeil eMOpPIOHAIbHO2O
PO3BUMKY THOOUHU,

- emanu noCmemoOpPioHAIbHO20
PO3BUMKY JIHOOUHU

- iHgheKyill, wo nepedaromucsi
cmamesuM WIAXOM

PO3ni3HAE ma Po3PIi3HAE:

opeaHu PenpooyKmueHoi cucmemu
JIIOOCbKO20 — OP2aHi3My HA  MANIOHKAX,
gideomamepianax;

cmamesi KAImuHu ma ixHi IOMIHHOCMI
MianvHichuii:

Yuenv/yuenuuysn
Camocminuno avo 3 00noMo2010 euumeins

/ 6UUMENbKU YU IHUUX OCLO 30IUCHIOE
HayKoee 00cnioycenu.[1]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumeis

/ 6UUmMenvKu Yu iHWuUX ocio onpaybosye
inghopmauiro.[2]

Xapakmepu3ye ma NOACHIOE:

- npoyecu 3anIiOHEeHH A, PpOilb
niayenmu ni0 4ac eazimmocmi, emanu
eMOPIOHAIbHO20 PO3BUMKY

w000 penpoOyKmMUGHOI cucmemu Tr0OUHU
- Mooenweanna —

- 0y0o8u cnepmamosoioa ma
AuYyekimuHu (3 naacmunigy, — nanepy,
nAACMUKY, NiOPYYHUX Mamepianis);

- npoyecy 3aniOHeHH s,

- emanie nocmemopioHaIbHO20
PO3BUMKY JIIOOUHU

- IlIpoekmna oianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:

“IlocmembpionanvHuil po3sumox ma tio2o
KI0Y08i emanu’”’;

“Ocobnusocmi nepeoizy mpumecmpie
sazimuocmi’”’;

“Ficicna eacimuoi sHcinku”;

“Icmopisn nowupenns BE€HePUYHUX
3axX60p108amsy y ceimi’’;
“Inghexyitini 3aX80pP10BAHHA, wo

nepedaromocs cmamesum waaxom (IIICILIL),
iXHill 6naue Ha penpooyKmusHe 300pP08's
JIHOOUHU "}

“FieicHa nionimka’”’;

“Memoou 3anobieanHsl Hebadxsicanoi
sazimnocmi”

leposuii (ponvosuit) npockm:

Ponvoea epa: “Tamo, mama, nemoens”™
IIpaxmuxo-opicnmoearnuii npockm.

“fAka ponv niayenmu 6 emMOPIOHATLHOMY
PO36umKy niooy?”’;

“Moc penpooykmuesre 300pog’s”




| JIOOUHU, emanu




HOCMEMOPIOHAILHO20 PO3GUMKY JIIOOUHU
Kaacugikye:

- emanu nocmemoOpIOHAIbHO20
PO368UMKY JIIOOUHU
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- 0y008y 40n08i40i ma  MHCIHOYOI

DPENPOOYKMUBHUX CUCTEM,
- 6y008y cnepmamo3oioa ma AuYexkIimuHu

- cmameage 003pieanHsL XJI10NYie i diguam,

- 3MIHU ~ ni0 uac
NOCMeMOPIOHATILHO20 PO3GUMKY
YCMAHOBIIOE 38 °A3KU:

- Midic 6Y008010 penpoOyKmMuHUX
opeamie ma QyHKyismu, saKi 60HU
BUKOHYIONb

- Midic cnocobom scumms (36UUKaAMU,
PeNCUMOM ~ OHA,  MicyeM  NPOAHCUBAHHS
mowjo) ma penpooyKMusHUM 300pP08'IM
JIFOOUHU

MOOenioe / cmeoproe mooeni:

- 0y008y cmamegux KiimuH ma
npoyecy 3aniiOHeHH s
P038°A3y€ npooiemHe NUMAaHHA:

- wooo ocobausocmeti 6y0o8u
cmamegux Kiimuu ma po3eumky i0OUHU
onucye:

- byoosy ma QyHryii
PenpooOyKmueHoi cucmemu Jr0OUHU,
- nepioou 8aIMHOCMII,

naayeumy, i pyuxuyii;

Teopuuu npockm.

CMBOpeHHs ~ 1endyKy
PO36UMOK NH00UHU ™

“EmbpionanvHuil




- penpoodyKmueHe 300p08 s I0OUHU
Ma YUHHUKU, SKI 8NIUBAIOMb HA Hb020

NPAKMUKYE / 3aCmocosye:

- 3HAHHA NPO 6AIMHICMY,
PpenpooyKkmuene 300pos s
0OMPUMYEMBCA NPABUIL:

- CMBOPEHHs OU3AUHY NPOCKMY mda
1020 npesenmayii

- NpOIinaKmuKu 3axeopio6amnsb, U0
nepeoamvCs CmamesuM WsAXOM
Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

BUCII0BIIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHH A,
pooums 6UCHOBOK:

- npo emanu emMoOpPiOHANIbHO20 PO3BUMK)

- npo 3HAYeHHs]
0OMPUMAHHS npasuil N08eOiHKU Nio
uac ea2imuocmi
- npo ponb niayenmu

y npoyecax po3eUmKy niooy;
apeymeHmye:
- HeobXiOHicmb 3acmoco8ysamu

3HAHHA NPO NPOPINAKMUKY 3AXBOPIOBAHD
cmamegoi  cucmemu 0N 30epedrceHns
PpenpooyKmugHo20 300p08 s

YCBIOOMIIOE 3HAYUEHH S 3ACHOCYBAHHA:

- 3HAHb npo iHheKkyitini
3aX680pPI06AHHA MA MeXAaHi3MU iX nepeoaui
0151 no2nublieHHs 3HAHb NPO GEeHePUUHI
X680p0OOU MaA IXHIO NPOPIIAKMUKY




Y3AIr'AKbHEHH"

3nannceuii:

biocouianvna npupooa nrwounu.

- Po3é’azanna npoonemnux numans, 3a0au




Yuenv/yuenuysn
ONAHOBYE MePMIHU:
OiocoyianbHa npupooa at00UHU.

Ha3ueae:
JII0OCHKI pacu, YUHHUKU AHMPONO2EeHe3y

HA8OOUmMb NPUKIAAOU:

0aesHiIx nt00ell, COYialbHUx ma 0ion02IYHUX
YUHHUKIBE AHMPONO2EHEe3)),

PO3pi3HA€E ma po3nizHac:

osnaxku eudy Jhoouna posymna (Homo
sapiens)

Hianvnichuii:
Yuenv/yuenuusn

Camocminno aoo 3 00nomMoz2or0 euumeis

/ 6UUMENbKU YU ITHIMUX OCLO 30IUCHIOE
Haykoege 0ocnioxcennu.[1]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumes

/ 6UumenvKu Yu iHuxX ocio onpaybosye

ingpopmauiro.[2]

Xapaxmepu3ye ma nOACHIOE:

- Micye Jloounu  posymnoi
8 cucmemi Op2aHiuHO20 C6ImY;

- YUHHUKU AHMPONO2eHe3)

suKopucmoeye:

3HAHHA NPO MOBY, MUCIEHH:, C8IOOMICMb
JIIOOUHU ma il cucmemamuyme nOA0NCEHHS
011 BCMAHOBNEHHS 36'A3Ki68 JIIOOUHU Y
npupooi ma coyiymi

Kaacugikye:

Axi 0oka3u noxo0xcenHs 1H00UHU 80 MBAPUH
MOJACHA 3HAUMU 8 6Y008i 8020 Op2aHizmy?

- Poboma 3 ingopmauicro/onpayrosanns
oxcepen ingpopmauii (Opyxoeani,
e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
sideomamepianu, animauii) —

Jlloouna 6 cucmemi opeaniunoeo ceimy, it
36'A3KU 3 IHWUMU JHCUBUMU OP2AHIZMAMU,
6NIUE  JHOOUHU HA  IHWUX Jooell ma
HABKONUWHC NPUPOOHe cepedosuie, TH00UHA
8 coyiyMmi.

-- Ilpoekmmna oianvuicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“Buguenns nm00cbKo20 O0Op2aHizmMy 6 pisHi
icmopuyHi nepioou 1o2o esonoyii”’;

“Moea, mucnenus, ceioomicmo — mpu nposieu
COUIAIbHOI NOBEOTHKU THIOOUHU ™}

“CoyianvHi YUHHUKU aumponozenesy” .
leposuti (ponvosuti) npockm:

“Ooun denv 3 ocumms Jlroounu po3ymuoi”
Teopuuti npockm:

HanucaumHs ece (Meopy, po3noeioi)

“Momy coyianvhi Qynxuyii ne popmyromucs y
“oimeti-mayeni”’?”




| Nnocai008HI emanu e8ontoyil 1II0Ounu




HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

0o3Haku  mopgonociunoi  6yoosu  ma
NOBEOIHKU 3 O3HAKAMU THOOUHU PO3YMHOL

- 8NIUB OMOYeHHs Ha
GdopmysaHts 10OCLKUX pUc

YCMAaHOo8II0€ 36’ A3KU:

- MIdHC CYCRIIbCMBOM

ma  po38UMKOM OCOOUCOCH
po3e’azye:

- npoobieMHe NUMAHHS NPO
NOX0OJHCEHHSL IIOOUHU 810 MEAPUH
onucye:

- CYHacHy aroo0umny ma ii pons y
npupooi ma cycniibCcmei

NPAKMUKye / 3acmocogye:

- 3HAHHA NO €6ONIOYII0 Ma
biocoyianvHy npupooy 100Ul
00MPUMYEMBCA RPABUTL:

BUKOHAHHA, NIAHYBAHHA MA Npe3eHmayii
npockmy

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn

BUCJI06/110€ Ma 0OYPYHMOBYE CYOIHCEHHA,

pooumb 6UCHOBOK:
- npo biocoyianvHy npupooy a0OUHU;

- NPO CRINbHI pUcU THOOUHU Ma MEAPUH;
- PO PO38UMOK JHOOUHU 8 COYIYMI,

apecymenmye:

- nocluiooeHicmsb emanie
AHmMponocenesy 1 3MIiH, Wo npu ybomy




si0bysanucs
- PO36UMOK ___IIOOCbKUX __PUC, _MO8U,

a6cmpaKmH020 MUCJIEHHA auute 6

CYCRIIbCmel

YCBIOOMIIIOE 3HAYEHHA:

- BNAUBY NOOUHU HA I[HWUX Jr00el ma
cepedosuuye.

BUKOPUCHIOBYE: 3HAHHA npo

cucmemamuite NOJNONCeHHs. NHOOUHU OIS
6CMAHOBIEHHS 36'A3KI8 IIOOUHU Y Npupooi
ma coyiymi

9 KKAC

PO3JIIK 4. BIOKOI'I': BUl MOKEKYKH /10 BIOC®EPH

BCTYII




3unanneeuii:
Yuenv/yuenuua:

onanosye mepminu: 0ionocis, 0i0102i4HI
HAYKU, pieHi opeauizayii dHcusoi mamepil,
Memoou 6i0102IUHUX OOCTIONCEHD
PO3nizHac ma po3pizHae:

OionociuHi HAyKU,

PIBHI  opeaHizayil H#cugoi mamepili Ha
MAnOHKax, homo;

Ha3ueae:

- pisHi opeanizayii Hcueoi mamepii
- eanysi, wo 6X0051Mb
00010110211 K KOMNIEKCHOI HayKu
HAgOOUmMb NPUKIAAOU:

bionozia ax komnnekcua nayka. Micye
0ion02ii ceped inuux nayk.
Pieni opzanizauii scueoi mamepii.

Ocnoeni mMemoou 0ion102iuHUX

00CIL0MHCEHD.

Po3é’azanna npooaemuux numamns, 3a0ay

Axi enacmueocmi maioms  opeaHizmMu, wo
MOJNCYMb  OOHOYACHO ICHY8AMU HA DI3HUX
PI8HAX opeaHizayii dHcusoi mamepii?

- Poooma 3 ingpopmauicro/onpayrosannsn
oxcepen iHghopmauii (Opyxoeani,
e1eKmpPOHHI oxcepena, ¢omo-,
sideomamepianu, animauyii ) —

1Ipo 38'a3ku Oionoeii 3 IHWUMU HAYKAMU,
Pisni opeanizayii sorcueoi mamepii.

LIpo srcumms na pizHux pigHsax opeauizayii,
Memoou 610102IYHUX OOCTIONHCEHD.




OCHOBHUX Memoois Oionociunux
00CTIIOIHCEHD,
BUKOPUCMAHHSA ~ OIONOCIYHUX — 3HAHL Y
arcummi 110O0UHU
Hianvuicnuii:

Yuenv/yuenuua:
Camocminno aoo 3 00nomMoz2or0 euumeis

/ euumenvku uu IHWUX 0cCid 30iUCHIOE
HayKoge 00CTi0NHceHHA: 0obupac OoKpemi
00°ckmu / aAeuwa, enacCMuUBOCMi
00°ckmie

/  Aaeuwy, AKIi MOdXMCHaA Oocnioumu:
eu3nauace Mmemy i 3A80AHHA
oocnioxcennsn,  Gopmynwe  2inomesy,
NJIAHYE | 301UCHIOE 00CI0HCEHHA

(cnocmepizae, EeKCnepuUMeHmye,
MO0enioe), ananizye  pesyivmamu,
dopmynioe 6UCHOGKU, npesenmye
pe3yiomamu  00CAi0HCEHHA; 30IUCHIOE
Camoananiz 00C/IIOHUUBKOT

oisnbnocmi.[1]
Camocminno aoo 3 00nomoz2or euumens

/ 6uumenvKu uu IHWuUX ocio onpaybosye
iHghopmauiro: 30IlICHIOE nouwiyK
iHhopmauii, eusnenac Hesioomi ona cebe
3HAHHA, OUIHIOE, cucmemamu3ye il ma
npeocmaesnsace 6 pizHux gopmax; oooupae
HAYKO8e NOACHEHHA AGUW, Npupoou /
taxmie / oanux, 6UKOPUCMOBYE HAYKOBI
daxmu ona popmynweanna enacHux
cyodicenb. 3 00nomoz2ow euumensa /
GUUMENbKU YU THWuUX 0ci6 eusnauae

Mooentosannsn
KOMNJIEKCHO20 0bcmediceH s
oes'smuxnacnuka/oes smuxiacuuyi Ha

PpI3HUX pIBHAX 1020 / il oOpeaHismy 3
BUKOPUCMAHHAM  CYYACHUX  Oioghi3uuHux
npunaois i memoois

-- IIpoekmmua Oianvnicmo
Ingpopmayitino-nowtyxosi npockmu:
Tlopisusnvro-onucosuti memoo 8 6ionoeii.: 6io
Apicmomens 00 cb0200eHHsl.

Monimopune  —  akmyanvHuii  Memoo
OI0102IUHUX 00CTIONHCEHD.

36'a3ku Gionoeii 3 iHUUMU HAYKAMU.

leposuti (ponvosuti) npockm:

“Tu  aeponom,  eemepunap,  CAOIBHUK,
biomexnonoe, 6ioximix mowjo”’
lIpakmuxko-opicumosanuii npocKm:

3amina mpaouyiino2o naauea Ha 6ionaiueo —
8UCOMOBNEHHS OVKIIemy

lIpasunvuicmv  30epicanns  NpPooOykmis y
XONOOUTIbHUKY — BU2OMOBIEHHS NAM SIMKU
Teopuuti npockm:

Cmeopennsi nenoyka “Pieni  opeamnizayii
Jrcusoi mamepii' y cmeny, aici, ozepi mowo




CYNEepeuHicms y 3anponoHOBaHIll




cumyauii, 6UKOpUCMOBYE  npaesua,
cnocoou 1 6i0nosioni 3acoou 01
PO36°A3AHHA  HABUANLHOI / HCUMMEGOT
npoonemu, GU3HAYAE YUHHUKU, AKIL
cnpuanu / 3aeadunu  P0o36’A3AHHIO
HAGUANbHOT / JHcummeeoi npoodaemu;
CK1a0ae niaan 6aacHoi OianabHocmi 0.1
PO36°A3AHHA HABUANLHOI / HCUMMEGOT
npoonemu 8i0no0GiOHO 00 c80€i poi 6
2pyni, OUIHIOE 671aCHY OIAIbHICMb U
epexmuenicmo oiil 2pynu onsa
oocsacHeHHA pe3ynomamy.[2]

XapaKmepu3ye ma nOACHIOE:

- Memoou OI0N02ITUHUX OOCTIOIHCEHb
Kaacugikye:

OI0N02IUHI HAYKU 3a PI3HUMU KpUmepismu
PIBHI  opeanizayii Hcueoi mamepii  3a
icpapxiuHum nioxooom

NOPIGHIOE MA AHANIBYE:

- 00'ckmu, wo nepedysaroms Ha
PI3HUX DIBHAX OpeaHi3ayil Hcueoi mamepii
YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- Midic Oionoeiunum  06'ckmom  ma
Memooamu 1020 00CILONHCEHHS

MoO0ente / cmeopioe mooeni:

30ILICHIOC CUMYamusHe MOOEeT08AHHS 3
BUKOPUCMAHHAM — CYYACHUX — MemoOig
OI0N02IYHUX OOCHIONHCEHD TTIOOUHU
P036’°A3Y€ npoodiemue 3anNUMAHHA:

wWooo enacmueocmeu Op2aHizmMie, — AKi
nepebyearomo Ha KIIbKOX DIBHSX




opzauizayii
onucye:
- Oiono2iuHi cucmemu

- OCHOBHI OI0N02IUHI Memoou
NPAKMUKYE / 3acmocogye:

- MEMOOUKU MOOENOBAHHS
00OMPUMYEMBCA NPABGUIL:

- BUKOHAHHA NPOCKMY
Hinnicnuii:

6UCJI06/110€ Ma 0OYPYHMOBYE CYOIHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

npo (OyHKYIOHYBAHHS OP2aHi3Mi6 Ha
PI3HUX pieHAX opeaHizayii Oi0102IUHUX
cucmem; npo 6ion02ito AK KOMNIEKCHY

HAYKY.
npo eanysi 6ionoeii ma ixui 00CseHeH s, AKI
BUKOPUCMOBYC TH0OUHA

npo  KAACUYHI ma  CYYACHI  Memoou
Oiono2iuHux 00CNi0MHCEeHD ma ix
3acmocy8anns

npo pieHi opz2auizayii JHcueoi mamepii ma
eracmusocmi  ICHY8aHHsi  0IONO2IYHUX
cucmem Ha KOJHCHOMY DIGHI

apeymeHmye:

- HeoOXiOHicmb 3acmocosysamu
mMemoou  0iono2iuHux  00CHiodNCceHb  OJisl
KOMNJIEKCHUX — 0OCmedicetb,  HAYKOBUX
00Ci0JCeHb MOUO YCBIOOMIIOE 3HAUECHHS
3ACMOCY8AHHA:

- 0ocsieHenb  0iono2ii ma  pisHux ii




eanyseu 01 po36UMKY JI00CmMEd

[1] Bkazamni ouixkyeani pesynomamu €

HACKPI3HUMU 071 6CIX PO30inie | mem
npozpamu; 3 Memow KOMHAKMHO20
NOOGHHA 3MICHY RpOZpAMU HAOATL 60HU
Y3a2an1bHEHO nooani 6 maxkomy
dopmynweanni  «Busaense yminna i
0eMOHCIMpPYE  HABUYKU  30IUCHIO6AMU
00Ci0XHCeHHA, onpaybogyseamu
ingpopmauiro, poze’azyeamu npoodremu
(inouesioyanvno 1 y cnienpaui) Ha OCHOBI
RPUPOOHUYO20 IMICHLY, WLO BUBHAECMBCAN.
[2] Bkazani ouikyeani pezynromamu
MAKOMC € HACKPIZHUMU 0113 6CIX PO30iie
I mem npozpamu;

TEMA 1. XIMIIHUM CKKA/I KKITHHH




3unanneeuii:
Yuenv/yuenuua:
ONAHOBYE MepMiHU:

MIKpO- ma Makpoenemenmu, MOHOMepU,

biononimepu, Op2aHIYHI PevUOBUHU
(8yenesoou, niniou, OLIKU, HYKIEIHOBI
Kuciomu, AMIHOKUCI0MU,), npoyecu

Ooenamypauii, penamypayii ma 0ecmpykyii
oinkie, nykieomuou, /[HK, PHK, AT®,
KOOOH, AHMUKOOOH, KOMNJIEMEHMAPHICMb,
pennixkayis, 8ipycu, 8ipoiou, npioHu.
Ha3ueae:

HeOP2aHIYHI CROJLYKU, OP2AHIYHI CNONYKU,
iXHI OCHOBHI 6nacmugocmi ma QyHKYIi
PO3RNI3HAE MA PO3PI3ZHAE:

Knacughikauia ximiunux enemenmie 3a
iXHimM emicmom 6 opzaHnizmax.
Heopzaniuni cnoayku: eooa, MiHepaibHi
coni ma kucaiomu. QOcHoeHi @Qizuxo-
XiMiuHi en1acmusocmi 600u ma iv hynkyii
8 HCUBUX OP2AHIZMAX.

Opzaniuni peuoeunu, ixui @ynKuyii 6
socueux opeanizmax. Ilonammsa npo
Oionoziuni MAKpOMOIEeKy1u —
oiononimepu. Byeneeoou ma niniou.
Aminokucnomu. binku: pieni ixuvoi
cmpyKmypHoi opzanizauii (Kongopmauii),
OCHOGHI eénacmugocmi. Dyukuii 0ILKi6.
Depmenmu  (en3umu), ixXHa poav Yy
npouecax memaoonizmy. Hykneinosi

Po3é’a3annsa npooaemHux numans, 3a0ay
Momy 0o cknady oinbuiocmi OiIKi6 6x00UMb
20 sudis aminoxuciom, a 8 npupooi ix icHyc
nouao cmo?

Momy  orcusuti  opeanizm  nobyoosaHull
nepesadxctno 3 4 ximiunux enemenmis C, H, N,
)

- Poboma 3 ingopmauicro/onpauroeanns
oxcepen inghopmauii (Opyxoeani,
e1eKmpPOHHI oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, animauii, mooesni) —

NPO HEOP2AaHIYHI Ma OP2AHIUHI PEYOBUHU,

XIMIYHI eleMenmu, HeOp2aHiuHi ma OpeaHiuHi
CNONYKU MA IXHI 81ACMUBOCII,;




OpP2aHIYHI peyo8UHU (8y21e800U, iNiou,
OIIKU, HYKIEeIHOB8I KUCIOMU), GIPYCHI
xX80poou

HAGOOUMb NPUKIAOU:

MIKpO- ma Makpoeiemenmia, 6ion02iuHo
AKMUBHUX PEUOBUH (2OPMOHIE,
HeUpo2opMOHi8, (himocopmoHis,
8IMAMIHI8, aHMUOIOMUKIB), iIXHill 6NIUB HA
JHCUBL OP2AHIZMU,

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuua:
Camocminno ao6o 3 00nomMoz20r0 euumeis

/ 6UUMENbKU YU IHIMUX OCLO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcennn.[1]
Camocminno aoo 3 00nomozoro euumens

/ 6UuUmMenbKu Yu iHWUX ocio onpaybosye
ingpopmauiro.[2]

XapaKkmepu3ye ma nOACHIOE:
@izuxo-ximiuni enacmusocmi 600U,
0008y Op2AHIYHUX Pe4OBUH, IXHI
CKIAO08I; PiBHI cmMpPYyKmMYpHOI opeanizayii
OIIKI8, HYKIEIHOBUX KUCIOM, 0COONUBOCHIT
opeanizayii ma QyHKYIOHY8aHHs 8IDYCI8.
Kaacugikye:

MIKPO- ma Makpoeiemenmu, Op2aniuti
PeHoBUHU 3a XIMIYHUM CKAA0OM, 61008010
ma e1acmusoCmamu

HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

MOHOMeEpU Mma NONIMEPHL CROJIYKU,
OpP2aHIYHI peyoB8UHU MidC coboI0, 8ipyCl,
8ipoiou, npionu misic coboio.

kucnomu. Ponv nyxkneinosux kuciom ak
Hocia  cnaokoeoi ingpopmayii. JIHK:
0yoosa ma enacmueocmi (pennikauis,
oenamypauyis ma penamypayis,
penapauisa nouikooxcenv). OcHO8HI munu
PHK, ixni ¢pynkuii. AT®.

bionoziuno akmueni peuosunu (copmonu,
Heupo2opmonu, himozopmonu, gimaminu,
anmuobiomuxu).

Hexknimunni  opmu  scummasa  (8ipycu,
6ipoiou, npionu) — 0i0102iUHI cucmemu,
w0 nepedysaromsv HaA MONEKYIAPHOMY

PieHI  opzaHi3auii  Mcueoi  mamepii.
Ocoonueocmi  ixHvboi opeanizayii ma
dyukuionysanusa. Bzaemooia eipycie 3

KAIMUHOW-Xa34iHoM ma ixXHiil éniue Ha it
dyukuionysannn. Ponw eipycie y sncummi
JII0OUHU Ma 8 NPUPOOL.

npo  bionociuny  poib
OpP2aHIYHUX CNOTYK,
npo ponb HEKIIMUHHUX QopmM Hcumms 8
npupooi,

npo 0coONUBOCMI OP2aHI3AYIT HEKTTMUHHUX
Gopm xcumms (8ipycis, 8ipoidis, nPioHis)

- Mooenroeannus: 06’emnue,

zpaghiune — monexynu 600u ma

B00HeBUX 38 A3Ki68 MONEKYIU 2NH0KO3U

((hpykmosu) monexyinu yykposu,
monexyn J[HK, mPHK;

CMPYKMYPHUX PIGHIB OpeaHizayii MOaeKy1
OLIKIB;
npoyecis pennikayii, penapayii /{HK;

H€0p2@HillHuX ma

npoyecie  deHamypayii
MOJLeKYl OLNKiI8,
0y008u IpYCHUX YACTMUHOK.

ma penamypayil

- Hocnionuyvka

JianvHicme — Kabopamopni
00CNIOMNCEHHA:

Busuennsa  enacmueocmeti  ninidie  ma
8y2negodie (Ha Npukiadi YyKpy, KpOXMaiuro,
071ii, 8ePUIKOBO2O MACIA).

Busuenns enacmusocmeii gpepmenmis.

Ilpaxmuuni pooomu

Poss’sazanna  enemenmaprux
CMPYKMYypU HYKJIEeIHOBUX KUCTIOM.

enpas  3i

- IIpockmmna dianvuicmeo
Ingpopmayitino-nowtykosuii npockm:

Opeanocenni enemenmu  ma iXus poav Y




ycmanoeJiroe 36 A3KuU:

MIHC MOHOMEpamu ma Noaimepamu
MIJIC  HYKIEIHOBUMU  KUCIOMAMU
ma oiikamu

mioe PHK ma JIHK

Midic ocoonusocmi 6y008U OpeaHiUHUX
pedosun 3 IXHIMU 81ACMUBOCMAMU
ma QyHKyiamu

MIdHC 8IpYCOM Ma KATMUHOIO-XA3AIHOM
MOOeNIoe / cmeoproe mMooeni:
OpP2aHIYHUX PeHOBUH (MOHOMEPIB |
nonimepis), pi6Hie CMpyKMypHOI
opzanizayii noaimepie, npoyecia
pennikayii, penapayii, oenamypayii,
penamypayii, 6y008y 8ipycy
po36’azye:

- enpasu 31 CMpyKmypu
HYKIeIHOBUX KUCIOM

- npoOIeMHI NUMAHHS NPO
ocobnusocmi 6y0o6u OLIKIG

onucye:

- 0Y008y HYKIEIHOBUX KUCTLOM,

- pisHi opeanizayii Monexyn OiiKie
- enacmueocmi (hpepmenmis (eH3uMie)

nPaKmuKye / 3acmocogye:

- Memoou npo8edeHHs
010102141020 00CAI0NHCEHHS MA
BUKOHAHHS]

00CNIOHUYLKO20 NPOCKNMY

KAIMUHIL;
Icmopis giokpumms HyKIeiHOBUX KUCTIOM,

Bimaminu, ix eiokpummsa ma ponb 8
Op2aHizmi;

Fopmonu ma neiipocopmonu, ix npupooa ma
POJIb 8 OP2aHIZMI MBAPUH T THOOUHU,
Pozsumok eipyconoeii 6 Yxpaini
Hayxoso-oocnionuyvruii:

Jocniosicennss  enaugy gimoeopmonie ma
CMUMYIAMOPI8  HAMYPAILHO20 NOXOONCEHHS
(medy, CoKy Kponusu, cOKy aloe moujo) Ha
NPOPOCMANHS HACIHHA POCTIUH

Hocniooicennss  emicmy — opeauiuHux — ma
HEeOP2aHIYHUX Peyo8UH V MONOYI (MONOYHUX
NPOOYKMAax) pizH020 NOX00XHCeHHS / pI3HUX
BUPOOHUKIB

leposuii npockm.:

Fpa “JIHK wu PHK”; “binok-¢ynxyis”
IIpaxmuko-opicumoganuii NpoOCKm.:
Pospobnenns nam'smku: Enemenmosu ma
ixHs npoghinakmuxa

3acmocysannsi  pepmenmis  (eH3umig) y
nobymi, MmeOuyumi, OiOMexHon02isAX Moulo;
Teopuuti npockm:

HanucawnHs ece (meopy, po3nosioi) «binku 6
MOCMY OP2AHIZMIY,

CmeoperHst 1endyKis, Konaxcie

“@yuxyii ninioie”, “@ynxyii 8yeneso0is”,
“@ymukyii JHK”, “@ynkyii PHK”, “[Ipiouni
34XB0PIOBAHHS J00uru”, “Bipycui




00MPUMYEMBCA RPABUTL: 3aX60PIOBAHHA POCIUH .
NnpoBedeH sl IAOOPAMOPHUX OOCTIOHNCEHD §
pobomu 3 1a60paAMopHUM 0ONAOHAHHAM,




Hinnicuui:
Yuenv/yuenuuysn:

BUCTI067110€ MA OOYPYHMOBYE CYOHCEHH I,
pooOumb 6UCHOBOK:

NPO XIMIUHUU CKAAO KAIMUH HCUBO20
Op2aHiZMY;

PO OP2aHIYHI Ma HEeOP2aHIUHI PeYOBUHU,
ixHi QpyHKyii 6 opeanizmi;

npo 6ioN02IUHO AKMUBHI PeHOBUHU MA IXHC
SHAYEHHSL OJ151 HCUBUX OPSAHIZMIB,

npo COHICMb XIMIUHO20 CKIAOY HCUBOL Mma
HEeNCUBOIL NPUPooU;

npo poib eipycie 6 scummi 1I00UHU ma Y
npupooi..

apZymenmye:

3HAYeHHs] ma MICH HeOP2AHIYHUX CHONYK
(600u ma MiHepanbHUX cojetl) y KiimuHax
Opeamizmy 0jisi 30epexcents 300P08 sl
3HAYEeHHS OP2AHIYHUX CNOAYK MA IXHI
@DyHKYIT 8 dcusomy opeanizmi O
3abe3neuenHs npoyecie
AHCUMMCOISILHOCN

- HeobXiOHicmb 3aCMOCo8y8amu
3HaHHA Npo 6008y ma yHKyii
OP2AHIYHUX PedOBUH OJisL PO3YMIHHA
@DYHKYIOHYBAHHSA MONEKYNAPHO20 Di6HS.
Jrcu8oi mamepii

- Wo HeKNMUuHHI Gopmu dHcumms —
Oionoeiuni cucmemu, AKi nepedysaromv Ha
MONEKVIAPHOMY DIBHI Op2amizayii Hcuoi
mamepii.
YCGIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACHOCYBAHHA:




3HAHb NPo 6Y008Y, 8LACMUBOCMI MA
DyHKYIT OpeaHiuHUX | HeOP2AHTUHUX
PeuoBUH 8 OP2aHIZMax OJisl PO3YMIHHSL
be3nepepeHOCmI HCUmMmsl;

3HAHb NPO BIPYCHI XBOPOOU NHOOUHU OIS IX
npoghinaxmuxu

TEMA 2. KKITHHA — CTPYKTYPHO-®YHKI[IOHAKBHA OJAUHHUI] OPI'AHI3MIB

3HaHHEBUIL:
Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE mepMiHU:
naasmMamudHa memopana (niasmanema),

HAOMeMOPaHHI ma niOMeMOpanHi
CMPYKMypy, — YUmoniasma
(yumosonw, opeanenu ma

BKIIOUEHHS), A0PO, XPOMOCOMU, KAPIOMUn,
KimuHHe OUXauHs, 21iKoNi3, hazoyumos i
NIHOYUMO3 HA3U6Ac:
Memoou 00CAIONHCEHHS KIIMUHU, CKAAO08I
KAIMUHU NPOKApiomis ma
eskapiomis, op2avenu  KAIMUHU ma
IXHI @DYHKYIL, NONOJHCEHHS
KAIMUHHOIL meopii,
HAOMeMOPaHHI ma niOMeMOpauHi
KOMNJIeKCU e6KapiOMUYHOL KIIMUHU
HABOOUMb NPUKIAOU:
Memooi8  YUMONO2IYHUX — OOCHLONCEHD,
@dyHKYyill  opeanen KIIMuHU es8Kkapiomis,
8UOU MPAHCNOPMYBAHHS PEUOBUH Yepe3
MeMOpany; emanie eHep2emu4H020

Memoou oocnioncenna xaimun. Tunu
MIKpOcKonii.
Cmpykmypa eekapiomuynoi KiimuHnu:

KAimuHHa memoOpana, yumonjaama ma
OCHOGHI KAIMUHHI opzanenu. “Opo, 1oz2o
CIMpYKmypHa op2aunizayia ma QyHKuii.
Xpomocomu: Ximiunuii ckaao, 0yoosea.
IHlonammsa npo kapiomun; 2anioionuil,
Ounoionuil ma noaina0iOHUIl Haodopu
Xpomocom.

Haomemopanni ma niomemopanui
KOMNJIEKCU e8KapiomuuHoi Ka1imuHu.
Ocoonueocmi op2anizauii
npPoKapiomuyHoi KiimuHu.

Tpancnopm peyosun uepe3 naazmamuyHy
Memopamuy.

Oomin pewosun ma enepeii (memaodonizm)
y kiaimuni. Ilpouecu amnabonizmy ma
Kamabonizmy, ixHiil 36’A30K.
Aemompogpnuii i zemepompopruii munu
ocuenennus. Mikcompognui  opeanizmu.
Ilpouyecu domocunmesy ma
xemocunme3sy. 3HAUeHHA homocunmesy

Po3é’a3annsa npooiemuux numans, 3a0ay

Knimunu esxapiomie maroms pisnomanimui
¢opmy ma posmipu. 13 uum nos’szame make

pisHomanimms?

- Poboma 3 ingopmauicro/onpaurosanns
oxcepen iHhopmauii: OpyKoeaHi,
e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
sideomamepianu, aHimauii, Mmooerni,
sipmyanvHi 1ab60pamopii —

npo 60yoogy KumuHu ma npoyecu il

HCUMMCOIAILHOCMI, MEMOOU il
00CTIOJHCEHHS. NPO OpeaHeu KJLIMUH,
KAIMUHHUU YUK, npoyecu  Mimo3sy
ma Mmeuo3y,  Gomo-ma xemocunmes;
emanu eHepeemu4Ho20 0OMIHY , XpOMOCOMU
ma Kapiomunu mowo, mpaHcnopmy8aHHs
peuosut uepez Memopary QYyHKYIOHAIbHI
OLIAHKU (KomnapmmeHnmu) KiimuHu
eskapiomie

Mooeniwesannn: 06’emue, cpaghiune (cmon-




OOMIHY, KIIMUH, W0 OLIAMbC MIMOMUYHO
ma MeuomuyHo, NOJ0NHCEeHb KIIMUHHOIL

MOYWIH aHimayis) —
opeaHen KAimun e8Kapiomis;




meopii;

PO3ni3HaAE ma pPo3pPi3HAE:

Ha gomoepagisx ma MAnOHKAX KATMUHU
npo- ma eskapiomie,

Mmunu  MIKpOCKOnii; op2amenu  KaimuH

eskapiomie, Kapiomunu  Op2aHi3mie;
Op2aHizMu, AKUM npUMamanHul
asmompoguuti,  mikcompopHuti  ma

2emepompOopHULL MUNU HCUBTEHHS,
npoyecu pomo- ma XemoCuHme3sy;
npoyecu mMimo3y ma mMeuo3y;
KJLIMUHHUU YUKJL, KTIMUHHA Meopis

MianvHichui:

Yuenv/yuenuuya:

Camocminno aoo 3 00nomoz2or euumens

/ 6UUmMeENbKU Yl IHUUX 0CLO 30IUCHIOE
HayKoege docnioxncenns.[1]
Camocminno ad6o 3 00noMo2010 euumens

/ 64umenvKu yu iIHWUX 0cio onpaybogye
inghopmauiro.[2]

XapaKmepusye ma noACHIOE:

MEXAHIZMU MPAaHcnopmy peyo8uH yepes
MemMopauy;

0y008y ma (hyHKyii yumonaiazmu,

npoyecu awmabonizmy ma Kamabonizmy;
Gazu pomocunmesy; K1iMuHHUL YUK
Kaacugikye:

- opeawnenu Ha HeMeMOpaHHi,
00HOMEMOPAHHI, 08OMEMOPAHHI

- opeauizmu  3a Munom
JICUBNIEHHSL  HA A8Mompogu,

011 icHyeanus Oiocghepu.

op2anizmi
Emanu

Po3wennenna  peuoseun @
(be3kucHeee, KucHege).
eHepPZemuYH020 00MIH).
Knimunnuii wuxn. Ilpouecu mimo3zy ma
meiio3y. Knimunna meopisa

A0pa KIimuHu,

Xpomocom (080- ma 0OHOXPOMAMUOHUX),
Gasz pomocunmesy,
npoyecie Mimo3sy ma mMetosy.

- Hocnionuyvka

JianvHicmbs — Kadopamopni

00CNIOMNHCeHHA:

Buesuenns CMPYKMYPHO-QOYHKYIOHANbHOT
PIBHOMAHIMHOCMI KJAIMUH €6KAPIOMIS.
Busuenns ¢paz mimo3sy (na npuxnaodi kiimun
KOpeHs yuoyini).

Ilpakmuuni pooomu

llopienanvna xapakmepucmuka npo-
ma esKkapiomuyHol KIimuH.
llopieuanvna  xapaxmepucmuxa
MIMO3y ma metosy.

npoyecie

- Ilpockmmna oianvnicmo
Ingpopmayitino-noutyxosuii npockm:
Icmopis cmeopennsa kKnimunHoi meopii

Ocobnusocmi  npoyecie  C3- ma C4-
gdomocunmesy.

Ocobnusocmi 6yooeu i @yukyii Hao- ma
niOMeMOPaAHHUX KOMNJIEKCI8 KAIMUH

OP2AaHI3ZMIE DIZHUX 2PYN.

Kapiomun opeanizmy. Momy y ocummceomy
YUK OUNIOIOHUX Op2aHizMie GopmyrOmubcsl
2annoioui Kaimunu?

Knimunnun yuxn: voco nopywenns ma ixui
HACTIOKU.

Hayxoso-oocnionuyvruii:




eemepompochu, mikcompoghu




HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- opeanenu Kiimunu, ¢azu Mimosy
ma metio3y; gazu pomocunmesy:
C8IMI08Y Ma MEMHO8Y, emanu
eHep2emu4H020 0OMIHY YCIAHO08II0€
36’°A3KU:

Mide 0y008010 KIIMUHU ma Munom il

Memaobonizmy
MOOeNoe / cmeoproe mMooeni:

0y008U opeanen KAimunu ma npoyecis, ujo
8100y8aOMbCA Y KIIMUHAX
P038°A3y€ npooOIEMHI RUMAHHA

- npo ocobnueocmi 6y008u ma
PO3MIPY KIIMUH ma munom memaoonizmy
onucye:

Qasu Gdomocunmesy; npoyecu
Memabonizmy, gazu mimosy, xapiomunu
Op2aHizmie

NPAKMUKye / 3acmocogye:

3HAHHS NPO Memaobonizm OJisl BUBYEHHS
npoyecie anadonizmy ma Kamaoonizmy;
6MIHHA ~ CAMOCMIUHO  NaaHysamu  ma
nPOBOOUMU NPOCE OOCTIONHCEHHS
00OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

pobomu 3 MIKPOCKONOM ma
1abopamopuum  0OAAOHAHHAM NIO  4dac
1abopamopHozo 00CI0MHCEHHS ma
npaKmuyHoi pooomu,

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuusn:

GUCII06J110€ MA 0OYPYHMOBYE CYOIHCCHHS,

Jocnioorcennss 6naugy pizHo2o oceimieHHs Ha
VMBOPEHHSL 8)21e800i8 ) DI3HUX KIMHAMHUX
DOCIUH

leposuti (ponvosuti) npockm:

linosa epa  “Knimuna-micmo”
lIpakmuxko-opicumosanuii npocKm:
Bueomoenennus oyknemy “Ilpoyecu 6podinus
ma ix 8UKOPUCMAHHA y NPOMUCTIOBOCMI ma
nooymi”

Teopuuti npockm:

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)

“Hackinbku  eaxciusum 01 PO3GUMKY
bionoeii cmano siokpummsi Kaimunu? "’
Cmeopenns nenoyxy “Opeanenu kaimunu”,
“Mimo3z”, “Meiio3”.




| po6ums eucnosox:




npo KATMUHy SK CMPYKMYpHO-
@yHKyioHanbHy O0OUHUYIO 0y0oeu
Op2AaHIZMY;

npo  83acmosanexcHicme  06yoosu  ma
@DyHKYiU opeanen KimuHu,

npo pojlb XPOMOCOM A0pa y 3abe3nedeHHi
CNnaoKosocmi;

npo 6ionociune 3HAYeHHs npoyecie Mimosy
ma metosy;

Npo  3a2ailbHI  NPUHYUNU  NpOoYecis
Memaobonizmy;

npo ponv ¢omocunmesy O ICHYBAHHS
biocghepu;

SHAYEeHHs KIIMUHHOI meopii 0151 pO36UMK)
oionoaii.

apecymenmye:

- HeoOXIOHICMb 3acmocogysamu
Memoou YUMoN0IUHUX O0CHI0NCeHb 05
BUBYEHHS KITMUHU,

- POlb A0pa ma XpoMOoCoM 5K HOCIi8
Cnaokosoi ingopmayii;

- BAJCIUBICING BUGUEHHS KIATMUHHO20
YUKJLY Ma 1l020 Nopyuilets 0Jisi 30eperCetHs
cmanocmi Kapiomuny

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA:

A0pa esKapiomuyHoi KIIMUHU SIK HOCIA
cnaoxosoi inpopmayii

npoyecy @omocunmesy 011 CmMaiocmi
2a306020  ckaady — ammocgepu  ma
ichysanms biocghepu,

MIMOMUYHO20 NOOINY KAIMUH Oisl POCMY,




PO36UMKY, pe2eHepayii Op2aHizmy;

TEMA 3. 3AKOHOMIPHOCTI ClIA/IKOBOCTI TA MIHKHBOCTI OPI'AHI3MIB

3nannesuii:
Yuenv/yuenuua:
Onanogye mepminu: cnaoKkogicmo,

MIHAUBICMb  CnAdKo8a (MymayitiHa ma

KOMOIHMUBHA) ma

Hecnaokosa (moougikayivina),  2eHu
aneivbHl  ma  HeanelvbHi, 20Mo- mda
eemeposucoma,  3aKOHU  CNAOKOBOCHII,
2CHeMUYHUl K00, 2eHoM, ¢henomun,
mymayii (moukosi, XpOMOCOMHI, 2EHOMHI),
MYMmazceHHi Gaxmopu (Mymacenu,),
npoyecu mpaHcKpunyii ma
Mpaucaayii, KpoOCUH208ep, XPOMOCOMHA

meopiﬂ CI’lClOKOB‘OCWli, AeUUe 34enieHoco

VCNAOKYBaHHs, 34enjieHe 31 Ccmammio
VCNAOKYBAHHS, HOPMA PeaKyii

Ha3ueae:

- npizeuna BUOAMHUX  2CHeMUKIE,

B1ACMUBOCMI 2EHEMUYHO020 KOO, ddicepeld
KOMOIHAMUBHOI MIHIUBOCMI, O3HAKU
CNaokoeoi ma Hecnaokosoi
MIHAUBOCMI

PO3ni3Ha€e ma po3pizHAE:

NOHAMMSL 2eHOMUNY Ma heHomuny,

KJIACUYHI MA CYYACHI MeMOOU 2eHeMUYHUX
00CNI0HCEHD,

I'enu ma cenomu. Byooea zenie npo- ma
eekapiomis. I'enu anenvni ma neanenvHhi.
T'enemuunuii K00 ma 1020 61aCMUBOCHII.
Peanizayin cnaokoeoi ingpopmauii 6
KaimuHi: 6iocunmes 0iIKOGUX MOSIEKYTl
ma 11020 emanu (npoyecu mpancKkpunyii
ma mpauncaayii).

Dopmysannsa ¢henomuny opzamnizmie AK
pe3yniomam 63aEmMo0ii 2eHOMY 3 YMOBAMU
HABKOTUWIHBO20 CepedosuLia.

Memoou  zenemuynux  00CNIONHCEHD:
KJ1aCU4Hi ma cy4acHi.

3akonu cnaodxoeocmi Menoena ma ixHi
UUMOI02IYHI OCHOBU. ‘Guue 3UeNnj1eH020

ycnaokysanua.  XpomocomHa  meopis
cnaokoeocmi.

I'enemuxa cmami; YCHRAOKyeanus,
3uennene 3i cmammio. Buznauenna

cmami y pi3HUX 2pyn op2aimie.
I'enom sk yinicna inmezpoeana cucmema.

Bapianmu  63aemo0ii  anenvnHux ma
HeanenbHux 2eHie, MHOMCUHHA O0iA 2eHi6
(nneitomponis). O3naku, AKI

GUBHAUAIOMBCA B3AEMOOIEID A1€/1I8 0OHO20
(monozenni) ma pizHux (nosnicenui) 2eHie.
‘euwe UUMONIAZMAMUYHOT
(nozaaodepnoi) cnaorkosocmi. Pezynayin

Po3é’a3annsa npodiremuux numans, 3a0ay

Mu icuyroms mexanizmu 3axucmy OpeaHizmy
810 mMymayiu?

Momy 0ea ghepmepu, sxi nocaounu oour copm
POCNIUHU HA OOHAKOSIU NIOWI, OMPUMAIU
Ppi3HULL 8podxcan?

- Poooma 3
inghopmauiero/onpayroeannsn oxcepen
inghopmauii OpyKoeaui, el1eKmpoHHI
oxcepena, gomo-, gideomamepianu,

animauyii, mooeni, gipmyaivHi 1a60pamopii

npo 2eHu ma 2eHOMU, CHNAOKOGIiCmb ma
MIHIUBICMb OP2AHIZMIB, MEMOOU CeHEeMUUHUX
odocnioodicens, 6iokpumms F. Menoens ma T.
Mopeaeana,

npo BUBYUEHHS Mymayil ma Moougikayit,
npoyecie mpancKpunyii, mpamciayii mowo.
HOpMANbHUX —~ ma  MYMAaumuux  gopm
opo3oghinu;

Mooenweannsn cpagiune ma npeomemmne
npoyecie mpanCKpunyii ma mpaucisayii,
aymocom ma cmamegux XxpomMocom,
2EHEMUYHUX KAPM XPOMOCOM,




2CHU Ma 2eHOMU, | - /locnionuyvka 0ianbHIiCMb —




npoyecu mpancKpunyii ma mpamciayii,

MOOUPIKAYTTIHY), MYMayiumy ma
KOMOIHAMUBHY MIHIUBICMb.

HAGOOUMb NPUKIAOU:

aneibHux — ma HeanenvHux  2eHis;
MOHO2EHHUX MA NONICEHHUX O3HAK,
3aCcmocy8anHs  3aKOHI8  CHAOKOBOCHMII
Menoens,

Moougpixayit, mymayit, CNAOKOBUX
X80p0ob ma 6ao OOUHU,
YUMONIAZMAMUYUHOT CHAOKOBOCMI,
BU3HAYEeHHs cmami Y  pISHUX 2pyn
Op2aHizMie;

Hianvuichui:

Yuenv/yuenuua:

Camocmiiino a6o 3 00nomozo10 euumei
/ euumenvKu yu iHWUX 0cid 30iUCHIOE
Haykoge 0ocnioxcenus.[1]

Camocmiiino ao6o 3 00nomozor euumens

/ 64umenvKu Yu iHWuX ocio onpaybosye
ingpopmauiro.[2]

XapaKmepusye ma NOACHIOE:

- BIACMUBOCI 2eHEMUYHO20 KOOy, emant
biocunmesy OiLIKa, Memoou 2eHeMmudHUX
00CNIONHCEHD, 3aKOHU cnaoxkogsocmi
Menoens, NPUYUHU CRAOKOBUX
3aX60pPI06AHL  JIOOUHU,  G1ACMUBOCHI]
Mooughikayitinoi  MiHAuBOCmMi;  sAeuuye
3Yenienoe0  YCNAaoKy8aHHA,  CNAOKOBL
3AX80PIOBAHHS TIOOUHU

Kaacugikye:

AKMUEHOCMI 2eHIE.

Minnueicmes cnadxkoea ma Hecnaoxoea.
Dopmu CcnaoKkoeoi MiHnaugoCmi:
Mymauituna ma Komoinamuena. Buou
mymauyiii ma ix npuuunu. [Incepena
KOMOIHAmMUu6eHoi MiHAUG0Cmi. 3HAYEHHA
Mymauiii 6 e801I0Uii OpeaHiUHO20 C8ImY.
3acmocysanna MymauiiiHoi MiHaAueocmi
JII0OUHO10.

Mooudgikayiiina (necnaokosa)
MIHUBICMD. Enicenemuune
YCRAOKYB8AHHA. Hopma peaxuii.

Bapiayiiinui pao ma eapiauiiina Kpuea.
Aoanmuenuii xapakmep moougpikayinux
3MIH.

I'enemuxa nwounu. Ocodaueocmi 2eHOMy
atoounu. Cnaodkogi 3axe0proeanns i eaou
JI00OUHU, 3AX6OPIOBAHHA  JIIOOUHU 31
CNAOKOBOI) CXUJbHICMIO, IXHI NPUYUHU.
Meouko-zenemuune KOHCY1bMYGAHHAL.

Kaobopamopni oocnioxcennsn

Busuenns minnueocmi 6 pocaun i meapu.
Ilobyoosa eapiayitinoco pady i eapiayiliHoi

KpUeoL.

Ilpaxkmuuni pooomu

Pozé’azanna  enemenmapnux  enpage 3
peniikayii, mpaucKpunyii ma mpaucisayii.
Poze’azanna  enemenmapnux — enpagé 3
2eHemuKu (MoHo- ma ouciopuone
cXpeuysanis).

- IIpoekmmna Oianvnicmep

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
Illpoepama “Fenom nroounu” —
pe3yaibmamiu.

Busnauenuns cmami y pisnux meapun.
Bracmueocmi mooughixayitinoi minaueocmi y
MEAPUH I POCIUH.

Mymazenu naexono nac.

3axeoprosanns 3i CNAOKOB0I0 CXULHICIIO —
NPUYUHU NPOSIBY, NPOPIIAKMUKA.
Hayxoso-oocnionuyvruii:

emant,

Busuenns wacmomu nposagy mymayii oueii
ma Kpun y nio0o8oi Mywku opo3oghinu,
BUPOWEHOT 811ACHOPYY

Jlocniosicenns 3aneHCHocmi
AHMPONOMEMPUUHUX xapaxmepucmux
(oKpysrcHOCmi 207108U, 008HCUHU MaA DopMu
CMonuy, O00BHCUHU HOCA MOWO) V WKOIAPI8
BIOHOCHO 3POCMO-MACOB020 [HOEKCY).

Ieposuii (ponvosuil) npockm:




- O3HAKU HA MOHO2EHHI Ma NOJIceHHl,

- mymayii3a  micyem  YMeEOpPEeHHA,
NPUYUHAMU NOSIBU, HACTIOKAMU,
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

2OMO3U20MHI ma 2emepo3u20mHi
op2aHnizmu
VCNAOKY8aHHs cmami Y PpI3HUX 2epyn
Op2aHizmie

CNAOK08y ma HecnaoKko8y MIHIUBICMb
2eHOM AK YLINICHY IHMe2po8am) CUCMeMmy
YCMAHOGIIOE 36 °A3KU:

- Midic emanamu 6iocunmesy OiIKa

- MIJIC 2EHOM Ma 2eHOMUNOM;

- MidHC 2eHOmMUnomM ma
cepeoosuuiem iCHY8aAHHS Ni0 Yac

Gopmysanns penomuny

- MIJHC YMOBAMU [CHYBAHHA MA

npPosI8OM MOOUPDIKAYIUHOT MIHIUBOCHIT

MOOenoe / cmeoproe Mooeni:

epaghiuni  moodeni  npoyecie  cummesy
MOeKYl ma nPOCMOopPO8i MOOeNi XPOMOCOM
po36’azye:

- enpasu Ha 3AKOHOMIPHOCMI
cnaokoeocmi, acmanogieri F. Menoenem

- npooONeMHi 3a80aHHS W00 NPUUUH
MYymayiuHoi ma MOOUPiKayitiHoi
MIHIUBOCMI

onucye:

- 3aKOHOMIPHOCMI YCNAOKYBAHHS O3HAK,

- POO0BOOU,

Tu Ha npuLomi y paxieys
MEOUKO-2eHemUu4HOoi KOHCyIbmayii .
lIpakmuxko-opicumosanuii npoCKm:

CknaoauwHsi  81ACHO20  p0o008OOY  ma
oemoncmpayis YCnaoKy8aHHs NEGHUX O3HAK
(3a 8UOOPOM VUHS/YUeHuyi abo
8UUMeNS/BUUMENbKUL)

Teopuuti npockm:

Busnauenns  moocnusux nposeie  cmawis
O3HAK Y Maubymuvoi OumuHu o00pauoi
noOpPYIICHbOI napu.

Cknadanusi pooo8ody pOOUHU BUOAMHUX
mooell / aimepamypHux nepconadicie (3a
BUOOPOM BHUMETIS/BUUMENbKL).

Jlocnioocenns sracmusocmel
MOOUPIKAYIIHOT MIHAUBOCMI HA NPUKIAO]
0esIKUX O3HAK BIOOMUX TIIOOE.

Cmeopennst 1enoyKy “Knacugixayis
mymayiu”’; “Mymazenu”.

Cmeopenns konasxcy: 3akouu Mendens ma ix
3aCMOCY8AHHSA,  8IACMUBOCIE  2EHEMUYHO20
KOOY.




- 2eHemuYHi Kapmu Xxpomocom,

- NPUYUHU MA YACOMY NPOsi8Y Mymauii,




NPAKMUKYE / 3aCMOCOBYE:

- Memoou  NnposedeHHss  OioN02IYHUX
00Ci0IHCEHD,

NIAHYBAHHS MA BUKOHAHHS NPOCKMHOL
pobomu

suKopucmoeye:

-3HAHHA NPO HYKIEIHO8I KUCA0mMU
OJis1 PO3YMIHHS NOHAMMS 2€H, 2eHOMUN Mma
2€HOM, 3aKOHOMIPDHOCMI nepedayi 03HAK;
3HAHHA  NPO  npoyecu  Meuosy — ma
3ANTIOHEHHS o1l DO3YMIHHS
KOMOIHAMUBHOT MIHAUBOCTI,
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHHA NPOCKMHOI  OlsIbHOCMI mMa
Memoois  0ioNo2iYHUX  00CHI0NHCeHb Ol
CKILAOAHHS POO0BOOI8;

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuua:

BUCTL0BTIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

npo 3HAYeHHs. eracmugocmell
2CHEMUYHO20 ~ KOOV  O1  PO3VMIHHSA
3aKOHOMIpHOCMEL CNAOKOBOCMI,

3HAYeHHs 3aKOHI8 cnaokogocmi Menoers
0151 PO36UMKY 2eHemUKU, cenekyii ma
e8oNI0YIUHOI meopii;

npo poTb XpPOMOCOMHOI meopii
cnaoxkosocmi  Mopeana 011 po3yMiHHS
A8UWA 3UeNNeH020 YCNAOKYBAHHS O3HAK,
npo  3aKoHOMIpHOCMI  MOOUDIKayiliHOT




MIHIU6OCMI ma il poib ¥y NPUCMoCy8aHHI
Op2amiamie 00 yMO8 ICHYBAHHSL,

npo poitb Mymayin y npoyecax egonoyii,
3HAYEHHs KOMOIHAMUBHOI MIHAUBOCMI Q]IS
PIBHOMAHIMMs NPOABY 6APIAHMIE O3HAK Y
HAWAOKIB;

npo  BANCAUBICMb  MEOUKO-2eHEeMUUHO20
KOHCYbMY8AHHA,

Npo  2eHOM AK YIIICHY  IHMe2POo6aHy
cucmemy.

apcymenmye:

- HeobXiOHicmb 3acmocogysamu

3HAHHS NPO CHNAOKOBICMb Mda MIHAUBICHb
opeanizmie 0Jisi NPOQPLIAKMUKU CNAOKOBUX
3ax80p106aHL  MOOUHU MA 3MEHUIEHHs
KIIbKOCMI Mymayiu

- 3HAHHS NPO POPMYBAHHS (heHOMUNY

opeamizmie  AK  pe3yibmam — 83ACMOOIl
2eHOMY 3  YMOGAMU  HABKOAUUHBO2O
cepedosua

ycei@ommoe 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHA:

- Memooi8 2eHeMUHYHUX OO0CIIONCEeHD
ons  pos3sumky  0ionociuHoi  HAYKU,
MeOuyunu, cenexyii, CLIbCLKO2O
2ocnooapcmaea, OiomexHono2il moujo

TEMA 4. POSMHOMEHH TA IHAUBI/IYAKBHUM PO3BHTOK OPI'AHI3MIB

3nanneeun:

Yuenv/yuenuuysn:

ONAHOBYC MePMIHU: cmamesuil npouec,

30ammuicmo 00
YHigepcaibHa 6/1aCMUBICHLL OP2AHIZMIE.
Cnocobu  po3mHOdCEHHA  OpP2aAHIZMIE:

penpooyKuii —

Po3é’a3annsa npooaemHux numans, 3a0a4

Ax “cmpameecii pozmnoocenns”’ (3annionenns,




napmenozenes, nonieMoOpionis, KOnyiayis,
OHMO2eHEe3, OpobieHHs, onacmyna,
eacmpyna, ekmo-, eHmo- ma me3o0epma,
2iCmo- ma opeano2enes3, HCUMmmceull YUKl
Ha3ueac:

- emanu eMOpIioHaNbHO20 ma
HOCMeMOPIOHAILHO20 PO3GUMKY MEAPUH,
PO3nizHac ma po3pizHae:

CNOCOOU POIMHOJNCEHHS OP2AHI3ZMI8, emanu
3apo0K08020  pO3BUMKY  ma — mMunu
nicAA3apoOKO8020  PO3GUMK)Y  MBAPUH,
npocmi ma CKIAOHI JCUMMCEL  YUKJIU
POCIUH | MEAPUH,

HABOOUMb NPUKIAOU:

HCUBUX OPCAHIZMIB, U0 POZMHONICYIOMbCSL
PIBHUMU cnocobamu,

MBAPUH, WO MAIOMb NPIMULL MA HenpIMULl
Munu po36umky;

op2anis, wo Gopmyomscs 3 ekmooepmi,
eHmMooepmu, Me300epmu;
MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn:

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumens
/ euumenvKu uu iHuuXx ocio 30ilCHIOE
Haykoge 0ocnidxcenua.[1]

Camocmiiitno a6o 3 00nomozo10 euumeis

/ 6UuUmenvKu Yu iHWuX ocio onpaybosye

ingpopmauiro.[2]
XapaKmepu3sye ma NOACHIOE:

- emanu emMOpPIOHAILHO20 PO3BUMKY;

cmameee ma Hecmameese. Cmamese
PO3MHOMNCEHHA: I3 3aNJAIOHEHHAM ma 0e3
3anaionennsn (napmenozenes).

OcHogni Gopmu Hecmamegozo
PO3MHOMCEHHA Oop2anizmie (3a yuacmi
OOHIET KAIMUHU ma eezemamugHe).
IHonamms npo noaiemopioniro.
InousioyanvHuit  po36umox  Opeamimy
(onmoczenes). 3apooxosuii

(emobpionanvhuil) po3zeumok (Ha NPuUKIAOL
Xopooeux meapun). ‘eunie 63aEMOOIl
yacmuH 3apoo0Ka, U0 PO3CUEAEMbCA
(emopionanvnoi indykuii). Ilonamms npo
cmoeoypoei Kiimunu ma oughepenuyiayiio
KJIIMUH.

Iicnazapookosuii (nocmemopionanvHuil)
PO36UmMOK 'y meapun ma 020 munu
(nenpamuii ma npamuii).

Honamma npo Hcummesun YUK
HCUMMEBT YUKIU RPOCMI MA CKIAOHL

Mmun po3eumxy, mypboma npo NOMOMCHE0)
opeamizmie y  npupooi  3abe3neuyromo
NPOO0BIHCEHHS ICHYBAHHS 8UOY?
- Poooma 3
inghopmauicro/onpayroeanns osxcepen
inghopmauii  (Opyroeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,
sideomamepianu, animauii,
sipmyanvHi 1ab60pamopii) —
NpoO  PO3MHOMNCEHHST mMa  [HOUBIOYAlIbHULL
PO3BUMOK  OpP2aHiamie, eMOpPIOHANbHUL ma
NOCMeMOPIOHANbHULL PO3BUMOK, NPOCMi ma
CKAAOHI HCUMMCBI YUKIIU

Mmooeii,

- Mooenweanna —  zcpaghiune
npeomemme

npoyecy 3aniiOHeH s,

cmamesux Kiimum,

CcmosdYposUX Kaimun ma ix ougepenyiayii;
eMOPIOHAILHO20 PO3BUMKY XOPOOBUX,
HCUMMCB020 YUKIIY NPOCIO20 MA CKIAOHO20.

ma

- Jocnionuyvka
dianvnicme — Kabopamopni
00Ci0XHCEeHHA

Busuenns 6yoosu cmamesux Kiimun meapuH.

Hocnioocenns PDI3HUX emanis
eMOPIOHANbHO20 PO3BUMK) MBAPUH
Ipaxkmuuni pooomu

Xapaxkmepucmuka PDIZHUX cnocobis

8e2emamuBH020 POIMHONCEHHS POCAUH |
MEaApuH.




- NPAMUL MA HeNnpAMUU MUNU PO3BUMK) | - IIpoekmmna oisavHicmb




meapun

- NOCNI008HICMbemanié  NOOGIUHO20
3aNIIOHEeHHS] KBIMKOBUX POCTIUH
Kaacugikye:

- munu

PO3MHONCEHHS (penpooykyii)
Op2aHi3Mie;

- CKJIAOHI Ma npocmi JHCummcei
YUKIU OP2AHIZMIE

6UKOpUCMOBYE:

Y CBOCMY HCUMMI 3HAHHS NPO CNOCOOU
DO3MHOJCEHHS.  JHCUBUX OP2aHI3MIB, 04
BUPOUYBAHHS KIMHAMHUX yu
CIIbCbKO20CNOO0APCHKUX POCIUH,
0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHA ~ OION02IYHUX  00CHIO0JHCEHD,
NPAKMUYHUX pobim, pobomu 3
1abopamopHum 0ONAOHAHHAM,

NOPIGHIOE Ma AHANIBYE:

- emanu eMOPIOHANbHO20 ma
HOCMeMOPIOHAILHO20 PO36UMKY
Op2aHizmie

- CMaoii HcUMmce020 YUKIY OP2aHizmy

YCMAHOBIIOE 38 °A3KU:

- MIdHIC CnOCcoOOM 3aNITOHEHHA, MUNOM

PO36UMK)Y MEAPUHU MA NPUCIOCYBAHHAM

00 YMO8 ICHYBAHHS

- Mide  cmoe0YposUMU KITMUHAMU
ma pe2eHepamueHoI0 30amHuicmio

OpP2AHIZMY MOOENIOE /

CMEOpIOE MOOeni: pO3IMHONCEHHSL
op2anizmie, 3aniiionenns, oudepenuiauii

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
Embpionanvha inoyxyis: icmopis 8iokpumms
ma nepcnekmueu 3acmocy6anHsI.

Cnocobu  eecemamuHO20  PO3ZMHONCEHHS
KVbIMYPHUX POCTUH.

Mummcai yukau meapum i poCiun: CRilbHe
ma 8iOMiHHe

Hayxoso-oocnionuyvruii:

Locnioocennss emanie npamozo / Henpamoco
po3sumKy ma 0ionociunux ocodausocmeti
pocmy opeanizmie (po3mipu, nponopyii mina
mowo) HA NpuKIaAdi meapur (aKeapiymHi
pubu, sHcadbu, MOMOCKU, OOMAUIHI penmuiii,
nmaxu ma ccasyi)

leposuii (ponvosuit) npockm:

“Mum yixasa penpodyKyis pi3HUx meapun’”’
lIpaxmuko-opichmosanuii npocKm:
Cmogbypogi KkiimuHu ma pe2eHepamuHa
30amMHICMb OP2AHIZMY. CKIAOAHHS OYKIemy
Teopuuti npockm:

Muei opeanizmu, 8 AKUX MPanisicCmvCs seuuje
napmeHozenesy.

Muei opeanizmu, 8 AKUX MpanisicmvCs aeuuje
noniemopioHii.

HAnucauHs ece (Meopy, po3noeioi

npo  akcenepayiro ma Il 6NAUE  HA
NOCMEeMOPIOHALHULL  PO3BUMOK  HOOCLKUX
NONYAYILU.
Cknaoauns konaxcy ‘3 SAKUX 3apoOKOBUX
JUCMKIE  hopmMylOmbcsi  Op2aHu  XOpOOB8UX
meapun?”




CcmosoypoBUX KATMUH,




emanie emopiocenesy

- PO36’°A3Y€ NPOOIEMHI 3a60AHHA NPO

penpooyKyiio oOpeauizmis o5l
3a0e3neuenHs iCHY8aHHs 8UOI8
onucye:

- NPUKIAOU CKIAOHUX HCUMMCBUX
YUKTII8 Y CNOPOBUX POCIUH T 6e3Xxpedemnux
meapuH

- aeuwe akcenepayii  y  IHOOCbKUX
NONYNAYIAX

- A6uwe NoNieMOPIOHIi ma napmeno2enesy

- cmaodii embpiocene3y Ha NPUKIAOL
XOpOO0BUX MBAPUH.: oracmynayiro,
eacmpynayiio, 2icmozenes ma OpeaHo2eHe3
RPAKMUKYE / 3aCMOCO8YE:

- Memoou npoedeHHs OI0N02IYHUX
00CNI0XMHCeHb, NAAHYBAHHA MA BUKOHAHHS
NPOCKMHOI pobomu

0OMPUMYEMBCA NPAGUIL:

BUKOHAHHs ~ OIONOCIYHUX — OOCTIOMNHCEHD,
NPAKMUYHUX pobim, pobomu 3
1aO0pamopHumM 0OIAOHAHHIM,

Hinnicnuii:

Yuenv/yuenuuysn:

BUCI0BTIIOE MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK NPO:

PenpooyKYiio K YMO8Y NPOOOBHCEHHS]
ICHYBAHHA 8UOIB;

3HAUEHHs CMame8o20 ma Hecmameso2o
PO3MHOJICEHHSL 8 NPUPOOI,

0CHO8HI hopmu Hecmamesozo




PO3SMHOICEHHS MA IX BUKOPUCIAHHS
JIIOOUHOIO 8 CBOCMY 20CHO0APCMEI;
napmeHozene3 ma noaiemMOpioHito K
CHOCOOU POSMHONCEHHS] OP2AHISMIB,
ocobnusocmi emopiozenesy Xopoosux
Meapum,

POJIb CMo8OYPOBUX KIIMUH ) NPOYeCcax
OHMO2EeHe3Y;

NPAMUL Ma HenPAMUL MUnu

HOCMeMOPIOHATIbHO20 PO36UMKY MEAPUH.
apzZymeHmye:

- HeoOXiOHicmb 3acmocosysamu
3HAHHA NPO Hecmamese POIMHONCEHHS
POCIUH Y CITbCbKOMY 20CNO0apcmei ma 8
OOMAWIHIX YMOBAX

- nepesazu ma HeOONIKU NPAMO20 ma
HenpsMo20 munie po3eumky meapun

- 3AKOHOMIPHOCMI nOCNi008HOCMI
emanis eMOpioHaIbHO20 PO368UMK)
X0p008oi meapunu

YCBIOOMIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:
3HAHb NPO CMOBOYPOBI  KAIMUHU O
JUKYBAHHS 3aX80PI0BAHD

3HAHbL NPO eMOPIOHANbHUL PO3BUMOK MdA
eMOpIOHANbHY THOVKYIIO O/l 30epedCceHHs
JHCUMMSL OP2AHIZMY

TEMA 5. FIOKOI'I* ‘K OCHOBA CEKEKIIII, FIOTEXHOKOI'II TA MEJTUIIUHH




3nanneeun:

Yuenv/yuenuuysn:

Onanoeyc

mepminu:

OilomexHon02i,

Ocnoeni memoou i 3a80aHHA CYHACHOT
ceneKyii. HImyunui 000ip
(inousidyanvnuit. ma macoeuii).

Po3é’a3annsa npooaemHux numans, 3a0ay

Momy Oinvuicmo midxceudosux 2ibpuois ¢




cenekyisa, 2eHemudyHa  ma  KAIMUHHA
IHOHCeHepIA, 2eHeMU4UHO-MOOUPDIKOBAHI
Op2anizMu, WmMy4Hull 000ip, 2ibpuousayis,
eemeposuc, copm, nopood, uimam
Ha3ueae:

OCHOGBHI 3a680aHHs
biomexHono2ii;

OCHOBHI Memoou cenexkuii;
BUOAMHUX CelleKYiOHepi8 YKpainu
PO3nizHac ma po3pizHae:

BUOU WMYUHO20 0000DY;

suou 2ibpuouzayii;

OCHOBHI OIOMEXHON02IUHI Hanpamu

cenexkyii ma

HABOOUMb NPUKIAOU:

COpmie pOCIUH, NOPI0 MEAPUH, UIMAMIB

MIKPOOP2aHizmMie, MIdNCEUO08UX 2iOpudis
POCIUH | MBAPUH,
BUKOPUCMAHHS Oi0mexHonN02TuHUX

npoyecie y nNPpOMUCI080CHI,

3aCcmoCcy8aHHs 2eHeMUYHO MOOUPDIKOBAHUX
Op2AaHI3MIE.

Mianvnichuii:

Yuenv/yuenuua:
Camocminno aoo 3 00nomMo2010 euumeis

/ 6UUMENbKU YU IHIMUX OCLO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcenu.[1]
Camocminno aoo 3 00nomMoz2or euumeins

/ 64umenbKu Yu IHUWUX ocio onpayboeye

inghopmauiro.[2]
XapaKmepusye ma noACHIOE:

- 2lbpuousayito: cnopioneny, HecnopioHeHy

Cnopionene (inopuounz) ma
Hecnopionene (aymopuounz)
cxpeuwiyeanns, iXHi  2eHemuuHi ma
Oionoziuni HacioKu. Mixceuoosa

2iopuouzayin. Memoou cenexkuyii pocaun,
meapun ma MikKpoop2aizmie.
biomexnonozia. 3acmocysannusa memooie
2eHemuuHoi ma KaAimuHHOT iHdceHepii 6
cenexuyii, O0iomexHonozii ma MmeouuuHi.
TI'enemuuno mooughikoeani opzamizmu
(I'MO). Knonyeannsa opzanizmie.

oe3naionumu?

Momy bpotinepis neegpekmusHo po3eooumu 8

OOMAawHix ymosax?

- Poboma 3 ingopmauicro/onpayrosanns
oaicepen iHgpopmauii (Opyxoeani,
e1eKmpoHHi oxcepena, ¢omo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mmooeii,
sipmyanvHi 1a060pamopii —

npo  Oionocilo  AK  OCHO8Y  celeKyii,

biomexnono2ii ma MeOuyuHu, copmu poCiuH,
nopoou mMeapuH, wmamiu MIKpOOP2aHizmMie
ma IXHIO CeNeKyito, KIOHYBAHHA OpP2aHIZMIE,
biomexnonoz2iyni npoyecu, FMO
Mooenweanns — zpaghiune

emanis cenekyil copmy
CLIbCLKO2OCNOO0APCHLKOI POCTUHU
(Oexopamuenoi, 06804e80i Moujo) 3 NeBHUMU
AKOCMAMU,

emanie CmMeopeHHs. HOBOI Nopoou Mmeaput (3
NeGHUMU AKOCMAMU).

“ Jlueo-caoy” (cmeoprocmo ouzaiin caoy 3
OUBOBUINCHUMU PPYKMOBUMU Oepesamit)
Ilpoekmmnua oianvuicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:

neerHoco

Brecok ykpaincbKux HayKosyis y po36umox
cenekyii ma 6iomexHono2iu.

Biomexnonocia: e6i0 oOaseHix uacie 00
CbO200CHHA.
3acmocyeanns biomexHonozii b%

G apmakonoeii ma meouyumi
Yenixu i npobnemu knoHy8aunHs opeanizmis




gidoaseny

- wmyyHu 000ip: ceidomuti

(MemoouuHUll), HeCBIOOMULL (CIMUXIUHULL)

- NOCNIO0BHICb emanis
KJIOHYBAHHA OP2AHI3MIE

Kaacugikye:

- Memoou cenexyii:

dopmu WIMYYHO20 0000pY;

2ibpuouzayiio

HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- cnopionene  ma HecnopioHeHe

CXpewy8anHsi;

- macosuti ma iHOUBioyaibHUl
wmyyHui 000ip;

YCMAHOBTIOE 368’ A3KU:

- Memoois 2eHeMUYHUX
00CNI0NHCEHb 3 emanamil Cenekyiuioco
npoyecy;,

- PO38UMKOM celleKyili ma il 8naueom
Ha CibCbKe 20CcNn00apcmeo ma
NPOMUCTOBICINb

MOO0enio€ / cmeoproe cpagiuni mooeni:
celekyilHo2o npoyecy
P038°A3y€ NPoOIEMHI NUMAHHA:

- npo be3nnioHicms ma
NPOOYKMUBHICIb MINCEUO0BUX 21OPUOIE
onucye:

- nociiooeHicms emania
CeNeKYilUH020 npoyecy;

IIpobnemu suxopucmanms 6i0mMexHoONOIUHUX
npoyecie ma biobesnexa
Hayxoso-oocnionuyvruii:

Jocnioocenns npupocmy biomacu
CLIbCLKO2OCNOOAPCOKUX MBAPUH / OOMAUUHIX
VI0ONIeHYI8 3aNeHCHO IO KOpMY (Ha NPpUKIaoi
Kypet, Kponie / Xom'sKié, MOPCbKUX CBUHOK

mouwo)

Busnauenns  cxoorcocmi  Kinbkox — copmis
KYZIbmMypHOI POCIUHU ma 8NIUB
CMUMYIAMOpi6 pocmy Ha 0I0N02IYHI 03HAKU
BUPOWLYBAHUX POCIUH

Jlocnioacenns weuokocmi npoyecie 6poOinHs;
Y piBHUX wmamie  Opidcoxcie  (pi3HUX
8UPOOHUKIB) mMaA NPOOYKMUBHICMb IX Npu
BUNIKAHHI X71i0a

leposuti (ponvosuti) npockm:

ponvosa epa:’’Tu — 6iomexnonoz: cmeopeHus
HOBUX  NPOOYKMI8 011  MAubOymHb020
noocmea’”

lIpakmuxko-opicumosanuii npocKkm:
BUCOMOBIEHHS NAM 'SAMOK, NIIAKAMIig:
Pationosani copmu cinbcvkococnooapcokux
Kyibmyp,  AKi  eupowyloms Yy meoiu
Micyesocmi.

Ilopoou  cinbcbkococnodapcokux — meapum
(6enuka ma OpibHa poecama Xxy0oba, KOHI,
CBUHI, KYpU, KAYKU, 2YCU MOW0), NOWUPEHI
20CNn00apcmeax meoeo pe2iony

Ilopoou domawnix ynoonenyie y meoitl wKoi
(knaci) abo sdoma




NPaKmuKye / 3acmocogye:

- Memoou nposedeHHs:  OI0N02IUHUX
00Ci0XHCeHD
- Memoou_CmeopeHts OU3AUHY NPOCKMY




esuKopucmoeye:

3HAHHS NPO COPMU CIILCLKO2OCNO0APCHKUX
POCIUH Ma NOPOOU CEIUCLKUX MEAPUH NPU
8UOOPI  NPOOYKMIi6 XapuyeawHs ma 8
0OMAUWHBLOMY 20CHOO0APCMEI;
OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHHA ~ OOCHIOHUYbKO2O — NPOCKMY;
pobomu 3 1a60pamopHUM 0ONAOHAHHAM,
BUKOPUCMAHHL 2eHeMUYHo-
moougikoseanux opeanizmie (FMO)
Hinnicuui:

Yuenv/yuenuuysn:

BUC/I06II0E MA O0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
PpodOuUmb 6UCHOBOK:

npO  OCHOBHI Memoou ma 3a60aHHA
cywacnoi  cenexkyii  0na  3a0e3nevenHs
JII0OCMBA NPOOYKMAMU XAPYY8AHHS,

npo 6Hecok cenexkyionepis Ykpainu, wo
uoco  3acmocogyroms Y C8IMOoGiu
npakmuyi, npo 2eHemuiHO-MoOUPDIKOBAHI
OpP2AHIZMU 8 HCUMMI JIIOOUHU,

npo  3acmocy8anHs — OiomexHono2iu 8
PIZHUX 2aY35X NPOMUCTIO80CMI,

npo  emuyHi npobremu, NoOG’sA3aHi 3
KJOHYB8AHHAM OP2AHIZMIB,

npo enaue FMO Hna  3menwenHs
Oiopiznomanimms i 6iobe3nexy
apZymMeHmye:

- HeoOXiOHicmb 3acmoco8ysamu
PAauloHO8aHi copmu pOCIUH ma Hopoou
meapun Ol Kpauioi npoOyKmueHOCmI

FMO nasrono nac
Teopuuii npockm:
HanucauHs ece (Meopy, po3nogioi) Ha memu.
Ipanceenni opeanismu: 3a i npomu.
Knonysanns opeanizmis: 3a i npomu.
Xni6. Opistcoxcosuil wu 6e30pincoHco8UL?
Kegip, viocypm, atipan, psascanka —
noOiOHICMb | 6IOMIHHICMb BUPOOHUYMBA
bioemuxka — 3mina noensadie ua emuumi
NUMAaHHsL y 363Ky 3 HOBUMU
OIOMEXHONO0TYHUMU BLOKPUMMAMU
Cmeopenns nenoyky: ‘“Buou eibpuouzayii
pocaun”, “Buou 2ibpuousayii meapun’”’




- pollb  Memooie  2eHemu4Hoi ma
KIIMUHHOI  [HOKICeHepii 0N PO36UMKY
Meduyunu ma ghapmaronoaii

YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHIA:

- Memooie cenexkyii 0ns 3a0e3neuenms
JI0OCMBA  NPOOYKMAMU XAPUYBAHHS MA
NPOMUCTIOBUMU MOBAPAMU

- Memooi8 2eHemu4HOi ma KAiMmuHHOL
iHoIceHepii 8 cenexyii, biomexnonocii ma
MeOUYuni.

TEMA 6. KEJHHA I BIOC®EPA

3nanneeun:

Yuenv/yuenuuya:

ONAHOBYE MEPMIHU: eKONIO2IUHI (hakmopu,
exocucmema,  0i02eoyeHo3,  eKoNo2iuHa
Hiwa, mpoghiuni nanyocu, mpogiuna
cimka (mepeodica), npasuio eKoioSiuHOL
nipamiou, azpoyeHos, biocgepa,
Hoocghepa, NpupoOHO-3ano8iOHUll  HOHO,
Mepeona knuea (Mepeoni cnucku), 3enena
KHU2a

Hazueac:

KOMHOHEHmU  eKocucmem, KOMHNOHEHMU
biocghepu, ekonoiuni YUHHUKU, 2100AIbHI
eKolociuni  npoonemu, Oiocghepni  ma
NPUPOOHI 3an0BiOHUKU, Medxci biocghepu
PO3ni3Hac ma po3pizHieE:

cmpykmypy — exocucmemu,  biocghepu;
38'83KU, WO BUHUKATOMb MIJHC OP2AHIZMAMU
8 exocucmemi, 6uou 3a06pyOHEeHHS

biocgpepa sk cnobanvna exocucmema
Hawoi  naanemu. Cmpykmypa ma
dyukuionysanna ekocucmem. 38’a3Ku,
W0 GUHUKAIOMb MIJIC OpP2AHIZMAMU &
exocucmemax. Ilomoxku enepeii ma
K0000ic  peuoeuH 6  eKOCUCmeMax.
Dopmysanna mpogiunux nanyrocie ma
mpoghiunoi cimku (mepexnci). Ilpuuunu
HOPpYUWIEHHA CcmMadiibHOCmI  eKocucmem
ma ix Hacnioku.

Buenna B. Bepnaocvkozo npo o6iocghepy
ma Hoocepy ma 1020 3HAUEHHA 0
VHUKHEHHA  2]100a1bHOT  eKOoN02IYHOT
Kpu3u.

Anmponozennuil (aHmponiuHuii) 6naue
Ha Oiocghepy. Buou 3aopyounenns, ix
Hacnioku ona oiocpepu. Ilonammsa npo
aKicmo  0oekinna. CyuacHi 2n00anvhi
€KO0102IYHI npoonemu, eKoa02iYHi

Po3é’azannsa npoonemnux numans, 3a0au

AKi Hacnioxku 3HUKHEeHHS. NeBHO20
mpoghiunoeo pieHs 6 mpogiunomy 1aHyo3i?

- Poooma 3
iHpopmauiero/onpayrosanns 0xicepen

inhopmauii  (Opyroeani, enekmponni
oxcepena, ¢domo-,

gioeomamepianu, animauii, Mmooeii,

sipmyanvHi 1ab60pamopii) —

npo  exocucmemu,  6iocgepy,  cyuacHi

eKol02iuHI npobnemu noocmea ma Ykpainu,
NpUPOOOOXOPOHHI MePUMOopii.

- Mooenweanns —

Tpoghiunux nanyrocie (nacosuwyHo2o muny)
PI3HUX HA3eMHUX Md BOOHUX eKOCUCHeM
LImyunoi exocucmemu (azpoyernosy) caoy,
20p00y, NoJisi Mowjo.
Hacnioxie  3nuxuemnms

nesHux 6uodie 8




biocghepu,; cyuachi exonociuni npooiemu 8
ceimi ma Ykpaini,
HAGOOUMb NPUKIAOU:

JIAHYI0218 IHCUBTICHHS (nacosuwHux,
0empumHux), mpo@QiuHux Mmepexic pi3HUX
exocucmem,

EeKOJI02TYHUX nipamio; Op2aHi3MI8,
3aneceHux 00 Mepeonoi knueu Yxpainu,
NpUpoOO0OXOPOHHUX mepumopiu Ykpainu
MianvHichuii:

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 éuumens
/ euumenvKu uu iHux ocio 30ilCHIOE

Haykoge 0ocnidycennsa.[1]
Camocminno a6o 3 00noMo2010 euumens

/ 64umenvKu yu iIHWUX ocio onpaybogye

inghopmauiro.[2]
Xapakmepu3sye ma nNOsACHIOE:

KON000i2 pevosuH y biocghepi,
aHmponozeHHull  enaue Ha  oOiocgepy;
NOIOHCEeHHS Konyenyii cmanozo
DO3BUMKY; OCHOBHI NPUHYUNU

PAayioHaIbHO20 NPUPOOOKOPUCHTTY BAHHSL
Kaacugikye:

Memoou 8 exkooaii, ekono2iumi pakmopu
3a  NOXOOJCEHHAM,  eKocucmemu  3a
NPOOYKMUBHICMIO, €KOJIO2IYHI Nipamiou
NOPIGHIOE MA AHANI3YE:

NPUPOOHI  ma  WMY4YHI — eKoCUCmeMU;
JAHYIO2U  JCUBTIEHHS  0empUmHo20 ma
NACOBUWHO20 MUNIB, OCHOBHI _NPUHYUNU

npoonemu 6 Ykpainui.

3oepercennsn Oiopiznomanimmsa  AK
HeoOXiOHa ymoea cmaoinvHocmi
oiochepu. Cyuacni Hnanpamu O0xXopoHu

npupoou ma 3aXucmy HAGKOIUUIHBO2O
cepedosuwia 6 YKpaini ma  ceimi.
Konuenuyia cmanozo pozeumky. OcHoeni
npuHyuUnu PAayionanbHozo
nPUPOOOKOPUCHYBAHHA.

eKocucmemi.

- Hocnionuyvka

dianvHicmy — Ilpakmuuni

pobomu

Cknadaunusi  pi3HUX  munie  mMpogQiuHux
JNAHYIO2I8.

Po3é’siz3anns enemenmapnux énpae 3 ekonozii
(6npasu Ha npasuo eKoi02iYHOI nipamiou,).

- IlIpoekmmna Oianvnicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
biocghepni 3anosionuxu Yrpainu.

Buou Mepeonoi knueu  VYxpainu  ceoci
Micyesocmi,

Exonociuni  xamacmpogu na mepumopii
Vkpainu, ixni nacnioku.

OcHosni npUYUHU SHUICEHH]

Oiopi3HOMAHIMMA HAWLOI NIaHemU.

B. Bepraocvkuii — suoamuuti yKpaincoKutl
Haykogeyb.

Hayxoso-oocnionuyvruii:

Busenenuns piensa anmponozennoz2o 6niugy 8
exocucmemax ce80ci Micyesocmi.
Hocniooicenns  ocobnueocmeil  cmpykmypu
Micyesux exkocucmem ma 6nAUGY HA HUX
ypboekocucmem

leposuii npockm:

Fpa “Exonociune nomo”™
Posé'sizanna exonoeiunux ounem




NPUPOOOKOPUCTIYBAHHSL, NPUPOOOOXOPOHHI

lIpaxmuko-opichmosanuii npocKm:
Posniznasanns exono2iuno2o MapKysanus Ha




mepumopii
YCMAHOGIIOE 38 °A3KU:

MIdHC NpeoCmAaGHUKAMU PIZHUX BU0I8 )
medrcax mpoghiuno2o 1anyroea;

MIdHC mpogiuHuMuU DIBHAMU

8 exocucmemax,

MidHc KomnoHeHmamu oiocghepu

MOOenoe / cmeoproe mMooeni:

epaghiuni mMooeni cmpykmypu exocucmem,
Mpo@IUHUX TAHYI02I8 MA  eKOLO2IYHUX
nipamio,

Ppo3ymie:

- 83acMO038’A3KU 1 83ACMOOIL  HCUBUX
Op2amizmMie Midc COOO0K Mda HENCUBOIO
npupoooio, 3HAYeHHs 0XOpOHU
biopisHomanimms Ol 30epediceH s
2eHOhOHOY pocauH, 2pubié i meapurn ma
niompumanus  OionociuHoi  pieHosazu y
npupooi;

po3e’azye

eKoNo2iuni  Oounemu  ma  NpooLemMHi
NUMAHHA WO00 MpPOIUHUX pIGHIE ma
CMpYKmypu  eKocucmemu, 6npasu Ha

3aCmoCcy8anHs ~ Npagula  eKOA02IYHOL

nipamiou
onucye:

NPUPOOHi  ma  WMy4Hi  eKocucmemu,
mpo@iuni mepedxci, ckiadosi biocgpepu ma
11 meoici

NPAKMUKye / 3acmocogye:

npeomemax  nobymy — ma  npooOyKmax
XapyyeauHsi.
Jlocnioocenns 8]1ACHO20 €KO0102IYHO20
(8yeneyeso2o, 600HO20 mMOwjo) Ccrioy O0as
NIAHYB8AHH NOKYNKU NPOOYKMI8 (moeapis)
07151 pPOOUHU.

Teopuuti npockm:

(g3

Ki eKoN02IYHI Nipamiou Moxcyms oymu
nepesepnymi? "’

HanucauHs ece (meopy, po3nogioi) npo “Moi
KPOKU HA WISIXY 00 CMAano20 po3eumky”,
“Vpobanizayia ma ii hacrioku onsa dosxinnsa’”
Cmeopennsi  nenoyky  “IIpupodooxoporHi
mepumopii Yxpainu”,

Cmeopenns  konaxcy  ’llpooykxmusHicmoe
exocucmem y biocgepi.”




| memoou cmeopenns Ouzaiiny npockmy;




NPUHYUNU Cmano2o  po3eUmMKy Y
NOBCAKOEHHOMY HCUMMI,
BUKOPUCHOBYE:

npasuio  eKoNOo2iYHOI  nipamiou O
PO38's3aHHsA 8NPA8 3 eKoN02l,
0eMOHCMPYE:

YiHHICHe cmaeneHHs 00 JHCUBOL Npupoou i
po3ymic HeoOXIOHicmb il 30epedicenHs OJis
HACMYNHUX NOKOJIHb,

po3ymic  HeoOXiOHicmb  8i0N0BIOANbHOL
nogedinku Ol CMano20  PO3GUMK)
cycniibemed,

OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

NPOBEOEHHS — eKONO2IUHUX — OO0CIIONCEHD,
n0GediHKU 8 NPUPoOi,

30epedcents biocgepu

Hinnicuui:
Yuenv/yuenuuysn:

GUCI06IIOE MA O0OYPYHMOGYE CYOHCEHHA,
pooums 6UCHOBOK:

biocthepy AK  2n0banbHy — ekocucmemy
HAWol naanemu,

AHMPONO2eHHUl (AHMPONIYHULL) 8NIUE HA
biocghepy;

CY4acHi 2100anbHi eKono2iuni npooremu,
eKol02iuHi npobiemu 8 Ykpaini

OCHOBHI npUHYUNU PAyioHaIbHO20
NPUPOOOKOPUCTTYBAHHSL,
30epexcenHs biopizHomanimms SK

HeobXiOHy ymosy cmabinbnocmi biocghepu,
HeoOXIOHicmb OOMPUMAHHS NPUHUUNIE




KOHYenyii cmano2o po36umky.

apeymeHmye:
- HeobXiOHicMb 3acmocosysamu
APUHYUNU — CMAL020  PO3BUMKY  Md

PAUIOHATILHO20 NPUPOOOKOPUCTILYBAHHS
0715 30epedicents pecypcis biocghepu

- HeoOXIOHICMb OOMPUMAHHS NPABUIL
NOBEOIHKU V NpUpooi ma 3acmocy8anHs.

3HaHb NPO NPUPOOOOXOPOHHI MeEPUMOopIi

Vrpainu oy
Oiopi3HOMaHIMmsL
YCBIOOMIIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHA:

30epediceHH s,

- guenHs1 B. Bepnadcvkoeo npo biochepy ma

Hoocghepy ONsl  VHUKHEHHs  2l00ANbHOL

€KON02IUHOI KPU3UL.

- Memoois BU3HAYEHHS AKocmi
006K Ol 30epediceHHs  300p08's
JIIOOUHU Ma OIOPI3HOMAHIMMSL

- CY4acHux Hanpsamis OXOPOHU

npupoou ma  3axucmy HABKOIUUHLOSO
cepedosuwya 6 Yxpaini ma ceimi 0na
VHUKHEHHSI eKOJIO2IYHUX Kamacmpog

TEMA 7. EBOKELI* OPTAHIIHOI O CBITY

3nannesuii:
Yuenv/yuenuua:

ONAHOBYE mepMIHU: 6U0, NONYIAYIs,
esooyis, NpupoOHull 000ip, adanmayii,
KOHKYDEeHYIl, CUHMEemU4Ha meopis
esooYii, exono2iuHa Hiua, Ousepeenyis,

Eeontoyia — 3axonomipuuit  npouyec
PO36UMKY oiocghepu. Po3eumox
CBONIIOUINIHUX  NO2IA0I6:  €BONIOUIIHA

2inomeza M.-b. Kamapka, eeonwuiiina
meopia 1. /lapsina, cunmemuuna meopin
eeontouil, CyuacHi eeonroUillHI No2iaou.
IHonynauyina opeanizmie ak enemenmapna

Po36’a3annsa npoonremuux numans, 3a0ay

Mu oiticno Cgimosuil okeaH ¢ «KOJIUCKOIO

oHcummsay?,
Buooymeopenns 6 peanvrnomy uaci
MOJHCIUBO cnocmepizcamu?

—yy




KOHBep2eHUisl, napaseniam,




8UO0YMBOPEHHS, DI02eHeMUYHUL 3aKOH
Ha3ueae:

BUOAMHUX YUEHUX-EBONIOYIOHICMIB, WLISAXU
ma HAanpAMu  eGOoMOYIUHO20 Npoyecy,
Gopmu  8UOOYMBOPEHHSA, KIIOYO8I emanu
egonoyii  Jlcummsi Ha 3emiai, OCHOGBHI
emanu esonoyii 10OUHU
PO3nizHac ma po3pizHiae:

Maxkpoesonoyiro,  opmu
nociuiooeHicms emanis

MIKpo-  ma
BUOOYMBOPEHHS,

esooyii 10OUHU,
HABOOUMb NPUKIAOU:

OCHOBHUX NOJIONHCEHb eBONOYIUHOI meopii
M.  Jlapgina,  cummemuynoi  meopii
esonioyii, abiocennux ma  OI0O2EHHUX
einomes BUHUKHEHHA OJICUMMS HA HAWIU
naauvemi;

Hianvuichuii:
Yuenv/yuenuua:

Camocminno aoo 3 00nomMoz20r0 euumeis

/ 6UUMENbKU YU ITHUMUX OCLO 30IUCHIOE
Haykoee 0ocnioxcenns.[1]
Camocminno aoo 3 00noMo20r0 euumeins

/ euumenvKu 4u iHWUX 0cioé onpaybogye

ingpopmauiro.[2]

Xapaxmepu3zye ma noACHIOE:
MIKpOEBOMOYIUHI  ma  MaxKpoegonoyiuni
npoyecu,

NoOnynAYito  SIK  eleMeHmapHy OOUHUYIO
esonoyii ma eontoyitHi npoyecu, AKI

oounuysn eeonrouii. Ilonammsa npo mikpo-
ma makpoesoniouiro. Buooymeopennsa ma

11020 ¢opmu. Honammsa npo
ougepzenuiio, KOHeepzeHUilo ma
napanenizm.

Ilocnaou na 6uUHUKHEHHA Mcumms HA
3emni  (Kpeauionizm, aobioceHHi ma

0iozeHHi 2inome3u 6UHUKHEHHS HCUMMS
Ha nawii naanemi). CyuacHi no2naou Ha
NEepeUHHI emanu  eGoNIOUIl  HcUumms
(cinome3a ceimy PHK). Knwuosi emanu
eBoIIouil Jcumms Ha 3emi.

Eesonwuia noounu ma it 0cHo6HI emanu.

- Poboma 3
inghopmauiero/onpavrosanns Oxcepen

ingpopmauii  (Opykosani, e1eKmpoHHi
oxcepena, ¢domo-,
gideomamepianu, aHimauii, Mmooerni,

gipmyanvHi 1ab60pamopii —
PO eBOIIOYII0 OP2AHIYHO20 CEIMY 3A2A/I0M.
PO MIKPO- Mma MAaxKpoesonoyiuti npoyecu,

8UOOYMBOPEHHS, einomesu BUHUKHEHHS
Jcumms  HA HAWit NiaHemi, eGoNIOYII0
JIOOUHU.

- Mooentosanna — npeomemmne, cpaghiune
MIKPOEBOMOYIUHUX NPOYECIB;

npoyecu ousepeenyii, KOHBep2eHYyil,
napanenismy,

3apPOONCEHHS HCUMMISL HA 3eMili.

- Jlocnionuuyvka 0iaibHICHb —
Ilpakmuuna poooma

“Aoanmosanicms opeanizmié 00 cepedosuya
ICHYBaHHA K HACHIOOK egonoyii” (8uou
Op2amiamie ooupac YuUmMeb/8UuUmenbKa).

- IlIpoekmna oianvuicmo
Inghopmayitino-nowykosuii npockm:

M.-b. Jlawapk — aemop nepuioi e8ontoyiuHoi
cinomesu.

Cyuacni noanaou Ha npoyecu aHMpONO2eHe3).
Finomesu sunuxnenns scumms na 3emii.

M. Jlapsin — scumms i HayKo8a

oisinbricms. Haykoso-oocnionuyvkuii:
Jlocniodcenns sMinu OUHAMIKU YUCETbHOCMI




8i00y8aOMbCsl 8 NONYAAYIAX,

Gdopmu  3onAyii ma  BUOOYMEOpPEHHs
abiocenni  ma  OioceHHi  cinomesu
BUHUKHEHHS HCUMMIL;

Kaacugikye:

meopii esontoyii, Kao4o8i emanu egonoyii

oHcUmms  Ha 3emui CMOCOBHO ep ma
nepiooie
HOPIGHIOE MA AHANIZYE:

NONOJCEHHSl  eBONIOYIUHOI  meopil

M. Jlapsina ma cunmemuunoi meopii

esoNyil;

Gopmu 6udoymeopenHs — exonoziune ma
eeoepadhiune;

Hanpsamu — ma — WIAXU — eBONIOYIUHO20
npoyecy: OugepeeHyilo, KOHBep2eHyilo ma
napanenizm

YCMAHOBIIOE 36’ A3KU:

- MIJC CYYACHOlO  JIOOUHO ma il
npeokamu,

MIdHC MIKPOEBONOYIUHUMU ma

MAKpPOEeBONOYIUHUMU NPOYECAMU,

MIdHC nepuuMu NO2AA0AMU HA NOXOONCEHHS
HCUMMA MA CYYACHUMU 2INOme3amu
MOOenioe / cmeoproe mooeni:

€BONIOYIUHUX NPOYECI8 Ma NOXOOHCEHHS.
orcummst Ha 3emai;

P038°A3y€ npooIeMHi NUMAHHA:

U000 3aPOONCEHHS HCUMMSL MA NPOYECI8
B8UO00YMBODEHHS

JIIOOCLKUX NONYNAYIL HA NPUuKkiadi Yxpaiuu
ma iHwoi Kpainu ceimy Ha eubip euumens /
8UUMENbKU (HAPOOHCYBAHICMb, CMEPMHICHb,
2ycmoma mowjo)

leposuti (ponvosuti) npockm:

Ponvosa epa “Esontoyis’™

Teopuuti npockm:

Jlusepeenyis, koumeepeceHyisi ma napanenizm
Ha Npuxaadi CyYacHux 6uodié pociuH ma
meapun Yxpainu (Ceponu, ceimy)

HanucauHs ece (Meopy, po3noeioi)

“Mootcnusi Hanpsamu esonoyii éudy Homo
sapiens y maubymuvomy

“Finomeza ceimy PHK ma inwi cyuacHi
2inomesu NOXOOMCEHHs. JHCUMMSA HA 3eMi:
max yu Hi”’

Cmeopenns nenoyxy “Eeontoyitina cinomesa
M.-b. Jlamapxa”, “Eeontoyitina meopis

M. Jlapsina”.




onucye:




esonoyiuny  meopiro M.  [apsina;
CUHMEMUYHY meopil egoayii, emanu
esonoyii  TIIOOUHU, CYUACHI  eONIOYIUHI
noansaou

NPAKMUKYE / 3AaCMOCOBYE:

emanu BUKOHAHHSL ousaumy
00CNIOHUYbKO20 ~ NPOCKMY,  HAYKOBO-
docnioHuybKoi pobomu

OOMPUMYEMBCA NPABUIL:

BUKOHAHHA NpaKmuyHol pobomu;
no6ediHKU 8 Npupooi

Hinnicuui:

Yuenv/yuenuusn:

BUCJ106/110€ MA 0OYPYHMOBYE CYOHCEHHA,
Ppooums 6UCHOBOK NPO:

esonoyilto  —  3aKOHOMIpHUU  npoyec
po3eumky biocghepu,

NONYIAYII0 BUOIB SIK OOUHUYIO eBONIOYIL;

K408l emanu eoaioyil  Op2aHiyHo20
ceimy;
emanu esotoyii 1I0OUHU,

CUHMeEemuU4Hy  meopilo  eBoNoyii,  UWo
BKIIIOYAC CYYACHI NO2110U HA npodiemu
eBoIIoYll.

apZymeHmye:

- HeobXiOHicmb 3acmoco8ysamu
SHAHHA NPO  eBONOYIUHI npoyecu Ojis
PO3YMIHHA YINICHOI NPUPOOHUYOI KapmuHu
ceimy

- HeoOXiOHIcmb BUBYECHH]
esonoyiunoi meopii M. Jlapsina ma




cuHmemuyHoi  meopii  egonoyii  0nA
DO3VMIHHSA PO3GUMKY

eBONIOYIIHUX NO2T0I8
YCBIOOMIIOE 3HAYEHHA 3ACMOCYBAHHIA:

- CUHMEMUYHOI meopii e8onoyii AK
meopii, wo Micmums  OCHO8Y  OJifl
GdopmysarHs eBoNOYIIHUX NO2TA0I8

- 3HAHL NPO aHmMponozene3 ma U020

emanu 011 PO3YMIHHA POAi  CYYACHOL

J00UnU 8 biocghepi;
YCBIOOMIIIOE POJIb.

- AHCUBUX OP2AHIZMIE 6 ICIMOPUYHOMY
PO36UMKY HIaHemu 3emJisl.

Y3AI'AKbHEHH*




3uannceuii:
Yuenv/yuenuuysn:

Onanogyc mepminu: 6iono2iuna cucmema
Ha3ueae:

- snacmusocmi OI0N02IYHUX cUCeM
HaA8OOuUmb npuknaou: Oionoeiunux
cucmem, wo nepedysaomv Ha PIZHUX
PiBHAX opeaHizayii

PO3PIi3HAE Mma PO3NIZHAE:  61ACMUBOCI
IHCUBUX OP2AHIZMIE,

MianvHichuii:

Yuenv/yuenuusn:

Camocmiiino abo 3 00nomozor0 euumens
/ euumenvKu uu iHWuXx ociod 30ilCHIOE
HayKoee 0ocnioxncenus.[1]

Camocmiiino a6o 3 00nomozo10 euumeis

/ 6uumMeNbKu Uu IHUWUX 0Cid onpaybogye

DynoamenmanvHi
Olono2iyHuUX cucmem.

eé1acmueocmi

Po3é’a3annsa npooaemHux numans, 3a0ay

AHxa wmonexyna 6yna nepworw — PHK uu
JHK? Aki mexanizmu 3abe3neuyiomn
CAMOOHOBEHHSL HCUBUX OP2AHIZMIB?

- Poooma 3
inghopmauiero/onpayroeanns osxcepen
inhopmauii  (Opyroeamni, enekmponni
oxcepena, domo-,
gideomamepianu, animauii, Mmooeii,
sipmyanvHi 1ab60pamopii) —
npo @GYHOAMEHMANbHI 81ACMUBOCIT HCUBUX
cucmem

- Mooenweanns —

MOOEN0BAHHSL 8IACMUBOCHEU HCUBO20 (PYX)),
pOCmy, PO3BUMKY, POIMHONCEHHSL MOULO 3




inghopmauiro.[2]
XapaKxmepusye ma NOACHIOE:

- @yHoamenmanvi 81acmueocmi
Oiono2iunux cucmem
NOPIGHIOE MA AHANIZYE:

- 81ACMUBOCMI HCUBO20
ycmanoeioe 36 A3Ku:

- MIDHIC 81ACMUBOCIAMU A
DYHKYIAMU HCUB020
MOOenoe / cmeoproe mooeni:

- gnacmusocmi ma QYHKYii HcUB020
po3e’azye:

HasuanvHy npobremy npo 61acmusocmi
JHCUBO20;
onucye:

-0loN102TYHI cucmemu ma IxHi 81acmueocmi
NPAKMUKYE / 3aCmocogye:

- Memoou pobomu HA0 NPOCKMOM

OOMPUMYEMBCA NPAGUIL:
BUKOHAHHS Ma Npe3eHmayii npocKkmy

BUKOpUCmMOBY€ 3HAHHA

npo  QYHKYil dcusux opeanizmié  0ns
NOSICHEeHHS ¢dynoamenmanvHux
eracmugocmetl OION02IUHUX CUCEM;

NIACMUIIRY, 2IUHU, nanepy, 0pomy)

npo  eracmusocmi - ma  QYHKYIi  ocusux
Op2aHiZMI6,

-- IIpoekmmna oianvuicmo

Inghopmayitino-nowykosuii npockm:
“30amnicmo HCUBUX cucmem 00
CAMOBIOMBOPEHHS ~ HA  PI3HUX  PIGHAX
opeaHizayii sHcueozo”.

leposuti (ponvosuiti) npockm:

Hasuanvna epa “Osnaka — enacmugicmv —
Qdynxyin”
Teopuuti npockm:

Cmeopenns  xonaxcy  “@ynoamenmainvHi
eracmusocmi OionociuHux cucmem”.




Hinnicuui:

Yuenv/yuenuua:

BUCTI06TI10€ MA OOYPYHMOBYE CYOHCEHH S,
PpodouUmb 6UCHOBOK:

- npo (yHOAMEeHMANbHI  81ACMUBOCI
JHCUBUX CUCTHEM.

apecymenmye:

- 8AJCIUBGICMb  PO3YMIHHSA O3HAK,
eracmusocmell  ma  QYHKYIU — JHCUBUX
cucmem

YCBIOOMNIOE 3HAYUEHHA 3ACMOCYBAHHS:
3HAHbL NPO 81ACMUBOCI T YYHKYIT HCUB02O
07151 PO3YMIHHSL YLNICHOT KApMUuHU npupoou




