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1.- Se consideran las matrices A = (21 —1a —1 — 130 —2a)yB=(1 —1201 - 2)
a) Determine para qué valores de “a” tiene inversa la matriz A.
Resolucién
Para que exista la inversa el determinante debe ser no nulo.
detA=4a-3-3+2a°=2a"+4a-6=0o2a"+2a-3=0,
_ 2+ \4-41.(=3) _ -2+4
2.1

- 2

,a=1a=—3

Luego, paraa # 1, a # -3 la matriz A tiene inversa

b) Para a = 2, calcule la matriz inversa de A.
Resolucién

Paraa=2,A=21 —12 —1 —130 — 4),detA=2.2%442-6=10# 0. Luego, existe A™".

mc(d) =(-1 —10 —4[|2 —13 —4[]2 —130]|]1 —10 —4[|2 —13 —4[[2130]|]1 — 1
AT = —L _adja)

T detdet A
2 -1 1 -1 3 3 -2

-1 1 2
Luego,A =T(44—25—5033—4)=(TTTTTOETT)

c) Para a = 0, resuelva la ecuaciéon matricial XA -BB'= [5.
Resoluciéon

Paraa=04=(21 —-10 -1 — 1300),detA=—6¢O.Luego,existeA"l.

Como XA -BB'=1;= XA =BB' + [;.
Multiplicando por A por la derecha: XA™A = (BB + 15).A = X.I; = (BB' 4+ 15).A = X = (BB' + I3).A

X={1-1201 —2)(121 —10 —2)+(100010001)}(21 —10 —1 —1300)=

={(223242325)+(100010001)}(21 —10 —1 —1300)=
(323252326)(21 —10 —1 —1300)=X =(151 —510 —3 — 7241 — 5)

2.- Se consideran las matrices A = (10 — 2a10),B=AA" y C =(1 — 210),siendoaun
parametro real.
a) ;Para qué valores del pardmetro a existe la inversa de la matriz B?

Resolucién

B=(10 -—2a10)(1a01 —20)= (5 aaad + 1 ) . Para que exista la inversa el determinante debe
ser no nulo.

PerodetB=15a’+5-a’=4a’+5 = 0. Luego, para todo valor de a la matriz B tiene inversa

b) Paraa = 1, calcule la inversa de la matriz B.
Resolucion
Paraa=1,B=(5112);detB=9#0.
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m.c(B) =(5112)=adj(B) =(2 — 1 —15); B = detdletB adj(B)t. Luego,
-1 1 2 -1 -1 5
B == -1- 15)=(?TTT)
c) Paraa = 1, resuelva la ecuacién matricial B'X + 9C = 0
Resolucién

Restando 9C en los dos miembros, B'X = -9C.

it
Como det B'= det B =9 # 0, existe (BY) " =(B 1) = %(2 -1 -15).
Multiplicando por ella a la izquierda se obtiene: (BY) 'BX = (B)™(-9C) = IX = -9(B")'C

X=-9B)'C = X=—94(2 —1 —15)(1 —210)=—(1 — 442)=(—14 — 4 — 2)

3.- Se consideran las matrices4A = (101k —321k1), B=3 -2 —1011)y C=(—2413)
a) Razone si las siguientes operaciones se pueden realizar y en aquellos casos en que sea
posible, indique la dimensién de la matriz resultante: A CB  BA+B  B?

Resolucién

t t

entoncesB. . A no se puede realizar porque el n? de
3x2’ 3x2 " 3x3 p porq

columnas de B, que es 2, no coincide con el n? de filas de A, que es 3.

t .
1) B'A, NO: Como BZX3 y B

2) CB, SI: C,4, . B, 3 si se puede realizar porque el n? de columnas de C, que es 2, coincide con
el n2 de filas de B, que también es 2. La matriz resultante tiene orden 2 x 3

3) BA+ B, SI: By, 3. A3, 3 si se puede realizar porque el n® de columnas de B, que es 3, coincide con
el n2 de filas de A, que también es 3. BA tiene orden 2 x 3 y como A es del mismo orden, si se puede hacer
la suma. La matriz resultante tiene orden 2 x 3

4) B% NO: B, , 5 no es cuadrada, luego no se puede realizar B* = B.B

b) Calcule los valores del pardmetro k para los que la matriz A es invertible.
Resolucién
Para que A sea invertible el determinante debe ser no nulo.

detA=-3+k*+3-2k=k*-2k=0ok(k-2)=0,k=0,k=2

Luego, para k # 0, k # 2 la matriz A es invertible

c) Para k = -1, calcule la inversa de la matriz A.
Resolucién
Parak=-1,A=(101 —1 —321 —11),detA= (—1)2— 2.(-1) = 3 # 0. Luego, existe A

m.c(d) =(-32 —11|]-1211]]-1 =31 —1[]01 —11[]1111[]101 —1[]01 — 32|11
-2
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Y p——TY Luego,A =

detdet A

(-1 -1330 —341 —3)=(‘—1‘Tl110 -1+ > —1)

o [~

3

4.- DadalamatrizA = (20m111m35), conmun parametro real, se pide:
a) ;Para qué valores del parametro m tiene inversa la matriz A?

Resolucién
Para que tenga inversa el determinante debe ser no nulo.

—3+9-4(-1)4 _ -3+5

2.(-1) -2

detA=10+3m-m’-6=-m’+3m+4=0=m = m=—1m= 4

Luego, la matriz A tiene inversa param # -1, m # 4

b) Para m = 0, resuelva la ecuacién matricial XA = AA".
Resolucién

Como existe A™, multiplicamos por ella por la derecha: XAA™' = AA'A™ = X = AA"A™!

Param=0,A=(200111035),detA=-0%+ 3.0+ 4 = 4. Hallemos A™":

m.c(A) = (J1135[]1105||1103]]0035]|2005|[2003[[0011[|2011[]2011]|)=(253010¢

-1 1 . t
A = A—ad](A)

.Luego, A ' =—(200 — 510 — 23 — 62)

X =AA'A" ={(200111035)(210013015)}—(200 — 510 — 23 — 62)=—(4202380834

13 -9
4 2

1 —1
X=—~(—220 — 413 — 181062 — 12452):(75 -1

5.- (prueba ordinaria) Sean A, B, X, Y matrices invertibles que verifican AX=B y BY=A.
a) Compruebe que Yyl=xXx

Resolucién
Como AX = B, sustituyendo A por BY, se tiene que BYX = B. Como B es invertible, existe B

Multiplicamos por B™! por la izquierda: B'BYX =B 'B = [YX = . Luego, YX =1
-3
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Como BY = A, sustituyendo B por AX, se tiene que AXY = A. Como A es invertible, existe AL

Multiplicamos por A™! por la izquierda: A""AXY = A™'A = IXY = I. Luego, XY = I
Por tanto, XY = YX = I. Es decir, la inversa de Y es la matriz X

b)ParaA =(1213) y B=(210 — 1),halleXeY.
Resolucién

Como AX = By det A =1 # 0, existe A™. Multiplicamos por A™" por la izquierda y queda

ATAX=A"B S IX=A"'B=>X=A"'B

1 1

m.c(A)=B121)=adj(A)=0B -1 -21); A =—— adj(A)’. Luego,A " = (3 —2 —11)

X=A"B=(3B -2 —11)(210 —1)=X =(65 — 2 — 2)

Como Y es la inversa de X, 1a hallamos. Como det X = -2 # 0, existe X :

meX) =(-—2 — 256)adj(X) = (— 22 —56);X  =—1

. t -1 1
ey Adi(X) =X " =—r-(-2 -526)=

Luego,YzX_1=(1% -1 - 3)

6.- (prueba extraordinaria) Tres institutos piden presupuesto de alojamiento en Roma en dos agencias
de viajes, que les dan el precio por noche segtn tipo de habitacion: individual, doble y triple. La primera
agencia ofrece los siguientes precios: individual a 65 euros, doble a 85 euros y triple a 104 euros. La
segunda agencia oferta la individual a 78 euros, la doble a 83 euros y la triple a 106 euros.
El primer instituto necesita tres habitaciones individuales, quince dobles y dos triples, el segundo dos
individuales, doce dobles y cinco triples y el tercer instituto una individual, dieciséis dobles y siete
triples.
a) Exprese, mediante una matriz A, los precios de las dos agencias segun tipo de habitacion
y con otra matriz D la demanda de los tres institutos.

Resolucién

Representemos por Agl y Ag2 a las agencias, [, I; e I3 a los institutos, I al nimero de habitaciones
individuales, D el de dobles y T el de triples.
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Agl Ag2A =1DT (65788583104106) |,
I D TD=11]1(315221251167)

b) Mediante operaciones con las matrices anteriores, calcule el precio por noche que cada
agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones solicitadas. ;Qué agencia le
interesaria a cada instituto?

Resolucién
El precio por noche que cada agencia facilita a los distintos institutos por el total de habitaciones

solicitadas vendria dado por el producto
DA = I D T111213(315221251167) . Agl Ag2I1DT (65788583104 106)

DA =111213(3.65 + 15.85 + 2.1043.78 + 15.83 + 2.1062.65 + 12.85 + 5.1042.78 + 12.83 + 5.1

que seria entonces la matriz que nos expresa el precio por noche que cada agencia facilita a los distintos
institutos por el total de habitaciones solicitadas.

Observamos que al ler y 22 instituto le interesa la agencia 1 y al 3er instituto le interesa la agencia 2.

c) (Existe la inversa de la matriz D? ;Y de la matriz A? Justifique las respuestas.
Resolucién
Para que exista la inversa el determinante debe ser no nulo.
detD =3.12.7 + 15.5.1 + 16.2.2 - 2.12.1 - 15.2.7 - 16.5.3 =252+ 75+ 64 - 24 - 210 - 240 = -83

Luego, existe la inversa de D.

La inversa de A no tiene sentido porque A no es cuadrada



