ESTRUCTURA DE LEWIS ¥ ELECTRONES DE VALENCIA

Los electrones m&as cercanos al nucleo son atraidos con mayor fuerza que los gue
estan en el nivel mas externo, llamado capa de valencia. Los electrones de esta
dltima capa son ios electrones de valencia, a los slectrones de las capas internas
se les llama Kernel.

CcCaPa DE VALEMNCLA: Cormasponde
- al aitinmo nivel, en este caso nivel 2,
- gue contiens T electrones
=)

b - S —, ELECTRONES DE VALENCIA: Son los
electrones de la capa de valencia
en aste casoa T

Para los elementos de la tabla periddica, a esepcion de los metales de transicion y as
actinidos vy lantanidos, el nimerno de electrones de wvalencia coincide con el ndmeno
del grupo 1 yw 2 0 &2l segundo numero (las unidades) ceoando el grupo leva 2 digitos:

e grupa 1: 1 glectrdn de wvalencia

- grupa 2: 2 electrones de valencia

= grupa 13: 3 electrones de valancia

= grupo 14: 4 glectrones de valencia

= grupa 15: 5 electrones de valencia

= grupo 16: 6 electrones de valencia

= grupa 17: 7 electrones de valencia

= grupo 18: 8 electrones de valencia (excepio por el helio, gue tiene 2)

2, (onsulta el nimero de las familias de los siguientes elementos: 0, Na, Ne, N, CI, Al Sr, Xe,S, P. para conocer el
numero de electrones de valencia y elabora la estructura de Lewis para cada uno.

Oxigeno Sodio Hedn Nitrdgeno Cloro

Aluminio Estroncio Xenon Azufre Fosforo




LQué es? MODELQO DE LEWIS

Diagrama atdmico
de pares de
electrones del
GHir o ni el i también llamados Electrones de L agc Participan en los
energia valencia enlaces guimicos
Mediante: puntes il e
circulos o cruces
se ubican
Alrededor del simbolo del Identificar las posibilidades de formar
elemento que represanta el nicleo para compuestos donde existan electronas
del atomo v los electrones internos desapareados, usando la regla del
(Kernel) octeto. ,
por ejemplo
Carbono - Grupo 14 -C- H
5 Metano HEC:zH
Hidrégeno - Grupe 1 H H

Enlace significa union. Un enlace quimico es la unién de dos o0 mas atomos con
umn solo fin: alcanzar la estabilidad, tratar de parecerse al gas noble mas cercano.
FPara la mayoria de los elementos, se trata de completar 8 slectrones en su ditimo
nivel, a excepcion del hidrogeno gue sdlo necesita 2 electrones para alcanzar la
configuracidn de su gas noble mas cercano, el helio.

Las fuerzas atractivas gue mantienen juninos a los elementos gue confarman
un compuesto, se explican por la interaccidn de los electrones gue ocupan los
orbitales mas exteriores de ellos (electrones de valencia).

Cuando dos atomos se acercan, se ejercen varias fuerzas entre ellos. Algunas de
estas fuerzas tratan de mantenerios unidos, otras tienden a separarios.

En la mayoria de los atomos, con excepcidgn de los gases nobles (muy estables,
con su ditima capa o nivel de energia completo con sus ocho electrones), las
fuerras atractivas son superiores a las repulsivas vy los atomos se acercan

formando un enlace.

Asi, podemos considerar al enlace guimico como la fuerza gue mantiene unidos
a dos o mas dtomos dentro de una molécula.

. =L
* Sj e 4 4 H = -'-——H;SI:H

Emn la molécula de tetracloruro de carbono
(CCl, ), cada atomo de cloro comparte un
par de electrones con € carbomno, con el .

objeto de gue todos los atomos adguieran - -
estructura de gas noble. - CI -
- ::;, - -
i a E- =
o Cl xc C x Cl o
-
= Electrones de valencia cloro. e . > gt
= Electrones de valencia del carbono. : 'CI -
an



5. Indica cudntos y cudles son los dtomos gue constituyen las siguientes moléculas,

Malécula Atomos Molécula Atomos
H.0 (Agua) NaCH (Hidrdxido de sodio)
CO, (Didxido de carbono) CO {Mondxido de carbono)
1 atomo de sodio
NaCl (Cloruro de sodio) 3 Bomiiia sl KOH (Hidrdxido de potasio)
HCI (Acido clorhidrica) CH, (Metano}
6. Contesta las siguientes preguntas en tu libreta.

¢Que es una férmula quimica?

¢ Cuantas moléculas representan la férmula quimica de un compuesto?

¢Qué informacion podemos obtener de la formula de un compuesto?

¢Qué indican los subindices en la formula de un compuesto?

¢Qué indica el coeficiente en la formula de un compuesto?

¢Qué nos indican los paréntesis en una fdrmula?

La férmula del nitrato de cobre () es Cu(NO, ),:

&) ¢ Qué elementos constituyen el nitrato de cobre (If)?

b ¢Cudntos atomos de cada elemento intervienen en esta formula?

) ¢Que elementos o radicales estan funcionando con carga positiva y cudles con carga negativa?

No o s

7. Completa la siguiente tabla.

Compuestos Farmula Elementos que lo constituyen Numero de atomos de cada elemento

Cloruro de sodio NaCl
Agua H,0
(Oxido de fierro Il Fe,0,

Sulfato de sodio Na,S0,

Acido clorhidrico HEl

Fosfatode calcio | Ca,(PO,), Calcio - fosforo - oxigeno 3-2-8

Sulfato de cobre (I |  CuSO,

(xido ferroso Fe0

Bicarbonato de sodio |  NaHCO,

Hidraxido de potasio KOH




IOMES

Cuando un Atomo pierde o gana electrones se forman particulas cargadas
denominadas iones.

lones positivos, también lamados catiomes. Son &tomos goue han perdido
electrones:

Sodio — 1 electron = [on sodio
Ma = ] o e MNa-*

)

e

lones negativos, también lamados amiomnes. Son Atomos gue han ganado

electrones. Cada electrdom que gana s una carga negativa en exceso sobre los
protfones del nacleo:

\

Atomo de oxigeno + 2 electrones = I6n oxigeno
o -+ P -2

g 2e- =

Cuando se Forma un idn, el ndmero de protones en el ndcleo o cambia. Lo
utnico gue varia es el niimero de electrones gue aumenta o disminuye.

8. Clasifica los siguientes iones segln corresponda, indicando el nimero de electrones cedidos o ganados.

Electrones ganados




2. Completa el crucigrama con las propiedades de los metales.
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1. Completa el siguiente mapa conceptual anotando los palabras del recuadro en el lugar que les corresponde.

Atomo
¥
Esta formado por = & Que son
L ¥ ¥
I—— ELECTRDNES NEUTRONES ————i
Su cantidad I Su cantidad en el
en el &tomo tienen carga tienen carga tienen carga I dtomo més los
es igual al: protones nos da;
L L J L
La masa atdmica
! def dtoma,

I
También es igual |
_l al nimero de —

2. Con la ayuda de la tabla periddica, completa el cuadro redondeando la
masa atdmica de |los siguientes compueastos.

HHHE

Oro

JHHL

Niguel




Completa el siguiente esquema anotando los conceptos del recuadro en lugar que les corresponde.

grup-nsnfamilias;_:q y =]

e—— >

por gjemplo

(  Ja

| Haidgemus |

e——

!
¥
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EXPEDIENTE s
DEL CONOCIMIENTO

Los gases nobles, reciben este
nombre porgue dada la disposicion
de sus electrones en los orbita-
les, son quimicamente inertes, es
decir, no reaccionan frente a otros
elementas quimicos; cualidad que
recuerda a la altaneria de la noble-
za: la resistencia a mezclarse con
otras clases sociales.

Tabla periddica

contienen todos los

organizados en
— | orden ascendente |
A v | de sus [
dispuestos en !
. ik 1 |
| - - - h i - ——
representan los | | deacuerdoconla |

| A

;

008 2 Enlace quimico
MODELOS DE ENLACE: COVALENTE E IONICD

Los elementos muy pocas veces se encuentran en estado natural como atomos
aislados, casi siempre estdn wnidos entre si formando moléculas. Los gases
nobles son los Unicos elementos que si existen como atomos aislados debido a
su estabilidad. 1=

El enlace quimico es la fuerza que mantiene unidos a dos atomos dentro de una
molécula.

A continuacion se analizara como se lleva a cabo el enlace quimico.

Los electrones se encuentran alrededor del nicleo en diferentes niveles. Los
electrones mas cercanos al nicleo son atraidos con mayor fuerza y se llaman
kernel.

Los de la ditima capa son electrones de valencia; éstos intervienen en la
formacidn de los enlaces quimicos, mientras que los electrones de las capas
internas (kernel) no lo hacen.

Como se vio, para expresar el modelo atomico de Lewis se describe Gnicamente el
simbolo del elemento; a continuacidn se dibujan alrededor del simbolo, siguiendo los
cuatro puntos cardinales, los electrones que cada elemento contiene en su capa de |
valencia.

Para determinar el nimero de electrones que se colocaran alrededor del simbolo se
busca en qué grupo de la tabla periodica se encuentra el elemento.

Una vez elaborado el modelo de Lewis, se puede observar gue alrededor del simbolo
quedan electrones en pargjas y electrones solitarios 0 ambos. Los dtomos se pueden
enlazar preferentemente donde haya electrones solitarios que, al unirse, formaran
diferentes tipos de enlaces quimicos.



Se presentan tres ejemplos de enlaces: dos covalentes sencillos y un covalente

triple.
(1 coc
$ClfCle— d—-a
Enhc;:;;l;bm Ligadken Udcula de clor
He
(1]
++03 —.-HOO.—-H 0 —H0
Q [ ]
H V] v
Miadaln attimic de Lewis da los Enlaces covaientes Ligaduras que represen-
olamsnios quit fzrman ol agua sundlios ‘an las covalencias

o .
SN°%+eN
o .

Enlace covalente coordinado. Es la unidn entre dos atomos
por medio de la comparticin de electrones, pero en este
caso, solo uno de los dos atomos que se unen es el que
presta el par de elecirones; el ofro Gnicamente los recibe

para compartirios.

3. Completa la tabla:

=#EWMMWME
.

N = N Esistoun trplo eniace

G DEFINICION

SUSTANCIAS COVALENTES

Cuando los Atomos en cada molécula
de un compuesto estan unidos por
enlaces covalentes, pero entre ellas las
fuerzas de unidn son muy débiles, las
moléculas estan dispersas y forman
sustancias gaseosas, como el dioxido
de carbono (CO,).

En el agua (H,0), las fuerzas de union
entre las moléculas son mas intensas,
permanecen en contacto, aunque con
libertad para deslizarse unas sobre
otras. Por lo tanto, esta sustancia, es
liquida.

Ejemplo: en la molécula del &cido sulfirico (H,S0,) se
encuentran cuatro enlaces covalentes sencillos y dos
coordinados. La covalencia coordinada se representa por
una flecha con el sentido del que cede al que recibe el par
electrdnico.

Molécula Modelo de Lewis Modelo con lineas Tipo de enlaces
L1
0, (O} 0 =
-1
F, F e F - 1 enlace covalents simple
o0
HCI

H-0-H

§13C18:0: 0




Enlace metalico

El enlace metalico mantiene unidos a los atomos de los metales, los cuales se
agrupan de forma muy cercana unos de otros, lo que produce estructuras muy
compactas.

Setratade redes tridimensionales que adquieren la estructura de empaquetamiento
compacto de esferas. Los electrones de valencia tienen la capacidad de moverse
libremente como una nube de electrones a través del compacto metilico, ademéas,
lo rodean y esto le otorga las propiedades electricas y térmicas.

Los compuestos formados por enlaces metalicos tienen las siguientes
propiedades:

a) Son excelentes conductores de calor y eleciricidad en estado solido (por la
movilidad de electrones), a diferencia de las sustancias ionicas y covalenies.

b) Son ductiles (se pueden hilar) y maleables (forman laminas); su deformacion no
implica una rotura de enlaces.

c) Son dificilmente solubles en cualguier disolvente.

d) Tienen un brillo caracteristico, llamado brillo metalico.

e) Poseen elevada densidad.

8§, Escribe sobre las lineas la (s) palabra (s) que falta(n).

1. Lafuerza de atraccion que mantiene unidos a las atomos dentro de las moléculas es el

2. Los electrones responsables de la formacidn de los enlaces quimicos son los que se encuentran en |3 Gitima capa, que es la

capa de

3. Los enlaces quimicos se clasifican en ; y

4. Elenlace se forma cuando hay transferencia de electrones entre los dtomos que se unen; se forman
iones cuando el dtomo cede electrones y iones , cuando el atomo los acepta,

5  El enlace se forma cuando los alomos que se unen comparten electrones.
En el enlace covalente, los atomos Su capa externa compartiendo electrones.

7. Cuandoseformaun mpuﬂn,hﬂlﬁﬁmmp&dntndm los dtomos que loforman queda completacon
electrones, a excepcion del hidrogeno.

8. Cuando sdlo se comparte un par de electrones se forma un enlace covalente simple, pero si cada atomo aporta un par de
elecirones, se forma un enlace covalente: - ,

9. Enelenlace . un solo atomo contribuye con los dos electrones de enlace.

10. Loscompuestos pueden conducir 1a corriente eléctrica cuando se disocian en agua formando
iones positivos llamados Y iones negativos denominados '
11. En el enlace . Ins atomos se agrupan muy cerca unos de otros, lo que produce estructuras

solidas muy compactas.



