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OBSERVACIONES IMPORTANTES: Debes responder a un maximo de 4 preguntas. Cada cuestion tiene una
puntuacion de 2,5 puntos. Si se responde a mas de 4 preguntas, sélo se corregiran las cuatro primeras
que haya respondido el estudiante. No se podran usar calculadoras graficas ni programables.

CUESTION 1. (2,5 puntos) Discutir el sistema lineal de ecuaciones en funcién de los valores del
parametro a: {2x + ay + 4z = 2ax + 2y + 6z = 04x + 2ay + 10z = a. (2 puntos) Resolverlo
paraa = 0. (0,5 puntos)

Resolucién

Las matrices de coeficientes y ampliadason A = (2a4a2642a10) y A = (2a42a26042a10a)
det A=40+24a+8a°-32-24a-10a°=8-2a°=0a’=4oa=12

-Sia+# £2,rg A= 3 =rg A* = n? de incdgnitas. Luego, por el teorema de Rouché-Frobenius el sistema es
compatible determinado, tiene solucién tinica

-Sia=-2,

A=(Q2 —242 —22604 —410 —2) f1:2 f2:2 f3:2 (1 —121 —11302 —25 — 1) f2 + f1f3 —
La 22 fila corresponde a la ecuacion 0 = 16, que es incompatible. Luego, el sistema es incompatible
-Sia=2,detA=0, A=(2242264410).Como |2426|= 4+0,rgA=2

A =(2242226044102) f1:2 £2:2 f3:2 (112111302251) f2 — f1 f3 — 2f1 (1121001 — 1001 — 1) f3 =2 (1121001 — 1).

Como |1201|= 1+#0, rg A* = 2. Luego, rg A* =rg A = 2 < n? de incégnitas. Por el teorema de
Rouché-Frobenius el sistema es compatible indeterminado, tiene infinitas soluciones.

Para a = 0, sabemos que el sistema es compatible determinado, tiene solucion unica

A*=(2042026040100)f1:2 f2:2 f3:2(102101302050) f3—-2f1(10210130001 —
que corresponde al sistema

{x+2z=1y + 3z =0z =— 2 .Despejando,y=-3z2=-3(-2)=6 ; x=1-2z2=1-2(-2); x=5.

La solucién tnicaesx=5,y=6,z=-2

CUESTION 2. (2,5 puntos) Una empresa agricola almacena contenedores de cereales y piensos

compuestos. Para poder atender la demanda de todos sus animales, hay que tener almacenado un

minimo de 10 contenedores de cereales y 20 de pienso compuesto. El nimero de contenedores de

cereales no debe ser superior al de piensos y se sabe que la capacidad del almacén es de 200

contenedores. Por cuestiones comerciales, es preciso mantener en el inventario, al menos, 60

contenedores. El gasto de almacenaje de un contenedor de cereales es de 2 € y el de pienso compuesto

de 3 €.

a) ;Cuantos contenedores de cada clase hay que almacenar para que el gasto de almacenaje sea minimo?
(2 puntos)
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b) ;Cual es este gasto minimo? (0,5 puntos)
Resolucién
Representamos en una tabla los datos del problema:

n?de gasto (en
contenedores €)
cereale 2x
X
S
B o piensos y 3y o
Funcidn a optlmlz.ar. total X+y 2x + 3y (minimizar), gasto f(x, y) =
2x + 3y. Las restricciones son

{x=10 y=20 x<y 60<x + y<200

Dibujamos los ejes de coordenadas y hacemos la escala adecuada
220AY
200 D(10,190)
180
160

b

C(100, 100)

227

0 10 20 30 40 50 60\10\ 80 90 100

Veamos en qué vértice alcanza el valor minimo el gasto f(x, y) = 2x + 3y

f(A) = f(10,50) = 2.10 + 3.50 =170  f(B) = f(30, 30) = 2.30 + 3.30 = 150

f(C) = f(100, 100) = 2.100 + 3.100 =500  f(D) = (10, 190) = 2.10 + 3.190 = 590

El gasto minimo es 150 € y se obtiene almacenando 30 contenedores de cada tipo.

CUESTION 3. (2,5 puntos) La funcién de coste de una empresa es C(q) = q° - 18q + 14, donde q
representa las unidades producidas. Sabiendo que el precio de venta, en euros, esta relacionado con las
unidades producidas segun la ecuacién de demanda p = 10 - g, se desea conocer:
a) La funcion de beneficio de esta empresa. (0,5 puntos)
b) El nivel de produccidon que maximiza el beneficio de la empresa. Razone su resultado. (1 punto)
c) El precio de venta 6ptimo. (0,5 puntos)
d) El beneficio maximo que puede lograr la empresa. (0,5 puntos)
Resoluci6n
a) El beneficio es ingresos menos costes.
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Ingresos: precio por unidad x unidades producidas: 1(q) = q(10 - q) ; Costes: C(q) = q° - 18q + 14

La funcién beneficio es entonces B(q) = 1(q) - C(q) = 10q - q° - q* + 18q - 14 = -2q* 4+ 28q - 14

b)B(q) =-4q+28=0<q=7 ; B7(qQ)=-4; B"(7) =-4 <0 (maximo paraq=7)

Luego, el beneficio es maximo cuando se producen 7 unidades
c) Como el beneficio maximo es para q = 7, el precio de venta 6ptimoesp=10-q=10-7=3 €
d) El beneficio maximo serfa entonces B(7) = -2.7° + 28.7 - 14 = 84 €

CUESTION 4. (2,5 puntos) Sea la funcién definida a trozos

f(x) ={3x — 3, si0 <x< 3ax’ — 6x + 3a, six=3
a) Hallar el valor de a para que la funcion sea continua en x = 3. (1 punto)
Resoluci6n
Para x # 3, f es continua en su dominio, que es R, independientemente del valor de a por ser el resultado
de operar con funciones continuas.

Como debe ser continua en x = 3, entonces
fX)= f(xX)=> 3.3 -3 =a3" - 6.3 + 3a>6 = 12a — 18>a = 2

Conclusién: debe sera = 2
b) Para este valor de a y para x > 3, calcular la ecuacion de la recta tangente que pasa por el punto x = 3
(1,5 puntos)
Resolucién
Comoa=2,x>3, f(x)=2x"-6x46; f(x)=4x-6.Laecuacion de la recta tangente a la grafica de la
funcién f en un punto A(x,, f(xg)) es rtg: y = f'(x¢) (X - Xo) + f(xp)-

En este caso, xo = 3, f(x) =f(3) =2.3°-63+6=6 ;f(x0) =f(3) =43-6=6

rtg:y=6(x-3)+6 =>rtgy=6x-6

2
CUESTION 5. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = = +11 , calcule:

o
a) El dominio de la funcién y los puntos de corte con los ejes. (0,5 puntos)
Resolucién
Como el denominador se anula para x = 1, entonces Dom f =R - {1}
2 2
Como f(0) = % =— 1y f(x)= x2_+11 = 0ox” =— 1 (imposible), la grafica de f sélo corta al eje
_ 2o
Y en el punto (0, -1) y no corta al eje X

_3_



PAU — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS Il - MURCIA — JUNIO 2024
EXAMEN ORDINARIO RESUELTO Profesor: Rafael Nuiiez Nogales

b) Asintotas verticales y horizontales. (0,5 puntos)
Resolucién
2

2
f(x) = (_12) 1= = 400 = ftiene una asintota vertical en x = -1 de ecuacion A.V.: x = -1

Ademas, f(x) = j =+ oo y f(x)= % =— oo
2
f(x) = ! Jl = % = 400 = ftiene una asintota vertical en x = 1 de ecuacién AV.: x =1
Ademas, f(x) =% =— o y fx= (2)+ =+ o0
f(x) = x2_+1 = L = 1 = f tiene asintota horizontal en +oo, que es larecta de
ecuaciony =1
Six—>too, y -y = Ei U 1=—2—>0=>1la grafica esta “por encima” de la asintota
— 7 Zgrafica asintota -1 -1

c) Intervalos de crecimiento y decrecimiento. (1 punto)
d) Maximos y minimos locales. (0,5 puntos)

Resolucién
2 2
f'(x)= 2x(x—1)—(x2+1)2x — —4x2 —0x =0
(xz - 1) (xz - 1)
Hagamos una tabla de signos de {'(x)
(=00, —1]—-1 (=1, 0) 0 (0, 1) 1] (1, + )
f'(x) + A + 0 - | -
f(x) | creciente | A | creciente | maximo | decreciente | A | decreciente

fes creciente en (— o, 0) — {— 1} ydecreciente en (0, + o) — {1}

Maximo relativo: x = 0,y = f(0) =— 1, punto (0, — 1).No hay minimo relativo

CUESTION 6. (2,5 puntos) Representar graficamente el recinto del plano limitado por la parabola
f(x) = x* + 4 ylarecta g(x) = x + 4. Calcular su area.

Resolucién
Tenemos en cuenta que la grafica de f es una parabola convexa que sélo corta al eje Y en (0, 4).

Puntos de corte entre la parabola y la recta:



PAU — MATEMATICAS APLICADAS A LAS CC SS Il - MURCIA — JUNIO 2024
EXAMEN ORDINARIO RESUELTO Profesor: Rafael Nuiiez Nogales

{y=x2+4y=x+4:>x2+4=x+4:>x2—x=x(x—1)=0:>x=0,y=4,(0,4); x=1y=

El recinto cuya area se pide es

0 i 2
! 2 7 ! 2 2

El area que se pidees A = f[x + 4 — (x + 4)] dx = [(x — x") dx. Una primitiva de (x — x) es
0 0

x x 3 = 2
P)=— -5 =" ¢

2 3 2 3
Por la regla de Barrow, A = p(1) — p(0) = 31 A 2l 30 c 20— %EO, 167 v’

X

CUESTION 7. (2,5 puntos) Dada la funcién f(x) = —= 5
e +

a) Calcular [ f(x) dx. (1 punto)

Resolucién

Como [ln In (ex + 2) ] = "i = f(x), entonces F(x) = Inin (ex + 2) es una primitiva de f(x)
e

Por tanto, | f(x) dx = Inin (ex+ 2) + k, conkeR

b) Calcular el area de la region delimitada por la grafica de la funcion f(x) ylasrectasx =0y x = 1.

(1,5 puntos)
Resolucién
f(x)=—5 5 > 0 ycomo F(x) = Inin (ex + 2) es una primitiva de f(x), por la regla de Barrow, el area
e +
que
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1

sepideesA = [ f(x)dx = F(1)— F(0)= Inin (e1 + 2) — Inln (eo + 2) = Inln (%) =0, 45 W
0

CUESTION 8. (2,5 puntos)
a) En un edificio hay dos ascensores Ay B. El 45% de los inquilinos del edificio usa el primero (A) y los
restantes el segundo (B). El porcentaje de averias del ascensor A es del 5%, mientras que el segundo se
averia un 8% de las veces que se utiliza. Cada vez que un ascensor sufre una averia, éste se para y no
funciona.
i. Calcular la probabilidad de que un ascensor, elegido al azar, se averie. (0,75 puntos)
ii. Si un inquilino queda atrapado un cierto dia en el ascensor, ;cual es la probabilidad de que haya sido
en el segundo? (0,75 puntos)

Resolucién
A =usar el ascensor A B = usar el ascensor B C = averiarse el ascensor. Segin el enunciado

p(A) = 45% = 0,45 p(B) = 100% - 45% = 55% = 0,55  p(C/A) = 5% = 0,05 p(C/B) = 8% = 0,08

i) Se pide p(C) que, usando el teorema de probabilidad total es

p(C) = p(A) p(C/A) + p(B) p(C/B) = 0,45. 0,05 + 0,55. 0,08 = 0,0665 = 6, 65%

2 2
ii) Se pide p(%)= pER0. - BR300 — 20,6617 = 66,17%
’ 25

b) La duracidn de los contratos temporales sigue una distribucién normal de media desconocida y una
desviacion tipica de 3 meses. Una muestra aleatoria de 100 contratos temporales ha dado una duracién
media de 10 meses. Obtener un intervalo de confianza al 94% para la duracién media de los contratos
temporales. (1 punto)

Resolucién
X = duraciéon »N (u, 3).El 1ntervalo de conflanza a nivel de confianza del 94% para estimar la duracion

media, Y, es I = (x — E,x+ E), siendo x = 10 la media de una muestra de tamafio n = 100

_ o ) - =7
y E= Za/z'_ﬁ , el maximo error de estimacion.
L+n, 1+094
2,, €S el valor de la N(0, 1) que cumple p(Z < Za/z) =—F= —— = 10,97

Comop(Z <z ) = 0,97 wusandolatabladelaN(0,1) -z _ = 1,88.Sustituyendo,

a/2 a/2

_ o _ 3
E_Za/z'ﬁ = 1, 88. o0

= 0,564 ; I_= (10 — 0,564;10 + 0,564) = (9,436 ;10,564)



