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DEVOIR EN CLASSE 2
Exercice 1
On donne les points G(1;2; — 4) et K(— 3;4; 1) etla droite d dont une représentation paramétrique est
{x=—7—ky—6+2kk€Rz—6+5k

1. Calculer les coordonnées du vecteuru = GK puls déterminer une représentation paramétrique de la droite (GK).
u=GK=(— 341)— (12 —4)=(—425)
Une représentation paramétrique de la droite (GK) est donc
{x=1-—4ty =2+ 2tt€Rz =— 4 + 5t

5
2. Donner les coordonnées d’un vecteur directeur v de la droite d.

Un vecteur directeur de la droitedestv = (— 125)
3. Montrer que les droites d et (GK) sont sécantes. Préciser les coordonnées du point d’intersection M.
|— 4 —122|=—4%x2 — 2%x(— 1)=— 6%#0

On en déduit que v n’est pas colinéaire a GK et donc
d#(GK)
Mxyz)edn(GK)e{—7 —k=1—-4t6 +2k=2+ 2t6 + 5k =— 4 + 5te={—k + 4t —8 =02k — 2t + 4 = 05k — 5¢
En divisant chaque membre par 2 et 5 respectivement, on remarque que les deux derniéres lignes sont équivalentes a
k —t+ 2 = 0donc
M(xyz)edn(GK)e {— k + 4t — 8 = O(Ll)k —t+2= O(Lz)
4k—4t+8=0 (4L,) ke—t+2=0 (L,)

—k+4t—8=0() ey —k+4t-8=0() 5=

Donc

Mxyz)edn(GK)={3k =03t -6 =0={k =0t =2
On en déduit que les droites d et (GK) sont sécantesen M(— 76 6).
On considére le Vecteur W(O 15 —6)

- >

4. Les vecteurs u, vetw sont-zls coplanaires ? Forment-ils une base de l'espace ?
Soient des réels a, b et c tels que

MDau+bv+ cw=0=a(—425)+ b(—125)+ c(015 —6)=0={—4a—-—b =02a + 2b + 15c = 05a + 5b — 6¢ = (
Remarquons que dans les deux derniéres équations

2a + 2b = 2(a + b)
et

5a + 5b = 5(a + b)
sont du méme signe mais — 15c et 6¢ sont de signes différents saufsic = 0. Donca + b = 0 etainsi

DHDefc=0 —4a - b = O(Lz)a + b= 0(L3)

a+b=0 (L,) 4a+4b=0 (4L,)

—4a—-b=0() —4a-b=0(,) 3b=0

Donc
De=a=b=c=0
Donc l'un des vecteurs u, v, w n’est pas une combinaison linéaire des deux autres donc les vecteurs u, v et w ne sont pas
coplanaires et forment une base de I'espace.
EXERCICE 2
On considére le cube ABCDEFGH ci-contre. Les points I et ] vérifient
El = —EF et G] = =GC

On veut montrer que les vecteurs FG, I] et EC sont coplanaires.
1. Méthode vectorielle
Exprimer le vecteur 31 ] en fonctlon des vecteurs E Cet F G Conclure.

311_ 31E+ 3EF + 3FG+ 3G]
31] =— 3x—EF + 3EF + 3FG + 3><?GC= 2(EF+ FG+GC)+FG

31] = 2EC + FG

- - -
Le vecteur I] est une combinaison linéaire des vecteurs EC et FG donc ces trois vecteurs sont coplanaires.

2. Méthode analytique

-

- -
L'espace est rapporté au repere orthonormé |G, GC, GH, GF
a. Donner, sans justifier, les coordonnées des points G, C, H, E E, I et ].



G(000)C(100)H(O10)FWOO01)EW011)I(02/31)](2/300)
b. Déterminer les coordonnées des vecteurs 17 , ET) Cet F_)G.
IJ=(2/300)—(02/31)=(2/3 —2/3 — 1)
EC=(100)—(011)=(1 -1 — 1)
FG=(000)—(001)=(00 — 1)
c. Montrer que ces vecteurs sont coplanaires.
2Ec+2r6=21 -1 -1)++ 00 -1)=(@2/3 —2/3 -1)=1]

EXERcICE 3
Soit la fonction f définie par

Fo) =e “(x" = 3x + 3)
A. Etude des variations de f
1. Préciser I'ensemble de définition D f de f.

D =R
f

2. Vérifier que, pour tout xEDf,

i) =e (=% + 5x — 6)
La fonction f est dérivable sur R en tant que produit de fonctions dérivables sur R. Soit x€R,
feo=—e "(x'—3x +3)+e "(2x - 3)=e (- 2"+ 3x — 3 + 2x — 3)
Fiix) =e “(—=x" + 5x — 6)
3. On pose, pour tout x€R, gx) =— X +5x—6
3. a. Résoudre I'équation g(x) = 0

gx)= 0<=>—x2+ 5 —6=0

- x2 + 5x — 6estdelaformeax2 + bx + caveca =— 1,b = 5etc =— 6
A=b"—4dac=5 —4x(— )X (- 6)=25—-24=1>0

2 R . C . . . ). .
— x + 5x — 6 possede donc deux racines distinctes x, etx, quisont les solutions de I'équation g(x) = 0

—b—/A —5-1 —b+/A —5+1
R — P L
X, o = et X, o = 2
Donc S ={2;3}
x — o0




3. b. Trace le tableau de variations de f en justifiant les limites aux bornes. La courbe représentative C ; de la fonction f admet-elle
des asymptotes horizontales ou verticales ?

fF2)=e 2" -3x2+3) =€’

F3) =e (3" = 3x3 + 3) = 3¢ "

f(x) =— oo f(x) = 0} par croissance comparée

La courbe Cf admet donc une asymptote horizontale d’équationy = 0

3. c. Compleéte le tableau de valeurs puis trace la courbe représentative C ; dans le repére ci-contre.
X 0 1 2 3 4 5
f(x) 3 0,37 0,14 0,15 0,13 0,09

4. Démontrer que I'équation f(x) = 1 possede une seule solution a dans R. Donne une valeur approchée de a a 0,01 pres.

-3 \ s . ) 4 . ;
Remarquons que 3e = < 1 donc, d’apres le tableau de variations de la fonction f, 'équation f(x) = 1 ne peut pas posséder de
solutions sur l'intervalle [2; + oo.
Sur l'intervalle ]| — oo; 2[, la fonction f est continue en tant que produit de fonctions continues et strictement décroissante.

Par ailleurs, 1€f(] — oo; 2[) =]e_2; + oof

Donc, d’aprées le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires, 'équation f(x) = 1 admet une unique solution a=0, 53
dans l'intervalle | — oo; 2[ et donc dans R.

B. Recherche des points d’inflexion

5. Soit x€D , montrer que

f
Fx) =e (" = 7x + 11) q
Etudier la convexité de f et ses éventuels points d’inflexion.
La fonction f" est dérivable sur R en tant que produit de fonctions dérivables sur R. Soit
XER,
fro=—e (-2 +5c - 6)+e (- 2x +5)
f(x) = e_x(x —5x+6—2x + 5) 2
) =e (" — 7x + 11) .
x2 - 7x + 11 estclelaformeax2 + bx + caveca = 1,b =— 7etc = 11
1
A=b"—4dac=(—7)"—4x1x11 =49 — 44 = 5 > 0
X = 7x + 11 posséde donc deux racines distinctes x, et x, qui sont les solutions de 5 \ ] | FRENE YR EE R
I'équation g(x) = 0
o —b—y@ _ 7—V/§ _ —b+V/E _ 7+V/g
X T2 T Tz X, T T

" est du signe de x° — 7x + 11 donc
g

" . 75 7+45 . s . .
f" change de signe en x = 42; etenx = + donc f admet deux points d’inflexion en ces points.

6. Déterminer I'équation de la tangente a la courbe de f en 0 puis la tracer dans le repére.

L'équation de la tangente a la c'ourbe de f en 0 est donnée par T—v5 T+ v5
y =f0)(x - 0)+ £(0) r T > +oo
y =—6x + 3
I (x) + tl) — (l) +

f convexe | concave | convexe




