
Κωνσταντίνε συμφωνώ με τον Γιάννη και να εισφέρω κάποια στοιχεία για το θέμα. 

Η έννοια του  χρόνου προκύπτει από την ανάκλαση στην ανθρώπινη συνείδηση των 

διαδικασιών που συμβαίνουν γύρω του και που έχουν τα εξής χαρακτηριστικά: 

διάρκεια, ορισμένη διάταξη εμφάνισης, και εξέλιξη κατά βήματα και φάσεις.  

Τα αρχαία ελληνικά μαθηματικά δεν είχαν να πουν πολλά για την κίνηση και την 
μεταβολή. 

Δύο χιλιάδες χρόνια μετά τον Ζήνωνα (ας 
θυμηθούμε το παράδοξο του Αχιλλέα και 
της χελώνας), οι θεμελιωτές του 
διαφορικού λογισμού έλυσαν το αίνιγμα 
της στιγμιαίας ταχύτητας. Η διαισθητική 
λύση τους ήταν να ορίσουν την στιγμιαία 
ταχύτητα ως ένα όριο – συγκεκριμένα, το 
όριο των μέσων ταχυτήτων που 
προκύπτουν σε συνεχώς μικρότερα 
χρονικά διαστήματα. 

Ο απειροστικός λογισμός θα μπορούσε να περιγραφεί ως ένα σύνολο πολύ 
έξυπνων τεχνασμάτων που μας επιτρέπουν να αντιπαρερχόμαστε το άπειρο και 
το απείρως μικρό.  Ο διαφορικός και απειροστικός λογισμός επικεντρώνεται, σε 
μεγάλο βαθμό, στους στιγμιαίους ρυθμούς μεταβολής.  
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Στο παλιό πια σχολικό,  
Νίκος Δαπόντες, Αντρέας Κασσέτας, Σταμάτης Μουρίκης, Μανώλης Σκιαθίτης.  
«  Φυσική Α τάξη ΕΠΛ, ΓΕΛ, ΤΕΛ»,  ΟΕΔΒ,,  1997 
Βρίσκουμε νομίζω μια  πολύ καλή προσπάθεια «μετάφρασης» της προηγούμενης  στο 
πινακάκι όπου φαίνεται ότι μειώνοντας το Δt ο λόγος Δχ/Δt τένει σε μια 
συγκεκριμένη τιμή. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

Σήμερα μετριέται η στιγμιαία ταχύτητα με τον γνωστό  «ύπουλο» τρόπο. 

 

   

  

 

 

 

Σε  αγώνα, του του Χουσέιν  Μπόλτ  χρησιμοποιήθηκαν υψηλής ακρίβειας τηλεβόλα 
λέιζερ, παρόμοια με τα τηλεβόλα ραντάρ που χρησιμοποιεί η αστυνομία για τον 
έλεγχο ορίων ταχύτητας. Αυτά τα όργανα υψηλής τεχνολογίας επέτρεψαν στους 
ερευνητές να μετρήσουν τις θέσεις των δρομέων 100 φορές ανά δευτερόλεπτο. Όταν 
υπολόγισαν την στιγμιαία ταχύτητα του Bolt, βρήκαν το παρακάτω γράφημα: 



 

Οι μικρές αυξομειώσεις στη συνολική τάση αντιπροσωπεύουν τα σκαμπανεβάσματα της 
ταχύτητας που αναπόφευκτα συμβαίνουν κατά τη διάρκεια των διασκελισμών. Το 
τρέξιμο, σε τελική ανάλυση, είναι μια σειρά από άλματα και προσγειώσεις. Η ταχύτητα 
του Μπόλτ μειωνόταν όταν προσγείωνε το ένα πόδι στο έδαφος και αμέσως μετά 
αυξανόταν όταν έδινε ώθηση και εκτινασσόταν πάλι προς τα εμπρός. 

https://physicsgg.me/2021/07/26/%ce%b1%ce%bd%ce%b1%ce%b6%ce%b7%cf%84%cf%8e

%ce%bd%cf%84%ce%b1%cf%82-%cf%84%ce%b7%ce%bd-%cf%83%cf%84%ce%b9%ce%b3%

ce%bc%ce%b9%ce%b1%ce%af%ce%b1-%cf%84%ce%b1%cf%87%cf%8d%cf%84%ce%b7%cf

%84%ce%b1-%ce%b5/ 

Ανάλογα με ποιο κινητό μελετάμε πρέπει να επιλεγεί το κατάλληλο Δt.  

 

Περί του πιο μικρού  Δt→0    

Όλοι γνωρίζουμε ότι ο ορισμός για την στιγμιαία ταχύτητα ή όποιο άλλο στιγμιαίο 
μέγεθος λέει όταν το Δt ΤΕΙΝΕΙ  (ΌΧΙ είναι)  στο μηδέν. 

nobel 2023   

“for experimental methods that generate attosecond pulses of light for the 
study of electron dynamics in matter” 
 

Ένα αττοδευτερόλεπτο είναι τόσο σύντομο που σε ένα δευτερόλεπτο χωράνε όσα 

δευτερόλεπτα έχουν περάσει από τη γέννηση του σύμπαντος. 

Στις χρονικές κλίμακες του αττοδευτερολέπτου, όλα τα είδη της δομικής δυναμικής 
παγώνουν, εκτός από εκείνη των ηλεκτρονίων, και το πείραμα επιτρέπει συνεπώς τη 
μελέτη της δυναμικής των ηλεκτρονίων. Μια ακολουθία 
παλμών του αττοδευτερολέπτου σε υπέρθεση με έναν παλμό λέιζερ στο εγγύς 
υπέρυθρο femtosecond, αλληλεπιδρά με το νερό σε υγρή φάση καθώς και σε αέρια 
φάση. 
Τα φωτοηλεκτρόνια εκπέμφθηκαν ταυτόχρονα από τα μόρια του νερού στην υγρή και 

https://physicsgg.me/2021/07/26/%ce%b1%ce%bd%ce%b1%ce%b6%ce%b7%cf%84%cf%8e%ce%bd%cf%84%ce%b1%cf%82-%cf%84%ce%b7%ce%bd-%cf%83%cf%84%ce%b9%ce%b3%ce%bc%ce%b9%ce%b1%ce%af%ce%b1-%cf%84%ce%b1%cf%87%cf%8d%cf%84%ce%b7%cf%84%ce%b1-%ce%b5/
https://physicsgg.me/2021/07/26/%ce%b1%ce%bd%ce%b1%ce%b6%ce%b7%cf%84%cf%8e%ce%bd%cf%84%ce%b1%cf%82-%cf%84%ce%b7%ce%bd-%cf%83%cf%84%ce%b9%ce%b3%ce%bc%ce%b9%ce%b1%ce%af%ce%b1-%cf%84%ce%b1%cf%87%cf%8d%cf%84%ce%b7%cf%84%ce%b1-%ce%b5/
https://physicsgg.me/2021/07/26/%ce%b1%ce%bd%ce%b1%ce%b6%ce%b7%cf%84%cf%8e%ce%bd%cf%84%ce%b1%cf%82-%cf%84%ce%b7%ce%bd-%cf%83%cf%84%ce%b9%ce%b3%ce%bc%ce%b9%ce%b1%ce%af%ce%b1-%cf%84%ce%b1%cf%87%cf%8d%cf%84%ce%b7%cf%84%ce%b1-%ce%b5/
https://physicsgg.me/2021/07/26/%ce%b1%ce%bd%ce%b1%ce%b6%ce%b7%cf%84%cf%8e%ce%bd%cf%84%ce%b1%cf%82-%cf%84%ce%b7%ce%bd-%cf%83%cf%84%ce%b9%ce%b3%ce%bc%ce%b9%ce%b1%ce%af%ce%b1-%cf%84%ce%b1%cf%87%cf%8d%cf%84%ce%b7%cf%84%ce%b1-%ce%b5/


την αέρια φάση και το πείραμα έδειξε μια χρονική καθυστέρηση 50 έως 70 
αττοδευτερολέπτων (as) μεταξύ των φωτοηλεκτρονίων από το υγρό νερό και εκείνων 
από το αέριο νερό. Το πείραμα αυτό επιτρέπει επομένως μια ποσοτική μέτρηση του 
γεγονότος ότι τα ηλεκτρόνια από το υγρό νερό φθάνουν στον ανιχνευτή 
φωτοηλεκτρονίων αργότερα από τα ηλεκτρόνια από το αέριο νερό. 
 

Άρα με αυτό το Δt  όλα τα συστατικά του πυρήνα παρουσιάζουν Δx=0  ενώ μόνο η 

κίνηση των ηλεκτρονίων μπορεί να διαπιστωθεί. 


