Tema NeS: XimiuHni xaxepesa crpymy

Tema: Ilpunuun nii 1 OyaoBa KHUCIOTHUX aKyMmynaTopiB. Enekrpuuni naHi, THIIH,

MapKyBaHHS

Merta: OsnaiioMuTucss 3 NOpUHIUIOM ii 1 OyZOBOIO KHCIOTHHX AaKyMYJSTODIB.
HaBuuTrcs xapakTepu3yBaTH €JIeKTPUYHI AaHi, TUIIH, MAapKyBaHHS

XimiuHi Odxcepena enekmpuuHo20 CMpymMy — NPUCMPOi, 8 AKUX PO3N0O0iL 3apsoie
8i00y8aemvbcsl 34 PAxXyHOK eHepeii, Wo BUOLIAEMbCA GHACIIOOK XIMIYHUX peakyil. /o
XIMIYHUX OdHcepesl CmMPYMY HANeHCcamsv 2aNb8aAHIYHI eleMenmu U aKyMyIsImopu.

Cb0200HI MU NO20BOPUMO NPO AKYMYIAMOPHI bamapei, disnacmecsb npo ix 6y008y
ma cnocoou ix 00Cy208y8anHsI.

I. OnpaunoBaHHsl TEOPETHYHOT0 MaTepiay

Eﬂekmpoem — JIOKOMOTHUB, IO IMPHUBOJAUTLCA B PYX TATOBUMHU CICKTPOABHUI'YHAMH, 110

3HAXOJATHCS Ha HOMY, SIKI OTPUMYIOTh €JIEKTPOEHEPTII0 Bl
CTAI[IOHApHOTO JKepesia - EHEPrOCUCTEMH 4Yepe3 TSrOBi
MIJICTAHIIIT 1 TATOBY MEPEXKY BiJl KOHTAaKTHOTO MPOBOIY a0o0
Bil BJIACHUX  TATOBHX  aKyMYJIATOPHHX  Oarapem.
Bunyckatotecs TaKOXK KOMOiHOBaHi
KOHTAKTHO-aKyMYJISITOPHI ~ €JIEKTPOBO3M,  SIKI ~ MOXYTh
MpaIoBaTd SK Bl KOHTAaKTHOI MEpeXi, Tak 1 BiJI
AKyMYJISITOPHOT Oarapei. ITepeBaxna OUTBIIICTD
CJIEKTPOBO3IB, 10 3HAXONATHCS B  EKCIUTyaTarii
MariCTpaJlbHuX 3. J. € HEaBTOHOMHUMH, TOOTO, HE
MOXYTh TIpalfoBaT 0e3 KOHTakTHOi Mepexi. Ha
IUIIXax MIPOMHUCIIOBUX 1ITPUEMCTB 9acTo
BUKOPUCTOBYIOTHCSI aBTOHOMHI €JIEKTPOBO3H, IO HE
3aJIe’KaTh BiJ KOHTAKTHOI Mepexi. s 3abe3neueHHs
MaHEBPOBUX  POOIT HAWOUTBIIT  BIAMOBIAHUMH €
KOHTaKTHO-aKyMYJISITOPHI €JIEKTPOBO3H, K1
BUKOPHUCTOBYIOTHCS TaKOX HIUPOKO LTSI
00CITyroByBaHHsI TIPCBKMX BHPOOITKIB, 1€ MpOKIaaKa
KOHTAKTHOTO TMPOBOJY 3aTpyAHeHa a00 HEMOXKJIMBA.
TakuM 4YMHOM, BU3MCKYBaH1 €JIEKTPOBO3H MOXYTh OyTH
KJacu(iKOBaHI 32 MPU3HAYEHHSM, MIPOIO aBTOHOMHOCTI,
pOIOM CTPYMy B TATOBIA MeEpeXki; B 3aJIeKHOCTI BiJ
o0macTi BUKOPUCTAHHS 1 KOHCTPYKIIi MalOTh PSAJ PI3HUX
HaIpsIMiB.

AKymynamopna  6amapesa  (npu  HenpaulOIOYoOMy
2eHepamopi ynpaeiiHHA) NPUBHAUEHA O HCUBIEHHA



ROCMIUHUM CMPYMOM NPUNAOIE: YRPAGIIHHA, 36 A3KY, 0CGIMAEHHA | 0ONOMINCHO20
Komnpecopa.

IIpu3HayeHHs1 Ta NPUHLIMI il AKYMYJISTOpa

B HepoOouomy cTaHi reHepaTropa CXeMHu YIpaBIiHHS OCBITICHHS Ta CUTHaTI3aIlii Ha
€JICKTPOBO31 Ta €JIEKTPOMOI3/l OTPUMYIOTh KUBJICHHS B1J] aKyMyJISITOPHOI OaTapei, sKka
Ma€ BIJIACTUBICTh HAKOMHUYYyBaTH B €001 €HEPri0 MiJ 4Yac 3apsAKd Ta BIIAaBaTH ii
CIIOXKMBAuaM IMPU HACTYITHOMY PO3PSIKEHHI (po3psii). 3a mepio 3apsiay miABeAcHa
JI0 aKyMYJISITOpa €JIeKTpUYHA €HEPrisl MepeTBOPIOETHCS B XIMIUHY €HEpPIiio, a y Mpoleci
PO3PAIKU BiIOYBAETHCS IEPETBOPEHHS HAKOMMYEHOT XIMIYHOT €HEPTii B €JICKTPUYHY.

AKyMYJSTOp B 3arajbHOMY BHUIVISIII MPECTABIISIE COOOK0 EMHICTD 3 €JICKTPOIITOM, B
SIKUW TIOMITIICHI IO3UTUBHUHN Ta HETATUBHUN €JICKTPOIH.

Knema + -
Knema - -

Mpo6ka 3anUBHOI rOprIOBUHM -

KpuLika kopnycy akymynaTopa -

3anuBHa roOprnoBuHa -

MixenemeHTHe 3’eQHaAHHA -

ABcopbyrHnii CKNAHUIA MaT -

Kopnyc akymynsTopa -

MnacTuHa - -
MnacTtuHa + -

3aJie’KHO BiJ Marepialy eJIeKTpOIiB (IJIACTUH) Ta COPTY €NEKTPONITY aKyMyaIamopu
PO3NOOINAIOMb HA JIYHCHI MA KUCTIOMHI.

CBHMHIIEBO-KHMCJIOTHI aKyMYJISITOPHI 0Oarapei 3aCTOCOBYKOTbCH Y CHCTEMAax
oe3nepebiitHoro >xuBienHs ([bX), TenekoMmyHikaii, npuiitManbHO-TIEPEAABATEHOMY
yCTaTKyBaHHI 3B'A3Ky, CHCTeMax aBapiiHOI Mojadi eJeKTPOEHEeprii, aBapiltHOTro
OCBITJIGHHSl Ta CHUTHaMi3allli, OXOPOHHUX 1 MPOTHUIIOKEKHUX CHUCTEMaX, €JIEKTPOHHUX
KacoBUX armaparax, aBTOHOMHOMY VYCTaTKyBaHHI TOIIO SIK pE3EepBHE JKEPeIo
CJIEKTPOXKUBIICHHS.

Ceunyeso-KUCIOMHULL aKymyisamop — TUI aKyMYJISTOpIiB, 10 HAOyB HIMPOKOTO
MOIIUPEHHS Yepe3 MOMIpPHY BapTICTh, HeMmoranoro pecypey (Big 500 mukdiiB 1 OiabIe),

BUCOKOI TUTOMOI MOTY>XHOCTI. OCHOBHI cdepr 3acTOCyBaHHS: aBapiliHI JpKepesa
CJICKTPOEHEPT1i, pe3ePBHI JIXKepesia eHeprii.



Takuil akymynaTop 3JaTHUI HAaKONMUYyBaTH (aKyMyJIOBAaTH) B COOl E€IEKTPUYHY
SHEPTiIo 1 B Mipy HEOOX1IHOCTI BIJIIaBaTH ii B 30BHIIIHIO MEPEXKY.
Mpunoun aii: HakonnayBaHHS B aKyMyJISTOpi €IEKTPUYHOI €HEeprii BiAOyBa€eThCS i
4yac MPOXO/KEHHS MO HhOMY CTPYMY BiJl CTOPOHHBOTO Jikepena. e mporec, 3BaHumit
3apsKAHHSAM aKyMYJIsITOpa, CYIIPOBODKYETHCS TIEPETBOPEHHSIM €JIEKTPUYHOI €Heprii Ha
ximiyny. Ilin yac po3pskaHHS aKkyMyJasTopa BiAOyBaeTbCs 3BOPOTHE NEPETBOPEHHS
XIMIYHO1 €Heprii Ha eJIEeKTPUYHY.

BynoBa. Haitnpocrimmii CBUHIIEBUH aKyMYJISTOpP CKJIQAA€TbCsl 3 IMO3UTUBHOTO
€JIEKTPO/Ia, AKTUBHOK PEUYOBHMHOIO SIKOTO € JBOOKHC CBHUHIIO (TEMHO-KOPUYHEBOTO
KOJIbOPY), 1 HEraTUBHOTO €JEKTPO/ia, AKTUBHOIO PEUOBUHOIO SIKOTO € TyOUacTHIl CBUHELb
(ciporo konbopy). SKkiio oOuaBa €IEKTPOAU MOMICTUTH B IMOCYIUHY 3 €JIEKTPOIITOM
(pO34MH CIpYaHOi KUCJIOTH Yy TUCTHUIHOBAHIN BOJ1), TO MIXK €JIIEKTPOJaMH BUHUKHE
pi3HUI MOTEeHIIaNIB. EleKkTpoaMu B Cy4aCHUX aKyMyJISITOpax € CBUHIIEBI PEIITKH 3
HAHECEHOI0 Ha HUX aKTUBHOIO Macoio (riacTuHM). Crovarky akTMBHA Maca PEIIiToK €
MOPOILIKOM 3 JpiOHOPO3MENEHOTO CBHHIIO 3 JIOJAaBAaHHSAM JIETYIOUMX MarepiaiB, IO
HAIAIOTh IUIACTUHAM HEOOX1IHI TEXHOJIOIYH] BJIACTUBOCTI.

SAxio 10 akymysasTopa Mmija’ €HaTH HAaBaHTAXKEHHS, TO CBUHIIEBI TNIACTUHU 3 aKTUBHOIO
Macol pa3oM 3 €JEKTPOJIITOM 1 HABAHTAKEHHSAM yTBOPIOIOTh 3aMKHYTUI €JIEKTPUYHUI
JAHIIOT. YCepenuHl akyMyJsTopa MOYHEThCS XIMIYHA peakilis, B Pe3yJabTaTi SKOi
aKTMBHA Maca 000X €JeKTPOIIB MIHATUME TIEPBUHHUN CKIIAJl, a MIUIBHICTh €IEKTPOIITY
MOYHE TaJaTu. Y pe3yJbTarTi, B JIAHII031 3’ IBUTHCS CIIEKTPUYHUN cTpyM. Takuii mporec
€ po3psanoMm akymyistopa. [lpu mia’enHaHHi A0 aKyMmylsTopa 30BHIIIHBOTO JDKepena
CTpyMy TOYHETHCS 3BOPOTHHUI mporec — 3apsypkanHs. [lig gac 3apspkaHHS aKTHBHA
Maca IJIaCTHH BIJTHOBJIIOE CBiM MMEPBUHHUMN CKJIAJI, NIIJIBHICTh €JIIEKTPOJIITY 3POCTAE.
OnHi€r0 3 OCHOBHHX XaPAKTEPUCTHK CBMHIEBO-KHCJIOTHOIO aKyMyJsiTOpPa € ioro
€MHICTb.

€MHICTIO aKyMYJISITOpa HA3UBAETHCS MAKCUMAJIbHO MOMIJIMBUI KOPUCHUM 3aps/,
IO BiAJA€THCS MOBHICTIO 3aps/KEHUM aKyMYJISTOPOM IIiJl 4ac MOro po3psKaHHS 10
JIOIYCTHUMOI KIHIIEBO1 pO3PSAHOI HAMPYTH.

€MHICTh aKyMYISTOPA BUMIPIOEThCS B aMiniep-roauHax (A*ro) i BU3HAYAEThCS K

pe3yIbTaT MHOKEHHS BeIMUYMHU PO3PSJIHOTO CTPYMY (B aMriepax) Ha TPUBAIICTh

PO3PAAY (B roayHax).

OCKUIBKM CTPYM, IO BIJJIAETHCS aAKyMYJISATOPOM, BUPOOJSETHCS B pe3yabTaTi
XIMIYHOI peakilii, EeMHICTh OaTapei He € BeIMYMHOIO OCTIHHOIO.

Po3psaona emnicmo axymynamopa 3anexuTh BiJ 117101 HU3KH KOHCTPYKTUBHUX 1
TEXHOJOTIYHUX MapaMeTpiB, a TaKOX BlJ YMOB €KcIUTyaraiii akymynstopa. Hailoiibm
3HAYYIIUMU KOHCTPYKTUBHUMU HapaMETPaMHU € KIJIbKICTh aKTUBHOT MacH 1 eJIEKTPOIIITY,
TOBIIMHA 1 TEOMETPUYHI PO3MIPH aAKyMYJISTOPHUX  €JIEKTPoAiB. [ 0noBHUMH
TEXHOJIOTIYHUMHU MapaMeTpaMu, 10 BIUIMBAIOTH Ha €EMHICTh aKyMYIIATOpA, € PEIenTypa
aKTUBHMX MaTepialliB Ta iIXHS MOPUCTICTh.



Excnnyamayiuni napamempu — TeMmueparypa €JIEKTPOJITY 1 cCuia pPO3psSIHOTO
CTPyMY — TaKOX ICTOTHO BIUTMBAIOTh HA PO3PSAJIHY EMHICTD.

XiMiYHa peakilis Mi>k aKTUBHOIO MAacol0 Ta eJIeKTPOIITOM BiIOYBA€ThCS HA MOBEPXHI
YACTOK aKTHBHOI MacH, TOMY ii poOJIITh IOPUCTOO, 1100 MaTepian 100pe MpoCcoIyBaBCs
eJIEKTPOJIITOM, 1 B peakiii OpaB y4acTb HOr0 MaKCUMaJIbHHUI 00'eM.

[3 3pocTaHHsAM BEIMYMHU PO3PSATHOTO CTPYMY PO3PSIKAHHS [MOBEPXHEBUX IIAPIB
AKTUBHOI Macu TIPUCKOPIOETHCS OUIBIIO MIPOI0, HDK TIHOMHHHX. Y pe3yabTari
30UIBIICHHS CIPYAHOKHUCIIOTO CBUHIIIO HA MOBEPXHI BUHUKAE IIBUJIIE, HI’K B INIUOUHI, 1
MOBEPXHS 3aKYyNMOPIOEThCA Cyldb(haToM IIBUJIIE, HDK BCTUTA€ BiApearyBaTv il
BHYTPILIHIN map (muToMuid 00'eM Cynb(ary CBUHIO OibIlle TUTOMHUX 00'€MIB CBUHIIIO
1 IBOOKUCY CBUHIIIO). YHACHTIAOK 3YMUHKU TU(]Py3il eIEeKTPONITY BCEpEIUHY MOPUCTOTO
MaTepially peakilisi B HbOMY MPUITUHIETHCS.

OTXe, 4NM BUINUKA PO3PSATHUN CTPyM, THUM HIDKYA €MHICTh akymymsTopa. Sk
MPUKJIaJ MOXKHA MPUBECTH PO3PANIHI XapaKTepUCTHKU akymynsaropa SV12500 (C-50
Aerofi., eMHICTh OaTapei).

XapakTepucTuku pospaaxaHHa 6aTapei npu 25 °C
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3 HaBeneHoro rpadika BUAHO, 110 Ipu cTpymi pospsimkanss 0,05C (0,05 x 50 =2,5
A nns miei Oarapei), akymymsaTop po3psmxkatrumerbcss 20 roguH 1 BiAJacTh B
HaBaHTaxeHHs 2,5 x 20 = 50 A < tom. (50 A + rom. — HOMIHaJlbHa €MHICTh
akymynsTopa). Po3psiHa €eMHICTb, Ha Ky pO3paxOBaHUN aKyMyJsiTOp 1 SIKy BKa3aHO
BUPOOHHMKOM, HA3UBAETHCA HOMIHAJILHOIO EMHICTIO.
HoMmiHa/IbHOI0O  MICTKICTIO CBHHLEBO-KHCJIOTHOIO AKYMYJATOPa MNPUIAHATO
BBA’KAaTH €MHICTb, OTPMMAHY i 4Yac pPo3psKaHHA nmporarom 20 roauH, T00TO


https://real-el.ua/images/useful/agm/diagram-1_ua_big.jpg

crpyMoMm 0,05C (C — eMHicTh akyMYyJISATOPa A °® T011.).

VY pasi 30unblIeHHS po3psaHoro ctpymy 10 50 A, akymynstop nporpaiitoe 30 XBUITUH
(0,5 romuawm) 1 Bigmacte B HaBaHTaxkeHHS 50 X 0,5 = 25 A * ron. €EMHICTh aKyMyJIITOpa
IIPU TAKOMY PO3PSATHOMY CTPyM1 Oy/ie B JiBa pa3u MEHIIOKO.

CBUHIOBO-KACAOTHRII
AKKYMY.IHTOD

Ry

BY/IOBA KHCJIOTHOI AKYMYJSTOPHOI BATAPE]

1 - Gak
17 2 — 3anuBHHI OTRIp
3, 8 — BUBIZHI KNEMH aKyMyaaTOpHO! DaTapei
4 - pepeTHuka
5 — MacTHEA
6 — npabka
7 — KpuIIka
9, 13 ~ DapeTkH HEraTHBHHX | MO3MTHBHMX MIACTHH

10, 12 — KkneMu aKyMyJIATOPIB

11 — zanodikHmi wHToK

14, 16 — NO3IUTHEHA | HETATHEHA IJIACTHHI
15 ~ cenapatop

17 — nepeTHHKH

I8 — pebpa

PizHuIIsI aKymMyJIITOPiB 32 OCHOBHUMM NapaMeTpPaMMu:

e MakcuMaJabHUM TEPMIH €KCILTyaTaIii
® CMHICTh aKyMyJIsITOpa
o KUIbKICTh IIUKJIIB MEpE3APAIKH



[TapameTpu caMOpO3psAIKH
["aGapuTHi po3mipu
Pobounii TemneparypHuil aianazox
MOoXIHMBICTh TPUCKOPEHOT 3apS KU
MakcumanbHUi TepMiH 30epiranHs.
Ha wo mpeba 36epuymu yeacy npu niooopi akymynamopuux oamapeii 0.1
cucmem aibmepHaAmMuUEHOl eHepeemuKu:

Y Boaskrax (B)., BUpaxaeTbcs Hanpyra akyMyJasTOpHUX OaTapen.

Bxinna Hanpyra B iHBEpTOp 1 BUXiJIHA HApyTa 3 reHeparopa MOBUHHI OyTH PIBHUM
3arajbHIN HANPy31 BCIX MiIKITIOYEHUX aKyMYJISTOPHHUX OaTape.

Y Awmmnep-roanHax (Ar) BUpakKaeThCs EMHICTh aKYMYIIITOPHUX OaTrapei.

TepMiH aBTOHOMHOI pOOOTHM O00'€KTy MNpU OE3BITPEHHOCTI, 3aJEXKHUTh BIJ €MHOCTI
aKyMyJISITOpHUX Oarapeil.

Ha BigMiHy Bij 1HIIMX TUIIB aKyMYJISITOPHUX OaTapeil CBUHIIEBO-KUCIIOTHA Oarapes
3a3BMYail BUKOPUCTOBYETHCS, KOJM TOTPiOHA BEJIMKA €MHICTh, BUMOTH JO Baru He
KPUTHUYHI 1 BapTICTh OaTapei MOBMHHA 30€pEerTUCS HU3BKOIO.

I1. 3akpinJieHHs1 HOBOro Marepiajiy

- CknacTv KOHCHEKT
- JlaTu BIAMOBIAL HA TUTAHHS:
- IIlo Take AKB?
- IIlo Ha3uBalOTh EMHICTIO aKyMyJIsiTOpa?
- 3 90ro CKIAJa€eThC aKyMYJIsITOpHA OaTapes?
- Ha saxi Bugu moginsroreest AKDB ?

II1. JlomaluHe 3aBIaHHA

- OmnpairroBatv KOHCTICKT.
- IligroryBaru noBiIOMIIEHHS MPO MOMUPEHUH npukia 3acrocyBaHHs AKb



