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Wstep: IoT- Internet Rzeczy

Czym jest IoT?

“Jesli myslisz, ze Internet zmienil Twoje zZycie,
pomysl jeszcze raz. IoT wkrotce zmieni je na

nowo!” - Brendan O’Brien

IoT (Internet Rzeczy, Internet of Things) opisuje siec fizycznych rzeczy, zaczynajac od
zwyczajnych, domowych urzadzen do przemystowej klasy systemow. Urzadzenia IoT te, w
porownaniu do standardowego typu urzadzen, wyposazone sg w sensory, oprogramowanie

oraz inne technologie, umozliwiajgce zdobywanie danych.
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Zatozenia projektu
Motywacja

Swiatowa potrzeba matka wynalazkéw

Niska Swiadomos¢ konsumentdw uzywanej przez nich energii, przyczynia sie do
rozwoju efektu cieplarnianego. Dostrzegamy potrzebe stworzenia urzadzenia, ktére pomoze
konsumentom tatwo i w przyjacielski sposob oszczedzaé energie, aby ratowac planete przed

stwarzanymi przez cywilizacje zagrozeniami.

“Aby skutecznie ograniczy¢ skale globalnego
ocieplenia, Swiat musi jak najszybciej zaczac
korzystac z energii w oszczedny sposob” -

Europejska Agencja Srodowiska’

Niestety, na rynku nie odnajdujemy urzadzenia, ktére bytoby tanie, rozszerzalne,
proste i dostepne dla przecietnego ,,Kowalskiego” - a jednoczesnie przyczyniato sie do
rozwigzania tego $wiatowej skali problemu. Uwazamy, ze cena petni tutaj istotng funkcje i
powinnismy ogranicza¢ wszystkie koszty do mozliwego minimum, zachowujac przy tym jednak
wysoka jakosc.

Na nasza niekorzys¢, statystyki jednoznacznie pokazuja, ze zuzycie

energii diametralnie wzrasta z roku na rok.

' Energia a zmiany klimatu
https://www.eea.europa.eu/pl/sygnald2y/sygnaly-2017/artykuly/energia-a-zmiany-klimatu
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Dostrzegamy takze, ze Swiadomy konsument moze podja¢ kroki we wtasnym zakresie,

poniewaz wedtug danych Unii Europejskiej:

“Eurostat szacuje, ze w 2019 r. calkowity slad

weglowy w UE-27 wynosit 6,7 tony CO2 na osobe¢™

2 Net electricity consumption worldwide in select years from 1980 to 2019
https://www.statista.com/statistics/280704/world-power-consumption/

® Eurostat Greenhouse gas emission statistics - carbon footprints
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Greenhouse_gas_emission_statistics
_-_carbon_footprints
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Korzystajac z naszego urzadzenia, konsument moze z lekkim sercem
powiedziec, ze robi co w jego mocy, aby by¢ $wiadomym i ekologicznym

obywatelem naszej planety.
Podwyzki, podwyzki... | jeszcze raz podwyzki!

Gietdowe ceny energii elektrycznej w latach 2000-2021

465,70 zt/MWh

Wozrost cen energii 0 310% od kwietnia 2020 do wrzesnia 2021
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wysokie(A)apiecie.pl

Dane: $rednie miesieczne indeksu RDN Base TGE, zestawienie WysokieNapiecie.pl | Pazdziernik 2021 Licencja: CC-BY-SA 4.0

Prad i gaz najdrozsze w historii polskiej gietdy”

Podwyzki cen energii elektrycznej dla gospodarstw domowych nieprzerwanie wzrastajg
- madre gospodarowanie pragdem jest nie tylko ekologiczne, ale takze oszczedne w kwestii
finansowe;j. Nie jest to jednak tatwe zadanie, poniewaz wiekszos¢ konsumentow nie posiada
urzadzen, dzieki ktérym mogliby madrze analizowaé, co i kiedy zuzywa najwiecej pradu.
Ponadto, Swiadomy konsument chcacy oszczedzac energie, moze sie zniecheci¢ wysokimi
cenami i skomplikowaniem specjalistycznych urzadzen. Dlatego chcemy stworzy¢ przyjazne,

tanie i skalowane rozwigzanie, ktore uzytkownik z przyjemnoscia mogtby wykorzystywac we

4

https://wysokienapiecie.pl/40034-czekasz-na-5000-zl-z-moj-prad-sprawdz-czy-dostales-ten-e-mail-z-
nfosigw/
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wtasnym domu (cho¢ nic nie stoi na przeszkodzie, aby uzywac urzadzenia w komercyjnym
srodowisku) - aby ptacenie rachunkéw byto odczuwalnie mniej uciazliwe. Dzieki naszemu
urzagdzeniu konsument juz teraz mogtby zaczac¢ zy¢ bardziej ekologicznie i oszczednie - jak sie
okazuje, z naszym urzadzeniem oszczednos¢ i ekologia stajg sie o wiele tatwiejsze.
Gwarantujemy, ze dzieki naszemu rozwigzaniu, zwiekszy sie nie tylko komfort
finansowy uzytkownika, ale takze jego samopoczucie ze wzgledu ograniczanie indywidualnej
szkodliwosci w stosunku do $rodowiska naturalnego - przy minimalnym wysitku! Aby sprawic,
by urzadzenie mogto by¢ powszechne, powinno kosztowac jak najmniej, jak jest to mozliwe.

Nie powinno takze generowac wysokich kosztow.

Cele

Przystepnosé

Naszym celem jest zaprojektowanie i zbudowanie profesjonalnego monitora energii,
ktory bytby przystepny nawet dla nietechnicznych uzytkownikow oraz ogélnodostepny i
niekosztowny. Chcemy to osiggnaé, uzywajac taniego, ale spetniajacego wymagania
uzytkownikow sprzetu, ktory uswiadomitby konsumentom, co zuzywa najwiecej energii, aby
mogli wydawaé mniej pieniedzy na rachunki oraz by¢ przyjazniejszym dla srodowiska. Aby

osiagnac¢ nasz cel, musimy stworzy¢ wygodny interfejs pomiedzy cztowiekiem a maszyna.
Swiadomos¢
Zaktadamy stworzenie autorskiej aplikacji, ktéra pomoze oszczedzac energie, poprzez:
e podglad i monitoring zuzycia energii oraz innych przydatnych informacji

e powiadomienia dla uzytkownika o przekroczeniu ustalonego przez niego limitu

zuzytej energii
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Historia danych

Internet Rzeczy generuje duze ilosci danych, ktére uzytkownik moze chcie¢ analizowaé
i wykorzystywaé wedtug wtasnych potrzeb. Dlatego poza podgladem rzeczywistym, projekt

korzysta ze specjalistycznego oprogramowania przechowujacego dane.

Rozszerzalnosc

Uwazamy, ze urzadzenie powinno by¢ rozszerzalne i mozliwe do dostosowania
wedtug preferencji oraz potrzeb uzytkownika. Aby spetnic¢ ten warunek, musimy uzy¢
oprogramowania opartego na ogolnodostepnych licencjach, takich jak:

e GPL (General Public License)
e MIT (Massachusetts Institute of Technology License)

e EPL (Eclipse Public License)
Opis projektu

Sprzet - tani, ogdélnodostepny, rozszerzalny

Wstep: jakiego sprzetu uzywamy?

1. Z mysla o projekcie korzystaliémy tylko z ogdlnodostepnego i relatywnie niezwykle
taniego sprzetu.

2. Inne urzadzenia na rynku kosztujg od kilkuset do kilku tysiecy ztotych. Koszt naszego
urzadzenia nie przekracza 20 dolaréw. Jest to zgodne z naszg misjg stworzenia
urzadzenia najtanszego, jak to jest mozliwe - aby mogto by¢ dostepne w kazdym
gospodarstwie domowym.

3. Inne urzadzenia nierzadko réwniez wymagajg dodatkowego abonamentu od
uzytkownika oraz zmuszajg go do uzywania urzadzenia, ktérego sam nie jest w stanie
rozszerzac. W przypadku naszego projektu uzytkownik moze dowolnie dostosowywac
hardware (np. wymiana modelu shielda) i software (np. uzycie preferowanego przez

siebie systemu operacyjnego).
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4. Urzadzenia nie sg tak tatwe do aktualizacji, jak jest to np. W przypadku aplikacji. Dlatego
staramy sie wybra¢ jak najodpowiedniejsze komponenty, aby nie zmusza¢
uzytkownika do ich ewentualnej zmiany. Uzywamy jednak takiego oprogramowania,
ktére moze wykonywac¢ kwerendy i operacje nawet na danych historycznych.

5. Bezpieczenstwo naszego urzadzenia jest priorytetem. Spetniamy nasz cel poprzez
zachowanie zasad bezpieczenstwa i uzywanie sprawdzonego sprzetu. Nawet przy
kontakcie z urzgdzeniem, zdrowie konsumenta nie zostanie narazone.

6. Projekt powinien dziata¢ metoda Just-in-Time, czyli operowac w czasie rzeczywistym.
Uzywajac wystarczajaco optymalnego (i jednoczesnie nie nazbyt kosztownego) sprzetu,

jest to mozliwe do realizacji, nawet przy nieprzerwanym korzystaniu z urzadzenia.

230V
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Czujnik pradu PZEM-004T
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Schemat blokowy funkcji®

5 Instrukcja PZEM-004
https://innovatorsguru.com/wp-content/uploads/2019/06/PZEM-004T-V3.0-Datasheet-User-Manual.pdf
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Ten modut to niezbedna czes$¢ projektu. Jest oficjalnie wspierane przez uzywany przez
nas firmware, Tasmota®. Pozwala on na tatwy pomiar:
e napiecia
e czestotliwosci
e natezenia
e mocy

e zuzywanej energii

Mikrokontroler ESP8266 rozszerzony o Shield WEMOS D1 mini

Ekonomiczny i wysoce zintegrowany mikrokontroler Wi-Fi do zastosowan IoT.

6 Dokumentacja Tasmota / Peryferia / PZEM-0XX: https://tasmota.github.io/docs/PZEM-0XX/
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Oficjalny schemat’

Co wyrdznia ten mikrokontroler?

Wysoka trwatosé

Dzieki szerokiemu zakresowi temperatur pracy urzadzenie moze pracowac

bezawaryjnie, oferujac niezawodnos$é i wytrzymatosé.

Kompaktowosc i wysoka integracja

Matej wielko$ci urzadzenie zawiera®:
e 32-bitowy procesor Tensilica
e standardowy interfejs peryferyjny
e przetaczniki antenowe
e symetryzator RF (tzw. balun)
e wzmacniacz mocy
e niskoszumowy wzmacniacz odbiorczy

e filtry i moduty zarzadzania zasilaniem

Oszczedna architektura

Mikrokontroler charakteryzuje sie niskim zuzyciem energii, dzieki uzyciu procesora
Tensilica oraz trzem trybom pracy:
1. tryb aktywny
2. tryb uspienia
3. tryb gtebokiego uspienia

WEMOS

WEMOS D1 Mini’ to obecnie najtansza i bardzo ogdlnodostepna ptytka kompatybilna z
Arduino z opisanym wczesniej modutem ESP8266. Oferuje:

e 11 cyfrowych interfejséw 10, obstuga przerwan/pwm/I2C/one-wire (oprécz DO)

7 Oficjalny schemat WEMOS https://www.wemos.cc/en/latest/_static/files/sch_d1_mini_v4.0.0.pdf
8 Oficjalna strona producenta Espressif https://www.espressif.com/en/products/socs/esp8266
® Oficjalna strona WEMOS https://www.wemos.cc/en/latest/d1/d1_mini.html
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e 1 wejscie analogowe (maks. 3,2 V)

e PortUSBtypuC

e Port LOLIN I2C

e Kompatybilny z MicroPython, Arduino, nodemcu

e 4 MB pamieci flash

Nic jednak nie stoi na przeszkodzie, aby uzytkownik uzyt innego shielda, wedle
witasnych preferencji. Zachecamy do zapoznania sie z pozostatymi modelami na oficjalnej

stronie internetowej producenta: https://www.wemos.cc/

Precyzyjna przetwornica AC 220V —>DC5V

Przetwornica zamienia pragd zmienny z gniazdka 230 V na prad staty 5 V.

Oprogramowanie - darmowe, open-source, Swiatowej klasy

PWNA © TASMOTA
EJ8266) (v) mosavitto  ¢ilv 1y

FT FK TRONTK

& in NEXT- SWMQTT
X)PME 19Grafana nede

Wstep: jakiego programowania uzywamy?

W trakcie tworzenia projektu uzywalismy jedynie darmowego, otwartozrodtowego,

swiatowej klasy oprogramowania, rozwijanego jednoczesnie przez wielkie firmy oraz
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utalentowanych wolontariuszy. Skupilismy sie na wygodnych i nowoczesnych, ale zarazem
lekkich rozwigzaniach, ktére mozna uruchomi¢ bezproblemowo na niedrogich urzadzeniach.

Dzieki temu nasze $rodowisko wpisuje sie w aktualne trendy informatyczne.

Uwazamy, ze to istotne, aby uzywac najnowszych rozwigzan open-source, poniewaz

chcemy, aby nasze urzadzenie byto rozszerzalne i najtansze, jak to jest mozliwe.

Priorytetem jest to, aby urzadzenie byto bezpieczne. Uzywajac zarzadzanego przez
spotecznosé, sprawdzonego oprogramowania o otwartym kodzie zrodtowym, jestesmy w

stanie to zapewnic.

Korzystajac szybkiego i dopasowanego software’u, jestesmy w stanie zapewnic

ekspresowe operacje w czasie rzeczywistym.

Urzadzenia typu Internet of Things produkujg i wymagaja operowania na ogromnej
ilosci danych. Dlatego starannie przemyslelismy uzyte technologie, by w jak najlepszy sposéb

dane:
1. przechowywaé (InfluxDB),
2. przesytaé (MQTT, Mosquitto),
3. operowaé (Grafana),
4. wizualizowa¢ (Grafana, autorska aplikacja oparta na technologii PWA).

Wierzymy, ze dzieki temu uzytkownik moze czerpac korzysci z wygodnego i

bezbtednego produktu.
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MQTT: protokdt komunikacyjny

SMQTT

MQTT: The Standard for loT Messaging

MQTT is an OASIS standa protocol for the Internet of Things (IoT). It

industries, such as automotive, manufacturing, telecommunications, oil and gas, etc.

Getting started with MQTT

Sprawdzony standard dla komunikacji IoT

‘ Czym jest MQTT?
. MQTT to protokét uzywany zaréwno komercyjnie, jak i
hobbistycznie, w wielu ré6znych branzach, m.in.
MQ I I automotive, logistyka, przemyst, smart home,

energetycznych, transportowych.

Dlaczego MQTT?
Wybralismy to rozwigzanie, ze wzgledu na:

e lekkos¢ i wydajnosé: niewielkie oraz efektywne uzycie zasobdw i minimalna
przepustowos¢ sieci, co jest priorytetem w tego typu rozwigzaniach

e bezpieczenstwo: automatyczne szyfrowanie_wiadomosci przy uzyciu nowoczesnych,
korporacyjnej klasy protokotéw TLS i OAuth, pozwalajacych na uzycie urzadzenia nawet

w profesjonalnych rozwigzaniach
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e niezawodnosé: przemyslana i solidna architektura oraz wsparcie dla zawodnych sieci,
zwiekszajacych przystepnosc technologii, nawet w przypadku zaktdcen potaczenia sieci
LAN - co sprawia, ze uzytkownik moze korzysta¢ z domowych, ogélnodostepnych

urzadzen sieciowych

Implementacja protokotu

(r1) mosauvitto

Mosquitto to wydajny, otwartozrodtowy i w petni darmowy serwer, napisany w jezyku
C, implementujacy protokot MQTT, rozwijany przez firme Eclipse. Uzywamy go w tym projekcie,

aby urzadzenia mogty sie bezproblemowo komunikowaé.

’ A \ generate

—

L

mosavitto ¢/ Grafana
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InfluxDB: baza danych dla Internetu Rzeczy

@inﬂuxdutu‘ Products v Solutions  Developers  Pricing  Company v Login v Q
D>
[
%

O

/BVAVAVAV.INY,

WA AW AN

By
IVA\’
'A'ev’nl.‘:.

7aN

-0

Actin Time.
Build on InfluxDB.

The platform for building time series applications.

Platforma do budowania aplikacji z uporzadkowanymi szeregami

czasowymi

Czym jest InfluxDB?

InfluxDB to otwartozrédtowy, nowoczesny

i darmowy zestaw narzedzi do analizy szeregdéw

. »
@ ’nﬂUde czasowych (TSDB) - w bazie danych, kazda dana

ma zapisany znacznik czasu.

Dlaczego InfluxDB?

InfluxDB, w poréwnaniu ze standardowymi bazami MySQL, pozwala na operacje i
przechowywanie w wydajniejszy, wygodniejszy i bardziej adekwatny sposéb, dlatego czesto

jest uzywany w nowoczesnych projektach typu IoT. Uzywanie standardowego typu baz danych,
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po dtuzszym czasie bytoby niemozliwe ze wzgleddw praktycznych. Dlatego uwazamy, ze
InfluxDB to najlepsza technologia w sektorze generujacych olbrzymie ilosci danych, takim

jak Internet of Things.

Ponadto, ta baza danych pozwala nam operowaé na danych historycznych (dzieki

systemie TSDB), co sprawia, ze pole do analizy jest nieograniczone.

Przeptyw danych

Mosquitto < Telegraf < InfluxDB

Telegraf to otwartozrédtowy agent, oparty na @ telegraf

tworzonych przez spotecznos¢ wtyczkach - dziata jako most
pomiedzy Mosquitto a InfluxDB. Pozwala na wiele zrodet
wejsciowych i wyjsciowych, umozliwia takze transformacje

danych.
Instalacja Telegrafa na serwerze Linux

sudo apt install telegraf -y # Zainstaluj pakiet Telegraf
sudo systemctl start telegraf # Wtacz ustuge Telegraf
sudo systemctl enable telegraf # Uruchamiaj Telegraf przy
starcie systemu

sudo nano /etc/telegraf/telegraf.conf # Edytuj plik
konfiguracyjny

[[outputs.influxdb]]

database "telegraf”

urls = [ "http://127.0.0.1:8086" ]

username "telegraf" # Nazwa uzytkownika

"zaqlaWSX" # Hasto

password

[[inputs.mqtt_consumer]]
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servers = ["tcp://127.0.0.1:1883"]
topics = [

"tele/energia/SENSOR", "tele/energia/STATE"
] # Tematy, na ktore nastuchiwac¢ ma MQTT

data_format = "json"

sudo systemctl restart telegraf # Zrestartuj ustuge, aby
zaktualizowaC plik konfiguracyjny
sudo systemctl status telegraf # (opcjonalne) Pokaz status

ustugi

Instalacja bazy danych

Oficjalng dokumentacje, ktora przeprowadzi nas w tatwy sposéb przez proces instalacji
i konfiguracji, mozemy znalez¢ pod adresem: https://docs.influxdata.com/

sudo apt-get install influxdb # Zainstaluj pakiet InfluxDB

sudo service start influxdb # Wtacz ustuge InfluxDB

sudo service enable influxdb # Uruchamiaj baze danych przy

starcie systemu
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Grafana: wygodna obserwacja

19 =2 Website Overview .

Logins Sign ups Sign outs

Memory | CPU logins Memory | CPU

server requests client side full page load

40

e

[— )7:30 30

Otwartozrodtowa platforma do monitorowania i obserwacji

Czym jest Grafana?

Grafana to innowacyjna aplikacja internetowa stuzaca do obserwacji. Pozwala na
wyszukiwanie, wizualizacje, ostrzeganie i zrozumienie danych w tatwy i dostepny sposob,

rowniez dla nietechnicznych uzytkownikow.
Jak uzywamy Grafany?

Grafana to alternatywny sposdb przegladania danych, poza naszg aplikacja.

Odczytujemy i prezentujemy dane z bazy InfluxDB.
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Instalacja Grafany

Szczegdtowa dokumentacije projektu mozna znalez¢ pod adresem: https://grafana.com/docs/

wget -q -0 - https://packages.grafana.com/gpg.key | sudo apt-key
add - # Dodaj klucz GPG, aby moc instalowac pakiety Grafany

sudo add-apt-repository "deb https://packages.grafana.com/oss/deb
stable main" # Dodaj repozytorium zawierajace pakiety Grafany
sudo apt update # Zaktualizuj lokalna liste pakietow

sudo apt install grafana # Zainstaluj pakiet Grafana

sudo systemctl start grafana-server # Wtacz ustuge Grafana

sudo systemctl enable grafana-server # Uruchamiaj baze danych

przy starcie systemu

Konfiguracja Grafany

Aby umozliwi¢ poprawne dziatanie aplikacji mobilnej, nalezy wtaczy¢ opcje wstawiania.

sudo nano /etc/grafana/grafana.ini # Edytuj plik
konfiguracyjny
allow_embeding: true # Ustawiamy wartoSc z false na true
auth.anonymous
enabled = true
org_name = Main Org.
Viewer

org _role
sudo systemctl restart grafana-server.service # Zrestartuj
ustuge Grafany, aby odswiezyc konfiguracje
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Autorskie kwerendy InfluxDB do prezentacji danych w Grafanie

Zuzyta energia (dzisiaj)

SELECT mean("ENERGY_Today") FROM "mgtt_consumer" WHERE time > now() - 1m and
time < now() GROUP BY time(1d) fill(null)

Zuzyta energia (wczoraj)

SELECT mean("ENERGY_Yesterday") FROM "mqtt_consumer" WHERE time = now() - 1m
and time < now() GROUP BY time(200ms) fill(null)

Zuzyta energia (7 dni)

cumulative_sum(mean("ENERGY_Today")) FROM "mqtt_consumer" WHERE time = now()
- 7d and time < now() GROUP BY time(1d) fill(null)

Zuzyta energia (30 dni)

SELECT cumulative_sum(mean("ENERGY_Today")) FROM "mqtt_consumer" WHERE time >
now() - 30d and time < now() GROUP BY time(1d) fill(null)

Aktualne napiecie

SELECT ENERGY_Voltage FROM mqtt_consumer ORDER BY DESC LIMIT 1

Natezenie

SELECT ENERGY_Current FROM mqgtt_consumer ORDER BY DESC LIMIT 1

Moc aktualna

SELECT ENERGY_Power FROM mgtt_consumer ORDER BY DESC LIMIT 1

Moc bierna

SELECT ENERGY_ReactivePower FROM mqgtt_consumer ORDER BY DESC LIMIT 1

Moc pozorna

SELECT ENERGY_ApparentPower FROM mqtt_consumer ORDER BY DESC LIMIT 1
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Tasmota: rozbudowany firmware

TASMOTA

Potezny firmware dla urzadzen opartych na ESP8266 i ESP32

Czym jest Tasmota?

Tasmota to alternatywny firmware dla urzadzen opartych na ESP8266 i ESP32 z tatwa
konfiguracja za pomocg strony internetowej, zdalnymi aktualizacjami, automatyzacja za
pomocg timerow lub regut, mozliwoscia rozbudowy i catkowicie lokalng kontrola przez MQTT,

HTTP, Serial lub KNX.
Dlaczego Tasmota?

Dzieki spotecznosci bogata w funkcje Tasmota oszczedza nam wiele czasu, przez

wbudowane rozwiazania najczestszych problemow.

Instalacja

Pomoc i instrukcje mozna znalez¢ pod adresem: https://tasmota.github.io/docs/

Konfiguracja

Konfiguracja buildu Tasmoty jest opcjonalna, ale pozwala nham uzyska¢ maksymalna
optymalizacje wedtug potrzeb urzadzenia. Osiggamy to dzieki poteznemu edytorowi kodu
Visual Studio Code.
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Ubuntu Server: przyjazna dystrybucja Linuxa

ubuntu

Najpopularniejszy serwerowy Linux

Dlaczego Ubuntu?

Ubuntu Server zapewnia ekonomiczna i techniczna skalowalnos¢ serwerdéw. To jedna
z najbardziej przyjaznych i powszechnych dystrybucji Linuxa. W naszym projekcie uznalismy
Ubuntu za najlepszy wybor, ale nie ma zadnych przeciwnosci, aby bardziej doswiadczony

uzytkownik wybrat inng dystrybucje, ktora bardziej bedzie odpowiadata jego potrzebom,
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preferencjom i mozliwosciom (np. w przypadku posiadania procesora o architekturze

32-bitowej)

Srodowisko uruchomieniowe

Uzytkownik moze wybrac, czy serwer bedzie zainstalowany na jego lokalnym
urzadzeniu, czy w chmurze. Przetestowali$my oba, aby upewni¢ sie, ze Monitor Energii bedzie
dziata¢ bezzmiennie w kazdym srodowisku.

Ubuntu Server Edition zapewnia minimalistyczng podstawe dla wielu aplikacji

serwerowych. Ta wersja obstuguje cztery architektury 64-bitowe:

e amdé4 (Intel/AMD 64-bit)

e armé64 (64-bitowa architektura ARM)
e ppcbdel (POWER8 i POWER9)

e 5390x (IBM Zi LinuxONE).

Zalecane wymagania systemowe to:

e CPU: 1 GHzlub lepszy
e RAM: 1GB lub wiecej
e Dysk: co najmniej 2,5 GB

W przypadku braku urzadzenia, spetniajagcego parametry, uzytkownik moze zdecydowac
0 bezkosztowym uzyciu darmowego planu, oferowanego przez najpopularniejszych dostawcow
ustug chmurowych, na przyktad:
e Google Cloud,
e Microsoft Azure,
e Amazon Web Services,

e Oracle Cloud.
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Instalacja

Zachecamy do skorzystania z oficjalnej dokumentacji wybranej dystrybucji (w

przypadku Ubuntu: https://ubuntu.com/server/docs), aby proces instalacji systemu

operacyjnego przebiegt bezbtednie.
PM2

Zaawansowany, otwartozrodtowy
menedzer procesow, gotowy do uzycia
na produkcji. Pomaga zarzadzac

aplikacjg i utrzymywac ja w trybie

online 24/7.

Dokumentacja dostepna jest pod adresem: https://pm2.keymetrics.io/docs/usage/quick-start/.

PM2 wykonuje nasz autorski skrypt, ktory zarzadza brokerem Mosquitto.

#!/bin/sh
mosquitto_sub -u olimpiada -P zaqlawSX -t "tele/energia/SENSOR"
mosquitto_sub -u olimpiada -P zaql@WwSX -t "tele/energia/STATE"

Aplikacja: osobiste i dostosowane uzycie
Co oferuje aplikacja?

Podglad danych

Wygodny, szybki i autorski sposdb na podglad danych z mikrokontrolera. Uzytkownik

ma dostep do widoku dashboardu Grafany bez przekomplikowanych funkcji.
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Notyfikacje

Aplikacja implementuje autorski system spersonalizowanych alertéw w przypadku

przekroczenia zuzycia energii.

Jak zbudowana jest aplikacja?

Petny kod zrédtowy aplikacji jest dostepny pod adresem: github.com/konhi/school-iot-contest

konhi@DESKTOP-VIFHIEL :~/school-iot-contest

pages  styles
node_modules public
konhi@DESKTOP-VIFHIEL :~/school-iot-contest

» OUTLINE
> TIMELINE

5¢ WSL: Ubuntu
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GROUP 1

> OUTLINE
TMELINE
5 WSL: Ubuntu

> OUTLINE
> TIMELINE
¢ WSL: Ubuntu

INTEST [WSL: UBUNTU]

ESKTOP-VIFHIE1 : ~/school-iot-contest

node_modules
ESKTOP-VIFHIEL :~/school-iot-contest

vercel.svg

styles

TOP-VIFHIEL :~/school-iot-contest:

styles
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React

Rea Ct Wykorzystuje swiatowego standardu biblioteke
front-endowa React, ktora umozliwia szybkie budowanie
pieknych, wtasnych interfejsow - co pomaga zapewnic

dobre doswiadczenia uzytkownika. W taki sposdb staramy sie tworzy¢ nowoczesny interfejs

pomiedzy cztowiekiem a maszyna.

Next.js
Aplikacja jest oparta na minimalistycznym frameworku webowym
[\E)(T_Js Next.js (opierajgcym sie na poteznie wzrastajgcym runtimem
| Node.js), ktéry pozwolit nam zbudowaé nowoczesng, optymalng i
autorska aplikacje.
Progressive Web App
P - [~ Progressive Web Apps to w istocie po prostu aplikacje internetowe.

PN \ Dzieki progresywnemu ulepszaniu nowe mozliwosci sg dostepne w
/m nowoczesnych przegladarkach. Dzieki nowoczesnej technologii

e przegladarkowej “Service Workers” aplikacja staje sie niezawodna

nawet w przypadku braku dostepu do internetu oraz mozliwa do
zainstalowania na telefonie i komputerze, bez publikowania jej do standardowego sklepu

aplikacji, np. Google Play lub Apple Store.
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Efekt finalny

Aplikacja

Nasza aplikacja dostepna jest pod adresem

https://olimpiada.wybran.dev
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Wersja mobilna

Monitor ZuZytej Energij

39.4 kwp

\ V' , ApLIKACIA TOT
. # Monitor - |
Zuzytej Energii

a energii (30 gnjy

Moc wiFi

Aktualne napiecie
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Notyfikacje

1387 4

o Monitor Energii

Uh-oh! @ Przekroczyte$ limit energii! y

k
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Wersja desktopowa

ece
Monitor Zuzytej Energii f e
Zuzyta energia (dzisiaj) Zuzyta energia (wczoraj) ZuZyta energia (7 dni)
1.65 kwh 2.59 kwh 11.9kwh __——
Zuzyta energia (30d) Kalendarz zuzycia energii (30 dni) Moc WiFi
4 KWh I
39.3 kwh o 2kWh
o Witoommmannlu, P
- e 03/06 03/13 03/20 03/27 04/03
Aktualne napigcie Natgzenie Moc
B 25y m 96w
Notyfikacje

Zarzadzaj powiademieniami

< Ustawienia
Google Chrome

Spersonalizuj aplikacje
Uh-oh! (@) Przekroczytes limit energii!
Moze sprobujesz wylaczyc jakies urzadzenia,
aby oszczedzi pienigdze 1 nie szkodzic kKWh 2
srodowisku? @ )

13:51 » olimpiada.wybran.dev

~ Limit zuzycia energii

Interwat powiadomier

minuty 10
Rozwiri Wyczysc powiadomienia
: ; ZMIEN

A Q@ @& _

Wszystkie
Lokalizacja Tryb nocny ustawienia Siec

13:51
o e 04.04.2022 D
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Grafana

Nasz dashboard Grafany jest publicznie dostepny pod adresem
https://grafana.wybran.dev. Zachecamy do przekonania sig, jak proste jest korzystanie z

serwisul!

88 General / Monitor energii <

Zuiyta energia (dzisiaj)

1.61 kwh 2.59 kwh

B 230V

Napiecie

Zastosowanie

Zuiyta energia (30d) alendarz zuzycia energil (30 dni)

11.9%wn 39.3 kih

4KWh
3kWh
2kWh
03/06 0311 0316 0321 03/26 033
Moc pozoma atnie

Natezenie oc oc bie... loc pozor Energia ostatnie 24h

Ostatni odczyt

1.67 kwh

oiFo

Nasze narzedzie moze by¢ uzywane, niezaleznie od skali uzycia - w warunkach
zarowno domowych, jak i korporacyjnych.

Efekt ekonomiczny

Dzieki naszemu urzadzeniu uzytkownik uéwiadamia sobie, co zuzywa najwiecej energii,

przez co w niekompleksowy sposéb oszczedza pieniadze.

Poza oszczednoscia pieniedzy konsument, uzytkujac energie w oszczedny sposob,

minimalizuje zagrozenia stwarzane dla planety.
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