
ოზონის შრე 

(სტატია) 

 

       ოზონი არის სპეციალური გაზი, რომელიც მნიშვნელოვან როლს თამაშობს ჩვენს ცხოვრებაში. 

თუმცა მის შესახებ ხშირად ნაკლებად ვიცით ის, რომ ოზონს ორი სახე აქვს — ერთ შემთხვევაში ის 

სასარგებლოა, მეორეში კი მავნე. ყველაფერი დამოკიდებულია იმაზე, სად მდებარეობს იგი 

ატმოსფეროში. ამ თავში გავარჩევთ, რას ნიშნავს „კარგი“ და „ცუდი“ ოზონი, რა გავლენას ახდენს 

ისინი ჩვენს ჯანმრთელობასა და გარემოზე. 

კარგი ოზონი 

კარგი ოზონი მდებარეობს ატმოსფეროს ზემო ფენაში — სტრატოსფეროში, დაახლოებით 10-50 

კილომეტრის სიმაღლეზე. 

ის ქმნის ოზონის შრეს, რომელიც გვიცავს მზის მავნე ულტრაიისფერი (UV) სხივებისგან. 

ამ სხივებს შეუძლია დააზიანოს კანი, თვალები და ეკოსისტემები, ამიტომ ოზონის შრის ძალიან 

მნიშვნელოვანია ჩვენი ჯანმრთელობისა და ბუნების დაცვისთვის. 

ცუდი ოზონი 

ცუდი ოზონი წარმოიქმნება ატმოსფეროს ქვედა ფენაში — ტროპოსფეროში, დედამიწის ზედაპირთან 

ახლოს. 

ის არ მოდის პირდაპირ, არამედ ჩნდება მაშინ, როცა მზის სხივები რეაქციაში შედის მანქანების, 

ქარხნების და სხვა გამონაბოლქვებთან. 

ცუდი ოზონი არის ჰაერის დაბინძურების ნაწილი, რომელიც აზიანებს სასუნთქ სისტემას, აუარესებს 

ალერგიებს და ვნებს მცენარეებსაც. 

რა მნიშვნელობა აქვს სტრატოსფეროში არსებულ ოზონის შრეს და რომელი ბუნებრივი 

ფაქტორები განაპირობებენ ატმოსფეროში ოზონის წარმოქმნას? 

სტრატოსფეროში არსებულ ოზონის შრის მნიშვნელობა უკავშირდება მის უნარს, რომელიც 

ატმოსფეროს ზედაპირზე მყოფი არსებებისთვის მზის მავნე ულტრაიისფერი (UV) გამოსხივების 

ფილტრაციას. ოზონი ხელს უშლის UV-B და UV-C გამოსხივების დიდ ნაწილს, რომელიც ცოცხალ 

ორგანიზმებზე დიდი ზიანის მიყენებას შეუძლია, მაგალითად, კანის კიბოს, თვალის პრობლემების 

(კატარაქტა) და სხვა ჯანმრთელობის პრობლემების გამოწვევას. ასევე, ოზონის შრე დადებით 

გავლენას ახდენს ეკოსისტემებზე, რადგან UV- გამოსხივება ხსნის ამინდისა და კლიმატის დინამიკას, 

რაც მნიშვნელოვნად აზარალებს გლობალურ სასოფლო-სამეურნეო და ბიომრავალფეროვნების 

სფეროებს. 

რაც შეეხება ბუნებრივ ფაქტორებს, რომლებიც ატმოსფეროში ოზონის წარმოქმნას განაპირობებენ, 

ეს ფაქტორები ძირითადად უკავშირდება ბუნებრივ ქიმიურ და ფიზიკურ პროცესებს, როგორიცაა: 

 



1.​ მზის სხივების ენერგია - მზის რადიაცია, განსაკუთრებით UV-C გამოსხივება, აზროვნებს 

ჟანგბადის (O₂) მოლეკულებს სტრატოსფეროში, რაც იწვევს ოზონის (O₃) წარმოქმნას. 

2.​ ველური და ბუნებრივი აფეთქებები - ვულკანური ამოფრქვევები, რომელთაც შესაძლოა 

გამოიწვიოს ოზონის ფენებში გარკვეული ცვლილებები. ვულკანური გამონაბოლქვები 

შეიცავს ჰალოგენულ ელემენტებს, რომელთაც შეუძლიათ ოზონის დაშლა. 

3.​ ჰაერის ნაკადის ცვლილებები - სტრატოსფეროში არსებული ჰაერის მოძრაობები (ქარისა და 

ციკლონების ეფექტი) ასევე შეუძლია შეცვალოს ოზონის კონცენტრაცია, რადგან ისინი 

ოზონის გაკლებასა და გამრავლებას ახდენენ. 

4.​ ბიოლოგიური პროცედურები - ოზონის წარმოქმნა სტრატოსფეროში გარკვეულწილად 

დამოკიდებულია ორგანიზმების მიერ გამოყოფილ ბუნებრივ ნივთიერებებზე, მაგალითად, 

ბაქტერიების მიერ გამოსაზღვრული ქიმიკატები. 

თუმცა, ადამიანის გავლენამ, როგორიცაა ქიმიური ნივთიერებების 

(კლოროფტორფლუორთამინატების) გამოყენება, მნიშვნელოვანი ცვლილებები განიცადა ოზონის 

შრის სტრუქტურამ, რაც მოჰყვა ოზონის შრის შემცირებას, ანალოგიურად, "ოზონის ხვრელის" 

ფორმირებას, განსაკუთრებით პოლარულ რეგიონებში. 

 

რა მსგავსება განსხვავებაა ელემენტ ალოტროპიულ სახელებს შორის 

 

რა ფაქტორები განაპირობებენ ოზონის შრის შეთხელებას ანტაქრტიდის თავზე? 

ოზონის შრის შეთხელება ანტარქტიდაზე — ე.წ. "ოზონის ხვრელი" — გამოწვეულია რამდენიმე 

ფაქტორით: 

1. ქიმიური ნივთიერებები (CFC-ები) 

ადამიანის მიერ გამოშვებული CFC-ები სტრატოსფეროში ქლორის ატომებს გამოყოფს, რომლებიც 

ანგრევენ ოზონის მოლეკულებს. 

2. ცივი ტემპერატურა და ღრუბლებიანტარქტიდის ზამთარში ძლიერ სიცივეში წარმოიქმნება 

პოლარული სტრატოსფერული ღრუბლები (PSC-ები), რომლებიც ქლორის აქტიურ ფორმებად 

გარდაქმნას ხელს უწყობენ. 

 3. პოლარული ვორტექსი 

ძლიერი ცირკულაცია ინარჩუნებს ცივ ჰაერს და ქმნის იზოლირებულ ზონას, სადაც ქიმიური 

რეაქციები ეფექტურად მიმდინარეობს. 

4. მზის შუქი გაზაფხულზე 

გაზაფხულზე მზის დაბრუნება ააქტიურებს ქლორს და იწყება ოზონის მასობრივი დაშლა. 

 

რა გავლენას ახდენს ორგანიზმებსა და კლიმატზე ოზონის შრის ცვლილება 

ატმოსფეროში? 



მუტაგენები და მათი როლი 

მუტაგენები — ესაა ფიზიკური, ქიმიური ან ბიოლოგიური ფაქტორები, რომლებიც იწვევენ 

მუტაციებს. მათ შორის ყველაზე გავრცელებულია რადიაცია (მაგ. ულტრაიისფერი, იონიზებელი), 

ქიმიური ნივთიერებები (მაგ. ნიტროზონაერთები, ბენზოლი) და ზოგიერთი ვირუსი. მუტაგენების 

მოქმედება იწვევს გენეტიკური მასალის ცვლილებას, რაც საფუძველია მუტაციის წარმოშობისთვის. 

მუტაციის ფორმები 

მუტაციები შეიძლება დაიყოს: 

●​ გენურ მუტაციებად – ერთი გენის სტრუქტურის შეცვლა (მაგ. წერტილოვანი მუტაციები); 

●​ ქრომოსომულ მუტაციებად – ქრომოსომის სტრუქტურული ცვლილებები (დელეცია, 

დუპლიკაცია, ინვერსია, ტრანსლოკაცია); 

●​ გენომურ მუტაციებად – ქრომოსომების რაოდენობრივი ცვლილებები (მაგ. ტრიზომია, 

მონოზომია, პოლიპლოიდია). 

მუტაციების შედეგები, მუტაციებს შეიძლება ჰქონდეთ: 

●​ მავნე შედეგი – იწვევს გენეტიკურ დაავადებებს ან სასიცოცხლო ფუნქციების მოშლას (მაგ. 

დაუნის სინდრომი); 

●​ ნეიტრალური შედეგი – არ ახდენს გავლენას ორგანიზმის ფუნქციონირებაზე; 

●​ სასარგებლო შედეგი – შესაძლოა მიანიჭოს ორგანიზმს გადარჩენისთვის სასარგებლო 

თვისებები. 

მეიოზის დარღვევები და გენომური მუტაციები 

მეიოზის პროცესში დარღვევები, როგორიცაა ქრომოსომების არასწორი განაწილება, იწვევს 

ანეუპლოიდიას (მაგ. დაუნის სინდრომი – 21-ე ქრომოსომის ტრიზომია). გენომური მუტაციები, 

განსაკუთრებით პოლიპლოიდია, ხშირად გვხვდება მცენარეებში და იწვევს ახალ სახეობათა გაჩენას. 

 

მუტაციის როლი ბიომრავალფეროვნებაში 

მუტაციები ბუნებრივი ევოლუციური პროცესის საფუძველია. ისინი ქმნიან გენეტიკურ ვარიაციებს, 

რაც ეხმარება პოპულაციებს გარემოსთან ადაპტირებაში. მუტაციებით წარმოშობილი თვისებები 

შეიძლება გადაეცეს შთამომავლობას და განაპირობოს ახალი სახეობების ფორმირება. 

 

რა პრევენციული ღონისძიებები უნდა გავატაროთ ოზონის შრის შესანარჩუნებლად? 

 

●​ ზღუდვები მავნე ქიმიკატების გამოყენებაზე: 

აუცილებელია ისეთი ქიმიკატების, როგორიცაა CFC (კლოროფტორფლუორთამინატები) და 

HCFC (ჰიდროქლოროფტორფლუორთამინატები), რომლებიც ოზონის შრის დარღვევას 

იწვევს, გამოყენების მკაცრი შეზღუდვა. ბევრმა ქვეყანამ უკვე დაიწყო მათი ეტაპობრივი 

შეწყვეტა, რაც აისახება ოზონის შრის აღდგენის პროცესში. 

●​ ალტერნატიული ტექნოლოგიების განვითარება: 



აუცილებელია ახალი ტექნოლოგიების წახალისება, რომლებიც ოზონმეგობრულია. 

მაგალითად, კონდიციონერებისა და მაცივრების წარმოებაში, რომლებიც აღარ შეიცავს მავნე 

ქიმიკატებს. აგრეთვე, მზის და ქარის ენერგიის გამოყენება, რომლებიც არ ახდენენ 

ზეგავლენას ოზონზე. 

●​ საზოგადოებრივი ცნობიერების ამაღლება: 

ხალხის ინფორმირება იმის შესახებ, თუ რა ზიანი შეიძლება მიაყენოს ოზონის შრის 

დაზიანებამ არა მხოლოდ მათ, არამედ მთელ პლანეტას, მნიშვნელოვანია. ზოგადი 

განათლება და გარემოსდაცვითი კამპანიები, რომლებიც ხელს შეუწყობს საზოგადოების 

გააქტიურებას და მავნე ნივთიერებების გამოყენების შემცირებას. 

●​ გლობალური თანამშრომლობა და შეთანხმებები: 

მსოფლიო ლიდერებმა უნდა გააგრძელონ თანამშრომლობა, რათა უზრუნველყონ 

საერთაშორისო შეთანხმებები, რომლებიც მავნე ქიმიკატების გამოყენებას კიდევ უფრო 

მეტად შეზღუდავს. მონრეალის ოქმი ერთ-ერთი საუკეთესო მაგალითია, რომელიც მიზნად 

ისახავდა ოზონის შრის დაცვას და ამ საკითხზე გლობალური თანამშრომლობის 

განვითარებას. 

●​ კანონმდებლობის გამკაცრება და მონიტორინგი: 

გარემოსდაცვითი რეგულაციების გამკაცრება, რაც მოიცავს ქიმიკატების წარმოებისა და 

გამონაბოლქვის კონტროლს. საჭირო არის ზედამხედველობის სისტემების გაუმჯობესება, 

რათა მოხდეს ოზონთან დაკავშირებული საკითხების ეფექტურად მართვა. 

●​ ბიომრავალფეროვნების დაცვა: 

ეკოსისტემების დაცვა და ბუნებრივი რესურსების ეფექტურად გამოყენება. თუ ოზონის შრე 

დაიცვლება, ეს არა მხოლოდ ადამიანის ჯანმრთელობაზე, არამედ მრავალფეროვან ცოცხალ 

ორგანიზმებზე შეიტანდა დიდი გავლენას. 

●​ მეცნიერების წახალისება და კვლევების მხარდაჭერა: 

ახალი გამოგონებების და ინოვაციების განვითარება, რომლებიც ხელს შეუწყობს მავნე 

ნივთიერებების შემცირებას და ოზონის შრის დაცვის პროცესს. 

დასკვნა: 
ოზონის შრე იცავს დედამიწას მზის მავნე ულტრაიისფერი გამოსხივებისგან და 

აუცილებელია სიცოცხლისთვის. მისი დაშლა გამოწვეულია ადამიანის საქმიანობით, 

განსაკუთრებით ქლორ-ფტორ-კარბონების გამოყოფით. მიუხედავად პრობლემებისა, 

საერთაშორისო შეთანხმებების შედეგად, ოზონის შრე ეტაპობრივად აღდგება. 

აუცილებელია ბუნებისადმი პასუხისმგებლობით მიდგომა, რათა შევინარჩუნოთ 

ჯანმრთელი ეკოსისტემა და უსაფრთხო გარემო მომავალ თაობებისთვის. 


