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Hoja resumen de los datos generales:

Fase de proyecto: | Basico
Titulo del Proyecto: = Ejercicio de Instalacionesl|

Emplazamiento: = C/ Leén y Castillo n° 020N, Valencia

Usos del edificio

Uso principal del edificio:

X residencial O turistico
comercial O  industrial
O oficinas O religioso

Usos subsidiarios del edificio:
residencial Garajes
N° Plantas Sobre rasante

Superficies

superficie total construida s/ rasante 2.989,96

superficie total construida b/ rasante 747,49

Estadistica

nueva planta rehabilitacion O
legalizacion O reforma-ampliacion [

Control de contenido del proyecto:

. MEMORIA

1. Memoria descriptiva

2. Cumplimiento del CTE

Il. PLANOS

[ transporte
O espectaculo
O agricola

Locales

4 Bajo rasante:

superficie total
presupuesto ejecucion material

Curso 2mil6/07

O sanitario
O deportivo
0 educaciéon

O Otros: Oficinas

3.737,45
1.054.720,00 €

vivienda libre nam. viviendas 25
VP publica X num. locales 1
VP privada nam. plazas garaje 26
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l. MEMORIA
Memoria descriptiva
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INTRODUCCION:

En esta primera practica se realizan los célculos correspondientes al coeficiente de transmisiéon de cada uno de
los paramentos, el global del edificio, las necesidades de calefaccion y refrigeracion de cada recinto y las
globales simultaneas. Ademas se calificard energéticamente el edificio.

DESCRIPCION DEL EDIFICIO:

SITUACION Y DESCRIPCION
El edificio objeto de estudio se encuentra en la provincia de Valladolid.

Caracteristicas:

Construccién con exenta de cuatro plantas (Baja + 4) donde la planta superior es un atico, ademas tiene un
sétano habilitado para garaje.
La vivienda, (de caracter plurifamiliar), carece de un sistema de calefaccion central. Las estancias no poseen una
manera de calefaccién. Para un mayor confort seria necesaria la instalacién de un sistema de calefaccion para
todo el edificio, que permitiese una temperatura 6ptima en las estancias del mismo. Estudiaremos por tanto las
condiciones de ambiente actual del mismo, (aspectos constructivos, temperatura media exterior, etc...), a la vez
que determinaremos un sistema 6ptimo de calefaccion.

Los cerramientos se describen a continuacion

Condiciones de ambiente exterior:

Emplazada en una localidad de Valencia, zona C1 de la tabla D.1. (zonas climaticas) de dicha zora. Zona
D por temperaturas medias de Enero, + 5’4 °C y humedad relativa media 63%, y zonas 1 por temperatura media
de julio 19°0°C y humedad relativa media 67%

Condiciones de ambiente interior:

-Temperatura* TEMPERATURA DE USO DE LOS | TEMPERATURA DE LOS
LOCALES PARAMENTOS
Zaguan, pasillos y escaleras 15 °C 11 °C
Sala de estar 20 °C 16 °C
Locales no calefactados (garaje, etc...) 10 °C 8 °C
Cocina 20 °C 16 °C
Baros 22 °C 18 °C
15°C
Dormitorios y vestidores 19 °C
9°C
Despensa (no calefactado) 12°C

*La diferencia de temperaturas entre la del ambiente de los locales, medida en su centro a 1.5 m de altura, y la
de la superficie interior de los cerramientos no sera superior a 4°C.

-Humedad relativa:

La humedad relativa en el interior de las estancias no superara el 65 % de la de saturacion, (para las
condiciones de temperatura de uso), con excepcion de cocinas y aseos donde eventualmente se podra alcanzar
el 85 %.

- Ventilacion:
Los valores de ventilacidn minima y maxima segun el tipo de actividad seran:
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- Por persona = 2.5 dm s < ventilacion <4 dm®/ s
-Porm?  Locales vivideros = 0.4 dm® s < ventilacion
Cocinas = 0.8 dm?® /s < ventilacion <1.5dm®/ s
Cuartos de bafio =2 dm®/ s < ventilacion < 3.5 dm® /s
-Velocidad del aire:

La velocidad del aire no superara el valor de 0.25 m/s a una altura del suelo inferior a 2 metros.

MEDIDAS DE AHORRO ENERGETICO:

En los locales calefactados la temperatura no superara los 22° C.

Aislamiento térmico para todas las conducciones, acumuladores y calderas, etc.

La caldera dispone de centralita de regularizacién que controla la T exterior, e informacién general sobre
el agua de impulsion regulando su T mas adecuada con vistas al ahorro energético.

Se ha optado por el gasoil por ser econémico y existir calderas adecuadas para la instalacion que lo
utilizan.

Cumplimiento exhaustivo de la DB-HE 1.

Justificaciéon del cumplimiento de la IT.IC.04

Se cumplimentan las exigencias de rendimiento y ahorro de energia que se adoptan en la citada
Instruccion.

Quedan excluidos de poseer calefaccion todos aquellos locales que no estén habilitados habitualmente,
garajes trasteros en planta baja y pasillos y distribuidores a las viviendas.

Todos los elementos de la instalacién han sido seleccionados en catalogos de la marca comercial Roca.
La caldera es de acero, modelo CPA-100, y si rendimiento es de 90.2%. El quemador es modelo CRONOS 20-L.
Resulta por tanto el rendimiento del conjunto superior al valor definido por la tabla 4.6 de la IT.IC.04, del
reglamento de Calefaccion, Climatizacion y ACS.



Instalaciones |1 Curso 2mil6/07

Il. CUMPLIMIENTO DEL CTE
Ahorro de energia

HE1 Limitacion de demanda energética
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Terminologia

Cerramiento: Elemento constructivo del edificio que lo separa del exterior, ya sea aire, terreno u otros edificios.

Componentes del edificio: Se entienden por componentes del edificio los que aparecen en su envolvente edificatoria: cerramientos,
huecos y puentes térmicos.

Condiciones higrotérmicas: Son las condiciones de temperatura seca y humedad relativa que prevalecen en los ambientes
exterior e interior para el célculo de las condensaciones intersticiales.

Demanda energética: Es la energia necesaria para mantener en el interior del edificio unas condiciones de confort definidas
reglamentariamente en funcion del uso del edificio y de la zona climatica en la que se ubique. Se compone de la
demanda energética de calefaccion, correspondiente a los meses de la temporada de calefaccién y de refrigeracion respectivamente.

Envolvente edificatoria: Se compone de todos los cerramientos del edificio.

Envolvente térmica: Se compone de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior y las
particiones interiores que separan los recintos habitables de los no habitables que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.

Espacio habitable: Espacio formado por uno o varios recintos habitables contiguos con el mismo uso y condiciones térmicas
equivalentes agrupados a efectos de calculo de demanda energética.

Espacio no habitable: Espacio formado por uno o varios recinfos no habitables contiguos con el mismo uso y condiciones
térmicas equivalentes agrupados a efectos de céalculo de demanda energética.

Hueco: Es cualquier elemento semitransparente de la envolvente del edificio. Comprende las ventanas y puertas acristaladas.

Particion interior: Elemento constructivo del edificio que divide su interior en recintos independientes. Pueden ser verticales u
horizontales (suelos y techos).

Puente térmico: Se consideran puentes térmicos las zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion de la
uniformidad de la construccién, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales empleados, por penetracion de
elementos constructivos con diferente conductividad, etc., lo que conlleva necesariamente una minoraciéon de la resistencia térmica
respecto al resto de los cerramientos. Los puentes térmicos son partes sensibles de los edificios donde aumenta la posibilidad de
produccion de condensaciones superficiales, en la situacion de invierno o épocas frias.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo de estancia exigen unas
condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) Habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales
b) Aulas, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente

c) Quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario

d) Oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo

e) Cocinas, bafios, aseos, pasillos y distribuidores, en edificios de cualquier uso

f)  Zonas comunes de circulacion en el interior de los edificios

g) Cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto no habitable: Recinto interior no destinado al uso permanente de personas o cuya ocupacion, por ser ocasional o excepcional y
por ser bajo el tiempo de estancia, sélo exige unas condiciones de salubridad adecuadas. En esta categoria se incluyen explicitamente
como no habitables los garajes, trasteros, las camaras técnicas y desvanes no acondicionados, y sus zonas comunes.

Transmitancia térmica: Es el flujo de calor, en régimen estacionario, dividido por el area y por la diferencia de temperaturas de los
medios situados a cada lado del elemento que se considera.

Unidad de uso: Edificio o parte de él destinada a un uso especifico, en la que sus usuarios estan vinculados entre si bien por pertenecer
a una misma unidad familiar, empresa, corporacion; o bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. Se
consideran unidades de uso diferentes entre otras, las siguientes:

En edificios de vivienda, cada una de las viviendas.
En hospitales, hoteles, residencias, etc., cada habitacion incluidos sus anexos.
En edificios docentes, cada aula, laboratorio, etc.



Instalaciones |1 Curso 2mil6/07

X | Nacional | [ Autonémico | [local
| X | Edificios de nueva construccion
Ambito de aplicacién || Modificaciones, Reformas o Rehabilitaciones de edificios existentes con Su > 1.000 m? donde

se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos

X | Edificios aislados con Su > 50 m?

Conformidad con la opcion simplificada

Aplicabilidad (01)

Fachadas (02 Cubiertas
Superfjcie Superficie Superficie Porcentaje HE1 Supe_rficie Superfici_e Superficie Porcentaje HE1
Cerramiento Huecos Total Huecos Cubierta Lucernario Total Lucernarios
g N 802,49 127,42 929,91 13,70% 365,55 0 365,55 0 < 5%
rl E 257,64 39,68 297,32 13,35% 372,76 6 378,76 1,58% < 5%
i| SE 191,05 28,30 219,35 12,90% < 5%
€ s 383,99 69,50 453,49 15,36% < 5%
N so 179,10 30,69 209,79 14,63% < 5%
t <60%
il O 114,95 21,2 136,15 15,57 <5%
Conformidad con la opcidn simplificada
1.- Determinacién de la zonificacién climatica
Localidad Altitud | Desnivel | Zona Tecp Teoc He e Psatcp Peo Peatioc De 00
(m) (03) (04) (05) (06) (07) (08) (09) (10) (1)
Capital de Provincia 8 B3 104 63%=0,63 | 1260,59 79417
Localidad de Proyecio | 513 505 C1 54 896,79 0,88

(01) Cumplimiento simultdneo de ambas condiciones

(02) Se admiten porcentajes de huecos superiores al 60% en fachadas cuya area total suponga un porcentaje inferior al 10% del area total de las fachadas del
edificio

(03) Diferencia de nivel entre la localidad de proyecto y la capital de provincia

(04) Zona climatica obtenida del Apéndice D, Tabla D.1 del CTE HE1

(05) Temperatura Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.2 del CTE HE1

(06) Temperatura Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto. Se supondra que la temperatura exterior es igual a la de la capital de provincia
correspondiente minorada en 1 °C por cada 100 m de diferencia de altura entre ambas localidades. Si la localidad se encuentra a menor altura que la de
referencia se tomara para dicha localidad la misma temperatura y humedad que la que corresponde a la capital de provincia.

(07) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la capital de Provincia. Apéndice G, Tabla G.1 del CTE HE1

(08) Presion de saturacion de vapor de la capital de provincia. Calculo segun expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1

(09) Presion de vapor del aire exterior de la capital de provincia. Calculo segun expresion [G.13] del Apéndice G, apartado G.2.2.3, pto. 3

(10) Presion de saturacion de vapor de la localidad de proyecto. Calculo segln expresiones [G.14] y [G.15] del Apéndice G, apartado G.3.1

(11) Humedad Relativa Exterior del mes de Enero de la localidad de proyecto de Provincia. Calculo segun expresion [G.2] del Apéndice G, apartado G.1.1, pto.
4, d).

Observaciones:
(Para cumplimentar en el caso que se adopten criterios distintos a la Norma o medidas singulares que se quieran resefiar)

Esquema de envolvente térmica de un Cerramiento de Fachada con sus Puentes Térmicos

P.T. FRENTE FORJ&00

P T AGAFACHAD A

P.T.PILAR ESQLINA
PT. PILAR CENTRAL

P.T. DINTEL
P.T. PERS1AN

CERRAMIENTO OPACD

PT.JA4dBAs

P T.ALFEEAR
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Ficha 1
2.- Clasificacion de los espacios
A efecto de calculo de la demanda energética (01) Espacio baja carga Interna | X | Espacio alta carga Interna
A efecto de la limitacion de condensaciones en los cerramientos(02) Higrometria < 3 | X | Higrometria 4 | | Higrometria 5
3.- Definicién de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes (03)
calculo de U y RT segun las formulas (E.1), (E.2) y (E.3)
Cerramiento Componente Orientacion Observaciones
P NJE|]SE] s ] so o
Ucs QT
X C, | En contacto con el aire. QNT que contiene
Cubierta Uer los lucernarios
C, | En contacto con un espacio no habitable Uco
X Pc | Puente térmico (Contorno de lucernario > 0,5 m?) Upc
X M, | Muro en contacto con el aire Uw | X | X X X X X
X M, | Muro en contacto con espacios no habitables Uw | X | X X X X X
X P:; | Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m? (04) Upey | X | X X X X X
Fachadas X Pe, | Puente térmico pilares en fachada > 0,5 m? Uper | X | X X X X X
X | Pg; | Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m?) Upes | X | X X X X X
Se tomara igual que el
X | Pg | Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m?) Uprs | X | X X X X X | PF2 por tener mismas
Pes | Puente térmico (Viga de Fachada > 0,5 m?  (05) Upes
No se toma en cuenta
S, | En contacto con el terreno Us: para el Céleulo porque
esgacio no habitable
Suelos X S En contacto con espacios no habitables Us
En los casos que ocurre
S5 | En contacto con el aire exterior Uss R anies o el
toma en cuenta
Contacto con terreno T, | Cubiertas enterradas (06) Up,
Medianerias X M, | Cerramientos de medianeria (07) Uwp X X
Particiones Interiores | X | M,, | Particiones interiores de edificios de viviendas (08) Uwav | X | X X X X X
(01)  Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(02)  Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(03) Se debera seleccionar un solo componente de los relacionados en la tabla
(04)  Contorno de hueco se refiere a: Dintel, Jambas y Alfeizar
(05) Viga de Fachada si cuelga por debajo del canto del forjado. Para el calculo de superficie se medira el alto por debajo del forjado
(06) Se considera el terreno como una capa térmicamente homogénea de conductividad A= 2 W/mK. Ver apartado E.1.2.3 de la Exigencia Basica HE1.
(07) Silas Medianeras estan libres, sin Edificios contiguos, se consideraran Fachadas
(08) Particiones interiores de Edificios de Viviendas que limitan las unidades de uso con sistema de calefaccion con las zonas comunes del edificio no
calefactadas La transmitancia térmica no debe ser superior a 1,2 W/m2K

4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores

Cubierta inclinada no transitable

Cioga Material - | - Resistencia termEa
Int. | Rsi=1/h; 0.04
01 forjado 0,3 - 0.34
02 Base asfaltica 0,03 0,7 0,04
03 Barrera de vapor (1,5 kg/m? de oxialfalto) | 0,03 0,7 0,04
04 Hormigoén aligerado 1,5 0,73 2.05
05 Mortero de cemento 0,02 1.4 0,15
06 Impermeabilizante ( Idm. Bituminosa) 0.3 0.19 0.016
07 Mortero de cemento 0,02 1,4 0,15
08 | Teja 0,10 ] 0,93 0,11
Ext. |Rse =1/h 0.10

R = 2,74
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Cubierta transitable

Capa Material Resistencia térmica
n° L | A R
Int. Rsi =1/h; 0.04
01 forjado - - 0.34
02 ladrillo hueco sencillo 0.08 | 0.49 0,16
03 Fibra de vidrio tipo | 5 0.042 1,19
04 Impermeabilizante ( Idm. Bituminosa) | 0.03 | 0.19 0,016
05 Mortero de agarre 0.04 1.4 0,029
06 Baldosin cataldn 0.1 0.41 0,024

Ext. Rse =1/h, 0,10

R; = 1,90
Puente térmico (contorno de lucernario)

Capa . Resistencia térmica
o Material L | iy R
Int. Rsi =1/h; 0,04
01 Ladrillo hueco 0,12 0,49 0,24
02 Ladrillo hueco 012] 049 0.24

Ext. Rse =1/h, 0,10

R; = 0,62
Muro en contacto con el aire

Capa . Resistencia térmica
o Material L | X R
Int. Rsi =1/hi 0,04
01 Enlucido de yeso 0,02 0.3 0,067
02 Ladrillo hueco 0,05 0.49 0,102
03 Camara de aire 0,18
04 Aislante de lana de vidrio tipolV 0,050 | 0.033 1,562
05 Ladrillo hueco 0,12 0.49 0,24
06 Mortero de cemento 0,02 1.4 0,014
07 Piedra natural 0,02 3.51 0,0057

Ext. Rse =1/h, 0,13

R; = 2,3
Muro en contacto con espacios no habitables
Capa . Resistencia térmica

o Material T | X R

Int. Rsi =1/hi 0,04

01 Enlucido de yeso 0,02 0.3 0,067

02 Ladrillo hueco 0,05] 0.49 0,102

03 Camara de aire 0,18

05 Ladrillo hueco 0,12 0.49 0,24

07 Enlucido de yeso 0,02 0.3 0,067

Ext. Rse =1/h, 0,13

R = 1.84
Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m?
Capa X Resistencia térmica

o Material T T = R

Int. Rsi =1/hi 0,04

02 Ladrillo hueco 0.20| 0.49 0.41

02 Ladrillo hueco 0.05] 0.49 0.1

Ext. Rse =1/h, 0,13

R; = 0.68
Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m?)
Capa . Resistencia térmica

e Material L I X R

Int. Rsi =1/hi 0,04

01 Madera de caja persiana 0,005 0.14 0,035

02 Camara de aire 0.18

03 Madera de caja persiana 0,005 | 0.14 0,035

04 Ladrillo hueco 0,12 0.49 0,24

05 Mortero de cemento 0,02 1.4 0,014

06 Piedra natural 0,02 3.51 0,0057

Ext. Rse =1/h, 0,13
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R.=] 0,68 |
Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m2)
Cioga Material T Resistencia termlga
Int. Rsi =1/hi 0,04
01 Hormigén armado 0,35] 1.63 0,21
02 Aislante 0,03] 0.13 0,24
03 Ladrillo hueco 0,12 0.49 0,24
04 Mortero de cemento 0,02 1.4 0.014
05 Piedra natural 0.02] 3.51 0.0057
Ext. Rse =1/h, 0,13
R = 0,87
Suelo en contacto con espacios no habitables
Cioga Material - — Resistencia termlcaR
Int. Rsi =1/hi 0,04
01 Bovedilla cerdmica 0,25 0.74 0,34
02 Aislante de forjado 0,050 0.033 1,52
03 Hormigén armado 0.1 1,63 0,06
04 Mortero de cemento 0,02 1.4 0.014
05 Soleria, parquet 0,05 0,08 0,63
Ext. Rse =1/h, 0,17
R; = 2,77
Cerramientos de medianeria
C:oga Material - | - Resistencia termn:aR
Int. Rsi =1/hi 0,04
01 Enlucido de yeso 0.02 0.3 0.067
02 Ladrillo hueco 0.05 0.49 0.102
03 Camara de aire 0.18
04 Aislante de lana de vidrio tipolV 0.050 0.033 1.52
05 Ladrillo hueco 0.12 0.49 0.24
Ext. Rse =1/h, 0,13
R; = 2,75
Particiones interiores de edificios de viviendas
Cioga Material - | - Resistencia termlcaR
Int. Rsi =1/hi 0,04
01 Enlucido de yeso 0.02 0.3 0.067
02 Ladrillo hueco 0.05 0.49 0.102
03 Camara de aire 0.18
04 Aislante de lana de vidrio tipolV. 0.050 0.033 1.52
05 Ladrillo hueco 0.12 0.49 0.24
06 Enlucido de yeso 0.02 0.3 0.067
Ext. | Rse =1/h, 0,13
R = 24
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Se obtiene de la siguiente expresion U= (1-FM) * Uy, + FM * Uy,

Donde:

Uy, = Transmitancia térmica de la parte semitransparente obtenida

enla

siguiente Tabla

Transmitancia térmica de la parte semitransparente del hueco o lucernario UH,v (W/m 2 K)

A . 5 UH UH +
Tipo Cristal E'::)Sr':::lad D'mﬁ::i:;mes Hueco Vertical | Lucernarie Horizontal
(W/m?® K) (W/m?* K)
Sencillo 4 5.9 71
4-6-4 3.3 37
: | 4-9-4 3.0 33
Cristal normal €=089 4124 39 33
4-15-4 27 29
4-20-4 2.7 29
4-6-4 29 32
4-9-4 26 28
02<6=04 4-12-4 24 26
4-15-4 22 24
Doble acrista- 4-20-4 22 24
lamiento 4-6-4 2.7 29
g 4-9-4 2:3 25
Hidtaceess | waee=u2 4124 19 20
! 4-15-4 1.8 19
4-20-4 1.8 1.9
4-6-4 26 28
4-9-4 2.1 22
=01 4-12-4 1.8 19
4-15-4 1.6 1.7
4-20-4 1.6 1.7

Unpm= Transmitancia térmica del marco obtenida en las Tablas
siguientes

FM = Fraccion del hueco ocupada por el marco

Transmitareia témnica del rmarco del bueco o lucerrario UH m ['l.l'l.l'.h'u2 K]

. Tran=srmitanciz T & mica Transmitanciatérmica de la parte madza dela puerta [W."rnz K]
Tipode Marco (WM 2K T
Madera ZE0 Tipo [wxrw: K]
Metilica 528 Madera 380
Metalico conrotura de Puente Térmico 4.00 Metilico 5.20
PWEC (2 Hugcos) 2.20
PWEC 3 Huecos) 2.00
SGG CLIMALIT CONTROL SOLAR
Cuadro comparativo de prestaciones
. . g EN410 U (Kcal/h.m*°C) TV et
Acristalamiento Espesor (mm) T/ (%) verano invierno U (W/m2.°K) invierno
Vidrio incoloro monolitico 6 89 0,82 49 57
SGG CLIMALIT 4(6)4 81 i e e
9% red.(1) 43% red.(2) 42% red.(2)
0,72 2,4 2,8
SGGCLIMALIT 6(12)6 79 12% red.(1) | 51% red.(2) 51% red.(2)
4% red.(3) 15% red.(4) 15% red.(4)
0,51 2,2 2,6
SGG CLIMALIT con 4(6)4 68 37% red.(1) 55% red.(2) 55% red.(2)
SGG PLANITHERM "S" 31%red.(3) | 21% red.4) 21% red.(4)
28% red.(5) 8% red.(6) 8% red. (6)
0,49 1,5 1,8
e TR T 40% red.(1) 69% red.(2) 69% red.(2)
con
SGG PLANITHERM "S" 6(12)6 67 35% red.(3) | 46% red.(4) 46% red.(4)
32% red.(5) 38% red.(6) 38% red.(6)
6% red.(7) 32% red.(8) 32% red.(8)

(1) reduccioén de aportes solares con relacion a un vidrio incoloro monolitico
(2) reduccion de pérdidas con relacion a un vidrio incoloro monolitico

(3) reduccion de aportes solares con relacion a un SGG CLIMALIT 4/6/4

(4) reduccion de pérdidas con relacion a un SGG CLIMALIT 4/6/4

(5) reduccion de aportes solares con relacién a un SGG CLIMALIT 6/12/6

(6) reduccion de pérdidas con relacion a un SGG CLIMALIT 6/12/6
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(7) reduccién de aportes solares con relacion a un SGG CLIMALIT con SGG PLANITHERM"S" 4/6/4

(8) reduccioén de pérdidas con relacién a un SGG CLIMALIT con SGG PLANITHERM "s" 4/6/4

Ficha 2
2.- Clasificacion de los espacios
,(Baﬁecto de calculo de la demanda energética Espacio baja carga Interna | X | Espacio alta carga Interna
(Aogecto de la limitacion de condensaciones en los cerramientos Higrometria < 3 X | Higrometria 4 Higrometria 5
3.- Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes
Cerramiento Componente
Cubierta X | L |Lucernario Lli‘
L
Fachadas X | H |Huecos LFJ”
4
4.- Calculo de los parametros caracteristicos de cerramientos y particiones interiores
Hueco Vidrio marco
Tipo Orientacion | n° |S (m?)| Fs Uy F Descripcion (03) Unv| 9, Descripcion (04) |Uy, | FM a
Ventana N 42 1,80 3,06 0 Doble acristalamiento 4-6-4 3,3 0,82 | Madera 25 10,3 0,75
Ventana N 22 1,78 3,1 0 Doble acristalamiento 4-6-4 | 3,3 | 0,82 | Madera 2,5 10,25 0,75
Ventana N 6 0,99 3,02 0 Doble acristalamiento 4-6-4 | 3,3 | 0,82 | Madera 2,5 10,35 |0,75
Ventana N 2 3,36 3,18 0 Doble acristalamiento 4-6-4 | 3,3 | 0,82 Madera 2,5 0,15 10,75
Ventana E 6 | 180 o,g 3,06 | 0496 | ;116 acristatamiento 464 [3,3 [0,82 | Madera 25 03 |075
Puerta E 4 3,50 0’? gae L Madera maciza 3,5 |0 Madera 2,5 0,15 |0,75
Ventana E 4 | o7z2| 8f 314 10632 oo sertaamionto 464 (3,3 |0,82 | Madera 25 |02 |o75
Ventana E 3 | 400f @3 318 0700 ogne sorstaaminto 464 |3,3 |0,82 | Madera 25 |05 [075
Ventana SE 6 | 180[ %2 308 1943 fonc acrstaamionto 464 |3,3 |0,82 | Madera 25 |03 |o75
Puerta SE 5 | 3s0f %8| 33 90T | yadera maciza 35 |0 Madera 25 02 |[o075
Ventana s 4 | 400f 5[ 318 10637 f ponc seritaamionto 464 (3,3 |0,82 | Madera 25 |015 0,75
Ventana s 20 [ 1.80| %3] 30 9% Joosi acistaiamienio 464 3,3 {082 | Madera 25 03 |[o075
Puerta s 5 | 350 %8| 3% | %099 Madera maciza 35 |0 Madera 25 [015 [075
Ventana 0 4 | 180f @[ 398 |09 oone scristaamionto 464 (3,3 |0,82 | Madera 25 03 [o075
Puerta (0] 4 3,501 0,9°] 3,35 | 0,010 | Madera maciza 3,5 |0 Madera 2,5 10,15 0,75
Ventana SO 1| a97f @[ 31 949 |ooc acrtaamiento 464 3,3 [0,82 | Madera 25 02 [o075
Puerta SO 1 4,12 0’2 e Madera maciza 3,5 |0 Madera 25 (0,18 |0,75
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Ventana SO 12 | 1,80 o,g 3,06 10,496 | e acristaiamiento 464 |33 0,82 | Madera 25 |03 |o075
lucernario Techo 2 1,00 0’2 346 | 0,257 Doble acristalamiento 4-6-4 | 3,7 |0,82 | Madera 2,5 10.2 0,75
lucernario | Techo | 2 | 2,00 o,g 846 10,257 | o 1c acristalamiento 464 |37 [0.82 |Madera 25 |02 |o75

(01) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1

(02) Ver punto 2 del apartado 3.1.2 de la Exigencia Basica HE1
(03) Se debera describir el tipo de vidrio que se va a emplear en el acristalamiento, asi como su espesor
(04) Se debera describir el material que compone el marco de la carpinteria (madera, aluminio, PVC, metal, con rotura puente térmico,

etc..)
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CUMPLIMIENTO DE LA NORMA
CALCULO DE LOS PARAMETROS CARACTERISTICOS MEDIOS
MUROS (Uy.)
Tipos A (m?) U (W/m?-k) A-U (W/K) Resultados
N Muro en contacto con el aire 802,49 0,43 345,0707
Muro en contacto con espacio no 725,87 0,54 391,9698 SA=2057 55
habitables A U=1110,3428
Puente térmico (pilares en fachada) 71,40 1,15 82,11 U, =SA UIA=0 54
Puente térmico caja de persianas 198,09 1,47 291,1923 Mm ’
Puente térmico (contorno de huecos) 259,7 1,47 381,759
E Muro en contacto con el aire 257,64 0,43 110,7852 SA=398.9
Puente térmico (pilares en fachada) 25,20 1,15 28,98 SA U=310 ‘15734
Puente térmico caja de persianas 455 1,47 66,885 U =0 ‘78
Puente térmico (contorno de huEcos) 70,56 1,47 103,7232 LI
(6] Muro en contacto con el aire 114,95 0,43 49,4285 SA=198 24
Puente térmico (pilares en fachada) 18,06 1,15 20,769 SA U=166‘0856
Puente térmico caja de persianas 14,3 1,47 21,021 Uy =0 54
Puente térmico (contorno de huecos) 50,93 1,47 74,8671 Mm%
S Muro en contacto con el aire 383,99 0,43 165,1157 SA=683
Puente térmico (pilares en fachada) 78,55 1,15 90,3325 SA U=579 5244
Puente térmico caja de persianas 84,34 1,47 123,9798 Uw =0 55
Puente térmico (contorno de huecos) 136,12 1,47 200,0964 Mm ™5
S Muro en contacto con el aire 191,05 0,43 82,1515 $A=325.11
E Puente térmico (pilares en fachada) 32,05 1,15 36,8575 SA U=68 5637
Puente térmico caja de persianas 21,04 1,47 30,9288 U =0,83
Puente térmico (contorno de huecos) 80,97 1,47 119,0259 Mm==
S Muro en contacto con el aire 179,10 0,43 77,013 SA=334.57
O Puente térmico (pilares en fachada) 31,08 1,15 35,742 SA U=295,6083
Puente térmico caja de persianas 455 1,47 66,885 U. =0 i38
Puente térmico (contorno de huecos) 78,89 1,47 115,9683 Mm%
SUELOS (Usg,,))
Tipos A (m?) U (W/m?-k) A-U (W/K) Resultados
Suelo en contacto con espacio no habitable 744,32 0,36 267,96 Us,=0,36
CUBIERTA Y LUCERNARIO (Uc,, F.u)
Tipos A (m?) U (W/m?-k) A-U (W/K) Resultados
En contacto con el aire QT 365,55 0,53 193,7415
En contacto con el aire QNT 372,76 0,36 134,1936 2A=747,31
Puente térmico (contorno de lucernarios) & 1,61 4,83 >A U=353,53
Lucernario 1 2 3,46 6,92 Ucn=ZA U/A=0,41
Lucernario 2 4 3,46 13,84
Tipos n° A F A-F (m?) Resultados
(m?)
Lucernario 1 2 0,2 0,25 0,1 >A=1,2
Lucernario 2 2 0,4 0,25 0,2 >A F=0,3
Fum=2A F/A=0,25
HUECOS (Uy, Fum)
Tipos n° A (m?) U (W/m?2-k) n A-U (W/K) Resultados
N Ventana 42 1,80 3,06 231,336 _
Ventana 22 178 3.1 121,396 A Usaene
Ventana 6 0,99 3,02 17,9388 ’

Ventana 2 3,36 3,18 21,3696

U,..=ZA U/A=3,08
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Tipos - . . Resultados
E Ventana

Puerta

Ventana
Ventana
(0] Ventana

Puerta

S Ventana
Ventana
Puerta
Ventana

Puerta

Ventana

owm

Puerta

Ventana

CONFORMIDAD - DEMANDA ENERGETICA

Cerramiento y particiones interiores de la envolvente térmica U2
Muros de fachada
< 0,95
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables
Suelos < 0,65
Cubiertas
< 0,53
Vidrios de huecos y lucernarios
- < 4,40
Marcos de huecos y lucernarios
Medianeras < 1,00
Particiones interiores (edificios de viviendas)® < 1.2
MURO DE FACHADA
UMm“) UMIIm(S)
N
< 0,73
E
(0]
S
SE
SO
E
< -
e}
HUECO Y LUCERNARIO S
U, @ Un ® < -
<
34 SE .
< 39 SO
< 43
< 43
HUECO Y LUCERNARIO

Hr“(4) - (5)

U U
N _



Instalaciones I

SUELOS

Ugy® Ugn®
0,36 < 05
CUBIERTA

UCm(A) UCIim(s)
0,41 < 041
LUCERNARIOS

FI m(4) FI Iim(S)
0,25 < 037

(1) Unaxeroyecto) COrresponde al mayor valor re la transmitancia de los cerramientos o particiones interiores indicados en proyecto

Curso 2mil6/07

(2) U corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de cerramiento o particion interior
(3)  En edificios de viviendas, Upaxproyectsy d€ particiones interiores que limiten unidades de uso con un sistema de calefaccion previsto desde el

proyecto con las zonas comunes no calefactadas
(4) Parametros caracteristico medios contenidos en la ficha anterior
(5)  Valores limite de pardmetros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2

2.- Condensaciones superficiales

Para el calculo de condensaciones superficiales
Se tomara una temperatura ambiente interior igual a 6, 20 ° C para el mes de enero

Se dispone del dato de humedad relativa interior y éste se mantiene constante al 65% se puede utilizar dicho dato
afiadiendole 0,05 como margen de seguridad quedando en ®; 0,70

Factor de temperatura de la superficie interior de un cerramiento

Cubierta no transitable

Cuebierta transitable

Puente térmico (contorno de lucernario)
Puente térmico (contorno de hueco)

Puente térmico (caja de persiana)

Puente térmico (frente de forjado)

Puente térmico (contorno de lucernario)
Muro en contacto con el aire

Muro en contacto con espacios no habitables
Suelo en contacto con espacio no habitable

(1) calculado con la féormula (G.6) de la CTE HE1

Factor de temperatura de la superficie interior minimo

®,=0,7

P=16359 M

Pe.= 2044,88 @

B5imin = 17,86 ®

frsimin= 0,85 @
(1) Dato obtenido de la formula (G.6)
(2) Dato obtenido de la formula (G.5)
(3) Dato obtenido de la formula (G.4)
(4) Dato obtenido de la formula (G.3)

2.- Condensaciones intersticiales

Distribucion de la temperatura

U fos)
2,74 0,32
1,9 0,53
0,62 0,85
0,68 0,83
0,68 0,83
0,87 0,78
0,62 0,85
2,3 0,43
1,84 0,54
1,52 0,62
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Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
Material
no L A R lJ Sdn ese 9,, Gsi Pn Psat
Int. | Rsi =1/h; 0,04 5,6 909,29
01 forjado 0,3 - 0.34 20 6 7,41 888,34 1030,22
02 | Base asfaltica 0,03 | 0,7 0,04 5 0,15 7,62 872,75 1045,13
03 | Barrera de vapor (1.5 kg/m? de oxialfalto) |[0.03 | 0.7 0,04 70 2.1 7.84 872,36 1060,95
04 Hormigén aligerado 1,5 ] 0,73 2.05 17 255 18,76 866,91 2165,22
05__| Mortero de cemento 0,02 1.4 0,15 15 0,3 19,56 800,66 2275,95
06 | Impermeabilizante ( Idm. Bituminosa) 03 | 0.19 | 0.016 8 0,9 19,64 799,89 2287,29
07 Mortero de cemento 0.02 14 0.15 15 0.3 2044 797.55 2403.44
08 |Teja 0,10 ] 093 0,11 10 1 21,03 796,77 2492,38
Ext. | Rse =1/h, 0,10 21,56 | 794,17
R.=| 2,74
Cubierta transitable
Capa Material Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
ne L A R u San Bse Bn Bsi P, Psat
Int. Rsi =1/h; 0.04 591 929.07
01 forjado - - 0,34 20 6 8,52 854,00 1111,20
02 ladrillo hueco sencillo 0.08 | 0.49 0,16 5 0,4 9,75 821,80 1207,42
03 Fibra de vidrio fipo | 5 10042 | 1,19 0,05 0,25 18,89 819,66 2182,88
04 Impermeabilizante ( Idm. Bituminosa) | 0.03 | 0.19 | 0,016 30 0,9 19,02 818,32 2200,67
05 Mortero de agarre 0.04| 1.4 | 0029 15 0,6 19,24 813,49 2231,07
06 Baldosin cataldn 0.1 0.41 0,024 30 3 19,42 810,27 2256,22
Ext. Rse =1/h, 0,10 20,19 | 794,17 2366,60
Rr=] 190
Puente térmico (contorno de lucernario)
Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
Material
n° L A R M Sdn ese 6,, Gsi Pn Psat
Int. Rsi =1/h; 0,04 6,34 957,13
01 Ladrillo hueco 0,12 | 0,49 0,24 5 0,6 11,99 801,63 | 1401,62
02 Ladrillo hueco 0,12 | 0,49 0,24 5 0,6 23,98 797,90 | 2981,58
Ext. Rse =1/h 0,10 26,33 |794.17 |3429.28
R; = 0,62
Muro en contacto con el aire
Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
Material
ne L A R u Sen .o B B4 P, Peat
Int. Rsi =1/hi 0,04 6,03 936,82
01 Enlucido de yeso 0,02 0.3 0,067 7 0,42 6.67 844.40 979.17
02 Ladrillo hueco 0,05 0.49 | 0,102 5 0,60 7.82 841,33 1059,50
03 Camara de aire 0,18 0 0,68 17,46 836,93 1995,32
04 Aislante de lana de vidrio tipolV 0,050 | 0.033 1,52 0,05 1,27 18,99 831,96 2196,56
05 Ladrillo hueco 0,12 0.49 0,24 5 1,28 19,08 822,66 2208,93
06 Mortero de cemento 0,02 1.4 0,014 15 1.30 19.11 813,28 2213,07
07 Piedra natural 0,02 3.51 ]0,0057 25 1,31 19.94 803.76 2330,26
Ext. Rse =1/h, 0,13 37,61 794,17 936,82
R =] 23

Muro en contacto con espacios no habitables
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Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
Material
no L A R u Sin Bse 0, O Py Pat
Int. Rsi =1/hi 0,04 5,92 929,71
01 Enlucido de yeso 0,02 0.3 0,067 7 0,42 6,45 820,61 964,42
02 Ladrillo hueco 0,05 | 0.49 0,102 5 0,46 7,26 816,55 1019,69
03 Camara de aire 0.18 0 0.51 8.69 812,12 1124.08
05 Ladrillo hueco 0,12 | 0.49 0,24 5 0,61 10,59 807,20 1277,28
07 Enlucido de yeso 0,02] 0.3 0,067 7 0,74 11,12 801,31 1323,16
Ext. Rse =1/h, 0,13 12,15 794,17 1416,48
Ry = 1,84
Puente térmico contorno de huecos > 0,5 m?
Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
Material
ne ! L A R u San Bse Bn B P, Psat
Int. Rsi =1/hi 0,04 6,45 964,42
02 Ladrillo hueco 0.20 | 0.49 0.41 5 1 15,25 806,36 1733,17
02 Ladrillo hueco 0.05 | 0.49 0.1 5 0,25 16,40 796,61 1865,54
Ext. Rse =1/h 0.13 19,19 79417 222413
R; = 0.68
Puente térmico (caja de persianas > 0,5 m?)
Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
Material
ne L A R u Sen Bse Bn 04 P, Psat
Int. Rsi =1/hi 0,04 6,46 965,09
01 Madera de caja persiana 0,005 | 0.14 0,035 15 0,075 7,21 812,48 1016,19
02 Camara de aire 0,18 0 0 11,08 811,60 1319,65
03 Madera de caja persiana 0,005 | 0.14 0,035 15 0,075 11,83 811,60 1386,89
04 Ladrillo hueco 0,12 0.49 0,24 5 0,6 16,98 810,71 1935,60
05 Mortero de cemento 0,02 1.4 0,014 15 0,3 17,28 803,62 1972,74
06 Piedra natural 0,02 3.51 0,0057 25 0,5 17,40 800,08 1987,77
Ext. Rse =1/h 0.13 6,46 79417 965.09
R; = 0,68
Puente térmico (Frente de Forjado > 0,5 m2)
Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
n° Material L] A R b | se | 6w | 8 | 6 | P, Pec
Int. Rsi =1/hi 0,04 6.27 952 .51
01 Hormigén armado 035] 1.63 0,21 15 525 9.80 841,82 1211.48
02 Aislante 0,03 ] 0.13 0,24 0,05 0,0015 13,82 804,21 1580,11
03 Ladrillo hueco 0,12 | 0.49 0,24 5 0,6 17,85 804,20 2045,02
04 Mortero de cemento 0,02 1.4 0,014 15 0,3 18,09 799,90 2076,14
05 Piedra natural 0.02] 3.51 0.0057 25 0.5 18,18 797.75 2087.91
Ext. Rse =1/h, 0,13 20,36 79417 2391,60
R; = 0,87
Suelo en contacto con espacios no habitables
Capa Resistencia térmica Condensaciones intersticiales
o Material
n L A R H Sdn ese B,. Gsi Pn Psa(
Int. Rsi =1/hi 0,04 581 922,65
01 Bovedilla ceramica 0,25 0.74 0,34 0,17 0,0425 7,60 821,05 1043,70
02 Aislante de forjado 0,050 0.033 1,52 0,05 0,0025 15,61 820,61 1773,70
03 Hormigén armado 0,1 1,63 0,06 15 1,5 15,93 820,59 1810,41
04 Mortero de cemento 0,02 1.4 0,014 15 0,3 16,00 805,05 1818,53
05 Soleria, parquet 0,05 0,08 0,63 15 0,75 19,33 801,94 224361
Ext. Rse =1/h, 0,17 24,81 79417 3133,50
Ry = 2,77

CONFORMIDAD — CONDENSACIONES
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CERRAMIENTO, PARTICIONES INTERIORES, PUENTES TERMICOS
TIPOS C. superfici. C. intersticiales
P <P Capa 1 Capa 2 Capa3 Capa4 Capa5 Capa6 Capa7 Capa8

fRSI ZfRSmin
fRSI

fRSmin
fRSI

fRSmin
fRSI

fRSmin

fRSI
fRSmin
fRSI
fRSmin
fRSI
fRSmin
fRSI

fRSmin

fRSI
fRSmin
fRSI

fRSmin

fRSI
fRSmin

Asi se resuelve el total cumplimiento del edificio frente al CTE



