gu HauyioHanbHUIA TEXHIYHWI YHiBEpCUMTET YKpaiHU
«KUTBCbKUIA NONITEXHIYHUA IHCTUTYT
ag imeHi ITOPA CIKOPCbKOIO»

Kadbenpa ximiuHoi
TexHonoril
KOMMO3ULiNHNX
maTepianis

IHCTpyMeHTanbHI MeToAU XiMIYHOro aHanisy
PoGou4a nporpama HaB4YanbHoiI gucuunniHm (Cunabyc)

PiBeHb BULLOI OCBiTH
Fany3b 3HaHb
CneuianbHicTb
OcBiTHA nporpama

CraTtyc aucumnniim
dopma HaBYaHHSA
Pik nigrotoBKu,
cemecTp

O6¢car aucumnniimv

CemectpoBum
KOHTPOJb/ KOHTPOJbHI
3axoau

Po3knap 3aHATb

MoBa BuknagaHHs
IHbopmauis npo
KepiBHUKa Kypcy /
BUKagadiB

Po3amilleHHs Kypcy

PekBi3uTn HaBYanbHOI AUCLUNMIHN

IMepwuti (6akanaepcbkuli)

16 XimiyHa ma bioiHxeHepis

161 XimidyHi mexHoroeii ma iHXXeHepisi

XiMiYHi mexHosoaii HeopaaHidHUX i opa2aHiYHUX 38'93yr4ux ma
KOMMo3uuitiHux Mamepiarie

Bubipkosa

3MiwaHa

3 Kypc, OCiHHIl cemecmp

4 Kpedumu
3arnik (ycHul)

Jlekuisi 2 200uHU Ha MUXXOeHb (1 napa), nabopamopHi 3aHIMMS 2 200UHU
Ha 2 muxHi (1 napa) 3a po3kriadom Ha rozklad.kpi.ua
YkpaiHcbka/AHarilcbKa

JlekTop:

0.m.H., npochecop YepHsik Jles Nasrnosuy, lpchernyak@ukr.net

K.m.H., OoueHm MupoHrok Onekciti BorroOumuposuy, o.myronyuk@kpi.ua,
myronyuk.oleksiy@IIl.kpi.ua

JlabopaTtopHi 3aHATTS:

acucmeHm [opozaHb Hamanis OnekcaHdpieHa, nataliyadorogan@ukr.net
acucmeHm baknaH [eHuc Bimanitiosuy d.baklan@kpi.ua

Google Classroom (Google G Suite for Education, gomeH LLL.kpi.ua, nnatcdopma
Sikorsky-distance); JOCTyn 3a 3anpoLLUeHHAM BUKagaya

Mporpama HaB4YanNbHOI AUCLMNIIHK

1.  Onwuc HABYAJIBHOI JMCHHUILUIIHM, il MeTa, MpeaMeT BUBYAHHS TA pe3yJIbTaTH

HaBYaHHA

CyuacHi IHCTpyMEHTaJIbHI METOIU aHaji3y BUKOPHCTOBYIOTHCS AJIS AOCIHIIKEHHS CTPYKTYpH

CHPOBMHHU HEOPTAHIYHMX Ta OPraHIYHMWX KOMITO3MIIIMHUX MarepianiB. Peamizamis 1ux MeTomiB

0a3yeTbcsi Ha 3aCTOCYBaHHI BiJNOBITHUX MPWIAIIB Ta yCTPOiB. 3HAHHS LUX METOAIB Ta MPHUHIIMIIIB

BUKOPHCTaHHS 00J1aIHaHHS € HEOOX1THOI0 YMOBOIO IMiJITOTOBKH CIEIIaIiCTIB raiys3i.

[IpenMeToM AUCHMILTIHK € OCHOBHI METOAM Ta OONAIHAHHS AJS IHCTPYMEHTAIbHOTO aHaTi3y

CKJIQJy Ta CTPYKTYpPH HEOPTaHIYHUX Ta OPTAHIYHUX KOMITO3HIIIHHUX MaTepiaiB.

Merta HaBYAITBLHOT JUCIUILUIIHM.

MeTolo HaBYAIBHOT TUCLMILTIHY € popMyBaHHs y crynenTis SIATHOCTEM:

- 3HAHHA CYYaCHUX MeTOIIiB 1 MO>KITMBOCTEH iHCTPYMCHTaJ'IBHOFO aHaJ'Ii3y HCOpFaHiLIHI/IX

Ta OpraHivHuX KoMrosuiiiHux marepiaiis (K3I1-6);

- 3[aTHICTh OOMpPATH METOIW aHaji3y, o 3a0e3MeuyroTh JOCTOBIpHY OLIHKY CKIIAAy i

CTPYKTYpHY HEOPraHIYHUX Ta OpraHiyHUX KoMrno3uuiitHux marepiatis (K3I1-2);
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- 3MaTHICTb ~ BUKOPHUCTOBYBaTH MpodeciiHO-NMpodUIbOBaHI 3HAHHA B  HANpPAMKY
JOCTIKEHHSI HEOpPraHiuHUX Ta OpraHiuHuX KoMno3uuinHux marepiaiiB (K3I1-4).
OCHOBHI 3aB/IaHHS HABYAJIbHOI AUCLUIUTIHY.
3riIHO 3 BUMOTaMHU OCBITHBO-IPOECIHOI IPOrpaMu CTYACHTH ICIS 3aCBOEHHS HaBYAIBHOL
JTMCIUTUTIHNA MarOTh IPOJIEMOHCTPYBATH TaKi Pe3yJIbTaTH HABYAHHSI:
3HAHHSA:
- HampsIMKIB 1 PI3HOBUIB aHaJli3y CUPOBHUHHU 1 HEOPTraHIYHUX Ta OPraHIYHUX KOMIO3HMLIHHUX
Marepiais,
- OCHOBHHX IHCTPYMEHTIB 1 NMpPUIIAJIB, IX aHATITUYHUX MOXKIIMBOCTEH,
- METO/IMKHU MiATOTOBKM 3pa3KiB 1 MPOBEICHHS aHai3Y,
- OCHOB CUCTEMHOTO aHaJIi3y OTPUMAHUX PE3YJIbTaTIB.
YMiHHS:
- BHU3HA4YaTH palllOHaJbHI METOJM aHaJi3y HEOPraHIYHUX Ta OPraHIYHUX KOMIO3MUIIIHUX
Marepiais;
- MiATOTOBKM 3pa3KiB BIAMNOBIAHO IO METOAMKH KOHKPETHOTO i1HCTPYMEHTAJIbHOTO
aHayizy:
- MIPOBEJICHHS aHaJI3y 1 00pOOKH OTPUMAHUX PE3YJbTAaTIB.
AOCBin:
- BUKOPHCTAHHS Cy4aCHUX HOPMAaTUBHUX METOIB IHCTPYMEHTAIBHOIO aHaJli3y
HEOPraHIYHUX Ta OPTaHIYHUX KOMIO3UIIIHHUX MaTepialliB Il BU3HAUYEHHS iX CKIIamy 1
CTPYKTYPH PO3PaXyHKOBUX 1 aHAIITUYHUX METOIIB
- BU3HAUEHHs MIMTOMUX BUTPAT;
- MIPOBE/ICHHS aHai3y HEOPraHiYHUX Ta OpPraHiyHUX KOMIO3ULIHHUX MaTepiaiiB i3
3aCTOCYBaHHSM KOMIUIEKCY B3a€MOJIOMTOBHIOIOUUX METOIIB, IHCTPYMEHTIB 1 TIPHIIAIIB.

2. [IpepexBi3uTH Ta MOCTPEKBI3ZUTH JTUCIUTIIIHHU (MICIIe B CTPYKTYPHO-JIOT1UHIN CXeMi
HaBYaHHS 32 BIAMOBIIHOIO OCBITHBOIO MPOTPAMOIO)

3a3Ha4aeThCs MEPEeNiK JUCIUIUIIH, 3HAaHb Ta YMiHb, BOJIO/IIHHS SKUMU HEOOX1IHI CTYIACHTY ISt

YCHIIIHOTO 3aCBOEHHS TUCIUTLIIHU:

3arajgbHa Ta L .. . . ..
XlMl‘IHl CJIECMCHTU Ta OKCHIU SK CKJIAaJOB1 MlHepaJ'IOFIIIHOFO cmaz[y CHJIIKATHO1

HEopraHiyHa ..
y CHUPOBHHU Ta MaTepiaib.
XiMist
AHaniTuyHa MeTtonu Ta METOAMKM BU3HAUEHHS XIMIYHOTO CKJIaJly HEOPTraHIYHUX Ta OpraHIdYHUX
XiMist B’SDKYYHX 1 CHPOBUHHHMX MaTepialiB.

) . . | YaBneHHd 1O XIMIYHMM CKJIaJ 1 CTPYKTYpy OpraHiYHMX KOMIIOHEHTIB
Opranivyna ximist . .
KOMITO3UIIIHHUX MaTepialiB

Oi ®di3nuHI 3acaayd TEPEeTBOPEHb CHIIIKATIB IMiJI BIUIMBOM MEXAaHIYHOI Ta TETUIOBOI
131Ka

eHeprii. Bzaemonis Ti1 3 BUIPOMIHIOBAaHHSM P13HOI IPUPOIU

Iepesik AucHuNIIiH, AKi 0a3yI0THCHA HA Pe3yJIbTATAX HABYAHHS 3 JAHOI JUCHUIIIHH.



Jucuumiiny, siki 0a3yroThCsl Ha pe3yinbTaTaX HaBYaHHS: AUCHMIUIIHM LUKIY HpodeciiHol
MiATOTOBKH, B paMKax SKHX IependadeHa oOpoOka Ta aHaji3 eKCIepUMEHTAIbHUX JTaHUX MPO
CKJIaJl Ta CTPYKTYPY CUPOBHHH Ta HEOPTaHIYHUX 1 OPraHIYHUX KOMITO3UIIIHUX MaTepialiB sK
OCHOBH JIJISI ONITUMI3AIlii TEXHOJIOTIYHUX MPOIIECIB BUPOOHHUIITBA.

3. 3MicT HaBYanbHOI ANCLUNNIHN

Pozaia 1

Beryn - [TpusHaueHHs Ta pi3HOBUAM IHCTPYMEHTAILHIUX METOAIB XIMIYHOTO aHAMTI3y.

Tema 1. MeTonu TepMivHOTO aHATI3Yy.

®i3uKo-XIMI4HI 3acajd METOAY TEepMIUuHOro aHamizy. TepMoximiuHi peakuii pedoBUH. 3MiHH
Macu Ta TepMmivHi eexTu. Pi3HOBHIM Ta KOMIUIEKCHICTh MeToy. JlepuBarorpad — CKiraioBi YaCTHHH
Ta puHIMIM Aii. 1 TexHika npoBeaeHHs I TA. Cdepu 3actocyBanns JITA.

Tema 1.1 - IudepenuiitHo-Tepmiunuii anamis.

Mertoauka TEpMIYHOTO aHami3y cuilikariB. Po3mmugppoBka KpUBUX JU(epeHIIHHO-TEPMIYHOTO
aHamizy. SxicHuii ¢azoBuii anam3. KinbkicHuii QazoBuii anamiz. dakTopu, 10 BIUTMBAIOTH Ha
pesynbratu JITA. 3actocyBanns JITA B XiMiuHIN TEXHOJIOTII CUITIKATIB

Tema 2. @i3uKko-XiMiYHI OCHOBH PEHTI€HIBCHKOTO aHANI3Yy.

Icropis  cTBOpeHHs Ta po3BUTOK Meroay. Jludpakxiiss pPEeHTreHIBCbKUX IMPOMEHIB.
Pentrenoctpykrypauii 1 pentreHodazoBuii anamizu. JludpakToMeTp 1 TEXHIKa IPOBEICHHS
PEHTTeHIBChKOTO aHaii3y cuiikariB. [liiroToBKa 3pa3kiB Ta METOAU 3HOMKHU AU(PpPaKTOTpam.

Tema 2.1. SxicHwmiA 1 KiTbKiCHHIA peHTreHo(]a30Buil aHami3.

PosmmmdpyBanna Ta anamiz audpaxrorpam. XapakTepHi MKW KpUCTalidHUX (a3 1 MposiBU
ckiodazu. AHa3 CKIaAy CHPOBHHHM Ta MarepiaiiB. 3acTOCYBaHHS PEHTTECHIBCHKOTO aHai3y B
XIMIYHINA TEXHOJIOTIi CHJTIKATIB.

Tema 3. OnTHYHA MiKPOCKOMISI.

OntuyHa Ta eneKTpoHHa Mikpockomis. CTBOPEHHS ONTHUYHOIO MIKPOCKOIy Ta HAaINpsIMKH
3acTocyBaHHA. OCHOBHI XapaKTEepPUCTHKH ONTHYHMX MIKPOCKOMIB Ta iX ycTpid. BuroroBnenHs
npenapariB. Metoau nocinikeHHs npenapariB. TexHiuyHa neTporpadis.

Tema 4. EnekrpoHHa MiKpOCKOMisI.

CTBOpeHHS Ta BIOCKOHAJECHHS EJEKTPOHHUX MIKPOCKOMiB. (OCHOBHI XapaKTEpUCTHKH
€JIGKTPOHHUX MIKPOCKOMIB Ta iX ycTpiil. Tunu enekTpoHHUX MIKpOCKOMiB. BUroToBieHHs Ta MeToau
NOCIiUKeHHd mnpenapatiB. OcoOnMBOCTI 1 TMepeBard BHUKOPUCTAHHS CKaHYIOYM (pacTpOBHX)
MIKpPOCKOTTIB.

Po3nin 4. [HdppadepBoHA CIIEKTPOCKOITisI CHUITIKATIB.

Tema 5. MonekymspHa CIIEKTPOCKOITIs.

3aranbHi TOJOXKEHHsS. EnexkTpomarHiTHUN crekTp. MonekynsipHi CHEeKTpHU. 3aKOHU
nornuHaHHs. CriekTpu normHaHHA. KonuBaHHsS 6aratoaToMHUX MOJIEKYIl. XapaKTepUCTUYHI YacTOTH.

Tema 6. Metonu cuctemMaru3aliii CTaTHCTUYHOTO MaTepiay.

[YU-cnextpockonisi. Anaparypa Ta npuHmun ii faii. [IpuroTyBaHHsS 3pa3kiB A aHami3y.
Iarepnperauisa [Y-cnexTpis. 3actocyBanHs [Y-cnexkTpockonii npy BUBYEHHI CHIIIKATHUX MarepialiB.

Po3zain 2

Tema 1 . AHaMITHYHI METOAM JTOCIIKSHHS TIOJTIMEPIB

Beryn. Xapakrepuctuka Ta kinacudikaliisi METOIB TOCIHIJKEHHS ITOJIIMEPIB.
Bubip ontumansHOTO METOY JOCIiIKEHHS.

Tema 2. TepmiuHi METOM aHAMI3Y. .



JudepeHuiaapbHO-TEpMIYHUN  aHaNi3.Bu3HAYeHHS  XapakTepUCTUK TEPMIYHHUX  €(EeKTIB.
dakropwu, 10 BIIMBAIOTh Ha pe3yisratu JTA. Skicuuit dhazoBuii ananis, Kinbkicuuii ¢azoBuit anamis
Hudepenuiiina ckanytoua kanopumerpis (JICK).

Tema 3. JIudpakToMeTpudHi METOIN aHATI3Y

3aranpHi  TeopeTwuHi  BigomocTi. Kpucranorpagis , audpaxiuis — peHTIeHIBCbKUX
npomeHiB.Pentrenorpagiuni  Bumipu . Kpucraniyai , BOJOKHUCTI Ta amopdHi pedyoBUHU.SKicHUI
peHTreHogaszosuii anani3. KibkicHuil peHTrenoda3oBuit anamni3. Jleski muTaHHS peHTreHorpadiyHoro
aHajizy TpH  JOCHIDKEHHI TMOMIMepiB (KPUCTATIYHICTh TOJIMEPIB , BCTAHOBJICHHS CTPYKTYpH
KpPHUCTAIIB , JTOCIHIKEHHS KPUCTAIIYHUX Ta aMOp(HUX obsacTell , OpieHTallisl KPUCTAIIIB B MOJIIMEpax.

Tema 4. CiekrpasibHuil anamis.

MorekynsipHa CTIIEKTPOMETPisi , JesKi TEOPETUYHI B1IOMOCTi. ENeKTpoHHI CIIeKTPH MOTTTHHAHHS
(YO cnexrpockorist). [HhpauepBoHa CIEKTPOCKOIIS , OCHOBHI MOJOXEHHS , OOJagHAHHS, METOIU
MIPUTOTYBaHHs 3pa3KiB. Bubip aHamITUUHOT CMYT'H OIIMHAHHS 1 BUMIPIOBAHHS 11 IHTEHCUBHOCTI.

CrieKTpocCKoIisi MOPYIIEHOrO MOBHOTO BHYTPIIIHBOTO BiJIOMBAHHS Ta MOBHOTO BHYTPILIHHOTO
BiZIOMBaHHs BUIIPOMiHIOBaHHA. CHIEKTPOCKOIis KOMOIHAIIIIHOTO PO3CiIOBaHHS CBITIA.

3acTOoCyBaHHs METOMIB TIPH  aHali3l CKJIQJOBUX TyM, KOHJEHCAIlIMHUX IOJIMEDIB,
MoJIiMepHU3aLiHUX T1acTMac.

Tema 5. OnTHuHa Ta eIEKTPOHHA MIKPOCKOTIIsI.

OCHOBHI XapakTepUCTHKH €JIEKTPOHHUX MIKPOCKOMIB Ta iX ycTpid. Tumum enekTpoHHUX
MiKpocKoIiB. OCHOBHI YaCTUHU €JIEKTPOHHUX MIKPOCKOIIIB Ta iX MpHU3HAYeHHSI. MeToau TOCTiHKeHb
32 JIOTIOMOTOI0 MPOCBITYACTOTO EIEKTPOHHOTO Mikpockoma. [lpuroTyBaHHs mpenapariB s
€JIIEKTPOHHO-MIKPOCKOIYHHX JOCTiKEHb.

Meton  yabTPaTOHKMX 3pi3iB, METOX peIUliK, JABOCTyIiHYacTi perunku. [locuneHHs
KOHTPAaCTHOCTI mpenapariB. Hamuimroroua BakyyMHa yCTaHOBKAa. 3acTOCYBaHHsI —€JIEKTPOHHOI
MIKpPOCKOMI{ IPU AOCTIAKEHHI MOPQOIIOTii MOIIMEPIB, JUIsl BU3HAYEHHS TUTOMOI OBEPXHI TEXHIYHOTO

BYTJICITIO , BU3HAYCHHS PO3MIpPYy YaCTOK JIaTEKCy.

4. HapuaJjbHi MaTepiajm Ta pecypcu
HapuanbHi mMarepiaiuy, 3a3HaueH1 HUXKYE, JOCTYIHI y 0101i0Tel yHIBepcUTeTy Ta y 016iioTerni
Kadeapu XiMIYHOI TEXHOJOTil KOMHO3ULIHHMX MaTepiamiB. OOOB’SI3KOBOIO 10 BHBYCHHSA € 0a30Ba
JiTeparypa, 1HIII MaTepianu — GpakyapTaTUBHI. PO3iin Ta TeMu, 3 IKUMH CTYJEHT Ma€ 03HAHOMHUTUCH
CaMOCTIMHO, BUKJIaJlad 3a3Havya€ Ha JICKIIMHUX Ta Ja00paTOpHUX 3aHATTSX.
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JOCTYIy - 3a 3alpOIIECHHSM BHUKJIaJaya.

HaByaabHMil KOHTEHT

5. MeToauka onnaHyBaHHSI HABYAJIbHOI IMCUHUILTIHA (OCBITHHOI0O KOMIIOHEHTA)

Jlekuiiiui 3aHATTH

BI/I‘-II/ITYBaHHSI JIGKL[ifI 3 ,HI/ICI_[I/IH.HiHI/I MPOBOAUTHCH MApaiCJIbHO 3 BHUKOHAHHAM CTYACHTaAMU

n1a0opaTopHUX pPOOIT Ta PO3MISIOM HUMHU IHTaHb, IO BUHOCATHCA Ha caMmocCTiiiHy poborty. Ilpu

YUTaHl JIEKI 3aCTOCOBYIOThCS 3aco0Ou uisi BimeokoHbepeniiin (Google Meet, Zoom Tomo) Ta

UTFOCTpaTUBHUIN MaTepiall y BUIJIAI Ipe3eHTallil, rpadikiB Ta pUCyHKIB, sIKI pO3MillIEH] Ha miaTgopmi

Sikorsky-distance [33]. Ilicna kokHOI JeKIii PEKOMEHAYETbCS O3HAWOMUTHCH 3 Marepiajami,

PECKOMCHAOBAHUMU IS CaMOCTIHHOTO BHUBYCHHA, a IIEPC HACTYITHOIO J'IeKI_IiGIO — NOBTOPUTHU MaTepian

TONEPETHBO].

Ne Hara

Onuc 3aHATTA

1 | 1 twxnens 2021 p.

Beryn — IlpusHaueHHs Ta pi3HOBUIM IHCTPYMEHTAJILHUX METOIIB
XIMIYHOTO aHami3y. BumiproBaHHs Ta iHCTpyMeHTH. MeTposoriuHi 3acaau
IHCTPYMEHTAJIBPHOTO aHaii3y. TouHICTh 1 moxubka BuMiptoBaHHs. OCHOBHI
METO/M 1 3HAYEHHS IHCTPYMEHTAIBHOI'0 XIMIYHOTO aHai3y CHIIIKATIB.

2 | 2 Twxnaens 2021 p.

Tema 1 — Meroau Tepmiunoro anamizy. ®Pi3uko-ximiuHi 3acaau
METOJly TEepMIUHOTO aHami3y. TepMOXiMiUHI peakilii peyoBUH. 3MiHI Macu
Ta TepMmiuHi edexTu. Pi3HOBHMAM Ta KOMIUIEKCHICTH METO.NY.
HepuBarorpadp — CKIagoBI YacTUHM Ta MPUHLUMO Jii. 1 TeXHika
nposenenns J[TA. Chepu 3actocyBanns JITA.

3 | 3 Twxaens 2021 p.

[Tpomowxenns Temu 1: MeTtonuka TepMIYHOTO aHAJi3y CHIIIKATIB.
PosmmdpoBka KpuBHX AUQEPEHLIHNHO-TEPMIYHOTO aHamsy. SKicHuM
¢azoBwuii anani3. Kinbkicauii ¢azoBuii anamiz. @akTopu, 110 BIUNIMBAIOTH
Ha pe3ynbTatu JITA. 3acrocyBanns JITA B XiMiuHIN TEXHOJIOTII CHITIKATIB

4 | 4 Twxnensb 2021 p.

Tema 2 — PeHTreHiBchbkuid aHami3. [cTopis CTBOpEHHS Ta PO3BUTOK
Metony. udpakiiss peHTreHIBCbKUX MPOMEHIB. PEeHTreHOCTpyKTYpHH 1
pertreHogazouii  anamizu. Judpaxromerp 1 TexHiKa MPOBEACHHS




PEHTTeHIBCbKOTo aHallizy cuiikariB. lliaroroBka 3pas3kiB Ta MeTOnU
3HOMKH TU(pPaKTOrpam.

S twxaens 2021 p.

[Iponosxenns temu 2: PozmmdpyBanus ta anamniz audpaxrorpam.
XapakTepHi MiKM KpUCTaIIYHUX (a3 i mposiBU ckiaoda3u. AHali3 cKiamy
CHPOBMHHM Ta MarepiajiB. 3aCTOCYBaHHS PEHTICHIBCHKOTO aHali3y B
XIMIYHIA TEXHOJIOT1i CUJTIKATIB.

6 Tiwxaens 2021 p.

Tema 3. — Mikpockoniunuii aHamiz. OnNTHYHA Ta eNEKTPOHHA
Mikpockomist. CTBOpPEHHS ONTUYHOTO MIKPOCKOIy Ta HAampSIMKH
3actocyBaHHsA. OCHOBHI XapaKT€PUCTUKU ONTHUYHHMX MIKPOCKOIB Ta iX
ycTpiid. BuroroBnenns mpenapariB. MeTonu AOCTIIKEHHS Mpenaparis.
Texniuna netporpadis.

7 Twxaens 2021 p.

Temu 4. — EnextponHa wmikpockomis. CTBOpeHHs Ta
B/IOCKOHAJIEHHS €JIEKTPOHHUX MiKpOocKomiB. OCHOBHI XapaKTepHUCTUKU
€JIEKTPOHHMX MIKPOCKOMIB Ta iX ycTpih. TumM  enmeKTpOHHUX
MIKpOCKOMiB. BHroroBieHHs Ta METOIM JOCHIPKEHHS Ipenaparis.
OcobnuBocTi 1 mepeBar BUKOPUCTAHHS CKaHYIOYM  (PacTpPOBHX)
MIKPOCKOIIIB.

8 Tiwxaens 2021 p.

Tema 5: CrnekrpanbHuil aHami3. MoJeKylIspHa CHEKTPOCKOITiS.
3aranpHi  nonokeHHsA. EnextpomarHiTHHIT  cnekTp.  MonekynaspHi
CHeKTpu. 3akoHM mnomuHaHHA. CnekTpu nomuHaHHA. KonuBaHHS
6araroaTOMHHX MOJIEKYJ. XapaKTepPUCTHUYHI YaCTOTH.

9 Twxnens 2021 p.

IIponosxenns Ttemu 5: [Y-cmekrpockomis. Amnaparypa Ta
npunnun ii aii. [lpurotyBaHHs 3paskiB mis aHamizy. [HTepmperarrist
IY-cnexrpiB. 3actocyBanHs [Y-cniekTpockomnii mpy BUBYEHHI CHIIIKATHUX

Marepiais.

10

10 Txaens 2021 p.

Merta 1 3MicT Kypcy. IcTopis BUHUKHEHHS IHCTPYMEHTAJIbHUX
METOJIIB JAOCIIDKEHHS. Miclie 1HCTPYMEHTAJIbHUX METOJIB JIOCIiHKCHHS
B CTPYKTYypi HAyKOBOTO ITi3HAHHS, B3a€MO3B’SI30K 3 MpelapaTHBHUMH

METOJaMU.

11

11 Tmxnens 2021 p.

Knacudikamis iHCTpyMEHTANbHUX METOMIB JOCHiDKEHHA. 3a
NpU3HAUEHHSIM, 3@ THUIOM  B3aeMOAil  (CHEKTpajbHI, TepMiuHi,
(dhi3uko-MexaHiyHi), 3a METOI TpoBeneHHs (ineHTU(]IKAIHHUA Ta
nocnigHuIbKui). OO0nangHaHHSA U1 MPOBEICHHS aHaiizy. MOKIMBOCTI
KOXKHOTO 3 METO/IiB aHaJi3y — IIepeBaru Ta HeOMIKU JT0CHiKEHHS.

12

12 tuxaens 2021 p.

KoMmruiekcHUI aHami3 MONIMEPHUX KOMIIO3UIIHMX MarepiajiB.
[TokoMIIOHEHTHE PO3AUICHHS, KpPUTEpii BHOOPY METOMY PO3ALICHHS.
Bubip wmeroniB aHamizy 3 ypaxyBaHHSIM OCOONMBOCTEH mpeaMery
JIOCIIJKEHHS.

13

13 tuxaens 2021 p.

Mertoau TepmiuHoro aHamizy. udepeHuiifHo-TepMiYHUNA aHai3.
Anaparypa g nposeneHHs anamizy. Kpusi ATA, JATI, TIL
Hopmamizamis  kpuBuUX Ta  IHTeprpeTaiis TepMiYHUX  e(]eKTiB.
Inentudikaiiss MiHEpaJIbHUX HAMOBHIOBAYIB 3a JaHUMU JTUGEPEHIIHHO
TEPMIYHOTO aHAJII3Y.

Hudepenuiiina CKaHyroua KaJOpUMETisl. Ckanyrounii
kaopumeTp. bymoBa Ta ocHoBu poOotm. IliaroroBka 3paskis.




[IpoBenenns anamizy, MiHiMizamis noxubok. Onepxkanna kpuBux J(CK.
AHai3 THIOBUX KPUBHUX.

14

14 twxnens 2021 p.

JudpakTomeTpuaHu aHai3. ®i3uuHi OCHOBH
PEHTIeHOCTPYKTypHOTO  aHamnizy. 3akoH Bynbda-bpera. Cnocobu
oJlep KaHHS PEHTI€HIBCHKOTO BHUITPOMIHIOBaHHSI. KoncTpyxkiis
mudpakromerpa. Cuctema ¢okycyBanHs bpera-bperano. Ilinrotoeka
3paskiB. Kpurepiit BuOOpy cepenoBuIa sl TOCTIKEHHS KPUCTATIIHUX
MmarepiaJis.

JudpakrorpaMu HEOPraHIYHMX KPHUCTATIYHUX HAIOBHIOBAYIB.
CrniocTepkeHHS IEpEeTBOPEHHS MaTepialliB B XO/A1 MeXaHIYHOi 00poOKH 3a
JIOTIOMOT 00 PEHTIE€HOCTPYKTYPHOTO aHai3zy. Inentudikaris
HEOpPraHIYHUX  HANOBHIOBAYiB Ta  MICMEHTIB 32  JIONIOMOTOO
nudpakTomMeTpii.

15

15 tixaens 2021 p.

CrnextpanbHi MeToam aHamizy. IH(ppadepBoHa CHEKTPOCKOMIS.
OcHoBHI npuHIUNKM MeTody. KoHCTpykiist id-cnekrpockomy. Cxemu
onepkaHHs criekTporpaM. Knacudikaliis THIMB MPUAATHUX JUIS aHAJI3Y
3paskiB. [Iporeaypa Bimbopy mpob Ta mATOTOBKH iX IO aHAII3Y.

IndpauepBoni cnekrtpu mnomiMepiB. [neHTH(iIKaLiA MOTIMEpIB.
Busnauenss kinmpkocTi Marepiany B cymimn. CHCTeMaTHUHHUI aHai3
CHEKTPY Ta BU3HAUEHHS CTPYKTYpH BHCOKOMOJIEKYJISPHHMX CHONyK. bazu
19-CIIEKTPIB.

16

16 Twxaens 2021 p.

Mikpockoris. MOXIJIMBCOTI Ta 3aCTOCYBaHHS IS JOCIHIIKEHHS
MIKpO- Ta HAHOCTPYKTYPU KOMIIO3HMIIMHUX MaTepianiB Ta iX CKIIaJ0BHUX.
Enexrponna Mikpockonis. Bunm enetrpoHHux MikpockomiB. bynosa
€JICKTPOHHOTO MIKPOCKOITy. THIIM BUMPOMIHIOBAHHS, IO aHAJI3YIOThCS.
[TinroroBka 3pa3KiB AJIs aHAJI3Y.

OntuyHa Mikpockoris. BygoBa onTHYHOTO MIKpOCKOMY. AHai3
MIKPOCTPYKTYpPH HAaIlOBHIOBA4iB Ta MOpPQOJIOrii MOMIMEpHHUX IIiH 3a
JIOTIOMOTOI0  ONTUYHOT MIKPOCKOIii Ha mpocBiuyBaHHs. [limroroBka
3pa3KiB.

17

17 twxaens 2021 p.

CriexTpockorisi  SAepHOr0  MarHiTHOro  pesonancy (SIMP).
@Di3uKO-XIMIYHI OCHOBHM MeTOAY. Amaparypa JUisi HpOBEIEHHs aHalizy.
[TinroroBka mpo6. MoxknuBocti IMP y BifCTe)XKyBaHHI KIHETUKH PEaKITii
noJIiMepH3ariii.

18

18 Tixaens 2021 p.

Ananiz SIMP cnekTpiB BHUCOKOMOJEKYJISIPHUX CHONYyK. TOHKUN
aHai3 CTPYKTypu TOJNIMEPHUX MaTepialliB Ta MOHOMEpiB. 3arayibHi
OPUHIUNK 11eHTH}iKalii MojaiMepiB B KOMIUIEKCHOMY BHMKOPHCTaHHI
SMP Ta 19-CIEeKTPOCKOIMYHUX aHaAJi31B.

NaGopaTopHi 3aHATTA

Mertoro J'Ia60paTOpHI/IX pO6iT € SaKpiHHCHHH TCOPCTUIHUX 3HAHb, OTPUMAHUX Ha J'ICKI_IiSIX Ta B

MPOIIeCi CAaMOCTIMHOI POOOTH 3 JTITEpaTypHUMH JKEPEJIaMU, B XOJIi BABUCHHSI HABUAJIBLHOT JUCITUTLTIHI

«lHCTpyMEHTaIbHI METOAM XIMIYHOTO aHamizy». Temaruka jgabopaTopHHUX pOOIT CIpsIMOBaHa Ha

O3HAWOMJICHHA 3 OONIQJHAHHSAM, Ta HAOyTTsA MPAKTUYHMX HABUYOK aHAJI3y CKJIAAy Ta CTPYKTYypH

HEOPraHiYHUX 1 OPraHIYHUX KOMITO3UIIIMHNX MaTepiaiB.




Tuxaen Tema Omnuc 3an/1aHOBaHOI po60TH
b
1 [TpakTuuHi enemMeHTH | AHami3 1 po3mMQpoBKa AepuBarorpam. SkicHui
TEPMIYHOTO  aHAJI3y | TepMIUYHUHN aHai3. XapakTtepHi edexTn
CHUJIIKATIB. MOPOJIOY TBOPIOIOYMX MIHEPAJIIB.
CrneKkTpocCKoIis siIepHOr0 MAarHiTHOTO PEe30HAHCY
2 [Tpaktuuni  enemeHTd | BusHauenHs Ha  audpakTorpamMax OCHOBHHX
PEHTIeHIBCHKOTO MOPOJIOYTBOPIOIOYMX MiHEpasliB 1 (a3 CHITIKaTHUX
aHaJli3y CUIIIKATIB. MarepiaiiB.
BuBueHHss ~ aTOMHOI  CTPYKTypd  MaTepialiB
METOJIOM 1H(ppauepBOHOI CIIEKTPOCKOITIT.
3 Pentrenodazonuii Buznayenns smicty BitbHUX CaO B KIIIHKEPI Ta
aHaJli3 [IEMEHTY. Ca(OH), B IeMEHTHOMY KaMe€HI.
BusHaueHHs mUTOMOT MOBEPXHI AUCIIEPCHUX
Marepiaiis.
3axuct 1abopaTopHUX POOIT
5 3axucT po3paxyHKOBOI poOOTH
6 [Y-cniekrpomerp sk 3naiiomcTBO 3 [Y-cekTpomeTpoM Ta METOAOM
OCHOBHUU IHCTPYMEHT | MIATOTOBKM 3pa3KiB 70 3HOMKH. 3ilomMka Ta
CIIEKTPAJILHOTO posmudposka [U-criekTpis.
aHaizy.
Po3zpaxyHoxk eHeprii aKTHBALli ¢bazoBux
NEPETBOPEHb.
7 Mikpockonu K 3HAalOMCTBO 3 MIKPOCKONIaMH Ta KaMepow s
IHCTPYMEHTH aHali3y | HamWieHHS. AHaNI3 CTPYKTYpH CHIIIKATiB, SKICHA
CKJIaqy Ta CTPYKTYpH | OLIHKAa CTYIEHIO Tifpararii i CTPYKTypH KIIHKEPHUX
CHJIIKaTiB. Mmarepiajis.
EnexrpoHHa Ta onTUYHA MIKPOCKOMIS
8 HanucanHs Moay/bHOT KOHTPOJIBHOT poOOTH
9 3axucT jJabopaTopHUX poOIT
6. CamocrTinHa poboTa cTyaeHTa

Camocriiina pobota crygerra (CPC) mpoTsroM ceMecTpy BKIIOYA€ MOBTOPEHHS JICKIIHHOTO

Marepiaily, HIATOTOBKY 110 JaOOpaTOpHUX 3aHATh, OGOpPMIIEHHS 3BITIB, MIATOTOBKA JIO0 3aXHUCTy
nabopaToOpHUX POOIT, MATOTOBKA 10 MOAYJIHHOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH Ta 10 €K3aMeHy. PekoMeH10BaHa
KUTBKICTh TOMH, sIKA BiJIBOJAUTHCS Ha MIATOTOBKY JI0 3a3HAYEHUX BHUJIIB POOIT:

Kinekicts roqun
Buxg CPC a

HAa MIATOTOBKY




[ligroToBka A0 ayIUTOPHHUX 3aHATH: MOBTOPEHHS JIEKLIHHOTO 1 — 2 roguHu Ha
Marepiany, O(QOpPMIIEHHS MPOTOKOJIB 3 JIA0OpaTOPHUX POOIT Ta | THKICHD
HiATOTOBKA /10 1X 3aXUCTY

BukonaHHs 1oManHb01 KOHTPOJIBHOT POOOTH 10 rogua
[TinroroBka 70 MKP (moBTOpeHHs MaTepiaiy) 6 roquHU
[TinroToBKa A0 €K3aMeHy 30 roguH

MoniTuka Ta KOHTPOsb

7. MoniTnka HaBYanbHOI AUCLUMUNSIIHM (OCBITHBOrO KOMMOHEHTA)

VY 3BuUYaitHOMy peXuMi poOOTH YHIBEPCUTETY JIEKINii Ta J1abopaTopHi poOOTH MPOBOASTHCS B
HAaBYAJIbHUX ayguTOpisaX. Y 3MIMIAHOMY peXHMI JEKLIHHI 3aHATTS HPOBOIATHCS depe3 Imiaardopmy
JTUCTaHItHOTO HaB4aHHsS CiKOpCBKUH, 1ab0paTopHi poOOTH — Y JIabopaTopisiX HABYAIBHOTO KOPITYCY.
VY nucTaHIifHOMY pEeXHMI BCi 3aHATTS MPOBOMATHCS 4epe3 MmiaarGopMmy AHUCTAHIIHHOTO HaBUAHHS
Cikopcrkuii. BigBimyBaHHs JEKIIii Ta 1a00paTOPHUX POOIT € 000B’ I3KOBUM.

Ha mouaTky KO)KHOT JIeKIil MPOBOANUTHCS ONMUTYBAaHHS 3a MarepiajiaMy MONEepeqHbOI JIeKIii 13
3aCTOCYBaHHSM iHTepakTHUBHUX 3aco0iB (Google Forms Tomo). Ilepen mouaTkomM dYeproBoi TemMu
JEKTOpP MOXK€ HAJCHWIIATH MUTAHHS 13 3aCTOCYBAaHHSM IHTEPAKTUBHUX 3aCO0IB 3 METOI BU3HAYCHHS
piBHS 0013HAaHOCTI 3700yBaviB 3a IaHOK TEMOO Ta ITiIBUIIICHHS 3aIlIKaBICHOCTI.

[IpaBuiia 3axXucTy 1a00paTOPHUX POOIT:

1. J10 3aXHCTY JOMYCKAIOTHCS CTY/ICHTH, SIKI BUKOHAJIN poOO0TYy Ta 0(hOpMUIIN TIPOTOKOI.

2. Ha 3axuct BUHOCATBHCS MUTAHHSA, 1110 CTOCYIOThCS TEOPETUYHUX 3acaj] Ta 0COOIUBOCTEH
METOIMKH BUKOHAHHS JaHO1 poOOoTH.

3. Buxonanus po6otu Ta ii 3axuct omiHtoeThes 3rifHO0 PCO Ta BUCTaBIS€ThCS 3arajbHa
OITiHKA 1 p0O0Ta BBAKAETHCS 3aXUIIECHOO.

4. HecBoewacHi 3axucT 1 BUKOHaHHA pPOOOTH 0e3 MOBa)XHOT MPUYMHU IITPAYIOTHCS
BIJIMOBITHO /10 TIPaBWJI MPU3HAYCHHS 3a0X0YYBAJIbHUX Ta MTpagHUX OajiB.

TIpaBuia mpu3HAYEHHS 3a0X0UYBAJIBLHNUX Ta mTpadHUX OaJiB:

1. HecBoewyacne BukoHaHHS 1aboparopHoi poboTn 6e3 MOBaXHOT MPUYMHU ITPA(yIOThCS
1 6anom;

2. HecBoewacHuii 3axuct po6otu 6e3 NoBaXkHOT NPUUMHU WTpadyroThes 1 6anom;

3. BincyTHicTh Ha MOAYNBbHINM KOHTPOJIBHIN poOOTI 06€3 MOBaXKHOI MPUYUHU IITPAPYIOTHCS
1 6anowm;

4. 3a KOXKHUN THXKACHD 3alli3HEHHS 3 MOJJAHHSAM JIOMAIIHbOI KOHTPOJIBHOI poOOTH Ha

nepeBipKy HapaxoByeThes | mrpadumii 6an (ae He OiabIne 5 6amiB).
5. 3a akTHBHY po0OOTy Ha JeKuli Ta JabopaTopHOMY 3aHSATTI HapaxoBYEThCs 10 1
320X049yBaNILHOTO Oairy (ane He Ounbie 10 6aiB Ha cemecTp).

8. Buau KOHTPOJIIO Ta peTHHIOBA CHCTEMA OLIHIOBAHHSI Pe3Y/bTATiB HABYAHHS
PCO)

Buy KOHTPOIIO BCTAHOBIIOIOTHCS BiMOBIAHO 10 [lon0KeHHS PO OTOYHUH, KalleHAapHUH Ta
CeMeCTpOBHA KOHTPOJIb pe3yinbrariB HaBdaHHs B KIII im. Irops Cikopcbkoro:

1. I1oTOUHUI KOHTPOJIb: EKCIIPEC-ONUTYBaHHs Ha JabopaTtopHux 3aHaATTsAX, MKP ta JIKP.
2. KanengapHuii KOHTPOJIb: MPOBOAUTHCS JBi4i HA CEMECTP SK MOHITOPUHI MOTOYHOTO
CTaHy BUKOHAHHS BUMOT CUIJIa0ycCy.



3. CeMeCTPOBUN KOHTDOJIE: IMCEMOBHUNA €K3aMEH.

PeiiTuHroBa cucremMa OliHIOBAHHS Pe3y/IbTATIB HABYAHHS

1. PeliTUHT cTyleHTa 3 KPEAUTHOTO MOAYISL pPO3paxoByeThesl BuxoAsuu 13 100-6anpHOT mIkan,
3 HUX 52 0ajm ckimanae craprosa mkana. CTaproBuil peHTHHI (TIPOTATOM CEMECTPY) CKIATAETHCS 3
OaJiB, 110 CTYICHT OTPUMYE 3a:

— HaIMCaHHS MOIYJIbHOT KOHTPOJIBHOI poOOTH (EKCIIpeC-KOHTPONIbHI poboTH 4 poOOTH);

— BUKOHAHHS J1TabopaTopHux pooit (9 poobir);

- BHKOHAHHS JIOMAIITHhOI KOHTPOJIBHOT pOOOTH.

2. Kpurepii HapaxyBaHHs 0aJiB.

2.1. MoayJibHa KOHTPOJIbHA podoTa

Barosuii 6an — 3. MoaynbHa KOHTpOJIbHA POOOTa CKIAIA€ThCS 3 YHOTUPHOX YaCTHH (BiAMOBITHO
JI0 KO’)KHOTO 3 pO3/iiB). MakcumanbHa KiUTbKICTh OaiB 32 KOHTPOJIbHI poOOTH JOpiBHIOE: 3 Oanu X 4
=12 GaniB

- «BIJIMIHHO» — TIOBHA BiINOBiAb (He MeHie 90% notpioHoi iHdopMmartii) — 3 Ganw;

— «100pe» — MOCTaTHhO TOBHA BIAMOBIAL (He MeHine 75% moTpiOHOI iH(opmallii) ado
MOBHA BIAMOBIIb 3 HE3HAYHUMM HETOYHOCTIMH — 2 0aJIu;

— «33/I0BUIbHO» — HEMoBHa BiANoOBiAb (He MeHue 60% mnorpibHOI iHDOpMalii) Ta
HE3HA4YHI TOMUJIKHU — 1 Oa;

«HE3a0BIJILHOY» — BIAMOBIAL HE BIAMIOBIIA€ BUMOTaM 0 «3a40BUIEHO» — 0 OaiiB

2.2. BuxkonaHHs 1a00paTOpHHUX PodIT

Barosuii 6aim — 3. MakcuMainbHa KUTBKICTh 0ajliB Ha yCiX JJAOOpAaTOPHUX 3aHATTAX JOPIBHIOE : 3
Oanu x 9 = 27 GaniB

— «BIIMIHHO» — OE3MOMMWJIKOBE BHKOHAHHS Ta O(QOPMIICHHS ayAUTOPHOTO Ta JIOMAIIHBOTO
3aBIaHHg — 3 Oaiu;

— «mo0pe» — BipHE B IIJIOMY BHKOHAaHHS 3 HE3HAUHMMH HEIOJIIKaMu B odopmiieHHi, abo
MTOMHJTKOBHM BHKOHAHHSIM OKPEMUX €JIEMEHTIB poOOTH — 2 Oaiu;

— «3aJI0BUIbHO» — BipHE BHKOHAHHS POOOTH TicCNs HaBiAHOI JONOMOTH BHUKJIagada abo
MIPOBEJCHHS pOOOTH 31 3HAUYIIMMU TOMUJIKAMHU, SKi MAJSATaI0Th BUMPaBIeHHIO — 1 Oar;

- «HE3aJ0BLIHHOY» - poOOTa HE BUKOHAHA a00 He 3axuieHa —) Oais.

2.3. lomamusa koHTpoabHa podoTa (JIKP) omintoeTses 13 13 GaniB 3a TAKUMU KPUTEPISIMH:

— «BIJIMIHHO» — TBOPUYMH MAXiJ 10 pO3KpUTTs npobiemu — 13-11 6anis;

— «100pe» — MUOOKe PO3KPUTTS MPpodIeMH, BijoOpakeHa BiacHa no3umis — 11-10 6anis;

— «3aJI0BUTBHO» — OOIPYHTOBaHE PO3KPHUTTS NpoOJiieMH 3 TEeBHUMH Hemomikamu — 10-8
Oais;

— «HE3a/I0BUTLHOY» — 3aBJaHHs He BukoHaHe, [IKP He 3apaxoBano — 0 Gais.

3a KOXKHUI THXKIEHb 3aTPUMKH 13 MOJAHHSIM JTOMAlIHHOI KOHTPOJIBHOI POOOTH HAPAXOBYIOTHCS
mrpadui —2 Oanu (ycboro He Ounbine — 8 Oanmi). HasBHiCTh mo3utuBHOI ominku 3 JIKP € ymoBoro
JIOITYCKY IO 3JTIKOBO1 KOHTPOJILHOT pOOOTH.

3. YMOBOIO MO3UTUBHOI MEPINOi aTecTallii € OTpUMaHHs He MeHIe § 0aiiB Ta BUKOHAHHS BCiX
nabopaTopHuX poOiT (Ha yac arecrarlii) 32 YMOBHU HAIKMCAHHS OAHOI YAaCTHHU MOIYJIBbHOI KOHTPOIHHOT
po6oTH. YMOBOIO TO3WTHUBHOI JIPYroi arecrtaiii — OTpUMaHHs HE MeHIe 22 OaiiB, BUKOHAHHS BCIX



nabopaTopHuX poOIT (Ha yac arecrairii) 3a yMOBHU 3apaxyBaHHS HE MEHIIE JIBOX YaCTHH MOIYJIbHOT
KOHTPOJIBHOT POOOTH.

4. YMOBOIO JIOITyCKY JI0 €K3aMEHY € 3apaxXyBaHHs BCiX JJabOpaTOpHHUX poOiT, 3apaxyBaHHS He
MEHIIIE JJBOX YaCTHH MOYJIHbHOI KOHTPOJIBHOT POOOTH Ta CTAPTOBHI PEUTHUHT HE MeHIIe 26 OaiB.

5. Ha ex3aMeHi CTy/leHTH BUKOHYIOTh IMCBMOBY KOHTPOJIbHY po0oTy. KokHe 3aBIaHHS MiCTHTD
JIBA TEOPETUYHUX 3alUTaHHA (3aBIaHHS) 1 ogHe mpakTtuuHe. [lepenik 3amuTaHb HaBeACHUH Yy
Pexomennanisix 10 3aCBO€HHs KpeauTHOro moxayins. KokHe 3amuTaHHs (3aBAaHHS) OLIHIOETbCA y 16
OaJTiB 32 TAKUMHU KPUTEPISIMH:

- «BIIMIHHO», TOBHA BIiAMNOBiAbL, HE MeHIIe 90% mnoTpiOHOI iHpopMaIllii, 10 BUKOHAHA
3TiIHO 3 BUMOTaMH JO PiBHSA «yMiHb», (IIOBHE, OE3MOMHIIKOBE DPO3B’S3yBaHHS 3aBIaHHs) — 16-15
OaiB.;

— «100pe», MOCTaTHHO TOBHA BIAMOBIAL, HEe MeHIIe 75% moTpiOHOI iH(opMarlii, 1o
BUKOHaHA 3T1JJHO 3 BUMOTaMH JI0 PIBHS «yMiHb a00 € HE3HAYHI HETOYHOCTI (IIOBHE PO3B’s3yBaHHS
3aBJlaHHS 3 HE3HAYHUMH HETOYHOCTSMU) — 14-12 GamiB;

— «33/I0BITbHO», HEMOBHa BiANOBiAb, He MeHIIe 60% mnoTpiOHOI iHOpMalii, M0
BHKOHAHAa 3T1IHO 3 BUMOTAMH JI0 «CTEPEOTHITHOTO» PiBHS Ta JEsAKi MOMIWIKK (3aBIaHHS BUKOHAHE 3
NeBHUMU Henonikamu) — 11-10 Oanis;

— «HE3a/I0BUTLHOY, BIAMOBIIb HE BIAMOBIIa€ YMOBAM JI0 «330BLIBHO» — () OaiB.

6. Cyma craproBux OajiB Ta 0ajiB 3a €K3aMEHalliifHy KOHTPOJIbHY pOOOTY MEPEBOIUTHCS 10
€K3aMeHaIlI{HOI OIIHKHU 3T1iHO 3 TaOIUIEO:

Tabmu1s BiAMOBITHOCTI PEUTUHTOBUX OAJIIB OLIIHKAM 32 YHIBEPCUTETCHKOIO IIKAJIOKO:

Kinekicts Oais Origka
100-95 Bigminzo
94-85 Hyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a10B1JILHO
64-60 JlocTatHbo
Memie 60 HesanoBinpHO
He Buxonani ymoBu
He nomymieno
JIOTIYCKY
9. HdopaTtkoBa iHchopmMauifa 3 gucumunniHn (OCBITHLOro KOMMOHEHTA)
° Bumoru 1o odopmieHns 3Bity 3 maboparopHux poOit, mepemik 3anmutadb 10 MKP, JIKP

Ta ek3ameHy HaBedeHi y Google Classroom «lHCTpyMeHTanpHI METOAM XIMIYHOTO aHali3y»
(mmardopma Sikorsky-distance).

PoOouy nporpamy HaB4YaIbHOI AMCHHUILTIHM (cHi1a0yc):



Craaneno npodecopom kadempu XiMIYHOI TEXHOJIOTIT KOMITO3UIIMHUX MarepialiB, A.T.H.
npo¢. Yepnsk JLII. ta monentoMm kadenpu XiMiuHOI TEXHOJOTIT KOMIIO3UIIHMX MaTepiatiB, K.T.H.
no1. Mupontokom O.B.

YxBajeHo kadeaporo XiMivHOT TEXHOJIOT1] KOMIIO3HIIIHHUX MaTepiaiB
(mpotokoin Ne 15 Big 02.06.2021 p.)
IMoromxeno Meronnunoro komiciero axynsrery (mpotokos Ne 10 Bix 23.06.2021 p.)



	Реквізити навчальної дисципліни 
	Програма навчальної дисципліни 
	1.​Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання 
	-​використання сучасних нормативних методів інструментального аналізу неорганічних та органічних композиційних матеріалів для визначення їх складу і структури розрахункових і аналітичних методів   
	-​визначення питомих витрат; 
	-​проведення аналізу неорганічних та органічних композиційних матеріалів із застосуванням комплексу взаємодоповнюючих методів, інструментів і приладів.  
	2.​Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою) 
	Дисципліни, які базуються на результатах навчання: дисципліни циклу професійної підготовки, в рамках яких передбачена обробка та аналіз експериментальних даних про склад та структуру сировини та неорганічних і органічних композиційних матеріалів   як основи для оптимізації технологічних процесів виробництва. 
	3.​Зміст навчальної дисципліни  
	4.​Навчальні матеріали та ресурси 
	Навчальний контент 
	5.​Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 
	Визначення на дифрактограмах основних породоутворюючих мінералів і фаз силікатних матеріалів. 
	 
	Вивчення атомної структури матеріалів методом інфрачервоної спектроскопії. 
	6.​Самостійна робота студента 
	Політика та контроль 
	7.​Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 
	8.​Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО) 
	9.​Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

