
 

 
 

Кафедра хімічної 
технології 
композиційних 
матеріалів 

Інструментальні методи хімічного аналізу 
Робоча програма навчальної дисципліни (Силабус) 

Реквізити навчальної дисципліни 

Рівень вищої освіти Перший (бакалаврський) 

Галузь знань 16 Хімічна та біоінженерія 

Спеціальність 161 Хімічні технології та інженерія 

Освітня програма Хімічні технології неорганічних і органічних зв'язуючих та 
композиційних матеріалів 

Статус дисципліни Вибіркова 

Форма навчання змішана 

Рік підготовки, 
семестр 

3 курс, осінній семестр 

Обсяг дисципліни 4 кредити 

Семестровий 
контроль/ контрольні 
заходи 

Залік (усний) 

Розклад занять Лекція 2 години на тиждень (1 пара), лабораторні заняття 2 години 
на 2 тижні (1 пара) за розкладом на rozklad.kpi.ua  

Мова викладання Українська/Англійська 

Інформація про ​
керівника курсу / 
викладачів 

Лектор: 
д.т.н., професор Черняк Лев Павлович, lpchernyak@ukr.net 
к.т.н., доцент Миронюк Олексій Володимирович, o.myronyuk@kpi.ua, 
myronyuk.oleksiy@lll.kpi.ua 
Лабораторні заняття: 
асистент Дорогань Наталія Олександрівна, nataliyadorogan@ukr.net 
асистент Баклан Денис Віталійович d.baklan@kpi.ua  

Розміщення курсу Google Classroom (Google G Suite for Education, домен LLL.kpi.ua, платформа 
Sikorsky-distance); доступ за запрошенням викладача 

Програма навчальної дисципліни 

1.​ Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати 
навчання 

Сучасні інструментальні методи аналізу використовуються для дослідження структури 
сировини неорганічних та органічних композиційних матеріалів. Реалізація цих методів 
базується на застосуванні відповідних приладів та устроїв. Знання цих методів та принципів 
використання обладнання є необхідною умовою підготовки спеціалістів галузі. 

Предметом дисципліни є основні методи та обладнання для інструментального аналізу 
складу та структури неорганічних та органічних композиційних матеріалів. 

 Мета навчальної дисципліни. 
Метою навчальної дисципліни є формування у студентів ЗДАТНОСТЕЙ: 
−​ знання сучасних методів і можливостей інструментального аналізу неорганічних 

та органічних композиційних матеріалів (КЗП-6); 
−​ здатність обирати методи аналізу, що забезпечують достовірну оцінку складу і 

структури неорганічних та органічних композиційних матеріалів (КЗП-2); 
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−​ здатність використовувати професійно-профільовані знання в напрямку 
дослідження неорганічних та органічних композиційних матеріалів (КЗП-4). 

 Основні завдання навчальної дисципліни. 
Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної 

дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання: 
знання:  
- напрямків і різновидів аналізу сировини і неорганічних та органічних композиційних 

матеріалів,  
- основних інструментів і  приладів, їх аналітичних можливостей,  
- методики підготовки зразків і проведення аналізу,  
- основ системного аналізу отриманих результатів. 
уміння: 
-​ визначати раціональні методи аналізу неорганічних та органічних композиційних 

матеріалів; 
-​ підготовки зразків відповідно до методики конкретного інструментального 

аналізу: 
-​ проведення аналізу і обробки отриманих результатів. 
досвід: 
-​ використання сучасних нормативних методів інструментального аналізу 

неорганічних та органічних композиційних матеріалів для визначення їх складу і 
структури розрахункових і аналітичних методів   

-​ визначення питомих витрат; 
-​ проведення аналізу неорганічних та органічних композиційних матеріалів із 

застосуванням комплексу взаємодоповнюючих методів, інструментів і приладів.  
 

2.​ Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі 
навчання за відповідною освітньою програмою) 
 

Зазначається перелік дисциплін, знань та умінь, володіння якими необхідні студенту для 
успішного засвоєння дисципліни: 

Загальна та 
неорганічна 

хімія 

Хімічні елементи та оксиди як складові мінералогічного складу силікатної 
сировини та матеріалів. 

Аналітична 
хімія 

Методи та методики визначення хімічного складу неорганічних та органічних 
в’яжучих і сировинних матеріалів. 

Органічна хімія 
Уявлення по хімічний склад і структуру органічних компонентів 
композиційних матеріалів 

Фізика 
Фізичні засади перетворень силікатів під впливом механічної та теплової 
енергії. Взаємодія тіл з випромінюванням різної природи 

 

Перелік дисциплін, які базуються на результатах навчання з даної дисципліни. 



Дисципліни, які базуються на результатах навчання: дисципліни циклу професійної 
підготовки, в рамках яких передбачена обробка та аналіз експериментальних даних про 
склад та структуру сировини та неорганічних і органічних композиційних матеріалів   як 
основи для оптимізації технологічних процесів виробництва. 

 
3.​ Зміст навчальної дисципліни  

Розділ 1  
Вступ - Призначення та різновиди інструментальних методів хімічного аналізу. 
Тема 1. Методи термічного аналізу.  
Фізико-хімічні засади методу термічного аналізу. Термохімічні реакції речовин. Зміни 

маси та термічні ефекти. Різновиди та комплексність методу. Дериватограф – складові частини 
та принцип дії. і техніка проведення ДТА. Сфери застосування ДТА. 

Тема 1.1 -  Диференційно-термічний аналіз. 
Методика термічного аналізу силікатів. Розшифровка кривих диференційно-термічного 

аналізу. Якісний фазовий аналіз. Кількісний фазовий аналіз. Фактори, що впливають на 
результати ДТА. Застосування ДТА в хімічній технології силікатів 

Тема 2. Фізико-хімічні основи рентгенівського аналізу. 
Історія створення та розвиток методу. Дифракція рентгенівських променів. 

Рентгеноструктурний і  рентгенофазовий аналізи. Дифрактометр і техніка проведення 
рентгенівського аналізу силікатів. Підготовка зразків та методи зйомки дифрактограм. 

Тема 2.1. Якісний і кількісний рентгенофазовий аналіз.  
Розшифрування та аналіз дифрактограм. Характерні піки кристалічних фаз і прояви 

склофази. Аналіз складу сировини та матеріалів. Застосування рентгенівського аналізу в 
хімічній технології силікатів. 

Тема 3. Оптична мікроскопія. 
Оптична та електронна мікроскопія. Створення оптичного мікроскопу та напрямки 

застосування. Основні характеристики оптичних мікроскопів та їх устрій. Виготовлення 
препаратів. Методи дослідження препаратів. Технічна петрографія. 

Тема 4. Електронна мікроскопія. 
Створення та вдосконалення електронних мікроскопів. Основні характеристики 

електронних мікроскопів та їх устрій. Типи електронних мікроскопів. Виготовлення та методи 
дослідження препаратів. Особливості і переваги використання скануючи (растрових) 
мікроскопів. 

Розділ 4. Інфрачервона спектроскопія силікатів. 
Тема 5. Молекулярна спектроскопія.  . 
 Загальні положення. Електромагнітний спектр. Молекулярні спектри. Закони 

поглинання. Спектри поглинання. Коливання багатоатомних молекул. Характеристичні частоти. 
Тема 6. Методи систематизації статистичного матеріалу. 
ІЧ-спектроскопія. Апаратура та принцип її дії. Приготування зразків для аналізу. 

Інтерпретація ІЧ-спектрів. Застосування ІЧ-спектроскопії при вивченні силікатних матеріалів. 
 
Розділ 2  
Тема 1 . Аналітичні методи дослідження полімерів 
Вступ. Характеристика та класифікація методів дослідження полімерів. 
Вибір оптимального методу дослідження. 
Тема 2. Термічні методи аналізу. . 



Диференціально-термічний аналіз.Визначення характеристик термічних ефектів. 
Фактори, що впливають на результати ДТА.Якісний фазовий аналіз, Кількісний фазовий аналіз 
Диференційна скануюча калориметрія (ДСК).​  

Тема 3. Дифрактометричні методи аналізу  
Загальні теоретичні відомості. Кристалографія , дифракція рентгенівських 

променів.Рентгенографічні  виміри . Кристалічні , волокнисті та  аморфні речовини.Якісний 
рентгенофазовий аналіз. Кількісний рентгенофазовий аналіз. Деякі питання рентгенографічного 
аналізу  при  дослідженні полімерів (кристалічність полімерів , встановлення структури 
кристалів , дослідження кристалічних та аморфних областей , орієнтація кристалів в полімерах. 

Тема 4. Спектральний аналіз. 
Молекулярна спектрометрія , деякі теоретичні відомості. Електронні спектри поглинання 

(УФ спектроскопія). Інфрачервона спектроскопія , основні положення , обладнання, методи 
приготування зразків. Вибір аналітичної смуги поглинання і вимірювання її інтенсивності. 

Спектроскопія порушеного повного внутрішнього відбивання та повного внутрішнього 
відбивання випромінювання. Спектроскопія комбінаційного розсіювання світла. 

Застосування методів при аналізі складових гум, конденсаційних полімерів, 
полімеризаційних пластмас. 

Тема 5. Оптична та електронна мікроскопія. 
Основні характеристики електронних мікроскопів та їх устрій. Типи електронних 

мікроскопів. Основні частини електронних мікроскопів та їх призначення. Методи досліджень 
за допомогою просвітчастого електронного мікроскопа. Приготування препаратів для 
електронно-мікроскопічних досліджень. 

Метод ультратонких зрізів, метод реплік, двоступінчасті репліки. Посилення 
контрастності препаратів. Напилююча вакуумна установка. Застосування електронної 
мікроскопії при дослідженні морфології полімерів, для визначення питомої поверхні технічного 
вуглецю , визначення розміру часток латексу. 

 
4.​ Навчальні матеріали та ресурси 

Навчальні матеріали, зазначені нижче, доступні у бібліотеці університету та у бібліотеці 
кафедри хімічної технології композиційних матеріалів. Обов’язковою до вивчення є базова 
література, інші матеріали – факультативні. Розділи та теми, з якими студент має ознайомитись 
самостійно, викладач зазначає на лекційних та лабораторних заняттях. 
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25.​ Корнилов М. Ю. Ядерный магнитный резонанс в химии / М. Ю. Корнилов, Г. П. 
Кутров. – Киев: Вища школа, 1985. – 199 с. 

26.​ Гюнтер Х. Введение в курс спектроскопии ЯМР / Х. Гюнтер. – Москва: Мир, 1984. – 
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27.​ Спектроскопия ядерного магнитного резонанса для химиков / [Ю. М. Воловенко, В. 
Г. Карцев, И. В. Комаров та ін.]. – Москва: Научное Партнерство, 2011. – 704 с. 



28.​ Замышляева О. Г. Методы исследования современных полимерных материалов / О. Г. 
Замышляева. – Нижний Новгород: ННГУ, 2012. – 90 с. 

29.​ Надольский А. Л. Рентгенография полимеров / А. Л. Надольский. – Екатеринбург: 
Уральский федеральный университет, 2013. – 45 с. 

30.​ Попова Г. С. Анализ полимеризационных пластмасс / Г. С. Попова, В. П. Будтов. – 
Л.: Химия, 1988. – 304 с. 

31.​ Тарутина Л. И. Спектральный анализ полимеров / Л. И. Тарутина, Ф. О. Позднякова. 
– Л.: Химия, 1986. – 248 с. 

32.​ Хаслам Д. Ж. Идентификация и анализ полимеров / Д. Ж. Хаслам, Г. А. Виллис. – 
Москва: Химия, 1971. – 432 с. 

 
 
Інформаційні ресурси 

33. Дистанційний курс Google G Suite for Education. Режим доступу: Google Classroom 
(Google G Suite for Education, домен LLL.kpi.ua, платформа Sikorsky-distance); код 
доступу  - за запрошенням викладача. 

 
Навчальний контент 

5.​ Методика опанування навчальної дисципліни (освітнього компонента) 
 

Лекційні заняття 
Вичитування лекцій з дисципліни проводиться паралельно з виконанням студентами 

лабораторних  робіт та розглядом ними питань, що виносяться на самостійну роботу. При 
читані лекцій застосовуються засоби для відеоконференцій (Google Meet, Zoom тощо) та 
ілюстративний матеріал у вигляді презентацій, графіків та рисунків, які розміщені на платформі 
Sikorsky-distance [33]. Після кожної лекції рекомендується ознайомитись з матеріалами, 
рекомендованими для самостійного вивчення, а перед наступною лекцією – повторити матеріал 
попередньої. 

 
№ Дата Опис заняття 
1 1 тиждень 2021 р. Вступ – Призначення та різновиди інструментальних методів 

хімічного аналізу. Вимірювання та інструменти. Метрологічні засади 
інструментального аналізу. Точність і похибка вимірювання. Основні 
методи і значення інструментального хімічного аналізу силікатів. 

2 2 тиждень 2021 р. Тема 1 – Методи термічного аналізу. Фізико-хімічні засади 
методу термічного аналізу. Термохімічні реакції речовин. Зміни маси 
та термічні ефекти. Різновиди та комплексність методу. . 
Дериватограф – складові частини та принцип дії. і техніка 
проведення ДТА. Сфери застосування ДТА. 

3 3 тиждень 2021 р. Продовження теми 1: Методика термічного аналізу силікатів. 
Розшифровка кривих диференційно-термічного аналізу. Якісний 
фазовий аналіз. Кількісний фазовий аналіз. Фактори, що впливають 
на результати ДТА. Застосування ДТА в хімічній технології силікатів 

4 4 тиждень 2021 р. Тема 2 – Рентгенівський аналіз. Історія створення та розвиток 
методу. Дифракція рентгенівських променів. Рентгеноструктурний і  
рентгенофазовий аналізи. Дифрактометр і техніка проведення 



рентгенівського аналізу силікатів. Підготовка зразків та методи 
зйомки дифрактограм. 

5 5 тиждень 2021 р. Продовження теми 2: Розшифрування та аналіз дифрактограм. 
Характерні піки кристалічних фаз і прояви склофази. Аналіз складу 
сировини та матеріалів. Застосування рентгенівського аналізу в 
хімічній технології силікатів. 

6 6 тиждень 2021 р. Тема 3. – Мікроскопічний аналіз. Оптична та електронна 
мікроскопія. Створення оптичного мікроскопу та напрямки 
застосування. Основні характеристики оптичних мікроскопів та їх 
устрій. Виготовлення препаратів. Методи дослідження препаратів. 
Технічна петрографія. 

7 7 тиждень 2021 р. Теми 4. – Електронна мікроскопія. Створення та 
вдосконалення електронних мікроскопів. Основні характеристики 
електронних мікроскопів та їх устрій. Типи електронних 
мікроскопів. Виготовлення та методи дослідження препаратів. 
Особливості і переваги використання скануючи (растрових) 
мікроскопів. 

8 8 тиждень 2021 р. Тема 5: Спектральний аналіз. Молекулярна спектроскопія. 
Загальні положення. Електромагнітний спектр. Молекулярні 
спектри. Закони поглинання. Спектри поглинання. Коливання 
багатоатомних молекул. Характеристичні частоти. 

9 9 тиждень 2021 р. Продовження теми 5: ІЧ-спектроскопія. Апаратура та 
принцип її дії. Приготування зразків для аналізу. Інтерпретація 
ІЧ-спектрів. Застосування ІЧ-спектроскопії при вивченні силікатних 
матеріалів. 

10 10 тиждень 2021 р. Мета і зміст курсу. Історія виникнення інструментальних 
методів дослідження. Місце інструментальних методів дослідження 
в структурі наукового пізнання, взаємозв’язок з препаративними 
методами.  

11 11 тиждень 2021 р. Класифікація інструментальних методів дослідження. За 
призначенням, за типом взаємодії (спектральні, термічні, 
фізико-механічні), за метою проведення (ідентифікаційний та 
дослідницький). Обладнання для проведення аналізу. Можливості 
кожного з методів аналізу – переваги та недоліки дослідження. 

12 12 тиждень 2021 р. Комплексний аналіз полімерних композиційних матеріалів. 
Покомпонентне розділення, критерії вибору методу розділення. 
Вибір методів аналізу з урахуванням особливостей предмету 
дослідження. 

13 13 тиждень 2021 р. Методи термічного аналізу. Диференційно-термічний аналіз. 
Апаратура для проведення аналізу. Криві ДТА, ДТГ, ТГ. 
Нормалізація кривих та інтерпретація термічних ефектів. 
Ідентифікація мінеральних наповнювачів за даними диференційно 
термічного аналізу. 

Диференційна скануюча калориметрія. Скануючий 
калориметр. Будова та основи роботи. Підготовка зразків. 



Проведення аналізу, мінімізація похибок. Одержання кривих ДСК. 
Аналіз типових кривих. 

14 14 тиждень 2021 р. Дифрактометричний аналіз. Фізичні основи 
рентгеноструктурного аналізу. Закон Вульфа-Брега. Способи 
одержання рентгенівського випромінювання. Конструкція 
дифрактометра. Система фокусування Брега-Бретано. Підготовка 
зразків. Критерій вибору середовища для дослідження кристалічних 
матеріалів. 

Дифрактограми неорганічних кристалічних наповнювачів. 
Спостерження перетворення матеріалів в ході механічної обробки за 
допомогою рентгеноструктурного аналізу. Ідентифікація 
неорганічних наповнювачів та пігментів за допомогою 
дифрактометрії. 

 
15 15 тиждень 2021 р. Спектральні методи аналізу. Інфрачервона спектроскопія. 

Основні принципи методу. Конструкція іч-спектроскопу. Схеми 
одержання спектрограм. Класифікація типів придатних для аналізу 
зразків. Процедура відбору проб та підготовки їх до аналізу. 

Інфрачервоні спектри полімерів. Ідентифікація полімерів. 
Визначеня кількості матеріалу в суміші. Систематичний аналіз 
спектру та визначення структури високомолекулярних сполук. Бази 
іч-спектрів. 

16 16 тиждень 2021 р. Мікроскопія. Можливсоті та застосування для дослідження 
мікро- та наноструктури композиційних матеріалів та їх складових. 
Електронна мікроскопія. Види елетронних мікроскопів. Будова 
електронного мікроскопу. Типи випромінювання, що аналізуються. 
Підготовка зразків для аналізу. 

Оптична мікроскопія. Будова оптичного мікроскопу. Аналіз 
мікроструктури наповнювачів та морфології полімерних пін за 
допомогою оптичної мікроскопії на просвічування. Підготовка 
зразків. 

17 17 тиждень 2021 р. Спектроскопія ядерного магнітного резонансу (ЯМР). 
Фізико-хімічні основи методу. Апаратура для проведення аналізу. 
Підготовка проб. Можливості ЯМР у відстежуванні кінетики реакцій 
полімеризації. 

18 18 тиждень 2021 р. Аналіз ЯМР спектрів високомолекулярних сполук. Тонкий 
аналіз структури полімерних матеріалів та мономерів. Загальні 
принципи ідентифікації полімерів в комплексному використанні 
ЯМР та іч-спектроскопічних аналізів. 

 

Лабораторні заняття 

Метою лабораторних робіт  є закріплення теоретичних знань, отриманих на лекціях та в 
процесі самостійної роботи з літературними джерелами,  в ході вивчення навчальної дисципліни 
«Інструментальні методи хімічного аналізу».  Тематика лабораторних робіт спрямована на 
ознайомлення з обладнанням, та набуття практичних навичок аналізу складу та структури 
неорганічних і органічних композиційних матеріалів.  



 

Тижден
ь 

Тема Опис запланованої роботи 

1 Практичні елементи 
термічного аналізу 
силікатів. 

Аналіз і розшифровка дериватограм. Якісний 
термічний аналіз. Характерні ефекти 
породоутворюючих мінералів. 

 
Спектроскопія ядерного магнітного резонансу 

2 Практичні елементи 
рентгенівського 
аналізу силікатів. 

Визначення на дифрактограмах основних 
породоутворюючих мінералів і фаз силікатних 
матеріалів. 

 
Вивчення атомної структури матеріалів 

методом інфрачервоної спектроскопії. 
3 Рентгенофазовий 

аналіз цементу. 
Визначення вмісту вільних СаО в клінкері та 

Са(ОН)2 в цементному камені. 
 
 
Визначення питомої поверхні дисперсних 

матеріалів. 
4 Захист  лабораторних робіт 
5 Захист розрахункової роботи 
6 ІЧ-спектрометр як 

основний інструмент 
спектрального 
аналізу. 

Знайомство з ІЧ-спектрометром та методом 
підготовки зразків до зйомки. Зйомка та 
розшифровка ІЧ-спектрів. 

 
Розрахунок енергії активації фазових 

перетворень. 
7 Мікроскопи як 

інструменти аналізу 
складу та структури 
силікатів. 

Знайомство з  мікроскопами та камерою для 
напилення. Аналіз структури силікатів, якісна 
оцінка ступеню гідратації і структури клінкерних 
матеріалів. 

 
Електронна та оптична мікроскопія 

8 Написання модульної контрольної роботи 

9 Захист  лабораторних робіт 
 

6.​ Самостійна робота студента 

Самостійна робота студента (СРС) протягом семестру включає повторення лекційного 
матеріалу, підготовку до лабораторних занять, оформлення звітів,  підготовка до захисту 
лабораторних робіт, підготовка до модульної контрольної роботи та до екзамену. Рекомендована 
кількість годин, яка відводиться на підготовку до зазначених видів робіт: 

 

Вид СРС 
Кількість годин 

на підготовку 



Підготовка до аудиторних занять: повторення лекційного 
матеріалу, оформлення протоколів з лабораторних робіт та  
підготовка до їх захисту 

1 – 2 години на 
тиждень 

Виконання домашньої контрольної роботи 10 годин 
Підготовка до МКР (повторення матеріалу) 6 години 
Підготовка до екзамену 30 годин 

 

Політика та контроль 

7.​ Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента) 

У звичайному режимі роботи університету лекції та лабораторні роботи проводяться в 
навчальних аудиторіях. У змішаному режимі лекційні заняття проводяться через платформу 
дистанційного навчання Сікорський, лабораторні роботи – у лабораторіях навчального корпусу. 
У дистанційному режимі всі заняття проводяться через платформу дистанційного навчання 
Сікорський. Відвідування лекцій та лабораторних робіт є обов’язковим. 

На початку кожної лекції проводиться опитування за матеріалами попередньої лекції із 
застосуванням інтерактивних засобів (Google Forms тощо). Перед початком чергової теми 
лектор може надсилати питання із застосуванням інтерактивних засобів з метою визначення 
рівня обізнаності здобувачів за даною темою та підвищення зацікавленості. 

Правила захисту лабораторних робіт: 
1.​ До захисту допускаються студенти, які виконали роботу та оформили протокол. 
2.​ На захист виносяться питання, що стосуються теоретичних засад та особливостей 

методики виконання даної роботи. 
3.​ Виконання роботи та її захист оцінюється згідно РСО та виставляється загальна 

оцінка і робота вважається захищеною. 
4.​ Несвоєчасні захист і виконання роботи без поважної причини штрафуються 

відповідно до правил призначення заохочувальних та штрафних балів. 
Правила призначення заохочувальних та штрафних балів: 
1.​ Несвоєчасне виконання лабораторної роботи без поважної причини штрафуються 

1 балом; 
2.​ Несвоєчасний захист роботи без поважної причини штрафуються 1 балом; 
3.​ Відсутність на модульній контрольній роботі без поважної причини штрафуються 

1 балом; 
4.​ За кожний тиждень запізнення з поданням домашньої контрольної роботи на 

перевірку нараховується 1 штрафний бал (але не більше 5 балів). 
5.​ За активну роботу на лекції та лабораторному занятті нараховується до 1 

заохочувального балу (але не більше 10 балів на семестр). 
 
8.​ Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання 

(РСО) 
 
Види контролю встановлюються відповідно до Положення про поточний, календарний та 

семестровий контроль результатів навчання в КПІ ім. Ігоря Сікорського:  
 
1.​ Поточний контроль: експрес-опитування на лабораторних заняттях, МКР та ДКР. 
2.​ Календарний контроль: проводиться двічі на семестр як моніторинг поточного 

стану виконання вимог силабусу. 



3.​ Семестровий контроль: письмовий екзамен. 
Рейтингова система оцінювання результатів навчання 

1. Рейтинг студента з кредитного модуля розраховується виходячи із 100-бальної шкали, 
з них 52 бали складає стартова шкала. Стартовий рейтинг (протягом семестру) складається з 
балів, що студент отримує за: 

–​ написання модульної контрольної роботи (експрес-контрольні роботи 4 роботи); 
–​ виконання лабораторних робіт (9 робіт); 
–​ виконання домашньої контрольної роботи. 
2. Критерії нарахування балів. 
2.1. Модульна контрольна робота 
Ваговий бал – 3. Модульна контрольна робота складається з чотирьох частин (відповідно 

до кожного з розділів). Максимальна кількість балів за контрольні роботи дорівнює: 3 бали × 4 
= 12 балів 

–​ «відмінно» – повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 3 бали; 
–​ «добре» – достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації) або 

повна відповідь з незначними неточностями – 2 бали; 
–​ «задовільно» – неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації) та 

незначні помилки – 1 бал; 
«незадовільно» – відповідь не відповідає вимогам до «задовільно» – 0 балів 
 
 
 
2.2. Виконання лабораторних робіт 
Ваговий бал – 3. Максимальна кількість балів на усіх лабораторних заняттях дорівнює : 3 

бали × 9 = 27 балів 
– «відмінно» – безпомилкове виконання та оформлення аудиторного та домашнього 

завдання – 3 бали; 
– «добре» – вірне в цілому виконання з незначними недоліками в оформленні, або 

помилковим виконанням окремих елементів роботи – 2 бали; 
– «задовільно» –  вірне виконання роботи після навідної допомоги викладача або 

проведення роботи зі значущими помилками, які підлягають виправленню –    1 бал; 
- «незадовільно» - робота не виконана або не захищена –0 балів. 
2.3. Домашня  контрольна робота (ДКР) оцінюється із 13 балів за такими критеріями: 
–​ «відмінно» – творчий підхід до розкриття проблеми – 13-11 балів;  
–​ «добре» – глибоке розкриття проблеми, відображена власна позиція – 11-10 балів; 
–​ «задовільно» – обґрунтоване розкриття проблеми з певними недоліками – 10-8 

балів; 
–​ «незадовільно» – завдання не виконане, ДКР не зараховано – 0 балів. 
 
За кожний тиждень затримки із поданням домашньої контрольної роботи нараховуються 

штрафні –2 бали (усього не більше – 8 балів). Наявність позитивної оцінки з ДКР є умовою 
допуску до залікової контрольної роботи. 

3. Умовою позитивної першої атестації є отримання не менше 8 балів та виконання всіх 
лабораторних робіт (на час атестації) за умови написання одної частини модульної контрольної 
роботи. Умовою позитивної другої атестації – отримання не менше 22 балів, виконання всіх 



лабораторних робіт (на час атестації) за умови зарахування  не менше двох частин  модульної 
контрольної роботи. 

4. Умовою допуску до екзамену є зарахування всіх лабораторних робіт, зарахування  не 
менше двох частин модульної контрольної роботи та стартовий рейтинг не менше 26 балів.  

5. На екзамені студенти виконують письмову контрольну роботу. Кожне завдання містить 
два теоретичних запитання (завдання) і одне практичне. Перелік запитань наведений у 
Рекомендаціях до засвоєння кредитного модуля. Кожне запитання (завдання) оцінюється у 16 
балів за такими критеріями: 

–​ «відмінно», повна відповідь, не менше 90% потрібної інформації, що виконана 
згідно з вимогами до рівня «умінь», (повне, безпомилкове розв’язування завдання) – 16-15 
балів; 

–​ «добре», достатньо повна відповідь, не менше 75% потрібної інформації, що 
виконана згідно з вимогами до рівня «умінь або є незначні неточності (повне розв’язування 
завдання з незначними неточностями) – 14-12 балів; 

–​ «задовільно», неповна відповідь, не менше 60% потрібної інформації, що 
виконана згідно з вимогами до «стереотипного» рівня та деякі помилки (завдання виконане з 
певними недоліками) – 11-10 балів; 

–​ «незадовільно», відповідь не відповідає умовам до «задовільно» – 0 балів. 
6. Сума стартових балів та балів за екзаменаційну контрольну роботу переводиться до 

екзаменаційної оцінки згідно з таблицею: 
 
 
 
 
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою:  
 

Кількість балів Оцінка 
100-95 Відмінно 
94-85 Дуже добре 
84-75 Добре 
74-65 Задовільно 
64-60 Достатньо 

Менше 60 Незадовільно 
Не виконані умови 

допуску 
Не допущено 

 

 

 

9.​ Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента) 

●​ Вимоги до оформлення звіту з лабораторних робіт, перелік запитань до МКР, ДКР 
та екзамену наведені у Google Classroom «Інструментальні методи хімічного аналізу» 
(платформа Sikorsky-distance). 

 
 
Робочу програму навчальної дисципліни (силабус): 
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