TRUONG PAI HQC SU PHAM KY THUAT Nganh dao tao: Cong nghé Ky thuit Héa hoc

_ TP.HO CHI MINH _ Trinh dj dao tao: Pai hoc
KHOA CONG NGHE HOA HQC & THUC PHAM  Chyong trinh dio tao: Cong Nghé K§ Thuat hoa hoc

Pé cwong chi tiét mén hoc

1. Tén mon hoc: Dai cuong vé khoa hoc va k¥ thuat vat liéu
Ma mén hgc: FMSE232803

2. Tén Tiéng Anh: FUNDAMENTALS OF MATERIALS SCIENCE AND
ENGINEERING

3. S6 tin chi: 3 tin chi (3/0/6) (3 tin chi Iy thuyét, O tin chi thuc hanh/thi nghiém, 6 tin chi tu
hoc)

Phén bé thoi gian: 15 tudn (3 tiét Iy thuyét + 0*2 tiét thyc hanh + 6 tiét tu hoc/ tudn)

4. Cac giang vién phu trach mén hoc:
GV giang day chinh: TS. Lé Thi Duy Hanh
GV cung giang day: 1. TS. Tran Thi Nhung

2. TS. Tran Vin Khai

5. Piéu kién tham gia hoc tip mén hoc
Mon hoc tién quyét: Khong
Mo6n hoc trude: Hoa Pai cuong

6. M6 ta mon hoc (Course Description)

Hoc phﬁn nay trang bi cho sinh vién kién thirc co ban vé vat liéu nhu tinh thé, vo dinh hinh,
don tinh thé, da tinh thé, cac loai khuyét tat va vai tro cua khuyét tat trong qua trinh tao vat li¢u
va moi lién hé gitra cac qué trinh hoa - 1y d&én cau tric va tinh chét cua vat liéu. Hoc phan ciing so
luge gidi thidu cac loai vat liéu nham dit nén tang cho sinh vién dinh hudng va theo hoc cac
chuyén nganh sau hon trong cac nhiing linh vuc héa hoc va vat liéu. Nén tang nay gitp sinh vién
c6 cac kién thire co so dé tiép tuc tiép nhan cac kién thirc & cac bac hoc cao hon hay cac van bang
hai lién quan dén céc phan nganh k¥ thuat khac nhu co khi, dién, y sinh....

7. Chuin dau ra ciia mén hoc
CLOs Mo ta ELO(s)/ | Trinh do
(Sau khi hoc xong mén hoc ndy, ngudi hoc cé thé:) PI(s) nang lyce
Phan biét cac khai niém co ban cua vat liéu hoc PIl1.1 4

CLO1 | So sanh céac cau trac tinh thé va cau vung ning luong va madt so

tinh chat cia vat li¢u nhu co, quang, di¢n...

Giai thich co ché chuyén pha ciia vét liéu trong chét ran, kha PI1.2 4
CLO?2 | nang hinh thanh pha, su xuét hién cua pha tap va cac tinh chét

lién quan.

Xay dung dugc mot nhém lam viéc hi¢u qua, cac thanh vién PI5.1

CLO3 hoan thanh trach nhiém ca nhan. PI5.2




Dy doan dugc cac tinh chit cua vat liéu dua trén cac thong tin vé PI7.1 4

CLO4 | cdu tir va thiét 1ap ¥ tudng vé cac van dé cong nghé trong cong

nghé ché tao vat liéu.

8. Néi dung chi tiét mén hoc:
Chuan | Trinh | Phwon | Phwon
R diu ra do g phap | g phap
Tuan Noi dung R 9 .
: mon nang day danh
hoc lwe hoc gia
Chuwong 0: GIOI THIEU VE MON HOC
A/ Céac nfi dung va PPGD chinh trén l6p: (2) )
1.1 Giang vién gi6i thidu céc thong tin lién quan Thuyet | Tu gi¢i
£ N trinh, thiéu,
dén mon hoc
+ Neudi gidng dav chinh hoi dap | hoi dap
SUOT 81N Cay el ' CLOl | 4 | vathao | vathio
+ Hinh thuc day, hoc, va danh gia luan luan
. + Pé& cuong va tai liéu tham khao
1.2 Sinh vién
+ Sinh vién tu tin gidi thi¢u vé ban than
+ Tong hop danh sach
+ Thao luén va dé xuét truong nhom cho mén hoc
+ Lua chon va hinh thanh nhém cho bai tap 16n.
1.3 Giang vién gioi thi€u so lugce vé lich st hinh
thanh mén hoc va huéng phat trién
Chuwong 1: GIOI THIEU CAC KHAI NIEM VE
VAT LIEU VA CAU TRUC PHA CUA VAT
LIEU RAN
A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén 16p: (2) Trinh 1 vey
Noi dung GD 1y thuyét: chiCu, | cau SV
> . hoi dap | tralol
1.1. Khéi niém va thudt nglr co ban trong vat li¢u va thio | cauhoi
) 1.1.1 Khai niém vat licu ludn thao
1.1.2. Pinh nghia vé cdu trac, tinh chit va quy ' luanﬂ va
inh c6 5 cLol | 4 thao
trinh cong nghé lusn
1.1.3. Phan loai cau trac theo kich thudc theo
1.1.4. Mbi lién hé gilra cAu triic va tinh chét cua vat nhom
ligu
1.1.5. Cac thuat nglt co ban thuong sir dung trong
vat liéu.




1.2. Pinh nghia chat ran
1.3 Trang thai thai rin tinh thé va trang thai ran vo
dinh hinh

B/ Cic ndi dung can ty hoc & nha: (4) CLO1
+ On lai phan 1.1 chuong 1.
+ Doc trude Iy thuyét chuong 2.
Chuwong 2: CAC LIEN KET TRONG CHAT RAN
A/ Céc ndi dung va PPGD chinh trén 16p: (2) Trinh | Khuyén
ne A 1x chiéu, khich
No¢i Dung (ND) GD trén l6p hoi dap | SV tra
2.1 Ciu tao nguyén tir CLO1 va thao I(Zy‘i Cﬁ}l
2.1.1. So lugc vé céu tao nguyén tir CLO4 luan };E;;hjg
2.1.2. Cau hinh electrons va trang thai nang luong thao
2.2 Céc loai lién két trong chét rén luén
22.1 Do amdiénvalienkét e
2.2.2 Nang luong lién két va lién két ion
2.2.3 Lién két cong hoa tri
2.2.4 Lién két ion- cong hoa tri
2.2.5 Lién két kim loai
2.2.6 Céc lién két khac: lién két hydro, lién két Van
der Waals
2.3 Tinh chét cac loai lién két
2.3.1 Phan loai vat li€u va céc dang lién két chinh
2.3.2 Lién két va nang luong lién két
2.3.3 Lién két va nhiét d6 nong chay, hé s6 dan no
nhiét
2.4 Lién két va Iy thuyét ving ning luong.
B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (4)
+ Lam bai tap lién quan dén lién két va nang luong | CLOI
lién két CLO4
+Doc trudc 1y thuyét chuong 3
Chuwong 3: CHAT RAN TINH THE
A/ Céc ndi dung va PPGD chinh trén 16p: (2) Trinh klilhuié’n
e , £ chiéu, 1C
Noi dung GD ly thuyeét: o CLOI hoi dp SV t{é
3.1 Nérrlg %u’(_)'ng va cach sap xe€p cac nguyén to [ - on va thao L(Eiiigo
trong chat ran luan | jyan va
3.2 Chat ran tinh thé thao
3.2.1 Dinh nghia chét ran tinh thé luén
3.2.1 Céc khai niém vé déi ximg L‘Le:m




3.2.2 O co s& va khai niém tinh thé

3230 mang Brave va cac h¢ tinh thé

3.2.4 Chi s Miller, cac khai niém phuong, mat
tinh thé va cach xac dinh phuong, mit tinh thé
3.2.5 Khoang cach mat

A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén 16p: (2)

Noi dung GD 1y thuyét:

3.3. Céu trc tinh thé ctia kim loai

3.3.1. O co so 1ap phuong don gian

3.3.2. O co sé 1ap phuong tam khoi

3.3.3. O co s¢ 1ap phuong tAm mit

3.3.4. Céu trac luc giac

3.4. Hé sb Xép chat va mat xép chat

3.4.1. Cach sap xép nguyén tir va dinh nghia hé sd
lap day

3.4.2. Hé sb Xép chit ctia mot s6 6 tinh thé co s&
3.5 Khi luong riéng

3.5.1 Cach xéac dinh khéi luong riéng theo 1i thuyét
3.5.2 Khéi luong riéng ctia mot s6 vat lidu.

3.6 Don tinh thé va da tinh thé.

3.7 Dang thu hinh

B/ Cic néi dung can tw hoc 6 nha: (4)

+ On lai bai phan 3.1 ctia chuong 3

+ Lam bai tdp chuong 3: xdc dinh phuong, mat Lol

. ' | i CLO2
tinh thé
+ Poc trudc 1y thuyét ciia phan 3.3, 3.4
Chwong 4: KHUYET TAT TRONG CHAT RAN
A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén lop: (3) Trinh | Yéu
Néi dung GD Iy thuyét: CLO2 chiéu | cauSV
4.1 Tao mam tir pha long va su két tinh CLO4 két hop g;ulﬁléi
4.1.1 Qua trinh trinh tao mam voi hoi thao
4.1.2 Pong hoc cua qué trinh két tinh tir pha long dépq va 111%;111 va
4.1.3 Két tinh tir pha long q ;EZE ;Egg
4.2 Sai I¢ch trong mang tinh thé ’ theo
4.2.1 Sailéch diém nhom

4.2.2 Sai léch duong- Iéch

4.2.3 Sai léch mat

4.2.4 Sai lgch khéi

4.3 Anh huong cua sai léch dén tinh chat cua vat

lidu




B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (4)

+ On lai bai chuong 4

+ Chuén bj thuyét trinh nhém

+ SV doc trude 1y thuyét chuwong 5 (5.1,5.2)

CLO2
CLO3

Chwong 5: KHUECH TAN TRONG PHA RAN

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén l6p. (2)
Noi dung GD ly thuyét:

5.1 Qua trinh khuéch tan

5.1.1 Pinh nghia qua trinh khuéch tan pha ran.
5.1.2 Khuéch tan va truyén nhiét

5.1.3 Piéu kién dé khuéch tan pha rin

5.2 Co ché cua qua trinh khuéch tan

5.2.1. Khuéch tan co ché 16 trong

5.2.2. Khuéch tan theo co ché nat mang va dudi
gifra cac nut mang

5.2.3. Khuéch tan theo co ché vong

5.2.4. Khuéch tan theo co ché nguyén tir thira tich
fu

5.3. Céc dinh luat ctia qua trinh khuéch tan

5.3.1. Dinh luat Fick I

5.3.2. Pinh lat Fick 11

5.3.3 He¢ s6 khuéch tan

5.4. Cac yéu t6 anh huong dén qué trinh khuéch
tan

5.4.1. Mang tinh thé

5.4.2. Nhi¢t d0 va thoi gian

5.5 Cac ung dung chinh ctia qua trinh khuéch tan

trong cong ngh¢ vat licu

CLO2
CLO4
CLO3

Trinh
chiéu
két hop
véi hoi
dap va
thao
luan

SV tra
101 cau
hoi lién
quan
va thao
luan
theo
nhom

B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (4)

+ Tim kiém cac cong ngh¢ san Xuét, xir ly vat liéu
¢6 lién quan dén qua trinh khuéch tan

+ Chuan bi thuyét trinh nhom

+ SV doc trude 1y thuyét chuwong 5 (5.3,5.4)

CLO2
CLO3
CLO4

R e

SINH VIEN BAO CAO BAI TAP LON

Phuwong thirc trinh bay chinh: (2)
+ Sinh vién giéi thiéu va thuyét trinh cac chu dé

bao cdo da dugc giao theo ding thoi gian qui dinh

CLO1
CLO3
CLO4

A~ LW b

Trinh
chiéu,
van dap
va thao
luan

Rubric




+ Sinh vién cdc nhém khac va giang vién dat cac
cau hoi lién quan dén chu dé thuyét trinh

+ Nhom bao cdo tra 101 cac cau hoi tir cac thanh
vién nhom khac

+ Gidng vién giup sinh vién trd 161 cdc cau hoi va
tom tit ndi dung béo cdo

+ Giang vién danh gia cic bao cido (uu diém,
nhuogc diém va nhimg phan cin bd sung.

Chwong 6: TRANG THAI VO PINH HINH CUA
CHAT RAN

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén lop: (4)

Noi dung GD Iy thuyét:

6.1 Khai niém vé trang thai vo dinh hinh

6.1.1 Biéu d0 dong hoc khi két tinh va su phu
thudc cua trang thai cAu trac vao tdc do ngudi

+ Biéu d6 dong hoc khi két tinh

+ Cac trang thai to chure trong biéu d6 dong

hoc khi két tinh

6.1.2 Van toc nguoi to1 han va trang thai vo

dinh hinh

6.1.3 B¢ linh dong nguyén tr va phan tur to1

trang thai vo dinh hinh cua chét rin

6.2 Nhimng dic trung nhiét vat Iy cta chét rin vo
dinh hinh

6.2.1 Khoang nhiét do bién mém- chay nhot

6.2.2 Nhi¢t do thuy tinh hoa

6.2.3 Su thay doi thé tich riéng khi 1am ngudi vat
ran

6.3 Thuy tinh

6.3.1 Céu tric vo dinh hinh cta thiy tinh

6.3.2 Su két tinh tir thily tinh — trang thdi ban tinh
thé

CLOl
CLO2

Trinh
chiéu
két hop
vo1 hoéi
dap va
thao
luan

SV tra
161 cau
hoi lién
quan
va thao
luan
theo
nhom

B/ Cic ndi dung cin tu hoc ¢ nha: (8)
+On tap lai chuong 6
+ Poc trude Iy thuyét chuong 7

CLOl
CLO2

10-
11

Chuwong 7: PHA VA GIAN PO PHA

A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén lop: (4)
Néi dung GD Iy thuyét:
7.1. Céc khai niém co ban vé pha, h¢, cAu tur

7.2. Quy tic pha va cin bang pha

CLOl1
CLO2
CLO3

Trinh
chiéu

SV tra
161 cau




7.3. Dung dich rin

7.3.1 Dung dich ran xen k&

7.3.2 Dung dich ran thay thé

7.3.3 Dung dich rin thay thé trong hop chét c6 lién
két ion

7.4 Pha trung gian va hop chit hoa hoc

7.5 Gian d6 pha ran hé hai ciu tir

7.5.1Gian d6 pha rin hé hai ciu tir va qui tic don
bay

7.5.2 Hé hai ciu tir hoa tan v han vao nhau &
trang thai 1ong va trang thai rin

7.5.3 Hé hai ciu tir hoa tan vo han vao nhau &
trang thai 16ng, khong hoa tan ¢ trang thai ran.

7.5 Gian d6 pha ran hé hai ciu tir

7.5.4 Hé hai ciu tir hoa tan v han vao nhau &
trang thai 1éng, khong hoa tan vao nhau & trang
thai ran va tao pha trung gian

7.5.5 Hé hai ciu tir hoa tan v han vdo nhau &
trang thai 10ng, hoa tan c6 han ¢ trang thai ran, c6
chuyén bién bao tinh

7.6 Gian d6 pha hé Fe-C

7.7 So luge vé gian dd pha ran hé 3 cu tir

CLO4

két hop

v6i hoi

dap va
thao
luan

hoi lién
quan
va thao
luan
theo
nhom

B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (8)

+ Lam mot sd bai tap vé gian dd pha hé hai ciu tir
+ On tap chuong 7

+ Chia nhom dé sinh vién 1am cac tom tit ngan vé
anh huong ctia pha dén tinh chét vat liéu.

+ Poc trudc 1y thuyét chuong 8

CLO2
CLO3
CLO4

A~ LW b

12-
13

Chuwong8: MOT SO TINH CHAT CUA VAT
LIEU

A/ Cac ngi dung va PPGD chinh trén lop: (2)
N¢i dung GD Iy thuyét:

8.1 C4u tric va tinh chat clia vat lidu

8.2 Co tinh va bién dang cua vat li¢u.

8.2.1 Puong cong tng suit- bién dang

8.2.2 Bién dang dan hoi

8.2.3 Bién dang déo

8.2.4 Chay nhot va pha huy vat liéu

8.3 Ly tinh cua vat liéu

CLOl
CLO4

Trinh
chiéu
két hop
vo1 hoéi
dap va
thao
luan

SV tra
161 cau
hoi lién
quan
va thao
luan
theo
nhom




8.3.1 Mién ning luong dién tor va phan bd
Fermi-Dirac

8.3.2 Tinh chat dién ctia vt liéu

8.3.3 Tinh chat quang cua vat liéu

8.3.4 Tinh chét nhiét cta vat liéu

B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (4) CLO1 4
+ Lam bai tap phan gian d6 pha (chuong 7) CLO4 4
+ Xem trude 1y thuyét chuong 9
Chuwong 9: SO LUQC VE VAT LIEU KIM
LOAIL, CERAMIC, POLYMER VA
COMPOSITE
A/ Cac ndi dung va PPGD chinh trén lop: (4) Trinh SV tra
Néi dung GD Iy thuyét: CLO1 4 | chiébu |15 chu
9.1 Phan loai vét lidu CLO2 4 | két hop | hoi lien
92 Vét liéu kKim loai CLO4 4 v6i hoi quan
9.2.1 Pinh nghia vét liéu kim loai dap va | va thao
9.2.2 Phan loai vat li€u kim loai va ing dung thflo lugn
9.2.3 Cac tinh chét dic trung cta kim loai va hop lugn thero
nhom

kim
9.2.4 Ung suét va bién dang cua kim loai
9.2.5 Mot s6 phuong phap xir Iy kim loai
9.3 Vat liéu ceramic
9.3.1 Lién két chinh trong vat li€u ceramic

14- | 9.3.2 Khai niém ceramic va cac tinh chat dic

15 | trung.
9.3.3 Mot sb cu truc dic trung cua vat li¢u
ceramic
9.3.4 Vit liéu ceramic truyén théng
9.3.5 Vat liéu ceramic tién tién.
9.4 Polymer
9.4.1 Céac khai niém co ban: mer, polyme, khdi
luong phan tir va sy phan b
9.4.2 Cau tao mach polymer
9.4.3 Trang théi tinh thé va vo dinh hinh cua
polymer
9.4.4 Polymer nhiét rin va polymer nhiét déo
9.3.5 Cac tinh chat ddc trung ctia vt liéu polymer
9.5 Vat li¢u composite
9.6 So luge vé luya chon va su dung vat li¢u.
B/ Céc ndi dung cén tw hoc & nha: (8) CLOl 4

8




+ On lai 1y thuyét chuong 8 CLO2
+ On tap toan bo chuong trinh CLO4
9. Phuong phip gidng day (dw kién)
- Thuyét giang
- Tryc quan
- Bai tép lon/project
10.  Danh gia két qua hoc tap:
- Thang diém: 10
- Ké hoach kiém tra nhu sau:
Hinh L. CP uan T“Ph Phuwong n I
. . Thoi | daura do . Congcu | Til¢
thuee Noi dung diém danh ndn phap danh i ((y)‘
KT ! > & | danh gia | 9a" 8" | (o
gia lue
Panh gia qua trinh 50
Céc kién thirc, bai tap nhom CLOI 4 Oral Rubric 10
4BTI thuoc CLO1, CLO3 CLO3 3 que‘:stif)n,
Bai tap
nhom
Céc kién thic thuoc CLOI, | Tuén | CLOI 4 Quiz | Papan | 20
#BT2 [ CLO2 (ndi dung cic phan [ 7-9 | CLO2 4
da hoc)
Céac kién thirc thuoc CLO2, | Tuyin | CLO2 4 Tuluin | Papan | 20
CLOA4 (Toan bo ndi dung da | 13.15 | CLO4 4
#BT3 hoc
Thi cudi ky 50
Céc kién thirc thuoc CLO2, | CLO1 | CLO1 4 Tuluan | Pap an
CLO4, CLOI CLO2 | CLO2 4
#BT4 CLO4 [ CLO4 4
CPR Hinh thirc kiém tra
mon hoc #BT1 #BT2 #BT3 #BT4
CLO1 X X
CLO2 X X X
CLO3 X X
CLO4 X X




11. Tai liéu hoc tap
- Sach, gidao trinh chinh:
1. Lé Cong Dudng, Vit Liéu hoc, Nha xuat ban khoa hoc ky thuat, 2000.

2. William D. Casllister Jr. & David G. Rethwisch , Materials Science and Engineering: An
Introduction 10th Edition, John Wiley & Sons publisher, 2018.

- Sach (TLTK) tham khio:
1. Nghiém Hung, Vdt liéu hoc co sé, nha xuat ban Khoa hoc Ky thuat, 2007.
2. Nguyél} Van Dan, Vit liéu ky thudt, nha xudt ban truong DH Bach Khoa Tp. HO Chi Minh
— PH Quoc gia thanh pho HCM.

12. Thong tin chung:

Dao dirc khoa hoc:

Sinh vién phai tuan thu nghiém cac quy dinh vé dao duc khoa hoc ctia Nha trudng
(http://sa0.hcmute.edu.vn/). Nghiém cam bat ky hinh thire dao van (sao chep) nao trong qua trinh hoc
cling nhu khi lam bao cdo hay thi ctt. Moi vi pham vé dao duc khoa hoc cua SV s€ dugc xtur 1y theo
quy dinh.

Luru y thay doi:

Cac thong tin trong DCCT nay c6 thé b thay doi trong qua trinh giang day tuy theo muc dich cua
GV. SV can cap nhat thuong xuyén thong tin cua 16p hoc phan da dang ky.

Quyén tac gia:

Toan bd ndi dung gidng day, tai li€u hoc tap cua m()n’ hoc péy dugc bao vé bdi Quy dinh vé S¢ hitu
tri tu¢ cua truong Pai hoc SPKT TPHCM. Nghiém cam bat ky hinh thirc sao chép, chia sé¢ ma chua
duoc su cho phép cua tac gia.

13.  Ngay phé duyét lan dau: 15/12/2022

14.  Cap phé duyét:

Trwéng khoa Truwéng BM Nhoém bién soan
PGS. TS. Nguyén T4n Diing  TS. Huynh Nguyén Anh Tuan TS. Lé Thi Duy Hanh
15.  Tién trinh cip nhat PCCT
Noi dung cip nhiat PCCT lan 1: ngdy thang nim 20 <nguwoi cdp nhdt ky va ghi ro
ho tén)
L& Thi Duy Hanh

Noi dung cip nhiat PCCT lan 2: ngdy thang nim 20 T0 truong BO mon:
<Pa doc va thong qua>

TS. Huynh Nguyén Anh Tuén
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