YI)OK 10 / 10. Enexkrpoasurynu. EjekTpoBuMipoBajibHI Ipujiaam,
T'Y4HOMOBIII.
Mera:
OcgiTHs . O3HallOMUTH 3 OYTOBOIO Ta MPUHIIUIIOM i1 €JIEKTPOABUTYHA Ta

€JIEKTPOBUMIPIOBAIBHUX MPUJIAJIIB €JIEKTPOMATHITHOI Ta MAarHiTOEJIEKTPUYHOT CUCTEMH.

PossumBatoya. Po3BUBaTH CHOCTEPEXKIIUBICTh, YMIHHS MOSICHIOBATH SIBUILA 1
poOUTH 3arajabHI BACHOBKH.

BuxoBHa. BuxoByBaru B y4HIB OepeKJIMBE CTABJIEHHS J0 MPUIA/IIB Ta BIACHOTO
310pOB’s1.
Tun ypoky. Kom0inoBanuii ypok.
Ilpunaagu Ta marepiajin: MOJENb €IEKTPOIBUTYHA, MITATUB 3 MY(TOIO Ta JIAMKOIO,
1IKOBOTIOIIOHUI MarHIT, IPOBIIHUKH, JHKEPEIO MOCTIHHOTO CTPYMY,
BUMMKAY,JeMOHCTpALlIiHI aMIIEpMETPH 1 BOJIETMETPH.

Ipe3enTanis Ypok 10.10 EnexrponsuryH. EneKTpoBUMIPIOBANIbHI NPUIIA[IH.

Bineo EiexTpoBuMiproBaibHI Ipuiaan. EJeKTPOABUTYH MOCTIHHOTO CTPYMY
€ TiIbKU oHe 0J1ar0 - 3HAHHS U TUIBKHU OJIHE 3J10 - HEYI[TBO.
Coxkpar

Xix ypory
1. OpranizaniiiHuii MOMEHT.
2. IlepeBipka 10MAIIHHOT0 3aBIAHHS.
TecToBa nepeBipka 3HaHb
1. Hassnicmb enexmpuunozo cmpymy y BpOGIOHUKY MONCHA BUSHAYUMU 3d OONOMO20I0
Komnaca.
a) Tax 0) Hi
2. Axwo macHimuy cmpinky nionecmu 00 npo8iOHUKA 31 CIPYMOM, MO 80HA
3AMUUAMUMEMbCSL HEPYXOMOIO.
a) Tax 0) Hi
3. Akuti yuenuii 8iokpue sguuye i0OXUIeHH MACHIMHOL CMPIKU OLIsi NPOGIOHUKA 31
cmpymom?
a) dapaneit 0) Amrmep B) Epcren r) Tecna
4. Jlocnio Epcmeoa 0osooums, wo...
a) HaABKOJIO MPOBITHUKA 31 CTPYMOM iCHY€ MarHiTHE TIOJIE;
0) 1Ba MPOBITHUKA 31 CTPYMOM B3a€MOJIIFOTH Mi3K CO00I0;
B) 3MiIHHE MarHiTHE IoJie TOPOIKY€E EICKTPUUHE TIOJIE;
r) MPOBIJHUK 31 CTPYMOM B3a€MOJII€ 3 TPOBITHUKOM O€3 CTpyMy.
5. 3anizui owypxu posmiugyromscsa HA8KOI0 NPAMO20 NPOBIOHUKA, NO KOM) NPOXOOUMb
eeKMPUUHUL CINPYM...
a) TPSMOJIHINHO; B) 110 KOHIIEHTPUYHHUX KOJaX;
0) Oe3nmaaHo; r) 3Ur3aromnoioHo.
6. Obepmannsn macHimHoOI cmpinKu OLsL NPOGIOHUKA 3i CMPYMOM NOACHIOEMBCS MUM, ULO
Ha Hei Ji€...
a) eNeKTpUYHE I0JIe, CTBOPEHE 3apsiilaMU MTPOBIIHHKA;
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0) MarHiTHE T0JIe, CTBOPEHE PYXOMUMHU 3apsaaMu MPOBITHUKA;
B) €JICKTPUYHE T0JIE, CTBOPEHE PYXOMUMHU 3apsiaMH MPOBITHUKA;

) rpaBitalliiHe moJie MpoBiTHUKA.
7. [icepenom macHimmoz2o nois €...
0) HEpyXOMi eNeKTPUYHI 3apsiIn
') pyXOMi MarHiTHi 3apsiiu.
8. 3axinuumu peuenns: “Maenimni nons cmeoproomocs...”

a) aToMaMH 3aJ1i3a;

a) HepyXOMi MarHiTHi 3apsiau
B) PyXOMI €JIEKTpUYHI 3apsiIu

0) eJIEKTPUYHO 3apsHKEHUMHU YaCTUHKAMU;

B) MarHiTHO 3aps/PKCHUMH YaCTHHKAMH;
') PYXOMUMH CIICKTPHYHO 3apsPKEHUMHU YaCTHHKaMHU.
9. Hagxono npogionuxa 3 enekmpudHum Cmpymom CmeopEMbCA...

B) HamiBOIHOpPITHE MarHiTHE MOJE;

a) OTHOpIIHE MarHITHE TOJIC;
0) HEOIHOpIIHE MarHiTHE IOJIE;
10. Mazcnimne none - ye...

a) ocoOnwBUH BUJ Tija; B) OCOIMBHII BUJ MaTepii;

0) ocobnuBuHii BUA Ta3y; I') OCONMHMBHI BUJ PEUOBUHIL.
11. Hanpsam niniti MacHimno2o nojis SMIHIOEMbCA NPU 3MIHIL HANPAMY e1eKMPUUHO20
CMPYMY 8 NPOBIOHUKY.

a) Tax

6) Hi

12. Hanpam niniv macuimmno2o nois Cmpymy 8U3Ha4ac€msCs...
B) 3a IPaBUIJIOM JIIBOi PYKH;
I) 3a IpaBUJIOM MPABOi HOTH.

a) 3a npaBwiom Epcrena;
0) 3a IpaBUJIOM CBEP/IJIUKA;

r) abCONIOTHO OJJHOPITHE MarHIiTHE TIOJIe

13. Brazamu npasunvHuil eapianm 300padxcerHsi NiHill MAeHIMHO20 NOJIsL NPOBIOHUKA 31

CMPYMOM, KU meye 8 NJIOWUHI PUCYHKAL.

(A)

(b)

(B)

()

(1)

14. Brazamu npasuivHuti 6apianm 300paxcerHst NiHil MA2HIMHO20 NOJIsL NPOBIOHUKA 31
CMPYMOM, SIKUU mede NePReHOUKYISAPHO 00 NIOWUHU PUCYHKA.

T

(1)

(A) O
(b) (B) ()
15. Brazamu npasunvnuil eapianm 300padicerHs1 NiHill MA2HIMHO20 NOJISL KOMYUWKU 31
CMPYMOM.
() ()
(A) (b) (B)




3. AkryaJi3aiisi OOpPHUX 3HAHb.

Bynyemo JoridyHuii JaHII0KOK
Posmawiyitme y 102i4niil nOCi008HOCMI MAKI peYeHHA
1. Ha xoxHYy 3apsKeHy YaCTHHKY, IO PYXA€ThCsl Y MArHITHOMY IIOJI1 JIi€ cUja
2. Ha ipoBigHuK 6€3 CTpyMy CHJIa HE Ji€.
3. OTxe cuia Jiie Ha pyXOM1 YaCTUHKH.
4. CTpyM — 11€ YNOPSAIKOBAaHHUM PyX 3apsAIKEHUX YACTUHOK
5. B Mar"iTHOMY 10711 Ha MPOBIAHUK 31 CTPYMOM Ji€ CHIIa.
4. MoTuBanisi HAB4aJbLHOI JiJILHOCTI.

Ha npakTtuni BaxxivBe 3Ha4eHHs Ma€e 00epTajJbHUI PyX MIPOBIIHUKA 31 CTPYMOM y

Mar"iTHOMY IOJi SIK MEXaH14Ha JIis1 €JIEKTPUYHOTO CTPYMY.
3anumanna: XT0 MOXKE HA3BATH JI€ TaK1 SBUILA MU MOXKEMO CIIOCTEPIraTu?

Yuui gionosioarome, suumenv aumanizye ix ionogioi i
020110ULYE meMy ma Memy YPoK).
Tema: EnexrpoaBurynu. EjlekTpoBUMiprOBajibHi NpUjIajau, ry4HOMOBIII.
5. CipuiiHATTS Ta 3aCBOECHHSI HOBOT'0 MaTepiaJy.

3HaYHUN TPAKTUYHHUN 1HTEPEC Ma€ Jisi MAarHITHOTO TOJIS Ha IPOTSHY PAMKY 31
CTPYMOM (came 1€l eeKT BUKOPUCTOBYETHCS Y BUMIPIOBAIBHUX MPUIIA/Iax
MAarHiTo - €JICKTPUYHOI CUCTEMH 1 B CJICKTPOABUTYHAX ). Y BUMIAAKY PAMKH 31 CTPYMOM,
BEPTUKAJIBHO MiJIBIIEHOT MK IMOJII0CAMU MarHiTy, CUJIM AMIiepa yTBOPIOIOTh Mapy CHJI,
sKa ooeprae paMky. HalicTilikimie moiokeHHs paMKH, KOJI 11 IUTOIIMHA TTapaielibHa
TOPLSM MarHiTy, a HaltHEeCTINKIIIe — KOJIM Lf IUIOLIMHA MePIIeHIUKYIISIPHA JI0 TOPIIIB.

EnexrponBuryn. O0epTaHHsi paMKH 31 CTPyMOM Y MarHiTHOMY I0JI1 OyJI0 BAKOPUCTAHO
IIPY CTBOPEHHI €JICKTPUIHUX ABUTYHIB — MPUCTPOIB, B AKUX EICKTPUYIHA CHEPTIs
MEPETBOPIOETHCS HA MEXAHIUHY.



BynoBa eiekTpoaBuryHa Taka:

1 - 1Ba MIBKUIBIIS, 40 KOXKHOTO 3 IKUX MMPUTUCHYTA MeTaseBa mitka (2). [liBkiabis
BUTOTOBJICHI 3 TIPOBITHUKA U po3aiieHi 3a30pom. II{iTKH CIyrytoTh IS IMiABEACHHS
HampyTH Bij Jpkepena ctpymy (5) 1o pamku (4), sika MOXKe JIETKO 00epTaTrcst HaBKOJIO
TOPU30HTAIBHOI OCI 1 po3TaloBaHa MiXK TIOJFOCAMHU MTOTY)HOTO MarHiTy (3). OmHy 3
ITITOK 3'€HYIOTH 3 TIO3UTHBHUM ITOJIFOCOM JKEpea CTPyMy, IPyTy — 3 HETaTHBHHUM.

[Ticnst 3aMUKaHHS KOJIa paMKa ITiJ1 A1€r0 cuil AMIiepa MOYrHA€e OBEPTATUCS 32 XOJ0M
TOIMHHUKOBOI CTPUIKH. [[1BKUIBLISI KOJIEKTOPA MOBEPTAIOTHCS PA30M 13 PAMKOIO, a IIITKU
3QJIMIIAIOTHCS HEPYXOMUMHU, TOMY IICJISI TPOXO/I’KEHHS TIOJI0KEHHS PIBHOBATU /10 IITOK
OyyTh IPUTUCHYTI BKE 1HIII MIBKUIbIL. HampsaMok cTpyMy B pamili 3MIHUTBCS Ha
MPOTUIICKHUM, a HANIPSIMOK 00EpTaHHS PAMKHU 3aJUIIUTHCS TUM CAMUM.

1 — pomop; 2 — cmamop; 3 — oomomxka cmamopa; 4 — Konnekmop
Tunu eJleKTPOBUMipIOBAIBLHUX NPHUJIALIB.

SIBure oOepTaHHs paMKH 31 CTPYMOM Y MarHiTHOMY HOJIi BUKOPUCTOBYETHCS JIJIS
CTBOPEHHSI €JIEKTPOBUMIPIOBAIBHUX MPUIIA/IIB.

JJist BUMIpIOBaHHS €EKTPUYHUX BEJIMYUH BUKOPHUCTOBYIOTHCS Pi3HI
€JIEKTPOBUMIPIOBaJIbHI Ipriiaau. Tak, HAPUKIIAJ, CHJIa CTPYMY BUMIPIOETHCS
aMIIepMETPOM, HaIlpyra — BOJIBTMETPOM, OIIp — OMMETPOM, OTY>KHICTh —
BaTMETPOM, €JIEKTPUUHY €HEPT1I0 BUMIPIOIOTH 32 JIOMTOMOTOI0 JIIYHUIbHUKA.

[cHye G6araTo cucTem eneKTpoOBUMIPIOBAIBHUX NpuiiaiB. Hanpuknaza, npunaau
MarHiTOEJIEKTPUYHOI CUCTEMH, EJIEKTPOMATHITHOT i €l1EeKTPOANHAMIYHON.

3arajibHi BiZOMOCTI PO eJ1eKTPOBUMipPIOBAJIbHI NPUJIATH.



EnexTpoBUMIprOBaIbHI IPUIAIX TPU3HAUYEHI JJIs1 HEPETBOPEHHS PI3HUX €IEKTPUUHUX
BEJIMYMH (CUJIU CTPyMY, HAIIPyTH, Koe(DilieHTa MOTY>KHOCTI, OTIOPY, 1HAYKTUBHOCTI,
€MHOCTI Ta 1HIIMX) Y Bi3yallbHY (DOpMY, 3pYUHY IS CIIPUAHSATTSI.

EnexTpoBuMiproBaibHUIN MPUIIaJ] CKIAJAETHCS 3 BUMIPIOBAIBLHOTO MEXaH13MY, SIKUI
MTOMINIEHHUH y KOPITYC, Ta TOMOMIKHUX YaCTHUH (3aTUCKH IS M1 IKJTFOUEHHS, TepeMUKadi
MEX BUMIPIOBaHb, OJIOK KUBJICHHS, KOPEKTOP Ta iHIII ). BuMiproBaibHHI MeXaHI3M
CKJIQZIAETHCS 3 PYXOMOT 1 HEPYXOMO1 YAaCTHH, Ta MAa€ MKy 3 EBHOIO KIJIBKICTIO MOALIOK.

1,5

[TpuHIMD 1111 BUMIPIOBAIBHOTO MEXaHI3MY MOKE OyTH 3aCHOBAHMI HA SIBULI1
EJIEKTPOMAarHeTU3My, eJIEKTPOMArHITHOI CHIJTH 200 TEIUIOBOI il cTpyMy. B pe3ymnsrari
[IUX SIBUIIl BUHUKA€E 00epPTalOurii MOMEHT, SIKUW TTIOBEPTAE PyXOMY YaCTUHY
BHUMIPIOBAJILHOTO MEXaHI3MY Pa3oM 3 CTpUIKOI0. CTpUIKa BIIXWISIETHCS HA KYT, PSMO
MPOMOPIIAHUI 3HAYEHHIO BUMIPIOBaHO1 (p13MYHO1 BeIMYMHU. B mpoTuaito odbepratouomy
MOMEHTY (E€JIEKTPOMArHiTHUM a00 MEXaHIYHUM IUISIXOM) CTBOPIOETHCS PIBHUH Ta
MPOTHUIIFOYM MOMEHT, TOMY IO 1HAKIIE CTPiIKa Oy/e BIAXUIATUCS 10 KIHIIS IIKAIH TIPH
OyIb-SIKOMY 3HAU€HH1 BUMIPIOBAHOI BEIMYMHY (B1AMIHHOT BT HYJIA).

Enexmpoeumiprosanvni npunadu xapaxmepusylomsca HACIMYRHUMU GETUYUHAMU:
1. Mexa BUMiprOBaHHs1 — HaitOIbIIe 3HAYEHHS (DI3UYHOI BETUIMHH, SIKE MOXKHA
BUMIPUTHU TIPUIIAJIOM.

2. llina momiJiku — KUIbKICTh OJJMHULIL BUMIPIOBAHOI (PI3MYHOT BEJIMUUHU B OJTHIM

MOMIUILI IIKATU TIPUIIaay.

3. UyTamBicTh — KUIBKICTh TIOIJIOK IIKAJIH, HA SKY BIIXWISIETHCS CTPUIKA MPUIAAY TIPH

3MiH1 BUMIpIOBaHO1 (h13MYHOT BETUYMHU HA OJIHY OJIMHHITIO:

4. Iloka3aHHs NPWIAAY — 3Ha4YeHHs (13UYHOI BEIMYUHH, IKE BUMIPIOE MTPUIIAL.
I'yuHomoBenb - TPUCTPIi U1 IEPETBOPEHHS €IEKTPUYHUX CUTHAJIIB B aKyCTHYHI 1

BUIIPOMIHIOBAHHS iX B HABKOJIMIIIHIN TPOCTIip (3a3BUUall - MOBITPSHE CEPEIOBUIIIE).

1. 3eyxoea komywika 2. I'nyuka
memopana 3. Koniunuit oughyzop 4. Ilocminitnuit maznuim
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6. OcMuc/IeHHsI 00' EKTUBHMX 3B 'I3KiB.
Eepicmuuna oecioa 3 yunamu 3a NUMAHHAMU.
1. SIxi mepeBaru 4u HEAOIIKH MAIOTh MPUIIAAN MArHITOEIEKTPUYHOI CUCTEMU ?

2. SIxi mepeBarv 4u HEAOJIIKU MAIOTh MPUIIATHN €JIEKTPOMArHiTHOI cucTeMu?
3. Yu Bimpi3Hs€eTHCS OyA0Ba i MPUHIMI A1l amnepMeTpa i BosbTMeTpa? SKIlo Tak, To
guM came?
4. TTosicHITh, YOMY IIIKaJIa BUMIPIOBAJIbHUX MPUJIAIIB MArHITOCNIEKTPUYHOI- CHCTEMU
pIBHOMIpHa, a IIKaJa MPUJIaJIiB eJICKTPOJIUHAMIYHOI CUCTEMU — HEPIBHOMIpHA?
7. IlizcymMoOK ypoKy.

Metoa «IIpoxoBik peuyeHHsD)

IIponomnyemo yunam npooosxcumu peuents : «A Ha ybomy ypoyi Hag4usecs
(3po3ymis, 3°cy6as, moujo)»

8. JlomamniHe 3aBAaHHS.



	Урок 10/10. Електродвигуни. Електровимірювальні прилади, гучномовці. 
	Мета: 
	Тип уроку. Комбінований урок. 
	Презентація  Урок 10.10  Електродвигун. Електровимірювальні прилади. 
	Відео  Електровимірювальні прилади.  Електродвигун постійного струму 
	                                   Є тільки одне благо - знання й тільки одне зло - неуцтво.  
	Тестова перевірка знань 
	1. Наявність електричного струму у провіднику можна визначити за допомогою компаса. 
	            а) Так                                    б) Ні 
	2. Якщо магнітну стрілку піднести до провідника зі струмом, то вона залишатиметься нерухомою. 
	            а) Так                                    б) Ні 
	3. Який учений відкрив явище відхилення магнітної стрілки біля провідника зі струмом? 
	а) Фарадей 
	б) Ампер 
	в) Ерстед 
	г) Тесла 
	4. Дослід Ерстеда доводить, що… 
	а)  навколо провідника зі струмом існує магнітне поле; 
	б)  два провідника зі струмом взаємодіють між собою; 
	в)  змінне магнітне поле породжує електричне поле; 
	г)  провідник зі струмом взаємодіє з провідником без струму. 
	5. Залізні ошурки розміщуються навколо прямого провідника, по якому проходить електричний струм... 
	а)  прямолінійно;         в)  по концентричних колах; 
	б)  безладно;                   г)  зигзагоподібно. 
	6. Обертання магнітної стрілки біля провідника зі струмом пояснюється тим, що на неї діє... 
	а) електричне поле, створене зарядами провідника; 
	б) магнітне поле, створене рухомими зарядами провідника; 
	в) електричне поле, створене рухомими зарядами провідника; 
	г) гравітаційне поле провідника. 
	7. Джерелом магнітного поля є… 
	а) нерухомі магнітні заряди         б) нерухомі електричні заряди    
	в) рухомі електричні заряди        г) рухомі магнітні заряди. 
	8. Закінчити речення: “Магнітні поля створюються...” 
	а) атомами заліза; 
	б) електрично зарядженими частинками; 
	в) магнітно зарядженими частинками; 
	г) рухомими електрично зарядженими частинками. 
	9. Навколо провідника з електричним струмом створюється... 
	а)  однорідне магнітне поле;           в)  напіводнорідне магнітне поле; 
	б)  неоднорідне магнітне поле;      г)  абсолютно однорідне магнітне поле 
	10. Магнітне поле – це... 
	а)  особливий вид тіла;   в)  осбливий вид матерії; 
	б)  особливий вид газу;   г)  осбливий вид речовини. 
	11. Напрям ліній магнітного поля змінюється при зміні напряму електричного струму в провіднику. 
	            а) Так                                    б) Ні 
	12. Напрям ліній магнітного поля струму визначається... 
	а) за правилом Ерстеда;           в) за правилом лівої руки; 
	б) за правилом свердлика;      г) за правилом правої ноги. 
	 
	 
	13. Вказати правильний варіант зображення ліній магнітного поля провідника зі струмом, який тече в площині рисунка. 
	(А) 
	(Б) 
	(В) 
	(Г) 
	(Д) 
	 
	14. Вказати правильний варіант зображення ліній магнітного поля провідника зі струмом, який тече перпендикулярно до площини рисунка. 
	(А) 
	 
	 
	 
	 
	(Б) 
	 
	 
	 
	 
	(В) 
	 
	 
	 
	 
	(Г) 
	(Д) 
	 
	15. Вказати правильний варіант зображення ліній магнітного поля котушки зі струмом. 
	 
	 
	(А) 
	 
	 
	(Б) 
	 
	 
	(В) 
	(Г) 
	(Д) 
	 
	  Будуємо логічний ланцюжок 
	Розташуйте у логічній послідовності такі речення 
	1. На кожну заряджену частинку, що рухається у магнітному полі діє сила 
	2. На провідник без струму сила не діє. 
	3. Отже сила діє на рухомі частинки. 
	4. Струм – це упорядкований рух заряджених частинок 
	5. В магнітному полі на провідник зі струмом діє сила. 
	     На практиці важливе значення має обертальний рух провідника зі струмом у магнітному полі як механічна дія електричного струму. 
	Запитання:  Хто може назвати де такі явища ми можемо спостерігати? 
	                           Учні відповідають, вчитель  аналізує  їх відповіді  і 
	оголошує тему та мету уроку. 
	Тема: Електродвигуни. Електровимірювальні прилади, гучномовці. 
	магніто - електричної системи і в електродвигунах). У випадку рамки зі струмом, вертикально підвішеної між полюсами магніту, сили Ампера утворюють пару сил, яка обертає рамку. Найстійкіше положення рамки, коли її площина паралельна торцям магніту, а найнестійкіше — коли ця площина перпендикулярна до торців. 
	Електродвигун. Обертання рамки зі струмом у магнітному полі було використано при створенні електричних двигунів — пристроїв, в яких електрична енергія перетворюється на механічну. 
	Будова електродвигуна така: 
	     1 - два півкільця, до кожного з яких притиснута металева щітка (2). Півкільця виготовлені з провідника й розділені зазором. Щітки слугують для підведення напруги від джерела струму (5) до рамки (4), яка може легко обертатися навколо горизонтальної осі і розташована між полюсами потужного магніту (3). Одну з щіток з'єднують з позитивним полюсом джерела струму, другу — з негативним. 
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