Guia #4 de estudio de matematica de primer afio
Cuadrilateros y poligonos regulares
Guia introductoria elaborada por el profesor Joel Farifiez

La presente guia es una introduccion al tema de los cuadrilateros y de los
poligonos regulares en donde expondran sus caracteristicas principales asi
como lo referente al calculo de la suma de sus dngulos internos, calculo de
sus respectivas areas y perimetros, todo esto puede ser ampliado y
consultado en el libro de Matematica de ler afio Conexos de la editorial
Santillana de la pagina 162 hasta la 171 respecto de los cuadrilateros y 172
hasta la 175 referente al calculo de areas de los mismos, asi mismo leer de
la pagina 178 hasta la 179 en lo referente a poligonos regulares. También
pueden consultar el libro de Matematica de 7mo de la editorial Santillana
de los autores: Estrella Sudrez Bracho y Dario Duran Cepeda péaginas de la
171 hasta la 179 (cuadrilateros) y de la 181 hasta la 187 (areas). Asi mismo
también se puede utilizar el libro Matematica de7mo de ediciones CO-BO
de los autores: José Sarabia y Fernando Barragéan paginas de la 263 hasta la
268 (cuadrilateros) y desde de la 295 hasta la 304 (areas). Estas
indicaciones no limitan la posibilidad de utilizar otros textos de consulta asi
como de otros recursos proporcionados por la red a fin de complementar el
proceso de estudio y aprendizaje desde casa.



Cuadrilateros

Un cuadrilatero es un poligono de cuatro lados, es decir, es una linea
poligonal de cuatro lados y sus puntos interiores.

En el cuadrilatero de la figura anterior se pueden sefalar las siguientes
caracteristicas basicas:

Sus lados son los segmentos ab, be, c¢d y da respectivamente.
Sus lados opuestos son: da y be; dec y ab

Sus vértices son: a, b, ¢, d

Sus angulos interiores son: dab, abe, bed,cda

Sus dangulos opuestos son: dab y bed; cda y abe

Sus diagonales son: ac y db



Clasificacion de los cuadrilateros por el numero de lados paralelos

a.) Trapezoides: son aquellos cuadrildteros que no tienen ningun par de
lados paralelos.

Ejemplo

b.) Trapecios: son cuadrilateros que tienen un solo par de lados paralelos.

Ejemplo



c.) Paralelogramos: Son cuadrilateros que tienen dos pares de lados
paralelos.

Ejemplo

cuadrado

rectangulo romho

paralelogramo




Tipos de paralelogramos

a.) Rectangulos: son paralelogramos que tienen sus angulos internos rectos,
esto es, de 90°. Si ademas tiene sus lados iguales se le llama cuadrado.

Ejemplo:

b.) Rombos: son paralelogramos que tienen todos sus lados iguales.

Ejemplo:




c.) Paralelogramo general: son paralelogramos que no son ni rectangulo ni
rombos.

Ejemplo:

Areas y perimetros de cuadrilateros

Perimetros: en cuanto a los perimetros de los cuadrilateros estos se
obtienen simplemente sumando las medidas de sus cuatro lados.

Areas: en cuanto a las areas se dan a continuacion las respectivas formulas
de los mismos.

Area de rectingulos, cuadrados y paralelogramos

En estos casos para calcular el area de un rectangulo, cuadrado o

paralelogramo se utiliza la formula: 4= 5/ en donde A representa el area,

b la base y h la altura. Algunas veces el area del cuadrado se expresa por
A="1

cuadrado.

en donde 1 representa la medida de cualquiera de los lados del



altura

hase

r

Areas de trapecios

altura

hase

altura

hase

En estos casos para calcular el area de un trapecio se utiliza la férmula

(B+b)-h
2

h la altura.

A:

en donde A es el area, B la base mayor, b la base menor y

hase menor

altura

Areas de rombos

hase mayor



,_Dd

Para calcular el area de un rombo se usa la formula en donde D
representa la medida de la diagonal mayor y d la medida de la diagonal
menor.

diagonal mavor

diagonal menor

Poligonos regulares

Los poligonos se pueden clasificar segiin su nimero de lados, por ejemplo:
triangulos (tres lados), cuadrilateros ( cuatro lados), pentagonos (cinco
lados, hexagono (seis lados), heptagono (siete lados), etc.

Los poligonos también se pueden clasificar en irregulares (nimero de lados
de diferentes medidas) o regulares (nimeros de lados cuyas medidas son
iguales).

En este curso vamos a trabajar mayormente con los poligonos regulares. A
continuacion veamos algunos aspectos importantes respecto de los mismos.

Suma de los angulos internos de un poligono regular

La suma S de un poligono de N lados viene dado por: §=180-(N—2)
Asi por ejemplo tenemos lo siguiente:

Triangulo NV =3 = §S=180-(3 —2)=180-1=180

observa lo que ya se habia explicado anteriormente en cuanto a que la
suma de los angulos internos de un triangulo es igual a 180°.

aqui se



Otro ejemplo, octagono aqui

N=8 =5=180-(8 —2)=180 -6=1080

Angulos centrales y 4ngulos interiores de un poligono regular

Centro

angulo central
dngulo interno

puuto. medio

En la figura anterior observamos un poligono regular (hexdgono) con
varios elementos sefialados los cuales son

Centro: el centro de un poligono regular es un punto interior que equidista
de cada vértice del poligono.

Apotema: la apotema de un poligono regular es el segmento que une el
punto medio de un lado con el centro del poligono.

Angulo central: el angulo central de un poligono regular se calcula

_ 360
(X_

mediante la siguiente férmula: N en donde N indica el namero de



lados del poligono, asi por ejemplo cada uno de los seis angulos centrales
o= 360

de un hexagono medira

=60

o

Angulo interior: el angulo interior de un poligono regular se obtiene
o= 180- (N —2)

utilizando la siguiente formula: N asi por ejemplo cada

uno de los seis angulos internos de un hexdgono como el de figura anterior
o= 180-(6 —2) _ 180-4 _ 720
6 6

=120
medira 6 °

Area y perimetro de un poligono regular

Perimetro: en cuanto al perimetro de un poligono regular este se calcula

con la sencilla formula ©=N"L en donde N es el nimero de lados yLla

longitud de cada uno de esos lados. Asi por ejemplo si en nuestro hexdgono
tenemos que cada lado mide 4cm entonces su perimetro sera

P=6-4cm=24 cm

Area: el 4rea de un poligono regular viene dada por la formula 2
en donde n es el nimero de lados, 1 la longitud de cada lado y a la longitud
del apotema.

Asi por ejemplo en el caso de nuestro hexagono supongamos que

[=4cm ya=3,5cm |yeg el area serd

2
_ 6-4cmé3,50m _ 8420m — 17 cm2

A




Ejemplos de aplicacion

Hallar el area y perimetro de la siguiente figura

Scm

12Zcm

7.5cm

Ocm

Como se observa se trata de un trapecio, pasemos a calcular primero su
perimetro: P =7,5cm + 9¢cm +12cm + Scm= 33,5 cm

Ahora calculemos su area con la férmula que le corresponde
= (B+b)-h
2 aqui la base mayor B mide 9 cm, la base menor b mide

Scm y la altura h mide 7,5cm, teniendo en cuenta esto pasemos a hallar el
area



_(B+b)-h ((9em+5cm)-7,5cm
A= 2

2
_ 14 cm-27, Sem _ 1052cm =52, 5 cm?

Hallar el area y perimetro de la siguiente figura

3.5cm

4cm

En este caso se trata de un hexagono regular, notese que en estos ejercicios
también se puede plantear el hallar la suma de sus dngulos internos, el valor
del 4ngulo central o interno, etc.

En cuanto al perimetro como se trata de un hexdgono pues basta con
multiplicar el valor de cualquiera de sus lados por 6.



P=06-3,5cm=21cm 463 hallemos su area 2 aqui n
vale 3,5cm, | es igual a 6 y a vale 4cm, luego tenemos que

2
n-l-a _6:3,5cm-4cm _ 84cm — 42 e
2 2 2

A=

La siguiente figura representa el croquis de una ciudad en donde se necesita
asfaltar el area de transito vehicular, hallar dicha area.

A5m

4m 4m
11m | 1lm

28m fff; 2m
//f’ 12m |

L 13m | 13m

24m

Primero hallamos el area total

A =b-h=28m-35 m=980 m?

Ahora hallamos las areas parciales

A1=b-h=11m-4m=44m2

A2=b-h=11m-4m=44m2



4 = (B+b)-h _ ((12m+24m)-13m)
3 2 2
_ (36m-13m) _ (468 m’)

2

— 234

A=b-h=2m13m=26m"
Luego sumamos las areas parciales

A=A + Ay + A, + A, =44 m’ + 44 m’ + 234 m” +26
= 348

Finalmente restamos el resultado anterior con el area total obteniendo asi el
resultado pedido.

A =4 —A4=980m* — 348 m* =632 n?
ia T i

Vv

Se contrata a un pintor para pintar la fachada de una casa, si el pintor cobrar
6$el metro cuadrado, /cuanto costara pintar toda la pared?.



15m

2.2m 2.5m 3m

10m
1.2m 1.Im

3. 4m

Se procede en este caso como el ejemplo anterior, es decir, se calculan el
area total y las areas parciales, se suman las areas parciales y luego se resta
el resultado de dicha suma del area total.

Area total

A =b-h=10m15m=150 m

Area de la puerta

2
Al =b-h=3,4m-2,2m="7,48m
Area de la primera ventana

=b-h=1,2m2,5m=3m’

A2
Area de la segunda ventana

2
A3—b-h— 1,2m-3m=3,6m

Areas parciales



A=A +A +A.=7.48m +3m +3.6m =14,08 2
i 1 2 3 m

Area de la pared

A —A=150m" — 14,08 m" = 135, 92 m"
pared T i

Ganancia del pintor

6-135,92 =815, 52%

Ejercicios propuestos. Estos ejercicios sirven de modelo de practica de
lo que sera el primer trabajo practico.

a.) Dibujar un rectangulo de base 6¢cm y altura 3,5 cm, luego hallar su area
y su perimetro.

b.) Dibujar un paralelogramo de base 7,5 cm y altura de 4,4cm, hallar
ademas su perimetro y su area.

c.) Dibujar un heptagono de 4cm de lado, hallar la suma de sus angulos
internos y el valor de uno de sus dngulos centrales.

d.) Dibujar un decdgono de Scm de lado y hallar su apotema, perimetro,
area y valor de uno de sus dngulos internos.

e.) La siguiente figura muestra un pentagono regular, hallar su area y su
perimetro.



4.8cm

f.) La siguiente figura muestra un octdgono regular, hallar la suma de sus
angulos internos, el valor de uno de sus angulos internos y ademas hallar su
area y perimetro.

T.4cm

6.8cm

g.) La siguiente figura representa el croquis de una ciudad en donde se
necesita asfaltar el area de transito vehicular, hallar dicha area.



49m

6lm

8.4m

13.5m

8.4m

13.5m

10.9m

9. 7m

238m

9. 7m

h.) Se contrata a un pintor para pintar la fachada de una casa, si el pintor

cobrar 7,5 $ el metro cuadrado, /cuadnto costara pintar toda la pared?.

8.5m

17m

4.6m

32m

1.8m

4,4m

1.8m




Enlaces

https://www.youtube.com/watch?v=f2BXb11SMPo

https://www.youtube.com/watch?v=dUk--kqS1.v4

https://www.yvoutube.com/watch?v=wUmqDz308Uo

https://www.voutube.com/watch?v=kDIKukoGSGs



https://www.youtube.com/watch?v=f2BXb11SMPo
https://www.youtube.com/watch?v=dUk--kq5Lv4
https://www.youtube.com/watch?v=wUmqDz3o8Uo
https://www.youtube.com/watch?v=kDIKukoGSGs

